R

AN

ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE
Sbornik Vysoké 3koly zemé&dglské v Brm# (¥ada A)
Facultas agronomica — Spisy fakulty agromomické

Rotnik XXV 1410 Cislo 3, 1977

VLIV PSTRUHARSKEHO ZAVODU NA ZOOBENTOS A KVALITU VODY
V KRASOVEM TOKU

BausHne dopeneBoicTBa Ha 3006€HTOC M KadeCTBO BOJbI B KapPCTOBOM IIOTOKE
The Karst Stream Zoobenthos and Water Quality Influenced by a Trout Farm

Der Einfluss des Forellenteichwirtschaft auf Zoobenthos und
Wasserqualitdt des Karststromes

ZDENEK ADAMEK
Z katedry rybafstvi a hydrobiologie AF V3Z v Brné
Vedouci katedry Doc. Ing. J. Jiréasek, CSc.

Do3lo 29. 11. 1976

Abstrakt

Adamek, Z.: Vliv pstruhaiského z&vodu ma zoobentos a kvalitu wvody
v krasovém toku. Acta univ. agric. (Brno), fac. agron., XXV, 1977, & 3,
s. 195—207.

Na krasovém potoce Punkva byl studovdn vliv vod vypoust&nych z pstru-
hafského zédvodu na zoobentos a kvalitu vody. Faunistickd $etfeni ukdzala,
Ze pod vypust&nim vod dochazi ke sniZeni poftu taxonfi a zvy¥eni celkové
abundance a biomasy zoobentosu. Organické znedisténi rybimi exkremenity
a zbytky krmiv phsobi depresivn® ma larvy jepic (Ephemeroptera), podva-
tek (Plecoptera), muchniek (Simuliidae) a na bleivce {Rivulogammarus
Jossarum). Stimula&ni Gdinek se naopak projevil u larev pakomard (Chiro-
nomidae ), chrostikQi (Trichoptera) a u maidek (Naididae). Saprobiologické
vyhodnoceni zoobentosu metodou podle Zelinky a Marvana a podle
Pantla a Bucka ukédzalo mimé zhor§eni kvality vody, nepresahujici
ramec jednoho saprobniho stupné.

Intenzivni chov pstruha; abundance a biomasa zoobentosu; organické
znedist&ni.

Uvod

Zvyseni produkce rybiho masa meni v nagich podminkach za soutasné situace mysli-
telné bez vyuZit{ intenzifika¢nich opatfeni. Rybou, kterd wvelmi dobfe snasi podminky
intenzivniho chovu a je proto v tomto sméru pln& vyuZivana, je pstruh duhov§ (Pa-
rasalmo gairdneri). Velkd v&tSina pstruhaiskych zavodil je situovdna v podhorskych
oblastech na tocich s kvalitni &istou vodou. Pon&vadZ jde p¥eva?n® o toky médlo vod-
naté, protékd vétSina jejich vody pstruhafstvim a opousti je zatiZena odpadnimi pro-
dukty rybiho metabolismu, zbytky krmiv, chud$i o spot¥ebovany kyslik a s celou fadou
zmé&n&nych hlavné chemickgch, ale i biologickych a fyzikdlnich vlastnosti.

Cilem této studie bylo proto posoudit a zhodnotit vliv vod vypouStdngch ze z&vodu
s intenzivnim chovem pstruha duhového na zcobentos a kvalitu vody v chladném kra-
sovém potoce Punkva v Moravském krasu. O tom, jak plsobi zhusténd, uméle krmend
obsddka pstruha na zdkladni biologické a chemické ukazatele protékajici vody, lze
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nalézt jen welmi mdlo konkrétnich @daji. Pouze Scherb [1972) se zabyval &iselnym
vyjddfenim miry zne€i¥t&ni p¥i intenzivnim chovu ryb. Duc (1976) srovnéaval chemické
ukazatele pfitékajici a vypoustdné vody na pstruhaistvi Skalni Mlyn. VétSina ostatnich
praci je zaméfena spiSe fyziologicky a tyk4 se exkrementi a zplodin vymény latkové.
UCinky wod, které opou$tsji pstruhafstvi, se viak na biologii recipientu neprojevuji
pouze prostfednictvim metabolick§ch produktd ryb, ale i iplisobenim vyplavovanych
zbytkdl krmiv, popfipad& chemickych prostfedk pouZitych pri lé¥ebnych zasazich apod.
Jejich komplexni vysledny projev je pak nejvice zavisly ma chemickych a fyzikdlnich
vlastnostech recipientu — predeviim na teplot®, kyslikatosti, rychlosti proudu, vod-
natosti aj.

Hydrologicki charakteristika lokalit Tab. 1
(pramé&rné hodnoty zjilt&né pfi odb&ru vzorka)

Lokalita Eislo | 1 ] 2
Rychlost proudu (m/sec) 0,87 : J 0,72
Hloubka (cm) ! 21 ‘ 38
Priatok (m3/sec) i 1,28 i 1,97
| 7.8 ‘ 8,2

Teplota (°C)

Materidl a metodika

Ritka Punkva je typickym krasov§m tokem s pomémnd chladnou vodou. Nznika
v podzemi soutokem Sloupského potoka a Bilé vody. V propasti MacoSe se kratce ob-
jevuje na povrchu a vyvérd nad Skalnim Mlynem. Pstruha¥stvi Skalni Mlyn je zé&vo-
dem s dntenzivnim chovem pstruha duhového (Parasalmo gairdneri) formy Kamloops.
Rolni produkce predstavuje v prémdru 220—240 q, ve sledovanych letech 1974 a 1975
Cinila 340 q, resp. 70 q. Nizkd produkce pstruha v r. 1975 byla zavindna thynem velké
Casti obsadky v disledku nekvalitniho krmiva. Pstruzi jsou krmeni granulovanymi
krmivy ¢&s. vyroby PD 1, PD 2 a ddanskym krmivem Clark. Maxim&lni krmnid davka pFi
blné obsddce se pohybuje kolem 3 q granulovaného krmiva za den. Rozptylené &4stice
krmiva spolu s ®asti rybich exkrementd jsou unéSeny protékajici vodou do Figky
Punkvy. PFi primérném pritoku pstruhatstvim 0,7 m3/s to pFedstavuje pomémnd wvelké
mnoZstvi rozpudtdnych i merozpudténych onganickych ldtek. V obdobich nizkého pri-
toku m4 pstruhaistvi zapojen recirkula&ni systém.

Chemické vlastnosti pFitékajici (A) a vypou¥téné (B) vody Tab. 2
primé&rné hodnoty za rok 1975 {podle Duca 1976)
Lokalita A | B
O, (mg/l) 10,11 7,92
Nasyceni O, (%) 91,47 74,16
pH 8,1 79
NH,* (mg/1) 0,125 0,239
Acidita (mval/l) 1,51 2,27
Alkalita (mval/l) 2,99 3,14
Oxidovatelnost filtritu (mg O,/l) 2,24 4,13 E
Zoobentos byl sledovdn na dvou lokalitich — nad vydst&nim vod z pstruha¥stvi a

pod nim. Pro ob& lokality je charakteristicky kamenity -substrat. Na horni lokalitd
{lok. 1) poriistaji kameny trsy Fontinalis, na dolni (lok. 2) prevaZuji zelené vldkmité
tasy a pfimo pod vytsténim se v 1ét& za nizk¢ch priitokit objevuje Sphaerotilus. Ka-
meny na lok. 2 jsou v jarnim a letnim obdobi pokryty trubitkami larev pakomarh
{Chironomidae). P¥i nizkych pritocich vody tam zbytky krmiv z pstruhabstvi sedimen-
tuji a tvolfi ma dn& souvislou vrstvu kalu. Na obou lokalitdéch se vyskytuji silné po-
pulace pstruha pototniho [Salmo trutta m. fario) a duhového (Parasalmo gairdnerij,
ktef{ jsou tam intenzivn& vysazovani, a vranky obecné (Cottus gobio). V¢skyt plidku
pstruha poto¢nfho na dok. 1 svéd&i o tom, Ze tento druh se tam piirozend rozmnoZuje.
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Vzorky zoobentosu byly odebirdny z kamenitého substratu Surberovou siti o plose
1250 cm? Pri jednom odbéru byly na kaZdé lokalits ziskany 2 wzorky, které byly
sumarizovany a plepodteny na abundanci a bjomasu ma 1 m? dna. P¥i odb&rech byly
sledovany i zdkladni ukazatele: teplota, rychlost proudu, hloubka a &ifka toku. Ode-
brané vzorky byly konzervovdny 4 % formaldehydem a vé¥eny po 3 masicich po od-
stfedéni v centriftize (Kubicek 1969).

Visledky

Abundance a biomasa zoobentosu v priib&hu roku dosti kolisaly. Nejvyssi
hodnoty byly zaznamendny v jarnim a letnim obdobi za nizkych priitokl vody.
Pfi vy$8im vodnim stavu na podzim a v zim# tyto hodnoty rapidng klesaly. Prii-

mérnad abundance i biomasa byla na lok. 2 pod vydstSnim vy8Si (abundance
2,9krat, biomasa 1,7kréat oproti lok. 1).

Pramérnd roéni abundance (ex./m?) larev jepic (Ephemeroptera) Tab. 3

Lokalita ’ 2 ’ 1
Baetis rhodani ‘ 107.1 ] 98,7
Baetis alpinus [ _— 6,7
Baetis vernus | 1,3 _—
Baetis pumilus 1,3 —_
Baetis sp. juv, + 1 311
Ecdyonurus venosus 8,0 . 138
Ecdyonurus dispar + —
Ecdyonurus sp. juv. — 36,4
Heptagenia lateralis —_ 1,3
Rhithrogena semicolorata 1,8 111
Caenis macrura + —
Ephemerelia ignita 16,0 14,7

- Ephemerella notata | _ 1,3
Ephemerella sp. juv. i — 71
Habroleptiodes modesta + 9.3
Paraleptophiebia werneri — +
Ephemeroptera celkem 1449 232,4

Ephemeroptera:

Celkové hodnoty abundance i biomasy larev jepic jsou na nezasaZené lokali-
té vy3si. Tato skutenost je patrng zvlasts u juvenilnich larev r. Ecdyonurus,
Baetis a Ephemerella, které byly nalézany takika v§lu&n® na lok. 1. U stardich
larev t&chto rodfi jiZ nejsoun rozdily v hustot® osidleni tak patrné, zvlasts
Ephemerella ignita a Baetis rhodani jsou na lok. 2 dokonce o n&co hojnsjsi.

Primérna roZni abundance (ex./m?) larev po¥vatek (Plecoptera) Tab. 4

Lokalita 1 1 i 2

Capnia bifrons i 1,3 ! —_
Leuctra albida 1156 | 622
Leuctra inermis : 36,9 15,6
Leuctra hippopus 1 15,6 133
Leuctra sp. juv. ! 2231 ‘ 60,0
Nemoura combrica 49 4,0
Nemoura flexuosa 58 ! 1,3
Protonemura sp. | 13,3 ‘ 53
Amphinemura sp. ' 6,2 | 4,0
Perlodes microcephala i 4,0 i 1,3
Plecoptera celkem } 424,4 " 172,9
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Negativni vliv vod z pstruhafstvi je nejlépe patrny u Habroleptoides modesta,
Baetis alpinus a Rhithrogena semicolaorata. Na lok. 1 bylo zachyceno 12 taxonf,
na lok. 2 pouze 10. Pro obé& lokality je shodnych 6 taxoni jepic. Podle Zelin-
kovy (1953) klasifikace odpovidad spolefenstvo jepic prfechodu mezi rhithro-
genovym a ecdyonurovym pasmem.

Plecoptera:
Na skupinu poSvatek maji vody z pstruhafstvi zFeteln& depresivni vliv. Jejich

abundace i biomasa je na lok. 1 podstatn& vy$§8i. S vyjimkou druhu Capnia bif-
rons, ktery na lok. 2 nebyl zji§t&n, se vyskytovaly vSechny taxony na obou lo-
kalitach. Nejvice potladeny byly stejné€ jako u jepic juvenilni larvy. Nejlépe je
tato skute€nost patrnd u r. Leuctra. Zastupci tohoto rodu také vyrazn® dominuji
ve faun& poSvatek sledovaného tseku. Jako odolnéjsi se ukazuji zdstupci ¢eledi
Nemouridae, jejich poletnost je vSak ve srovnéani s rodem Leuctra velmi nizka.
O pfevaze juvenilnich stadif na lok. 1 sv&d&i také niZ3$i priimd&rna véha larev
(lok. 1 — 0,0023 g, lok. 2 — 0,0031 g).

Primérna roéni abundance (ex./m?) larev chrostika (Trichoptera) Tab. 5
Lokalita 1 2
Hydropsyche instabilis 1,8 —
Hydropsyche contubernalis — +
Hydropsyche sp. + —
Rhyacophila vulgaris 60,4 1235
Rhyacophila nubila 1,3 3,6
Rhyacophila obliterata 8,0 20,4
Rhyacophila fasciata + 3,6
Rhyacobhila tristis — 1,8
Rhyacophila sp. juv. 71 71
Psychomyia pusilla + 2,7
Plectrocnemia conspersa + -
Trichoptera celkem : 80,9 163,1
Trichoptera:

Stimulacné phsobi vody z pstruhafstvi zvla$té na rozvoj chrostiki. Jejich
abundance i biomasa na lok. 2 vyrazné stoupla. Vody z pstruhafstvi maji zfej-
mé zprostfedkované (pres zvySenou potravni nabidku ve form#& larev pakomaril}
kladny vliv na populace pfedeviim dravych druhfi. Fauna chrostikdi je na obou
lokalitach tvofena v pfevdZné vétSiné& druhu rodu Rhyacophila (na lok. 1 —
96,3 %, na lok. 2 — 98,1 % v3ech chrostikii), z nichZ rovné# vfrazn& prevaZuje
Rhyacophila vulgaris. Celkem bylo na obou lokalitdch zjisténo 11 taxond, z toho
na lok. 1 devét a na lok. 2 osm. Pro obé lokality je spoleénych 6 taxond.

Chironomidae:

Larvy pakomadar( nebyly systematicky tfidény a determinovany. Jejich vyskyt
je zfeteln& pfiznivé ovlivné&n odpady s vysokym podilem organickych latek.
Zvlasté v obdobi nizkych pratok®, kdy dochézi k sedimentaci una$enych zbyt-
ki, narfistd abundance pakomdrt do velmi vysokych hodnot (24. 9. 1974 —
27 000/m?, 28. 8. 1975 — 9000/m?). Zvy3ené priitoky zejména v jarnim a podzim-
nim obdobi je vSak intenzivn& odplavuji.
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Simuliidae:

Priimé&rnd abundance i biomasa larev muchniéek je na lok. 1 vy$$i. Muchnig&-
ky jako pfFisedli Zivocichové jsou sedimentujicimi kaly z pstruha¥stvi limitovany
ve svém rozvoji tim, Ze vrstva kalu na substratu brani jeho kolonizaci.

Varia:

Do této skupiny byli zafFazeni zdstupci Vermes, Mollusca, Amphipoda, Coelen-
terata, Diptera, Coleoptera, Hydracaring a Megaloptera. Depresivni vliv vypou-
sténych vod je dobfe patrny u bledivce (Rivulogammarus fossarum). Nezmafi
(Hydra g. sp.] jako pFisedlé organismy jsou rovnd# omezeni ze stejného diivodu
jako larvy muchni¢ek. Naopak stimula&ni u€inky jsou zfejmé u ¢&el. Naididae
(zvlasté v jarnim obdobi), u Pisidium, Tubifex, Radix ovata a Hydracarina.

Pramérna ro¢ni abund. (ex./m?) tnich zistupcn b {Varia) Tab. 6
Lokalita 1 2
Hydra g. sp. 11,6 +
Planaria sp. 18 —_
Mermithidae g. sp. — +
Naididae g. sp. 10,2 115,6
Haplotaxis gordioides 9,8 12,9
Tubifex sp. + 4,0
Limnodrilus sp. + +
Eiseniella tetraedra + —
Pisidium sp. 2,2 12,4
Ancylus fluviatilis 53 9.3
Radix ovata 2,2 71
Rivulogammarus fossarum 1071 32,0
Hydracarina g. sp. 28,4 14,3
Coleoptera g. sp. 58 6,7
Ceratopogonidae g. sp. + ~—
Empididae g. sp. 3,1 3.1
Sialis sp. + —
Yaria celkem 1916 246,7
Pramérni roéni abundance (ex./m?) a biomasa (g/m?®) zoobentosu Tab. 7
1 ’ 2
Lokalita
abundance l biomasa f abundance \ biomasa
Ephemeroptera J . 232.4 l 2,479 | 1449 ‘ 1,028
Plecoptera 244 0,994 [ 1729 | 0,531
Trichoptera ’ 80,9 4,835 163,1 12,269
Chironomidae ! 984,4 0,374 ; 5206,7 3,384
Simuliidae 183,8 0,505 ! 157,3 | 0,236
Varia 191,6 1,354 246,7 1 0,795
Celkem J 2097,3 10,541 I 6091,6 ] 18,243

Saprobiologické vyhodnoceni:

K vyhodnoceni vlivu vod vypousténych pii intenzivnim chovu pstruha bylo
pouZito i srovndni saprobity obou lokalit na zdkladé rozboru zoobentosu. Pro
porovnéni byla saprobita vyhodnocena podle Zelinky a Marvana a podle
Pantla a Bucka (in Cyrus a Sladeéek 1965, 1966). Vyhodnoceni po-
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dle Zelinky a Marvan a ukazuje na lok. 1 na xeno-oligosaprobitu, na lok. 2
na oligo-xenosaprobitu, podle Pantla a Buc ka na obou lokalitdich na lepsi
oligosaprobitu.

Diskuse

Vlivu. pstruhafského zavodu na kvalitu vody, kterd jim protéka, bylo dosud
vénovano velmi madlo pozornosti. Ojedinélou praci je v tomto sméru Scher-
bova (1972} studie. Podle autorovych 3etfeni obsahuji vody vypou3t&né z in-
tenzivniho chovu pstruha organické latky, odpovidajici pramé&rnému zatiZenf
2,8 g O, v BSK; od 1 kg ryb za den. Jejich exkrementy zpfisobuji organické zne-
¢isténi, odpovidajici znedist&ni od asi 0,06 obyvatele. V podmink4ch pstruhaf-
stvi Skalni Mlyn by to znamenalo, Ze jeho vody zatdZuji Punkvu v priiméru asi
tak, jako 375 obyvatel. Na zdklad& zji§ténych vysledkil Ize toto &islo povaZovat
v podminkdch chladného vyso&inného potoka za vysoké.

Na pstruhafstvi Skalni Mlyn srovndval chemické ukazatele pfitékajici a vy-
poudténé vody Duc (1976). Ve vypousténé vod& zjistil pokles obsahu kysliku,
nasyceni, pH, zvy$il se naopak obsah amonnych iontdl, alkalita, acidita a oxi-
dovatelnost.

Otéazka, jak nahliZet na vypousténi vod z intenzivniho chovu pstruha, je velmi
sloZita. Do jisté miry je sporné, zda je povaZovat za znedi§t®ni nebo v podmin-
kach chladného krasového toku za zdsah, zvy3ujici G¥ivnost recipientu. Je zn&-
mou skuteénosti, e vétSina zplisobli znedi§t&ni redukuje dplnost vodniho eko-
systému a zjednoduSuje jej. Zne¢ist&ni sniZuje druhovou rozmatitost vyloudenim
citlivgjSich druhf. Organismy, které mohou pfeZit zne&i%tdni, se pak intenzivn-
il rozvijeji a jsou pocetn&jsi, protoZe neexistuje konkurence. Na nezasaZené
lok. 1 bylo zachyceno 49 taxonfi, na lok. 2 pouze 42. Abundance na lok. 2 je
viak podstatn& vy38i. Juvenilni stadia jepic a po3vatek jsou mnohem hojn&jsi
na lok. 1. Cairns a Dickson (1971) tvrdi, e obecn& jsou juvenilni larvy
jepic, podvatek, chrostik@i a broukf citlivdj§i neZ star3i larvy. Zddraziiuji, Ze
organismy snéSejici podminky znediiténi se mohou vyskytovat i ve vodach
Cistych a jejich zji$t&ni nemusi znamenat, ¥¢ voda je znedi§tdna. AvSak silné
populace tolerantnich organismd p¥i soutasné absenci citlivfch jsou spolehli-
vym indikdatorem zned&ist&ni.

Celkova abundace a biomasa v roénim priiméru odpovida vysledkim zjisténym
jinymi autory (Obrdlik 1968, Sedldak 1969, Helan et al. 1973, Sukop
1970) na vodach podobného typu.

I pod vyusténim vod z pstruhafstvi trvale p¥FeZiva silnd populace pstruha po-
to¢niho i duhového, tzn. Ze nové podminky neomezuji a podstatn& neovliviiuji
charakter Punkvy jako pstruhovéhc potoka v hlediska rybéFského obhospoda-
Fovani. Vy38i abundance a biomasa zoobentosu v tomto dseku se dokonce zdaji
vytvafet lepSi potravni podminky pro obsddku pstruha. Hlavni sloZky potravy
pstruha, s vyjimkou pakoméfich larev, jsou tam vSak ve svém rozvoji potladeny.
Vysokd abundance larev chrostikii ziistdvd pstruhem velmi maélo vyuZita, pro-
toZe jde o druhy, které nestavi schranky a Ziji pfevaZng na spodni stran& ka-
ment, kde nejsou pro pstruha dostupné. Tento fakt byl potvrzen v pracich celé

Fady autorf.
Sedlak (1969) uvadi z Loutky, ¥e v bentosu dominuje rod Rhyacophila.

V potravé pstruha se viak na této Fifce objevuje jen obdas. Z vysledkd Tu$di
(1968, 1969) je rovnéZ vyrazny nepomdr mezi zastoupenim Rhyacophil v bento-
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su (35 %) a v potravé (6—9 % vSech chrostikii). Podle Blahakovych (1972)
Setf'eni byli chrostici bez schrdnek druhou nejpodetn&jii skupinou bentosu, v po-
travé viak aZ patou. RovndZ Zelinka (1971a, 1971b) a Orsdg a Zelinka
(1974) potvrzuji tento fakt. Chrostici bez schrének jsou viak velmi v§znamnou
sloZkou potravy vranky (Cottus gobio) (Zelinka 1971a, Orsdg a Zelinka
1974). Tato ryba je v3ak na pstruhov?ch vodach povaZovéna za $kfidce a nemé4
Zadny hospodé¥sky vyznam.

BleSivei (Rivulogammarus fossarum), ktefi jsou vyznamnou slo¥kou potravy

C

Obr. 1. Mapka s vyznatenim lokalit (A, B, C — lokality Duca 1976).
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pstruha, jsou potlateni ve svém rozvoji na lok. 2 zfejmé& nejen plsobenim vod
z pstruhafstvi, ale i silnym Zracim tlakem pstruha, ktery jej intenzivné konzu-
muje (Strasdkraba et al 1965). Ostatni autofi zjistili na podobnych tocich
abundanci ble$ivel podstatnd vy38i — Sukop (1975) v Kitinském potoce s ry-
bi obsaddkou 991 ex./m2 Obrdlik (1972) na pi¥itoku Ponavky bez ryb
1080 ex./m? Helan et al (1973 v beskydskych potocich s rybami 201 aZ
313 ex./m? bez ryb 411 ex./m2 Na Punkvd tvo¥i primérna rodni abundance

blesived 107 ex./m? (lok. 1) a 32 ex./m? (lok. 2).

exind] 25705 21,890
1 \
2
3000 15 glm
2000 10
1000 4 5
X X P TR VA AV R
1974
1000 5 5
20004 10
10004 Lis
4000
078,
26,366

Obr. 2. Zmény v celkové abundanci a biomase b&hem nroku.

Stejné tak jepice [Ephemeroptera) jsou vlivem vod z pstruhaFstvi potladeny
ve svém rozvoji. Podle Tu§i (1974) klesd vlivem siln&jsiho organického zne-
¢iSténi abundance jepic, slabé zned&i§téni viak jejich rozvoj podporuje. V poto-
cich Jesenikid zjistil 8—25 taxonfi v abundanci 285—1323 ex./m2 a v biomase
1,24—5,72 g/m?® Zelinka (1969) uvaddi pro jepice z beskydskych potoki
abundanci 547—670 ex./m? a biomasu 2,28—3,44 g/m2 Suko p (1973) v blizkém
Krtinském potoce uvé&di abundanci 612 ex./m? a biomasu 3,35 g/m2. Tyto udaje
jsou podstatné vy38i neZ hodnoty zji§téné na Punkv®d (lok. 1 — 232 ex./m? a
2,48 g/m? lok. 2 — 145 ex./m? a 1,03 g/m?).
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Obr. 3. Zmény v abundanci jednotlivych skupin zoobentosu.
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Glotzel (1973) studovala faunu muchnicek (Simuliidae) nad a pod zdrojem
organického zneciSténi. Zjistila, Ze t&sn& pod odpady abundance larev kles4, po
1 km toku v3ak stoupd do vysokych hodnot. Nevylutuje moZnost, ¥¢ amoniak
negativn& pdsobi na abundanci larev muchnicek.

Stimula¢ng& plisobi vody vypous$téné z pstruhafstvi na rozvoj larev pakomari
{Chironomidae). Jejich vysoka abundance na lok. 2 je proto z hlediska potravni
zékladny pro pstruha vitanym faktem. Vodnimi p¥ivaly v dobd de$td a tant
snéhu jsou viak tyto larvy snadno odplavovany. P¥i podrobnych 3etienich po
vodnich pfivalech tuto skute¥nost potvrzuje Thorup (1970). Na Punkvd, kde
Ziji larvy pakoméra v jemném organickém sedimentu na dns, jsou splachovany
pri kaZdém vy$$im priitoku. Proto jsou v jejich abundanci tak vysoké rozdily
— lok. 1: 28—3572 ex./m? (17. 1. 1975, resp. 8. 5. 1975); lok 2: 8—26 604 ex./m?

{17. 1. 1975, resp. 24. 9. 1974).

Saprobiologické vyhodnoceni lokalit Tab. 8
I Saprobita [ ‘ Podle Zelinky~Marvana o Podle ‘
‘ [ ' i ) | Pantla-Bucka

x | o | b l a ‘ p |
I lokalita 1 | sa7 | sass | a7as } a7 | — ] 0,83

| ; !
l - 0.87 {
|

lokalita 2 | 34 ] 3981 1544 | 537

Saprobiologickd Setfeni, kterd méla zhodnotit, jak vypousténi vod z intenziv-
niho chovu pstruhil ovliviiuje kvalitu vody pod vyusténim, dokézala, Ze zjisténé
zmény se nevymykaji z rdmce jednoho saprobniho stupné&. Stanoveni metodou
podle Zelinky a Marvana a podle Pantla a Bucka dévaji vysledky
takika shodné. Malé rozdily ve vysledcich jsou zfejmé zpGsobeny uréitou tole-
ranci stardich larev €istobytnych druh@ k organickému zneé&i¥t&ni p¥i zachova-
ni dobrych kyslikovych podminek. Napf. Tuboroyski (1973) zjistil v orga-
nicky znetiSténych tocich i pomérné& citlivé druhy jepic jako Ecdyonurus ve-
nosus, Habroleptoides modesta a Rhithrogena semicolorata.

V chladné vodé ¥eky Punkvy probihd rozklad organickych latek velmi pomalu,
takZe nedochazi ke kyslikovym deficitim a nahromad&né organické sedimenty
jsou pravideln& odplavovény pfi zv§Seném vodnim stavu. Ze ziskanych vysledki
lze proto usuzovat, Ze v t&chto podminkdch p#i roéni produkci pstruha kolem
300 q nedochézi na toku s prim&rnym pritokem 1 m3/sec k va¥n&jdimu naruge-
ni biologické rovnovahy recipientu. Jinak vSak bude nutno posuzovat situaci na
teplejSich, klidné&jSich a tedy uZivn&jdich tocich, nebo p¥i vyssi produkci. V téch-
to pfipadech bude bezpodmine&n# nutné poé&itat s pouZitim biologického &isténi
vypousténé vody.

Souhrn

V préaci byl studovan vliv vod vypoustdnych z pstruhaistvi s intenzivnim cho-
vem pstruha duhového na zoobentos a saprobiologii recipientu — chladného
krasového' toku Punkva. Faunistickd Zet¥eni ukédzala, Ze pod vyistdnim vod do-
chazi ke sniZeni poltu taxonf. Celkovd abundance a biomasa zoobentosu viak
stoupd, coZ je jev charakteristick§y pro organické znedit&ni. Negativnd jsou
jim ve svém rozvoji ovlivnény larvy jepic [ Ephemeroptera/, posvatek (Plecop-
tera), muchnicek (Simuliidae) a blesivci (Rivulogammarus fossarum). Stimulag-
ni acinek se projevuje na rozvoji larev pakoméar@l (Chironomidae), chrostiki
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{Trichoptera) a naidek (Naididae]. Saprobiologické vyhodnoceni zoobentosu
metodou podle Zelinky a Marvana ukazuje na mirné zhorSeni kvality
vody v rdmci xeno-oligosaprobity, podle Pantla a Bucka rovnd% mirné
zhorSeni v rdmci oligosaprobity.

Pramérni abundance (ex./m?) a biomasa (g/m?) bentosu na podobnych tocich Tab. 9
1 Tok ‘ Abundance | Biomasa : Autor
25— T 1 !
; Lougka 1015—1132 ] 12,8—14,0 i Sedidk 1969
’ ;
| Pfitoky a odtok Velkého 666 ; 6,6 ‘ Obrdlik 1968
| Vihorlatského jezera ‘
‘1 Beskydské potoky 2199 \ 14,900 Helan et. al. 1973
| Bobrava 3 3696 ; 21,1 Sukop 1970
| i
; Punkva nad pstruhafstvim 2097 | 10,541 Adamek 1977
| pod 6092 ‘ 18,243
PE3IOME
B npexnoxenHoi paore paccMaTpuBaeTcA BIMAHME BOZ, BbIIYCKaeMbIX M3 ¢ope-
3000€HTOC M CaNpobGMOJIOTHIO DELMITMEHTa — XOJOAHOTO KApCTOBOTO IOTOKa IIyHKBA.
3006€HT03 U canpo6nonormo peuMnmeHTa -— XOJOAHOTO KapCTOBOrc IoToKa IIyHKBa.

DaynucT4eCKMe MCCIIelOBAaHMS TIOKa3a)lM, YTO IOA MECTOM BIAJEHUS BOX IIPOMCXO-
JUT COKDallleHMe Hycia TaKCOHOB. O6ILas 4MCIEeHHOCTb M OuomMacca 3000eHTOCa, Of-
HaKOo, YBEJINYMBAETCA, UTO ABJAETCA XapPaKTEPUCTUYECKUM ABJIEHMEM IJs OpraHmMdec-
Koro 3arpaAsHeHud. IIpuBeneHHOe OKa3bIBAa€T OTPUUATENLHOE BO3JENCTBME Ha pPasBU-
THE JUMYMHOK IIOKEHOK (Ephemeroptera), BecHAHOK (Plecoptera], momer (Simuliidae)
u GoxonxaBoB (Rivulogammarus fossarum). CTUMYyJAMpyIolllee IelCTBME BbINYCKAeMBIX
BOJ| IIPOABJIAETCA B Pa3BUTUM JMYMHOK KOMapoB-TOJKYHUeB (Chironomidae), pydeii-
mnkoB (Trichoptera) n cemeiictBa Naididae. Campobuosiormyeckas oleHKa 3000eH-
TOCa II0 MeTOAy 3enuHKM M MapBaHa ITOKa3bIBAeT HEGOJNbIlloe YXY[IIeHMe KadecTBa
BOJbl B PaMKax KceHo-oaurocamnpotu, no ITaHTny u Baxy Takike HeBoJibllloe YXY7I-
IIeHMe B PaMKaX OJIMIocarpoou.

SUMMARY

The effects of waste waters from a trout farm pursuing intensive rainbow trout
management on zoobenthos and saprobiology of the Punkva cold karst stream were
studied. The faunistic studies showed that wastes tended toward decreasing the number
of taxa present. Total abundance and biomass of the zoobenthos increased. These
phenomena are characteristic features of organic pollution. The nymphs of Epheme-
roptera, Plecoptera and Simuliidae, and Rivulogammarus fossarum aftfected in an ad-
verse way. The stimulating effect was seen in expansion of the nymphs of Chirono-
midae and Trichoptera, sand Naididae. Saprobiological evaluation of the zoobenthos
using the metod by Zelinka and Marvan showed a slight degradation of water quality
inside the xeno-oligosaprobity, and the Pantl and Buck method revealed a slight de-
gradation inside the cligosaprobity.

ZUSAMMENFASSUNG

In der Arbeit wurde der Einfluss des aus Forellenteichwirtschaften mit intensiver
Haltung der Konsum-Regenbogenforelle abfliessenden Wassers auf Zoobentos und Sa-
probiologie des Rezipienten, des kiithlen Karststromes Punkva, studiert. Die Faunaunter-
suchungen ergaben, dass es unterhalb der Einmiindung des Abflusswassers zu einer
zahlenméssigen Taxanensenkung kommit, wihrend die Gesamtabundanz und Biomasse
des Zoobenthos steigen — die ist eine charakteristische Kennzeichen der organischen
Verunreinigung. Dadurch werden die Ephemeroptera-, Plecoptera- und Simuliidae-Lar-
ven und Rivulogammarus fossarum in ihrer Entwicklung megativ beeinflusst. Eine sti-
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mulierende Wirkung hat das Abflusswasser auf die Entwicklung der Chironomidae-
und Trichoptera-Larven und Naididae. Die saprobiologische Auswertung des Zoobenthos
nach Zelinka und Marvan weist auf eine méassige Senkung der Wasserqualitdt im
Rahmen der Xeno-oligosaprobitdt hin, mach Pantl und Buck ebenfalls auf eine méissige
Senkung im Rahmen der Oligosaprobitét.
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