SPELEOLOGICKY VESTNIK
Brno 1977

Zdenék Adédmek, Jaroslav RausSer

Prispévek k otazce cistoty vodnich tokii Moravského krasu na piikladé studia
fauny jepic (Ephemeroptera) a posvatek (Plecoptera)

V soucasné dobd& pat#i Moravsky kras k velmi aktraktivnim dzemim
nejen Jihomoravského kraje, ale celé CSSR. Primé&rnd ro¢ni névst&va
tohoto tizemi se pohybuje kolem 550 000 ndv§tdvniki domécich a 80 000
ze zahraniéi. Vedle turistiky pfistupnych jeskyni je to i hojn& navsté-
vovany krasovy povrch, kter§ svymi formami reliéfu nem& obdoby
na tizemi CSR. Nedilnou sloZkou Kkrajinné sféry jsou i vodni toky, které
vytvoFily v minulosti rozsghlé jeskynni systémy krasového podzemi.
Tento modeladni faktor je v soufasné dobé stdle vice naruSovan antro-
pickymi z4sahy, predevdim odpady (hlavn& kanalizace} z obci, které
leZi na tocich, vtékajicich do krasového podzemi. Timto nabyvad otdzka
znedistovani podzemnich prostor na své didleZitosti nejen z hlediska
praktického, nybrZ i rekreatniho proto, Ze n&které z vodnich toki, jako
napf. Punkva jsou didleZitou podzemni trasou pro dopravu név§tévni-
ki jeskyii a 1921 pFitom na tocich, které jsou zneli¥tovdny sidly.

V nasem pfisp&vku se zabyvdme dv&ma skupinami zoobentosu, které
lze povaZovat za dobré indikatory zne&ist&ni. Jsou to jepice (Ephe-
meroptera) a posvatky (Plecoptera). Na vétS§iné vodnich
tok@t Moravského krasu se v§znamné podileji na sloZeni fauny dna.

1. Historie vyzkumu

Vyzkum obou sloZek bentické fauny se dosud omezil pfevdZné jen na
zpravy faunistického a zoogeografického rédzu. Soubornd publikované
studie o faun® jepic (Ephemeroptera) z tizemi Moravského Kra-
su dosud chybi. Na Kftinském potoce sledoval jepice Zelinka (1951) pFi
studiu druhu Ephemetella (Torleya) major (Klp.) a Su-
kop (1973). Sukop zjistil 18 druht jepic, z toho 15 druhfl jsme zjistili
v tocich Moravského krasu pfi vyzkumu v roce 1974—75. Saprobiolo-
gii Feky Punkvy na zéklad# rozborl zoobentosu sledoval Addamek (1976a)
p¥i studiu vlivu vod vypoudténych z pstruha¥stvi Skalni Mlyn. Komplexni
studii jepic tohota tGzemi se v posledni dob& zabyval Addmek (1974,
1976b).

Také o posvatkdch (Plecoptera) jsou zprdvy rozptylené v od-
borné literatufe. Prvé tidaje z tohoto tzemi pochézeji aZ z povéleéného
obdobi (Rauler 1956a), v systematickych studiich n&kterych obtiZnych
rodid, jako je rod Leuctura (RauSer 1956a) arod Protonemura
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(Rauser 1956b). V ramci synekologické charakteristiky z tizemi CSSR
i Evropy (Rauser 1964, 1971), jsou uvAdény i pfiklady z Moravského
krasu. Soustavni studie tohoto hmyziho ¥4du tohoto tzemi v3ak schézi.

2. Strudnd charakteristika zkoumanych profili

Na tizemi Moravského krasu bylo vySetfeno celkem 11 profilli, které
charakterizuji poméry vodniho prostfedi v severni a stfedni &4sti této
oblasti. Dva z nich (Lipovecky potok a Bild Voda u HolStejna) leZi se-
vernd v okrajové styéné zoné mezi kulmem Drahanské vrchoviny a de-
vonskymi vépeci. Pro informaci je uvedeno u kaZdé lokality zkrat-
kou severni [sMk) a stfedni (stMk) &&st Moravského krasu. Cisla lo-
kalit jsou pak uvedena i v néasledujici faunistické €&sti (kap. 3). Jde
0 nasledujici vySetfené profily:

1. Lipovecky potok (sMk) u HolStejna je malym vodnim tokem s vel-
kymi vodnimi vykyvy (v 1été suchy). Redist¥ leZi na kulmsk§ch horni-
niach a kameny jsou porostlé hojné mechem Fontinalis anti-
pyretica. Teplotné vykyvy jsou znatné, dosahuji hodnot pfies
13,5°C.

2. Bild Voda (sMk] u Holstejna je tokem, dosahujicim 3ffky 8—10 m.
Je na stejném podloZi jako pfedchozi tok, ale s vy33imi teplotnymi vy-
kyvy (aZ 17,4°C) a s celoro¢nim (v 1ét& velmi malym] priitokem. Ka-
meni dna jsou ojedinéle porostlé mechem Fontinalis antipyre-
tica a Batrachium fluitans.

3. Sloupsky potok (sMk] leZi na devonskych vapencich pod obci Sloup
v Moravském krasu. Koryto v 1ét& zcela vysyché. Teploty vody dosahuji
jiZ v kvétnu hodnet nad 21 °C. Redi§té je zne¢i3t&no pevnymi antropicky-
mi odpady. Osidleni toku po vyschnuti se dé&je pravd&podobné kaZdo-
ro¢né& driftem. ‘

4. Macosska trat (Punkva, sMk] je dosud jediny sledovany profil v
podzemi (Amatérskd jeskyn&). Dno je tvofeno pohyblivymi i sintrem
zpevnénymi kulmskymi valouny, Stérkem a 3t&8réikem. Producenti v pro-
filu prakticky schézeji. Teplota vody vykazuje zcela malé vykyvy (jen
3,9°C mezi nejniZ8i a nejvy3Si naméfenou teplotou). Afotické prostie-
di ovliviiuje negativné& i skladbu bentosu.

5. Jalové koryto (Punkva, sMk) na dné& propasti Macocha je tokem
ve specifickych podminkidch inverzni polohy. Ostrohranné vépencové
balvany jsou porostlé hlavn& mechem Platyhypnidium rivula-
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re. Teplotni vykyv v prib&hu roku je podstatné& vy3si (10,5 °C).

6. Tunel (Punkva, sMk]) je umé&le vybudovanym vytokem vod z kraso-
vého podzemi na dné Pustého Zlebu. Balvany jsou hust& pokryty pfe-
vdZné mechem Conocephalum conicum. Inverzni poloha to-
ku v Pustém Zlebu piiznivé ovliviiuje i celoro&ni teplotni vykyv vody
(7,8 °C),coZ se odraZi i ve skladb& zoobentosu. '

7. Punkva — Skalni Mlyn (nad pstruhafstvim) m4 charakter pod-
horského toku (sMk) s pom&rn& malymi teplotnimi vykyvy (8,8°C) v
ponégkud jiZ roz§ifené Gdolni nivé toku. Balvany a valouny maji obdob-
nou fléru jako p¥edchozi profil &. 6.

8. Punkva — Skalni Mlyn (pod pstruha¥stvim) je po strdnce abio-



tickeé slozky i vegetace podobny predchozi lokalits. Byl vybrdn proto,
aby byly sledovdny zmé&ény plisobené timto rybarfskym zafizenim.

9. Krtinsky potok (sMk) u Byé&i skdly nad soutokem s vytokem Je-
dovnického potoka z podzemi. Balvany jsou porostlé vldknitymi Fasa-
mi.

10. Krtinsky potok (stMk) u Adamova mé charakter podhorské Fi&-
ky pri vychodnim okraji vdpencového tzemi. Dno je bez vy3si vodni
vegetace (jen ojedin&le mechy} a ma celoroéni staly priitok.

11. Jedovnicky potok (stMk) pod vytokem z podzemi. Teplota vody
na této iokalitd vykazuje jen malé vykyvy v prib&hu roku.

3. Faunisticky pfehled druhi.

Na sledovanych profilech bylo zji§t&no celkem 53 druhfi jepic a po-
Svatek, z nichZ né&které jsou ekologicky i zoogeograficky velmi zajima-
vé. Prehled je sestaven systematicky. Nalezy v Moravském krase (dale
Mk) jsou uvedeny samostatn& s &isly lokalit se zkratkami vz. = vzéc-
ny, hoj. = hojny, E = ekologie druhu a R = jeho roziifeni zem&pisné.

Jepice (Ephemeroptera). _

- Na zkoumaném tzemi bylo zjiSténo celkem 30 druhd jepic, z nich¥
cela fada jsou druhy vzdcné nebo nové pro tuto oblast, jiné jsou ekolo-
gicky i zoogeograficky velmi zajimavé. K vzdcnym druhfim Moravského
krasu patfi: Centroptilum pennulatum, Ecdyonurus
insignis, Ecdyonurus submontanus, Heptagenia
affinis, Paraleptophlebia werneri, Siphlonurus
armatus aj. Abiotické podminky prostfedi, hlavn& nizk4 teplota, pii-
spély k tomu, Ze na Cetnych lokalitdich se vyskytuji druhy hornatin
(Baetis alpinus, Rhithrogena semicolorata aj.). Pre-
vaZna vétsina druhd v3ak pat¥i k typickym taxontim pahorkatin a vrcho-
vin.

Siphlonurus armatus [Etn.)

E: Toky pahorkatin a niZ$ich vrchovin, zasahuje i do ni%in. Ridce se
vyskytujici druh.

R: Ridce aZ ojedingle na malo lokalitdch stfedni a severni Evropy a na
Britskych ostrovech.

Mk: Velmi vz., ojedinéle néalez na lok. 1.

Baetis rhodani [Pic‘t.]

E: Toky pahorkatin a vrchovin, hojny druh.

R: Stfedni Evropa, na jihu vzacné&jsi, jinak viude b&Zny.

Mk: Velmi hoj., 1ok 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11.

Baetis vernus Curt.

E: Tekouci vody pahorkatin a vrchovin, zasahuje v3ak i do hornatin a
niZin, hojny druh.

R: Severni a stfednf Evropa, na jihu hlavn& ve vy33ich polohéch.

Mk: Vyskyt ojedinél¢, avSak na vice lokalitdach (1, 2, 3, 5, 8, 10, 11).



Baetis lutheri MiilleAr Liebenau

P TY

E: V&t8i podhorské Fitky. Vzhledem k tomu, Ze jde o pomé&rnd nedav‘—
no popsany druh, je o jeho roz§ifeni zatim mé&lo ddajii. Z nélezd na:
jinych moravskych lokalitdch vsak lze soudit, Ze je to druh pomérnéj
bé&Zny.

R: Stfedni Evropa.
Mk: Vz, zjiStén na lok. 1, 5, 10, 11.

. Baetis alpinus (Pict.)
E: Prudce tekouci feky a potoky hornatin a vrchovin, hojny druh.

R: Stfedni Evropa, centrum rozsifeni v Alpdach a Karpatech.
Mk: Pomérné vz., lok. 3, 7, 9, 10, 11. s

Baetis bioculatus L.et scambus Etn.

Larvy téchto druhii nelze od sebe bezpe&né& rozlisit, proto jsou uvédeny
spolecné.

E: Toky pahorkatin, hojné.

R: B. bioculatus — eurasijsky druh, B. scambus — severni a
stfedni Evropa. .

Mk: Porfiznu na lok. 2, 3, 5, 6.

Baetis niger (L.)

E: Tekouci vody s vyjimkou vétSich n1zinnych tokli, pomé&rné vz.
R: TéméF celd Evropa.

Mk: Vz., jen lok. 10.

Baetis pumilus (Burm.).

E: Podobné jako B. niger, je viak hojn&jsi
R: Cela Evropa. ,

Mk: Pomérné hoj., lok. 1, 2, 3, 6, 8.

Centroptilum luteolum (Miiller)

E: Reky a potoky pahorkatin a vrchovin, mén& hojny druh.

R: Centrum stfedni a severm Evropa, na jihu jen v hornatindch severni
Italie a Balkénu.

Mk: B&Zny druh jen na lok. 1.

Centroptilum pennulatum Etn.
E: Jako C. luteolum, ¥idce rozsifeny druh.
R: Cela Evropa.

Mk: Pouze na lok. 1, vz.

“

Rhithrogena semicolorata (Curt.)

E: Toky niZ8ich hor, vrchovin a pahorkatin, hojny druh.
R: Stfedni a jiZni Evropa.
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Mk: Hoj., lok. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11. Zajimavy je nélez na pod-
zemnim toku Punkvy v Amatérské jeskyni (Maco3ska trat).

Heptagenia lateralis (Curt.)

E: Potoky a potcky pahorkatin, zasahuje i do niZin a do hor.
R: Centrum stfedni Evropa, jinak kromé Skandindvie celd Evropa.

Mk: Hoj., zajimavé jsou nilezy na podzemnim toku Punkvy v Amatérské
jeskyni (MacoS$ska trat). Dale zjiSténa na lok. 1, 2, 5, 6, 7.

Heptagenia affinis (Etn:)

E: Podhorské Feky, pomérné vzacny druh.

R: Stfedni a severni Evropa (zndmo jen né&kolik lokalit).
Mk: Ojedinély nélez na lok. 2, vz. '

Ecdyonurus insignis (Etn.)

E: Jako E. fluminum, je vSak vzacnéjsi.

R: Stfedni Evropa, na sever saha areal do jiZni Anglie, déale jiZni Pol-
sko, Belgie, na jihu Pyreneje, Svycarsko, Rakousko, Jugoslavie, Bul-
harsko.

Mk: Vz. na lok. 1.

Ecdyonurus fluminum (Pict.)

E: Vé&tsi feky pahorkatin a okraje niZin, méné hojny.
R: Stfedni Evropa.

Mk: Vz. na lok. 2 a 3.

Ecdyonurus dispar (Curt.)

E: Toky pahorkatin, stfedn& hojny druh.

R: Stfedni Evropa, Velkd Britanie, Pyreneje, severni Itilie.
Mk: Vz. na lok. 1, 2, 3, 6, 8. ’

Ecdyonurus submontanus Landa

E: Podhorské potoky a Ficky.

R: Zatim jen CSSR.

Mk: Druh, popsany Landou pomérné neddvno. Zdd se v3ak, Ze je po-
mérné Casty. Zjistén na lok. 9 a 11.

Ecdyonudus torrentis Kimm.

E: Potoky pahorkatin s kamenitym dnem.
R: CSSR, Velka Britanie, Polsko, NDR, NSR.
Mk: Dosti vz., lok. 2 a 3.

Ecdyonurus venosus (Fabr.)

E: Ritky a potoky hor a vrchovin, hojny druh.:
R: Stfedni Evropa.

Mk: Hoj., zjiS§tén na lok. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
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Ecdyonurus subalpinus (Klp.)
E: Potlitky a struZky pahorkatin, vrchovin a niZin.
R: Stfedni Evropa.

Mk: Lze piedpokladat, Ze ve studovaném tzemi je pomé&rné& b&Znym dru-
hem, lok. 1 a 3. .

Ephemerella (E.)ignita (Poda).

E: Cisté tekouci vody vrchovin a niZin, hojn§ druh.

R: Hlavn¥ stfedni Evropa, jinak v celé Evropé vyjma nejjiZnéjsich casti.
Mk: Hoj., zjiSténa na lok. 2, 3, 7, 8.

Ephemerella (E) notata Etn.

E: V&t8i proudné toky, pomé&rng ¥idce rozsifeny druh.
R: Nesouvisle téméf po celé Evropé.

Mk: Vz., lok. 7 a 10.

Ecdyonurus torrentis Kimm.

E: Potoky pahorkatin s kamenitym dnem.
R: CSSR, Velka Britdnie, Polsko, NDR, NSR.
Mk: Dosti vz., lok. 2 a 3.

Ecdyonurus venosus (Fabr.)

E: Rigky a potoky hor a vrchovin, hojn§ druh.
R: Stfedni Evropa.

Mk: Hoj., zjistén na lok. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10.

Ecdyonurus subalpinus (Kip.)
E: Potlitky a struZky pahorkatin, vrchovin a niZin.
R: Stfedni Evropa. '

Mk: Lze predpokladat, Ze ve studovaném tuzemi je pomérné b&Znym
druhem, lok. 1 a 3.

Ephemerella (E.) ignita (Poda)

E: Cisté tekouci vody vrchovin a niZin, hojny druh.

R: Hlavné stfedni Evropa, jinak v celé Evrop& vyjma nejjiZné&jsich ¢asti.
Mk: Hoj., zjisténa na lok. 2, 3, 7, 8.

Ephemerella (E.) notata Etn.

E: V&t8i proudné toky, pomé&rné ¥idce rozsifeny druh.
R: Nesouvisle témér po celé Evropé.
Mk: Vz., lok. 7 a 10.

Ephemerella [Chitonophora) krieghoffi (Ulm.)

pv e

E: Toky niZ8ich vrchovin a pahorkatin, pomé&rné b&Zny druh.
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R: CSSR, Belgie, Polsko, NSR, Rumunsko.
Mk: Jen ojedinéle, lok. 6. a 10.

Caenis macrura Steph.

E: Potoky a feky pahorkatin, hojny druh.
R: Celd Evropa, vyjma nejjiZzné&j3i a nejseverné&jsi &asti.
Mk: Méné hoj., lok. 1, 2, 8.

Paraleptophlebia submarginata (Steph.)
E: Toky pahorkatin, hojny druh.

R: Stfedni a severni Evropa.

Mk: B&Zny druh, lok. 1, 2, 3.

Paraleptophlebia cincta (Retz.)

E: Podhorské toky, fidce se vyskytujici druh.
R: Transpalearktick§ druh, centrum severoevropské nlzmy
Mk: Velmi vz., chyceny 2 exempléa¥e na lok. 2.

Paraleptophlebia werneri Ulm.

E: St01ate a pomalu tekouci vody pahorkatm a niZin, pomé&rné vzécny
druh.

R: Stfedni a severni Evropa.
Mk: Velmi vz., jediny exemplaf na lok. 7.

Habroleptoides modesta (Hagen)

E: StruZky a potoky s kamenitym dnem, hlavné& pahorkatiny a hory,
hojny druh.

R: Centrum stfedni Evropa, hory a pahorkatiny jiZni Evropy.

Mk: Velmi hoj., lok. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8.

Habrophlebia fusca (Curt.)
E: Podhorské a niZinné potoky a ¥i¢ky, stfedn& hojny druh.
R: Stfedni Evropa.

Mk: Pom&rn& b&Zny druh, aviak mén& hojny neZ H. lauta, lok. 1, 2 a
11, .

Habrophlebia lauta Ein.

NN

E: Potoky a Figky pahorkatin, vrchovin a hor, hojny druh.

R: Severni a stfedni Evropa, na jihu jen v horéch Bulharska a Ju-
goslavie.

Mk: B&zny druh, lok. 1, 2, £, 11.

‘Poévatky (Plecoptera)

Na tizemi Moravského krasu bylo zji¥tdno celkem 23 druht této am-
fibické hmyzi skupiny. Mezi druhy nebyl zjidt¥n Z4dny taxon, typicky
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jen pro niZiny. Jako u jepic se setkdvdme i zde s chladné& stenoterm-
nimi druhy hornatin a pahorkatin, indikujicimi oligosaprobitu a xeno-
saprobitu. Mezi zji¥ténymi druhy je zajimavy nédlez druhu Diura bi-
caudata, doneddvna nesprdavné povaZovaného za glacidlni relikt.
Tento druh je pfedstavitelem chladné stenotermni, vyvojov# starii fau-
ny Moravského krasu podobné jako z pakomérii (Chironomidae)
druh Pseudodiamesa branickii (Norv.] aj. Rada druha je
novych pro toco fizemi krasu. Svym vyskytem jsou zajimavé druhy rodu
Protonemara, narotné na kvalitu vody, a Capnia bifrons,
vertikdlné uvmezeny druh na maié toky pahorkatin a niZ3ich hornatin.

Svym zem#&pisnym roz$ifenim jsou zajimavé nékteré druhy rodu Ne-
moura (vyjma N. cinerea Retz.).

Diura bicaudata (L.]

E: Reky a potoky pahorkatin, potoky vy3§ich pahorkatin se zna&nym
vertikdlnim roz§ifenim (300—2100 m). Vyskytuje se i na okraji vy-
sokotatranskych jezer. RozS§ifena v xeneosaprobii a oligosaprobii. Lar-

vy dédvaji pfednost malym, chladn& stenothermnim, rychle tekoucim '

potoki@tm zalesn&nych hornatin smrkového stupné. V niZ#Sich polohéach
na lokalitach inverzniho charakteru.

R: Cirkumboreélni druh, ktery schézi v Alpdch, kde je pravdé&podobné
nahrazen druhy rodu Dictyogenus.

Mk: Vyzna&ny ndlez, dopliiujici charakteristiku chorologicky i chrono-
logicky zajimavych chladnomilnych souborii bentosu krasovych vod.
0Oj. na lok. 3.

Perlodes microcephala ([Pict.)

Movs Mo

E: Potoky pahorkatin a Ffeky a potoky hornatin. T&ZiSt& rozSifeni je v |
oligosaprobii, tento druh je také bohaté zastoupen v xenosaprobii.

R: Hornatiny a pahorkatiny stfedni Evropy.

- Mk: Hoj., lok. 1, 3, 6, 7, 8, 10.

Isoperla grammatica (Poda)

E: Druh malych, rychle tekoucich potok@t niZin a vé&tSich tokdl (Fek a
potok@) pahorkatin, V jedlo-bukovém stupni (nad 600m) je vystfi-
dén druhem Is. oxylepis. Vyskytuje se téZ v betamezosaprobii,
ackoliv t8Zist& leZi v oligosaprobii.

R: Vyjma Balkansky poloostrov v Evropé 8iroce rozSifeny druh.

Mk: Hoj., lok. 1, 2, 10.

Isoperla oxylepis (Desp.)

E: Larvy se vyskytuji od xenosaprobie po betamezosapribii s t&ZiStém
v oligosaprobii.

R: Typicky druh stifedoevropskych pahorkatin na sever od Alp.

R: Typicky druh st¥edoevropskych pahorkatin na sever od Alp. Ve smé-
‘ru vertikdlnim je jeho aredl na spodni hranici roz3ifeni nahrazen
druhem Is. grammatica, na horni hranici v zdpadni Evropé&
druhem Is. goertzi, ve stfedni a vychodni Evrop& druhem Is.
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sudetica. Severni hranice rozsifeni souhlasi s jiZni hranici ma-
ximalniho zaledné&ni v pleistocenu.

Mk: Velmi hoj., lok. 1, 6, 10.

Chloroperla tripunctata (Scop.)

E: Larvy davaji pfednost ¢istym potokiim pahorkatin a vyskytuji se aZ
do vysky 1100 m. Véi podminkdm stanovisté citlivy druh.

R: V pleistocénu nezaledn&né oblasti Evropy hojny druh.

Mk: Ojedinéle, lok. 2.

Siphonoperlatorrentium Pict.

E: Larvy hlavné v malych, ¢istych potocich a rfekdch pahorkatin. Vy-
skytuji se do vy$ky 950 m, kde jsou vystfiddny larvami druhu S. ne-
glecta. Patii k nejhojn&j$im, misty masové& se vyskytujicim dru-
hiim po3vatek. ~

R: V pleistocénu nezaledn&né stfedni a jiZni Evropa.

Mk: Hoj., lok. 1, 2, 3, 10.

Perla burmeisteriana Claass.

P Y

E: Druh Siroce rozs§ifeny v potocich pahorkatin a niZin. Také v fekéch
pahorkatin. Vyskytuje se pod dolni hranici aredlu P. marginata. Druh
mdélo citlivy v(i¢i podminkam stanovi$té. Byl nalezen téZ v alfamezo-
saprobité (VAh u RuZomberku). Misty velmi hojny.

R: V Evropé, kterd v pleistocénu nebyla zaledné&na.

Mk: Ojedinéle, lok. 2.

Brachyptera seticornis (Klap.)

E: Nejhojn&jif druh rodu Brachyptera. V pahorkatinidch a hornatinach
na men$ich tocich &dasto hromadné. Zjistén téZ ve vySe poloZenych
krasovych oblastech (Severomoravsky a Severoslovensky kras). Da-
vé pfednost oligosaprobnim toktim p¥ed xenosaprobnimi.

R: JiZ. a stf. Evropa v pahorkatindch a hornatindch. Na sever po hrani-
¢i maximalniho pleistocenniho zalednéni.

Mk: Dosud nebyl zndm, ojediné&le na lok. 1, 2.

'Amphinemura triangularis Ris

W M

E: Jarni druh, ktery se zdad byt hojné&jsi v niZSich polohéch neZ v hor-
natindch. Zpravidla®se vyskytuje s druhem A. sulcicollis, ktery v3ak
dosud v Moravském krase nebyl nalezen. M4 zna¢né vertikdlni roz-
§ifeni (150—950 m. n. m.}, hlavn& v oligosaprobnich tocich.

R: Zap., stf. a jiz. Evropa jiZzné od hranice maximélniho kontinentalni-
ho zaledn&ni. Vieobecn& méné& hojny druh neZ A, sulcicollis.
Mk: V Moravském krase hojn& rozsitend Amphinemura, lok. 5,

6, 10.

Nemoura cinerea (Retz.)

E: Jeden z mé&lo druh@i Plecopter, ktery se vyskytuje v nejriizngjsich
vodnich typech. V Evrop# jak v hornatindch, tak i v niZindch v roz-
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mezi 150—1500 m. V{éi stanovistnim podminkdm mélo citlivy druh.
Nevyskytuje se v8ak ve vSech asociacich Plecopter. Zd4d se byt

progresivnim druhem tam, kde ostatni druhy rodu Nemoura scha-
zeji. Tak se vyskytuje jako jediny druh po$vatek v predhradnich na- -

drZich, na rybnicich apod. Spolu s Nemurella picteti je do-
minantni v helokrenech.-

R: Celd Evropa.
Mk: Hoj., lok. 1, 2, 5.

Nemoura cambrica Steph.

E: Larvy Ziji v malych tocich pahorkatin a niZ$ich vrchovin a horna- -

tin. Vzacné se vyskytuji nad 900 m. Ekotopy podobné jako u Ne-
moura marginata. Vzacn& ve vy38ich hornatindch. Misty, ja-
ko je tomu v Moravském krase, se vyskytuje hromadné.

R: Typicky st¥edoevropsky druh.

Mk: Velmi hoj., lok. 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 10.

Nemoura fulviceps Klap.

E: Podobné& jako Nemoura flexuosa druh malych tok@ pahorkatin a hor-
natin. V hornatindch vzédcny. Z tzemi krasu nebyl dosud zndmy. Re-
prezentuje velmi dobrou oligosaprobii.

R: Stfedni a jiZni Evropa po hranici maximéilniho pleistocennfho za-
ledné&ni.

Mk: Hoj., Iok. 1, 2, 5, 10.

Nemoura marginata Pict.

Py

E: Druh malych potokii pahorkatin s podobnym rozSifenfm jako Ne-
moura cambrica. Larvy pfevdZné v oligosaprobnich potocich
s kamenitym dnem. Casto na rheokrennich pramenech.

R: Stfedni Evropa.

Mk: Novy druh pro Moravsky kras, i kdyZ z né&kolika lokalit Brné&nské
vrchoviny byl zndmy. Ojedinéle na lok. 1.

Nemoura flexuosa Aub.
E: Druh malych oligosaprobnich tokfi pahorkatin a niZ¥ich hornatin.

s

Ve vy38ich hornatindch chybi. Typicky taxon pro stfedoevropsky pés
listnatych lestl.

R: StFedni a severni Evropa.
Mk: Dosud nebyl znadmy, velmi hoj., lok. 1, 2, 7, 8, 10.

Nemurella picteti Klap.

E: Hojny druh pramenii a stojatych vod. Casto ve spoletnosti s Ne-
moura cinerea. Je razovity pro xenosaprobm prameny a pramenne
struzky.

R: Cel4 Evropa.
Mk: Dosud neuvidén, ojedinéle na lok. 1.
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Protonemura praecox (Mort.)

Er Jarni druh niZinngch a pahorkatinnych tokdi (potoky a Fiéky), jen

misty hojny. Larvy davaji pfednost mensim tokiim, bohatym na lis-
tovy odpad s Cistou, rychle tekouci vodou. Vertikalni rozsitent, po-
dobné jako na Britskych ostrovech (Hynes 1941), leZi mezi 250—690
m. Jak ukédzal jiZz Mertens (1923), vyhyba se zne&isténym toktim. Druh
charakterizuje dobrou oligosaprobii. Nase ekologické pozorovani sou-
hlasi s Mertensovymi (1923), Schénemundov{mi (1924), Kiihtreibe-
rovymi (1934) a Hynesovymi (1941).

R: Stfedni Evropa a britské ostrovy jiZn& od hranice maximélniho
pleistocenniho zalednéni.

Mk: V potocich se zd4 byt tento druh dosti hojny, lok. 6, 10.

- Protonemura intricata Ris

E: Patfi k nejhojn&j§im druhiim rodu Protonemura. Osidluje biotopy roz-
dilné povahy. Vyskytuje se jak v niZinnych potocich, tak i v tocich
hornatin aZ do vySky asi 700 m. Ve vy3§ich polohdch bud sché&zi, ne-
bo se vyskytuje zcela vzdcn&. Z. Kkrasovych tizemi dosud neuvadén.
Jde o typicky oligosaprobni druh.

R: V Evropé&, nezaledn&né v pleistocénu, $iroce rozsifeny taxon.

Mk: Nepatfi k hojnym druhim, lok. 6, 10.

Protonemura nitida (Steph.)

E: Podzimni druh, misty na malych tocich niZin a pahorkatin hojny.
Ze v8ech druhil rodu Protonemura sn&3i jisté znedistdni tokd@. Osid-
luje biotopy rozlitné kvality: oligosaprobni se 3t&rkovitym «dnem a
se znaCnou rychlosti proudu, tak i betamezosaprobni s detritem a
tlejicim listim, které jsou vystaveny znalné insolaci. Misty se vysky-
tuje hromadné&. Podobné jako u larev rodu Amphinemura je télo
larev pokryto &asto bahnem.

Mk: V literatufe neuvadény, avSak znamy taxon, velmi hoj., lok. 5, 6,
10.

Capnia bifrons (New.}

E: Druh malych niZinnych a pahorkatinnych tokdl. Ve vy33ich pahorka-
tindch (nad 550 m) a v hornatinidch schéazi. Je nejhojn&j$im p¥rislus-
nikem Cel. Capniidae v niZ§ich polohdch. Vidi stanovistnim pod-
minkdm ménég citlivy druh. Jako pFevdZna vétsina larev Plecopter
hlavné v oligosaprobnich tocich. :

R: Severn& od Alp aZ po jiZni Svédsko (Skéne), v zdp., stf. a vych.

Evropé (PLR, zdp. SSSR]) rozsifeny druh.

Mk: Dosud nezndmy, ackoliv v Sir§im brn&nském okoli hojny druh. Vel-
mi hoj., lok. 1, 2, 3, 6, 7.

Leuctra albida Kempny
E: V pahorkatindch v malych potocich s kamenitym dnem. Velmi hojny

P

druh, snéSejici podobné& jako L. fusca jisté zne€isténi.
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R: Stfedni Evropa (aZ po Rumunsko}.
Mk: Velmi hoj., lok. 2, 6, 7, 8, 10.

Leuctra hippopus Kempny

E: Z pahorkatin do hornatin v malych €istych, rychle tekoucich poto-
cich znamy druh. Larvy se vyskytuji jak v xenosaprobii, tak i v oli-
gosaprobii.

R: Celda Evropa.

Mk: Velmi hoj., lok. 1, 2, 3, 6, 7, 8, 10.

Leuctra prima Kempny.

E: Predjarni druh pahorkatin a hornatin. Vaéi €istotd vody maélo citli-
vy druh.

R: Typicky pFedstavitel stfeddevropsk;’lch pahorkatin.
Mk: Ojedinéle, lok. 6, 10.

Leuctra inermis Kempny

E: Druh se znaénym vertikdlnim rozSifenim. Pravidelnd se vyskytuje-
s L. hippopus v potocich pahorkatin a hornatin ve vy$kdch 350—1200
m. V horach vzdcnéjdi. Zde je nahrazen vikarizujicim druhem L.
rauseri. Vice v oligosaprobnich neZ v xenosaprobnich vodéach.

R: V pleistocénu nezaledné&né Evropé aZ do Malé Asie.

Mk: Velmi hoj., 1ok. 6, 7, 8, 10.

4. Saprobielni charakteristika zkoumanych vod a organismii.

Na zéaklad& analyz perifytonu a zoobentosu byly stancveny sapro-
bielni charakteristiky zkoumanych vod Moravského krasu (tab. 1). Z
rozboru zoobentosu je patrno, Ze velkd v&tSina tokd této oblasti ma
vodu velmi dobré kvality. Organické znec¢iSténi z obci leZicich v povodi
Punkvy spolu se splachy ze zemédélsky obdéldvané plidy a ostatnim
zeme@&de@lskym znecisténim se v3ak projevuje vyrazné zhor$enou kvalitou
vody pFi vyhodnocovédni perifytonu. V nédrostech pfevlddaji indikatory
betamezosaprobity a oligosaprobity, i kdyZ pomé&rn& vysoky podil xeno-
saprobnich producentdi ukazuje na chladnou, kyslikatou vodu.

Z porovnéani saprobielnich vyhodnoceni na podkladé analyz spoleden-
stva jepic (Ephemeroptera) a poSvatek (Plecoptera) se
zoobentosem (obr. 1} vyplyvd, Ze fauna po3vatek zahrnuje vice E&isto-
bytnych taxondl neZ zoobentos a naopak ve faund jepic je patrny zvy-
Seny podil betamezo- a oligosaprobnich indikatorfi neZ celkové v zoo-
bentosu. To sv&d¢i o 3irSi saprobiologické a ekologické valenci jepic ve
srovnéani s poSvatkami.
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Saprobiologicka charakteristika jednotlivych lokalit:

Lipovecky potok (lok. 1}: Ze viech komplexné& studovanych povrcho-
vych ekosystémil ma vodu nejlepsi kvality, jak podle peryfytonu, tak po-
dle zoobentosu. Ve skladbg& perifytonu pifevaZuji indikatory betamezo- a
oligosaprobity jako Achnanthes minutissima, Synedra
vaucheriae, s vysokym podilem xenosaprobnich prvkiti {(Ach-
nantes lanceolata v. lanceolata jako dominantni druh].
V zoobentosu pfevaZuji vyrazné oligosaprobni indikdtory jako Baetis
rhodani, Habroleptoides modesta, Capnia bifrons
a Nemoura cambrica.

Bila Voda (lok. 2): Tok, tvofici hlavni zdrojnici, napéjejici jeskynni
systémy na ponorném tseku Punkvy. V perifytonu pfevladaji organismy
indikujici betamezosaprobitu a oligosaprobitu, jako Chrysococcus
triporus, Achnanthes minutissima v. lanceolata,
Cocconeis pediculus, Gomphonema olivaceum a Sy-
nedra vaucheriae, s ¢asteénym podilem xenosaprobnich (Ach-
nanthes lanceolata, Meridion circulare]) a alfamezo-
saprobnich druht (Nitzschia levidensis). V zoobentosu pie-
vladaji bioindikatory oligosaprobity (Baetis rhodani, Habro-
leptoides modesta, Nemoura cambrica) s vysokym po-
dilem xenosaprobnich indikdtort (Leuctra hippopus, Rivu-
fogammarus fossarum].

Sloupsky potok (lok. 3): Tok, jehoZ organické zneci3téni podstatnou
mérou negativné oviiviiuje kvahtu vody na dal$im dseku Punkvy pod
zemi. V perifytonu vyrazné pfevaZuji betamezosaprobni taxony, jako Na -
vicula avenacea, Melosira varians a Sphaerotilus
dichotomus, které se zvySenym podilem alfamezosaprobnich
{Navicula acomoda]) a oligosaprobnich taxoni {Meridion
circujare, Achnanthes minutissima) dopliuji celkovy
raz saprobity Sloupského potoka. V zoobentosu pievlddaji diky chlad-
né, proudné vodé, dobfe prokyslitené, prvky ¢&istobytné, zvlasté oligo-
saprobni (Baetis rhodani, B. pumilus, Habroleptoi-
des modesta, Capnia bifrons, Nemoura cambrica)
a xenosaprobni druhy (Rhithrogena semicolorata, Rivu-
logammarus fossarum].

MacoSska trat (lok. 4): Podzemni tok ¥i¢ky Punkvy pFed sifonem sm8-
rem k MacoSe. Saprobielni hodnoceni podzemniho toku nebylo dosud,
pokud je ndm zndmo, provadéno. Mezi producenty bylo zjisténo vice neZ
50 procent taxon@t neaktivnich. Ty nebyly do saprobielniho vyhodnoce-
ni zahrnuty. Ze ziskanych vysledkli vyplyvaji piekvapivé zavéry: voda
v podzemnim toku vykazuje podle perifytonu kvalitu hor3i a podle
zoobentosu podstatné lepSi neZ povrchové zdrojnice. Kriticky je vSak
t¥eba pripomenout, Ze vyhodnoceni provadé&né podle perifytonu je moZz-
né pouze na zakladé nékolika mAilo aktivnich (tj. Zivych) taxonid, z
nichZ nejvyznamnéjsi jsou rozsivky r. Navicula a Nitzschia.
Podobné analyza zobentosu zahrnuje pouze 12 taxonfi, mezi nimi¥ domi-
nuji xenosaprobni bioindikdtory (Bythonomus absoloni, Byt-
hinella austriaca, Rivulogammarus fossarum]). V
celkovém pohledu vSak lze nepochybné& pocitat se zlepSenim kvality vo-
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dy v disledku vicemén# konstantni teploty vody, nedostatku svétla a
filtratnich u&inkf jeskynnich systém@t s hlinitopis€itymi nénosy.

Jalové koryto [lok. 5): Saprobielni situace na dné& propasti Macocha
je obdobna jako na povrchovych tocich pred jejich vstupem do pod-
zemnich systémi. V perifytonu pfevladaji betamezosaprobni a oligosap-
robni taxony (Amphora ovalis v. pediculus, Meridion
circulare, Navicula avenacea, Rhoicosphenia
curvata), vyrazny je i podil xenosaprobnich (Achnanthes
lanceolata v. lanceolata) a alfamezosaprobnich indik&tord
(Nitzschia levidensis ).V zoobentosu téméf rovnocennym po-
dilem prevladaji oligosaprobni (Baetis rhodani, Nemoura
cambrica, N. cinerea) a xenosaprobni druhy {Rivulogam-
marus fossarum, Niphargus tatrensis, Bythinella
austriacal.

Tunel (lok. 6): Pod vytokem podzemnich vod je saprobielni situace
podobnéd jako na ostatnich povrchovych tocich. V perifytonu prevlada-
ji betamezdsaprobni a oligosaprobni taxony jako Achnanthes mi-
nutissima, Navicula avenacea, Meridion circu-
lare. V zoobentosu prevaZuji oligosaprobni druhy jako Baetis
rhodani, Ecdyonurus venosus, Leuctra inermis,
vyrazny je i podil xenosaprobnich (Rivulogammarus fossa-
rum, Bythinella austriaca, Rhithrogena semicolo-
rata) a betamezosaprobnich indikatorii (Baetis bioculatus
et scambus).

Punkva — Skalni Mlyn (nad pstruhafstvim — lok. 7): Saprobielni
situace na této lokalitd rovndZ odpovidd pom&riim na ostatnich povr-
chovych tocich Moravského krasu. Vyhodnoceni perifytonu zde, stejné

“jako na zbyvajicich lokalitdch, nebylo provedeno. V zoobentosu prevla-
daji organismy indikujici xenosaprobitu (Baetis alpinus, Rhi-
throgena semicolorata, Leuctra hippopus, Rivu-
logammarus fossarum) a oligosaprobitu (Baetisrhoda-
ni, Habroleptoides modesta, Ecdyonurus venosus,
Capnia bifrons, Perlodes microcephala, Protone-
mura sp., Rhyacophila vulgaris). Podil betamezosaprob-
nich indikator® je vyrazné niZsi.

Punkva — Skalni Mlyn (pod pstruhafstvim — lok. 8): Saprobielni
charakteristika na této lokalit§ je v diisledku vypousté&ni vod z pstru-
hafstvi mirng zhorSena. Prevladaji oligosaprobni (Baetis rhoda-
ni, kKcdyonurus venosus, Perlodes microcephala,

. Protonemura sp, Rhyacophila vulgaris ] a xenosaprob-

ni indikdtory (Rhithrogena semicolorata, Leuctra
hippopus, Rivulogammarus fossarum). Podobng jako

- na prede$lé lokalitg, i zde je podil betamezosaprobnich organismi
(Ancylus fluviatilis, Radix ovata) velmi nizky.

K¥tinsky potok {lok. 9 a 10) a Jedovnicky potok (lok. 11): Vyhodno-
ceni t8chto lokalit bylo provedeno pouze na zédklad& fauny jepic. Lze
v3ak z né&j usuzovat na to, Ze v Kftinském a Jedovnickém potoce je vo-

da nejlepsi kvality ze v3ech studovanych tokG Moravského krasu. Di-
vodem pro toto tvrzeni je skutetnost, kterd vyplyvd z porovnéani sapro-

bielnich charakeristik ziskanych na zdkladé analyzy zoobentosu jako
celku a spoledenstev jepic a posvatek na ostatnich lokalitdch. Vyhodno-
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ceni podle jepic ddvalo vétSinou vysledky pf¥ibliZn& o pil'stupn& sapro-
bity hor3i neZ zobentos. Na v3ech 3 lokalitdch K¥tinského a Jedovnic-
kého potoka v3ak ukazuje na xenosaprobitu s vyraznou pievahou ta-
xond indikujicich tento stupeti (Baetis alpinus, Rhithroge-
na semicolorata).

Tabh. 1: Saprobielnf vyhodnoceni sledovanfch lokalit:

Lokalita Saprobita
Peryphyton | Zoobentos Ephemero- Plecoptera
. ptera
Lipovecky potok beta-oligo- oligo- oligo- oligo-
Bil4 Voda beta-oligo- | oligo-xeno- oligo- oligo-
Sloupsky potok beta- oligo-xeno- | xeno-oligo oligo-
Macosska trat beta- xeno- beta-oligo- —
Jalové koryto beta-oligo- | oligo-xeno- oligo- - nligo-
Tunel beta-oligo- oligo- - oligo- oligo-xeno-
pod — xeno-oligo- | xeno-oligo- | oligo-xeno-
Punkva — Skalni Mlyn
pstruhaistvim
nad -— oligo-xeno- oligo- xeno-oligo-
Krtinsky potok — By&{ Skéla - —_ xeno-
Kitinsky potok — Aadamov — — Xeno-
Jedovnicky potok — — xeno-
Souhrn:

V pfispévku se autofi zabyvaji dvéma skupinami zoobentosu, které
patfi k diileZitym indikdtorim kvality vod. Na tizemi Moravského krasu
podobna studie dosud chybi. V hlavnich tocich tohoto fizemi byla zjis-
téna nésledujici saprobita (viz tab.). Celkem bylo zachyceno 30 dru-
hi jepic a 23 druhil podvatek. Zajimavy je nédlez 2 druhil jepic (Hep-
tagenia lateralis a Rhithrogena semicolorata) v
podzemnim tuseku Feky Punkvy. Autofi upozoriiuji na stoupajici komu-
nalni a zemeédélské znefiSténi vod Moravského krasu, které by mohlo
mit v podzemnich Gsecich tokfi nepfiznivé nésledky.

Zusammenfassung:

In der vorliegenden Arbeit wird die Saprobie der einzellnen B&che des
Mé&hrischen Karstes am Beispiel zweier Insekten-Ordnungen bespro-
chen. Es wurden 30 Eintagsfliegen- und 23 Steinfliegen-Arten festge-
stellt. Die Authoren weisen auf die steigende kommunale and landwirt-
schaftliche Wasserverunreinigung des M#&hrischen Karstes, die in den
unterirdischen Wasserabschnitten ungiinstige Vervollgerungen haben
kdnnte.
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Summary:

The authors deal with two groups of zoobenthos an important indi-
cators of water quality. No similar study has ben made yet in the re-
gion of Moravian Carst. The total numbers of 30 and 23 species of
mayflies and stoneflies resp. were found. An interesting finding of two
species of mayflies (Heptagenia lateralis and Rhithrogena semicolorata)
"was made in the subterranean part of the Punkva river. The authors
emphasize the hazard of increasing communal and agricultural pollution
which could show unfavourable effects on subterranean sections of
streams in this region.
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