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Die Entdeckung einer neuen Art der aus mehreren Grinden hochst
merkwiirdigen Gattung Arthroplea BENcTssox in der Slowakei, also
eines sudlich-mitteleuropéischen Vertreters einer bisher monotypischen
Gattung, die auf einer einzigen Art aus Schweden seinerzeit aufgestellt wurde,
ist schon an sich eine sehr bedeutungsvolle Tatsache, die vom rein syste-
matischen sowie auch vom zoogeographischen Standpunkte volle Aufmerk-
samkeit verdient. Die neue Art, von der ich Larvalstadien, Subimagines
und Imagines besitze, gab mir aber auch den AnlaB zu eingehenderem
morphologischen Studium — besonders der Mundorgane der Nymphen —,
und fihrte mich auch zu phyletisch-systematischen Betrachtungen, die
mich iberzeugten, dafl das Aufstellen einer neuen Familie notig und vollig
begriindet erscheint!.

BenNaTssoN (1909), die Originalbeschreibung der neuen Gattung
Arthroplea vorlegend, hat sie in die Familie Ecdyonuridae eingereiht; doch
wie seine Einfiihrungsworte bezeugen, war er sich dessen gut bewufit, daf
sich die neue Gattung in die genannte Familie nur schwierig einverleiben
1aBt2.  Er sagt: »Diese Gattung gehért zur Gruppe III, Ser.3 im System
EaToxs, und schlieBt sich vielleicht dem Ecdyurus-Typus am nichsten an,
steht aber sehr isoliert«. Was ist nun die Gruppe III, Ser. 3 des BaroNschen
Systems ? Sie enthilt eigentlich zwei der heutigen Familien: die Ametro-
podidae und Ecdyonuridae, von denen die Ametropodidae aus mehreren
Griinden gar nicht in Betracht kommen. Dies erhellt allerdings aus der Kon-
statierung des genannten Autors, dafl die neue Gattung sich vielleicht dem
Ecdyonurus-Typus anschliefit. Tatsachlich aber ist die Verwandtschaft mit
dem Ecdyonurus und die Zugehorigkeit zu den Eedyonuriden nur auf einigen
wenig wichtigen und meist oberflachlichen Ahnlichkeiten begriindet, die
teilweise als bloBfe Konvergenzen gedeutet werden kénnen. Es ist wohl nicht
anzunehmen, dafl in so vielen Richtungen und in einer Reihe so wichtiger

1 An dieser Stelle will ich noch meinen aufrichtigsten Dank den Herren
Prof. Dr. S. BevaTssoN (Lund), Studienrat Dr. E. ScHOENEMUND ((elsen-
kirchen), Prof. Dr. J. SimaL (Praha) und Prof. Dr. J. ZaviEL (Brno) aus-
sprechen, die mir besonders einige fiir diese Arbeit wichtige Literatur zur
Verfiigung stellten. -

2 ULmER (1920) hat diese Gattung in der Familie der Ecdyonuriden
belassen, ohne irgendeine kritische Stellung zu dieser Einteilung einzunehmen.
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Merkmale (besonders bei den Larven) derart durchgreifende Uménderungen
stattfinden konnten, wenn es sich um Genera handeln sollte, die phylogenetisch
80 nahe verwandt wiren. Endlich darf noch eine Tatsache nicht auBer acht
gelassen werden, und zwar die ganz abweichende Okologie der Gattung
Arthroplea, die unter den ausnahmslos rheophilen Ecdyonuriden kaum
begreifbar wiare.

Fiir eine nahe Verwandtschaft mit den Eecdyonuriden oder
sogar fir die Zugehorigkeit in diese Familie scheint eigentlich
nur die Fligeliderung zu sprechen. Der gemeinsame Typus ist
hier gewiB unverkennbar. Wir miissen uns aber gleich dessen
bewuBt sein, dal die Systematik der Ephemeropteren der Aderung
der Fligel viel groflere Wichtigkeit beimifit, als sie es verdient
und als es fiir das Auffassen der natiirlichen und phyletischen
Verwandtschaft gesund ist. Der Vorderfliigel der Arthropleiden
weist tatsichlich fast gar keine Unterschiede auf, die nennenswert
wiren. Im Hinterfliigel finden wir dagegen schon einige wichtigere
Unterschiede, die mindestens determinatorisch zu verwerten
wiren. Die Costa und Subcosta verbinden gich etwa in der Mitte
des Vorderrandes und laufen eine Strecke zusammen, um sich
gegen die Spitze wieder zu trennen. Das Costalfeld ist daher in
der Mitte unterbrochen. Die 5. Ader (der letzte Ramus des Radius)
gabelt sich nicht und schlieBt daher auch keine Intercalarader
ein, wie wir es bei den Ecdyonuriden sehen. Endlich sind die
Axillaradern weniger zahlreich. Von den Beinen sind es besonders
die hinteren, die dem Typus der Ecdyonuriden nicht entsprechen.
Bei den Ecdyonuriden sind ndmlich die Hintertarsen im Ver-
hiltnis zu den Schienen sehr kurz, meistens nur halb so lang wie
Tibien, ofters aber noch kiirzer. Bei den beiden Arten der Gattung
Arthroplea sind sie zwar auch kiirzer (bei der 4. congener kaum
bemerkbar), aber der Unterschied ist viel kleiner und unbe-
deutender. Der auffallendste Unterschied liegt zweifellos darin,
dafl die Genitalfiife des Miannchens nicht 4gliedrig, sondern
5gliedrig sind, was wohl eine sehr merkwiirdige Ausnahme unter
den Ephemeropteren bildet. Alle Glieder sind deutlich entwickelt,
das zweite aber fast doppelt so lang oder sogar vollig zweimal
so lang wie die folgenden zusammen. Wenn wir bedenken, wie
konstant diese Gonopoden bei den verschiedenen Gattungen und
Familien sind, dann diirfte schon dieses Merkmal geniigen, um
die Arthroplea aus der Familie der Ecdyonuriden auszuscheiden.

Wenn wir also bei den Imagines und Subimagines noch
gewisse Ahnlichkeiten mit den Ecdyonuriden feststellen kénnen,
ist das larvale Stadium so grundsitzlich verschieden, daB an
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eine nur etwas nihere Verwandtschaft mit den Ecdyonuriden
iiberhaupt nicht zu denken ist. Ja, man findet iiberhaupt keine
Analogie zu der Organisation dieser Larven, die ganz vereinzelt
im System stehen. Doch wir wollen an dieser Stelle vorldufig nur
die hauptsichlichsten Unterschiede unterstreichen, die sie von
den Ecdyonuriden-Larven bzw. -Nymphen unterscheiden. Nicht
einmal habituell erinnern sie an die Larven der genannten Familie.
Es fehlt die charakteristische dorsoventrale Abplattung, die mit
dem rheophilen Leben der Ecdyonuriden im kausalen Zusammen-
hang steht. Nur der Kopf, merkwiirdigerweise, ist bei der Arthroplea
stark abgeplattet, so daB die Augen nicht lateral, sondern dorsal
gelagert erscheinen. Diese Abplattung verursacht auch die auf-
tallige Breite des Kopfes im Verhiltnis zum Korper. Der Korper
ist aber stark gewolbt, etwa an den Korper der Siphlonuriden
oder Baetiden erinnernd, doch das Abdomen ist verhiltnisméBig
kiirzer und stdrker nach hinten verjiingt. Die Abplattung der
Beine bzw. der Schenkel und die Stellung der Beine erinnert
wieder etwas an die echten Ecdyonuriden, desgleichen auch die
Behaarung der drei Schwanzborsten. Die Tracheenkiemen unter-
scheiden sich von jenen der Ecdyonuriden in einem sehr schwer-
wiegenden Merkmal — die sieben Paare der Blittchen decken
keine Biindel von Kiemenfiden, die Kiemenatmung geschieht
daher bloB mit den Bldttchen, die deshalb mit sehr reichlich
verzweigten, dunkelgrau bis schwarz gefirbten Luftkanilchen ver-
sehen sind. In dieser Hinsicht entfernen sich die Larven der neuen
Familie sehr bedeutend von jenen der Ecdyonuriden und nihern
sich der »zweiten Subdivision« nach VAYSSIERE, also den Baetiden.
Die Deckplatten sind aber ganz anders geformt, etwa so wie die
Deckplatten der Siphlonuriden, sie sind aber einfach in allen
sieben Paaren, was besonders an die Gattungen Isonychia und
Ameletus erinnern kénnte.

Die Mundorgane der Arthropleiden-Larven haben, wie schon
erwihnt wurde, keine Analogie unter den Ephemeropteren und
es eriibrigt sich vollkommen, eine Gegeniiberstellung durchzu-
fithren. Ich halte es auch fiir unndétig, die Beschreibung der Mund-
organe an dieser Stelle zu geben, da sie eingehend bei der Diagnose
der neuen Art beschrieben werden. Da die Familie zur Zeit nur
durch eine Gattung mit zwei Arten reprisentiert wird und die
Mundorgane der Larven beider Arten im wesentlichen sich vollig
gleichen, stimmt die Diagnose der Familie in dieser Hinsicht mit
der Gattungsdiagnose iiberein.
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Auch 8kologisch unterscheiden sich die Arthropleidae von den Ecdyon.
uriden griindsitzlich. Alle Ecdyonuriden-Larven sind rheophile Arten, die
in rasch flieBenden, reinen und meist auch kalten Béchen leben, womit die
dorsoventrale Abplattung, Lange der Beine und das fast sténdige Aufhalten
unter den flachen Steinen des Bachbettes kausal zusammenhéangt. Die beiden
Arthroplea-Arten leben dagegen in stagnierenden oder nur sehr langsam
flieBenden Gewissern, die neue Art scheint ausgesprochen stagnikol zu sein,
da sie sich mit dystrophen Gewassern des Sur-Moores begniigt. Merkwiirdiger-
weise sind diese Gewisser meist temporar, ich habe z. B. die Larven an
iberfluteten Wiesen gesammelt, also dort, wo einige Wochen spiter trockenes
Land sich befindet. Die Metamorphose spielt sich allerdings noch vor dem
Austrocknen des Gelandes ab, die Eior werden dann wahrscheinlich nur in
jene Tiimpel und Siimpfe gelegt, welche stationir sind, oder besser gesagt,
nur dorthin gelegte Eier haben die Aussicht, daB die weiters Entwicklung
nicht unterbrochen wird. Die merkwiirdige Gestaltung der Maxillarpalpen
ist zweifellos ein sehr schones Beispiel der 6kologischen Adaptation, einer
Anpassung an das Leben in stagnierenden Gewdssern, wo die Larve eine viel
groflere Aktivitit bei der Versorgung der Nahrung hervorbringen muB und

wo auch das Atmen bedeutend erschwert ist. Gleich an dieser Stelle will

der Maxillarpalpen sogar eine Trifunktionalitit ist, Lestace (im Werke
von Roussgavu) sagt: »La larve d’Arthroplea Présente une transformation -
absolument inusitée chez les Ephéméres, celle des palpes maxillaires en un
organe bifonctionnel, & la fois natatoire et vibratoire; la Premiére fonction,
simplement occasionelle, permet & la larve Q’effectuer de véritables mouve.
ments de recul, Par la seconde, ces Palpes, par d’énergiques vibrations, déter-
minent des tourbillons d’une violance relative, mais trés suffisante pour
entrainer vers la bouche toutes les particules alimentaires flottant dans le
voisinage.« .
Bexoersson fiigt noch hinzu, daB die Larve die Palpen nur zu
den Rﬁckwértsbewegungen beniitzt. Ich selbst habe die Gelegenheit gehabt,
die ziemlich raschen Bewegungen nach riickwirts bei den Larven zu beob.
vchten, bei denen die Fiifie fast unbewegt blieben. Zu diesen beiden Funk-
ionen gesellt sich aber eigentlich noch eine dritte, die sich ebenfalls durch
lie Vibration der Maxillar- und wohl auch Labialpalpen &uBert. Diese

esondere Einrichtung zur Erneuerung des Wassers, da sie im sauerstoff-
ichen Wasser leben und weil ihre eigentlichen Atmungsorgane, die Tracheen.
emen, in solchem Medium vollkommen ausreichen, Auf die Frage, warum
ich andere stagnikole Ephemeropteren-Larven ahnliche Einrichtungen
cht besitzen, kann man leider nichts anderes antworten, als mit dem
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Auch okologisch unterscheiden sich die Arthropleidae von den Ecdyon-
uriden griindsitzlich. Alle Ecdyonuriden-Larven sind rheophile Arten, die
in rasch flieBenden, reinen und meist auch kalten B#chen leben, womit die
dorsoventrale Abplattung, Lénge der Beine und das fast stdndige Aufhalten
unter den flachen Steinen des Bachbettes kausal zusammenhiéngt. Die beiden
Arthroplea-Arten leben dagegen in stagnierenden oder nur sehr langsam
flieBenden Gewéssern, die neue Art scheint ausgesprochen stagnikol zu sein,
da sie sich mit dystrophen Gewassern des Sur-Moores begniigt. Merkwiirdiger-
weise sind diese Gewé#sser meist tempordr, ich habe z. B. die Larven an
iberfluteten Wiesen gesammelt, also dort, wo einige Wochen spater trockenes
Land sich befindet. Die Metamorphose spielt sich allerdings noch vor dem
Austrocknen des Gelindes ab, die Eier werden dann wahrscheinlich nur in
jene Tiémpel und Siimpfe gelegt, welche stationir sind, oder besser gesagt,
nur dorthin gelegte Eier haben die Aussicht, daB die weitere Entwicklung
nicht unterbrochen wird. Die merkwiirdige Gestaltung der Maxillarpalpen
ist zweifellos ein sehr schénes Beispiel der 6kologischen Adaptation, einer
Anpassung an das Leben in stagnierenden Gewissern, wo die Larve eine viel
groBere Aktivitat bei der Versorgung der Nahrung hervorbringen muf8 und
wo auch das Atmen bedeutend erschwert ist. Gleich an dieser Stelle will
ich beiftigen, daf die von RousseaU-LESTAGE so bewunderte Bifunktionalitit
der Maxillarpalpen sogar eine Trifunktionalitit ist. LESTAGE (im Werke
von RoussEaU) sagt: »La larve d’Arthroplea présente une transformation . ..
absolument inusitée chez les Ephéméres, celle des palpes maxillaires en un
organe bifonctionnel, & la fois natatoire et vibratoire; la premiére fonction,
simplement occasionelle, permet & la larve d’effectuer de véritables mouve-
merits de recul, par la seconde, ces palpes, par d’énergiques vibrations, déter-
minent des tourbillons d’une violance relative, mais trés suffisante pour
entrainer vers la bouche toutes les particules alimentaires flottant dans le
voisinage.«

BenGTssox fiigt noch hinzu, daBf die Larve die Palpen nur zu
den Riickwirtsbewegungen beniitzt. Ich selbst habe die Gelegenheit gehabt,
die ziemlich raschen Bewegungen nach riickwarts bei den Larven zu beob-
achten, bei denen die Fiile fast unbewegt blieben. Zu diesen beiden Funk-
tionen gesellt sich aber eigentlich noch eine dritte, die sich ebenfalls durch
die Vibration der Maxillar- und wohl auch Labialpalpen &uBert. Diese
Vibration dient namlich nicht nur zum Heranstrudeln der Nahrungspartikel-
chen, sondern zum stetigen Heranfiithren des frischen Wassers an die Mund-
organe, die — mindestens ein Teil der Maxillen, Labium und Hypopharynx —
sekundir zum Atmungsgeschiaft herangezogen wurden. Dariiber
wird iibrigens noch eingehend in jenem Abschnitt dieser Arbeit gesprochen,
der sich mit der vergleichenden Morphologie und Anatomie der Mundorgane
der Larven der Arthroplea frankenbergeri n. sp. beschiftigt. Die Ecdyonuriden
brauchen keine besondere Einrichtung zum Heranstrudeln der Nahrung,
da der Strom, in dem sie leben, selbst dafiir sorgt. Sie brauchen auch keine
besondere Einrichtung zur Erneuerung des Wassers, da sie im sauerstofi-
reichen Wasser leben und weil ihre eigentlichen Atmungsorgane, die Tracheen-
kiemen, in solchem Medium vollkommen ausreichen. Auf die Frage, warum
auch andere stagnikole Ephemeropteren-Larven &hnliche REinrichtungen
nicht besitzen, kann man leider nichts anderes antworten, als mit dem
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Hinweise auf unzahlige Analogien im Tierreiche, die wir ebenfalls nicht mit
Sicherheit beantworten koénnen.

Ich lasse jetzt die Diagnose der neuen Art folgen, um zu diesen
Fragen noch einmal zuriickzukehren.

Arthroplea frankenbergeri n. sp.

Imago. & Kopf und Thorax dunkelrotbraun, Vorderrand des
Gesichtes, die Humeralpartie, weilllichgelb, die Nihte der Pleural-
partie etwas heller. Hinterleib oben bedeutend heller braun als
Thorax, mit schwachem Stich ins Rétliche, der Hinterrand des
7. und 8. Segmentes weiBlichgelb, der iibrigen Segmente nur sehr
undeutlich heller. Die Unterseite des Abdomens ist mit der Ober-
seite gleichfarbig, die Nihte kaum heller, nur das 9. Segment
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Abb. 1. Arthroplea frankenbergeri n. sp. Vorder- und Hinterfliigel der Imago.

beiderseits mit einer unscharf begrenzten gelbweiBlen Makel in
den hinteren Ecken, dagegen die Mittelsegmente beiderseits mit
je einer dunkleren Makel. Pleurae schmutziggelblich. Die Genital-
fiiBe hellbraun, zur Spitze etwas lichter erscheinend. Vorderbeine
braun, die mittleren Glieder der Tarsen weiBllich mit angedunkelten
Gelenken, die Mittel- und Hinterbeine hellgelbbraun, Trochanteren
und Hiiften dunkler, die letzteren weillich umringelt. Tarsen
etwas heller. Fliigel schwach briunlichgrau getriibt, mit gelb-
braunen Adern. Schwanzborsten braungelb, zur Spitze lichter
werdend, mit deutlich angedunkelter Artikulation. Lénge des
Korpers 10.5—11 mm, des Vorderfliigels 10.5, der Schwanzborsten
25—26 mm.

Das Gesicht ist vorn kielformig zusammengedriickt, die
Antennen ziemlich lang (etwa so lang wie der lingste Durch-
messer des Auges, von der Seite betrachtet), braun, zur Spitze
stark verdiinnt und weiB. Die Vorderschienen mit den Vorder-
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schenkeln gleich lang, die Vordertarsen etwa doppelt so lang wie
die Schienen, die Gradation der Tarsenglieder wie folgt: 3 (das
lingste Glied), 2, 4, 1, 5. Das letzte Glied ist etwas linger als
die Hilfte des vorletzten. Hinterschienen bedeutend kiirzer als
die Schenkel, die Fiifle etwas kiirzer als die Schienen. Das 1. Glied
der Tarsen nur um 1/,—2/; linger als das 2., das 3. Glied gleicht
vollig dem vorhergehenden, das 4. nur sehr wenig kiirzer, dessen
Unterseite fast mit dem 3. Glied gleich lang. Das letzte Glied
linger als das 1. Die Klauen ungleich, die duBere stumpf, die
innere spitz und hackig. Die Aderung der Vorder- und Hinterfliigel
aus Abb. 1 deutlich, die Costa, Subcosta, Sektor des Radius

Abb. 2. Arthr. frankenbergeri n.sp. Abdomen der Imago, 3. Ventral, die letzten 4 Segmente,
Abb. 3. Arthr. frankenbergeri n. sp. Abdomen der Imago, ©. Ventral, die letzten 4 Segmente.
Abb. 4. Arthr. frankenbergert n. sp. Vorder- und Hinterbein der Imago, 3 und Q.

und die proximale Hilfte der Media ziemlich stark, die iibrige
Aderung, besonders der Hinterfliigel, schwach und fein.
Schwanzborsten zwei, etwa zweieinhalbmal so lang wie der
ganze Korper, zur Spitze sehr verdiinnt, die einzelnen Glieder
apikalwiirts bedeutend an Linge zunehmend. Die Genitalfiie
sind etwa so lang wie das vorletzte und letzte Glied an der Unter-
seite zusammen, 5gliedrig, das 1. Glied kurz und breit, das 2.
sehr lang, fast doppelt so lang wie die folgenden zusammen, diese
zur Spitze kiirzer werdend. Penisloben am Apex stark erweitert
~und daselbst tief ausgerandet, so daB zwei stumpfe Zihne ent-
stehen, wovon die duBeren bedeutend breiter sind (Abb. 2). Die

Pleuralpartie des 8. und 9. Segmentes sehr schmal, undeutlich, -
Zool. Anz. Bd. 120. 14
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die Hinterecken des 9. Segmentes in sehr kurze, wenig deutliche
Spitzen ausgezogen, die des 8. Segmentes {iberhaupt nicht nennens-
wert zugespitzt.

Imago. Q. Die Fiarbung des Weibchens entspricht im all-
gemeinen der des Minnchens; doch machen sich einige Unter-
schiede bemerkbar. Der Hauptunterschied #uBlert sich besonders
in der Firbung der Unterseite des Abdomens. Die Hinterrinder
der einzelnen Segmente sind nicht heller, sondern deutlich dunkler
als die iibrige Ventralfliche, die letzten drei Segmente sind be-
deutend heller, so daB die etwas spitz abgerundete Platte des
7. Segmentes sich scharf abhebt. Die Bauchplatte des 9. Seg-
mentes ist nicht dunkler, sie ist breit, halbkreisformig. Dorsal ist
das 10. Segment nur sehr unbedeutend gelbweil3 gerandet. Die
Schwanzborsten sind viel lichter als beim Minnchen, hellweillgrau.
Korperlinge 9.5—10 mm, Lénge des Vorderfliigels 10.5—11 mm,
der Schwanzborsten 17—18 mm.

Die Pleuren des 8. und 9. Segmentes sind platt ausgebreitet,
die Hinterecken des 8. Segmentes in schwache, aber wahrnehm-
bare, die des 9. in starke Spitzen ausgezogen. Die Gradation der
Vordertarsenglieder ist folgende: 1 =2 =5, 3, 4, der Hinter-,
tarsen 5, 1, 2 = 3, 4. Die Tarsen der Mittel- und Hinterfuile sind
deutlich dunkler als die schmutziggelben Schienen und Schenkel.

Subimago. & und Q. Im allgemeinen viel lichter gefirbt als
Imago, Thorax, mit Ausnahme der vorderen Partie und einigen
dunkel gezeichneten Nihten weilgelb, Abdomen gelblichbraunrot
mit lichteren Punkten lings der Mitte und seitlich auf jedem
Segmente mit je einer ovalen gelben Makel. Schwanzborsten
weiBlich, mit schwirzlicher Artikulation, Vorderbeine angebriunt,
Mittel- und Hinterbeine gelb, mit angedunkelten Kanten, Tarsen
gelb mit dunkleren Gelenken. Die Lingenverhiltnisse der Vorder-
tarsen des §: 1 =3, 2=25, 4, des Q: 1 =2=3 =15, 4. Die
Fliigel sind stark opak, milchig getriibt, die hinteren etwas mehr
weiBlich als die vorderen. Die Aderung lichtgelb.

Die Beschreibung der neuen Art deutet auf eine enge Ver-
wandtschaft mit der einzigen bisher bekannten Art dieser Gat-
tung —— Arthroplea congener BxeTss —, doch sind die Unter-
schiede wohl wichtig genug, um die artliche Selbstindigkeit der
neuen Art als erwiesen betrachten zu konnen. Ubrigens werde
ich noch auf bedeutende Unterschiede des Larvenstadiums hin-,
weisen. In folgender Gegeniiberstellung sind jene Merkmale hervor-
- gehoben, die die Unterscheidung bei der Determination erleichtern.
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A. congener BNaTsS.

Kopf und Thorax pechbraun bis
schwarz,

Unterseite des Abdomens heller als
die Oberseite, Hinterrinder der Seg-
mente, besonders beim @, weiBgelb.

Schwanzborsten des & 17—20 mm,
des @ 12 mm.

Gradation der vorderen Tarsen-
glieder des &: 3, 2, 1 = 4, 5; des Q:
1=52,3,4.

Hintertarsen kaum merklich kiirzer
als die Schienen.

Das 1. Glied der Hintertarsen dop-
pelt so lang wie das zweite.

Nur das 9. Segment des Hinter-
leibes in beiden Geschlechtern in
kurze Spitzen ausgezogen.

211

A. frankenbergeri n. sp.
Kopf und Thorax dunkelrotbraun.

Unterseite des Abdomens mit der
Oberseite gleichfarbig, beim & nur
das 9. Segment jederseits mit gelb-
weiller Makel, beim @ sind die Hinter-
rander dagegen deutlich dunkler.

Schwanzborsten des 3 25—26 mm,
des @ 17—18 mm.

Dieselben Lingenverhaltnisse beim
4:3,2,4,1,5;beimQ: 1 =2=5,3, 4.

Hintertarsen, besonders beim @,
bedeutend kiirzer als die Schienen.

Dasselbe Glied nur etwa um 14
bis 2/; langer als das 2. Glied.

Beim & ist die Spitze des 9. Seg-
mentes undeutlich, beim @ dagegen
ziemlich stark, abstehend und auch

die Ecken des 8. Segmentes in kurze
Spitzen ausgezogen.

AuBlerdem sagt Benxcrssown, daB die Mittel- und Hinterbeine des Weib-
chens in der Farbe jenen des Miannchens gleichen (»Farbe im iibrigen wie
beim Ménnchenc), bei der neuen Art sind aber die Tarsen der beiden hin-
teren Paare beim Weibchen braun, auffallend dunkler als die Schienen.

Die Subimago der A. congener hat briunlichgelbe Schwanz-
borsten, bei der neuen Art sind sie aber weiBlich, nur leicht grau
getriibt. Aullerdem sind die Schienen und Tarsen der Mittel-
und Hinterbeine bei der neuen Art gelb, gleichfarbig mit den
Schenkeln, bei 4. congener deutlich dunkler, briunlich.

Larve. Die mir zur Verfiigung stehenden Larven sind schon
vollig erwachsene Nymphen. Sie entsprechen in der Organisation,
besonders der hochst merkwiirdigen Mundwerkzeuge, dem Typus
der Larve von A. congemer, doch auch hier machen sich einige
bedeutende Unterschiede bemerkbar.

Kopf groB, plattgedriickt, nach vorn stark verschmélert,
daselbst frontal breit abgestutzt. Die Augen sehr groB, hervor-
quellend, nach oben gerichtet, bei den minnlichen Nymphen
besonders grof3, umgekehrt eiféormig, mit der nach auBlen und vorn
gerichteten Hauptachse. Der Zwischenraum zwischen den Augen
nur etwas grofer als die halbe Linge dieser Hauptachse. Bei den
weiblichen Nymphen sind die Augen mehr rundlich, Spatium
zwischen den Augen etwa zweimal so groB wie die Breite eines

14*
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der Augen. Fiihler etwa so lang wie die halbe Breite des Kopfes.
Die Firbung des Kopfes ist mehr oder weniger gelb, manchmal
etwas briunlich, die Ocellen sind hinten dunkel gerandet, aulerdem
machen sich individuell einige kleinere rotbraune Makeln bemerk-
bar. Thorax und Abdomen nicht abgeplattet, sondern stark
gewolbt, der erstere gelb, mehr oder weniger weilich und braunlich
marmoriert. Fliigelscheiden gelb bis schmutzigbraun. Abdomen
oben und unten gelb bis braungelb, mit variablen, iibrigens ziemlich

Abb. 5. Arthr. frankenbergeri n. sp. Nymphe Q.
Abb. 6. Arthr. frankenbergert n. sp. Nymphe Q. Vordere Partie des Koérpers, Linker Labial-
palpus ausgestreckt.

undeutlichen helleren und dunkleren Makeln und Strichen. Das
8. und 9. Segment ist jederseits hinten in starke Spitzen ausge-
zogen. Das letzte Segment trigt drei Schwanzborsten, welche
untereinander gleich lang sind und kaum drei Viertel der Korper-
linge erreichen. Die einzelnen Glieder der Borsten sind an der
Basis breiter als lang, zur Spitze werden sie allméhlich linger,
so daBl die letzten Glieder mehrmals linger als breit sind. Die
Behaarung der inneren Schwanzborste ist beiderseitig, aus sehr
feinen, aber ziemlich langen und dichten Haaren zusammen-
gesetzt, die duBeren Schwanzborsten sind nur innen behaart,
die Haare ebenso lang wie an der Mittelborste. Schenkel sind
stark plattgedriickt, an den Kanten kurz beborstet, am Vorder-
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rande mit zwei dunklen Makeln, die aber an den Vorderschenkeln
manchmal etwas undeutlich sind. Die Tracheenkiemen sitzen dem
1.—7. Segmente an; sie bestehen aus einfachen herzformigen
Blittern, welche stark asymmetrisch sind und starke, dunkle
Trachealisation zeigen. Die fadenformigen Kiemenbiischel fehlen.

Die Mandibulae der Larven zeigen zwar eine gewisse
Ahnlichkeit mit jenen der Ecdyonurus-Arten, doch beim ersten

———— 7.
f 8.
‘ FERY 7§V z
T i N
AN

‘Abb. 7. Arthr. frankenbergeri n. sp. Nymphe (3. Die letzten 3 Segniente des Abdomens, ventral.
Abb. 8. Arthr. frankenbergeri n. sp. Nymphe. Tracheenkiemen des 1., 4. und 7. Paares.

Anblick .fallen einige bedeutende Unterschiede auf, die fiir allzu
nahe Verwandtschaft mit den Ecdyonuriden nicht viel zu sprechen
scheinen. Der basale Teil der Mandibeln der Arthroplea franken-
bergeri ist viel solider gebaut, ist kiirzer und dicker als bei allen
Ecdyonuriden, deshalb scheint er, im Verhiltnis zum distalen
Teil viel kiirzer zu sein. Die inzisive Partie besteht aus zwei
ziemlich langen, kriftigen, sanft gebogenen Zihnen, die stark
chitinisiert und dunkler gefiirbt sind. Der 1. Zahn ist dreispitzig,
die eine Spitze etwas tiefer und seitlich gestellt. Der 2., etwas
kiirzere Zahn ist meistens zweispitzig, doch in einigen Fillen
konnte ich eine dritte, undeutliche Spitze konstatieren. Es 148t
sich nicht, mindestens in unserem Falle, von einer Prostheca
sprechen, wie dies BENaTssoN bei der A4. congener tut, wenn man
nicht diese Bezeichnung fiir einen soliden, mit mehr oder weniger
steifen Haaren bewachsenen Anhang reservieren will. In unserem
Falle konstatieren wir blo eine biischelfsrmige Gruppierung von
ziemlich langen, weichen Haaren. Die molare Partie zeigt eine
ziemlich breite, unebene Innenfliche, die lateral durch eine zahn-
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formige Vorragung begrenzt ist. An dieser Flidche befindet sich
ein deutliches spitzes Zihnchen, die Innenkante ist mit kurzen,
dicken und steifen Borsten und lingeren weichen Haaren versehen.

Wenn auch die Mandibeln noch zum Typus der Ecdyonuriden
gerechnet werden koénnten, offenbaren die Maxillen, Labium und
gewissermaflen auch Hypopharynx eine derart ungewdhnliche
und abweichende Organisation, daf sie uns absolut nicht erlauben,
an eine Zugehorigkeit zu der genannten Familie zu denken. Diese

Abb. 9. Arthr. frankenbergeri n. sp. Nympne, Rechte Mandibel ventral.
Abb. 10, Arthr. frankenbergeri n, sp. Nymphe. Rechte Maxille ventral. Mit eingezeichneter
Tracheisation.

Organisation, der wir spéter noch vom Standpunkte der Mor-
phologie und Phylogenie eine nihere Aufmerksamkeit widmen
werden, stellt in der ganzen Ordnung der Ephemeroptera einen
Ausnahmefall dar.

Die Maxillen der neuen Art bestehen aus einer blattformigen
Lacinia, die nach oben stark zugespitzt ist und in einen langen
spitzen hornigen Stachel ausliuft. Der Innenrand ist dicht,
ziemlich gleich lang bewimpert, aber anch die AuBenseite trigt
lange, gebogene Haare, die sich unterhalb der Mitte biischel;
formig verdichten. BENgTSsON erwihnt bei der Beschreibung seiner
Art weder die stachelféormige Verlingerung der Lacinia noch die
Behaarung der Auflenkante, so dal ich annehmen muf}, daf
diese Bildung bei der generotypen Art nicht vorkommt. Die
Maxillarpalpen sind 2gliedrig, sehr lang und in der Ruhestellung
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so zusammengelegt, dall das 1. Glied direkt nach hinten gerichtet
ist, das 2. aber, welches stark gebogen ist, rund um den Kopf gelegt
ist und mit der Spitze auf die gegeniiberliegende Seite iibergreift.
Der Tastertriger (Palpifer) ist ganz kurz, das 1. Glied etwa dreimal
so stark wie das 2., nur an der Innenseite kurz behaart; das
2. Glied ist 2.4—2.7mal so lang wie das 1. und beiderseits sehr
lang behaart. Wenn wir die Taster iiber den Riicken nach hinten
legen, so erreicht ihre Spitze die Basis oder hochstens die Mitte
des 3. Tergites. (Bei der A. congener ist das 2. Glied 3—4mal
so lang wie das 1., und an dem Riicken erreichen die Taster den
5. Tergit.)

Das Labium (Abb. 11 u. 12) besteht aus einer sehr kurzen,
mentalen Partie und sehr auffallend gebildeten Innen- und Auflen-
laden der 2. Maxillen; ihre Form erlaubt uns nicht, die gebriuch-
licheren Bezeichnungen Glossae und Paraglossae zu beniitzen.
Die Innenlade ist etwas mehr als die Hilfte so lang wie die Auflen-
lade (diese ohne den Basalteil gerechnet!), sichelformig, zugespitzt,
an der Aulenseite spérlich, an der Spitze aber linger und dichter
behaart. Die Aullenlade ist sehr stark entwickelt, an ihrer breitesten
Stelle etwa dreimal so breit wie die Innenlade, viel stumpfer
zugespitzt, weniger stark gebogen, auBlen und innen lang, dicht,
‘weich behaart, die Aulenbehaarung ist etwas linger. (BENGTSSON
spricht nur von einer AuBlenbehaarung!) Das basale Stiick der
AuBenlade ist ebenfalls ungewohnlich stark entwickelt und durch
eine Falte, die sehr gut sichtbar ist und welche wohl eine ziemlich
starke Bewegung erlaubt, vom Endstiick abgegrenzt. Labialtaster
2gliedrig, auffallend gro8, das 1. Glied etwa zwei Drittel so lang
wie die Auflenlade, das 2. Glied aber deutlich linger als die Aulen-
lade samt dem Basalstiick. (Bei der A. congener ist das 2. Glied
etwas kiirzer als die duflere Lade des Labiums!) Beiderseits, aber
besonders gegen die Spitze, sehr lang behaart, aulerdem befindet
sich an der ventralen Seite eine Reihe von langen Haaren, die
dorsale Seite ist dagegen ginzlich mit kiirzeren Haaren bedeckt.
Der Hypopharynx (Abb. 15) zeichnet sich durch ein kugeliges,
blasig aufgetriebenes Mittelstiick aus, welches in der Ruhelage
den Raum zwischen den Innenladen des Labiums ausfiillt. Die
Seitenstiicke (Superlinguae, Paragnathen, filschlich als Para-
glossae bezeichnet) erinnern etwas an die Superlinguae des Habro-
leptoides, sie sind zugespitzt, nach auflen 'gerichtet und nach
hinten gebogen. Labrum sehr breit, lang und dicht behaart,
vorn breit abgerundet, von oben gut sichtbar.
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Obzwar der vollige Mangel an Abbildungen bei der Original-
beschreibung® der A. congener die Vergleichung ungemein er-
schwert, sind die Unterschiede in dem Imago-, Subimago- und
Larvalstadium™ so zahlreich und so wichtig, dall kein Zweifel
iiber die artliche Selbsténdigkeit der neuen Art entstehen kann.

Ich habe die Nymphen in gréBerer Anzahl am 6. und 8. Mai 1937 in
den stagnierenden und temporiren Gewissern (iiberflutete Wiesen) der
bekannten Lokalitat Sur (ein mooriger Erlenbruch) bei Sv. Jur, nordéstlich
von Bratislava, gesammelt und die Imagines und Subimagines im Labora-
torium geziichtet. Ich benenne die neue Art zu Ehren des Herrn Univ.-Prof.
Dr. ZpENKO FRANKENBERGER, in dessen lieber Gesellschaft ich die beiden
erwihnten Exkursionen unternommen habe.

Zur geographischen Verbreitung der Gattung Arthroplea wire
noch folgendes beizufiigen. A. congener BNaTss. wurde bisher nur in Schweden,
an mehreren Lokalitaten, festgestellt, die neue Art kommt aber in der Stidwest-
slowakei, unweit von Bratislava, vor. Wir haben hier ein sehr lehrreiches
Beispiel einer Diskontinuitdt der Verbreitung, welche iibrigens bei den
Ephemeropteren, einer uralten Insektenordnung, o6fters vorkommt. Das
Vorkommen der Arthroplea in dem Sur-Moore wirft zugleich ein neues Licht
auf die genannte Lokalitdt., Obzwar dieser moorige Erlenbruch am Siidrande
der Slowakei liegt, also in einer Gegend, die in Mitteleuropa zu den wirmsten
gehért, und wo eine sehr ansehnliche Menge von wirmeliebenden, medi-
terranen und pontischen Elementen vorkommt, tragt er mehrere unleugbare
Ziige einer kalten, nordischen Lokalitit, was bisher denen, die sich mit dieser
zoologisch und botanisch so interessanten Gegend befallten, ginzlich ent-
gangen ist. Das Auffinden der neuen Arthroplea-Art ist nur ein neuer Beweis
fir diese Behauptung. Man kann annehmen, daB es sich um eine relikte
Gattung handelt, die seinerzeit eine viel gréBere geographische Verbreitung
hatte. Einige Merkmale sprechen fiir eine sehr primitive Organisation, die
sich bei den anderen Gattungen nicht mehr erhalten hat. Das gleichzeitige
Vorkommen der Gattung in Nordeuropa und in einem Moore des siidlichen
Mitteleuropas scheint dafiir zu sprechen, daBl die Gattung zur nérdlichen
Fauna gehort, und zwar zu der Fauna der Ebene, die aber wihrend der
Eiszeit in siidlicher Richtung teilweise abgedrangt wurde. Die Vorfahren
der Arthroplea congener haben sich wohl an geeigneter Stelle in Siidschweden
erhalten, wo das Klima auch wiahrend der Eiszeit fiir kilteliebende Insekten
noch ertragbar war, die der 4. frankenbergeri wurden aber siidwérts abgedrangt
und fanden in den dampals kalten Mooren siidlich der Karpaten zusagende
Lebensbedingungen. Das Auftreten der neuen Art in einem Moore spricht
schon sehr deutlich fiir nordische Herkunft; denn auch die mittel-, nord-
und ostdeutschen Moore sind Refugien fiir nordische Elemente, die hier ihre

3 Diesem Umstande kann man wohl die eigentiimliche Tatsache zu-
schreiben, dafl der Entdeckung dieser duBerst merkwiirdigen Gattung, die
in mancher Hinsicht in*der ganzen Ordnung ganz vereinzelt dasteht, bisher
nicht die verdiente Aufmerksamkeit gewidmet wurde und dafl diese Gattung
nicht einmal die gré8ten neuen Handbiicher der Entomologie erwahnen,
obzwar die Zitationen in verschiedensten Kapiteln (Systematik, phyletische
Archaismen, Morphologie, 6kologische Adaptionen usw.) am Platze wiren.
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stidliche Verbreitungsgrenze finden. Die Moorsiimpfe Sur bei Sv. Jur stellen
heute nur die letzten Uberreste der seinerzeit ausgedehnten Moorsiimpfe
dar, die sich lings der &stlichen Abhange der Kleinen Karpaten hinzogen.
Es ist daher nicht ausgeschlossen, da} die neue Art heute auf dieses kleine
Areal beschrankt ist, so dafl wir ein Beispiel eines sehr engen Endemismus
vor uns hatten.

Zur Morphologie der Larve.

Die Mundorgane. Dieeingehende eidonomische Beschreibung
der Mundorgane habe ich schon in der Diagnose der neuen Art
gegeben. An dieser Stelle wollen wir unsere Aufmerksamkeit der
Morphologie und Anatomie dieser Organe widmen; denn nur solche
Betrachtungen konnen uns die sonderbaren Umgestaltungen ver-
stdndlich machen. ‘

Die Mandibula, wie schon erwihnt wurde, nahert sich. in
der Form den Mandibeln der Ecdyonuriden und bietet nichts
Besonderes dar. Ihr kriftiger Bau, michtige Inzisivi und sehr
starke Muskulatur bezeugt uns, daf3 sie tiichtig zum Kaugeschift
benutzt wird. An den gefangenen Larven konnte ich in einigen
Fillen konstatieren, daf sie sich von ziemlich groBen Tieren nihren
und mindestens teilweise rduberisches Leben fiithren. Zwischen den
Mandibeln eines Exemplares fand ich eine kleine Larve von
Paraleptophlebia cincta, im Darmkanal eines anderen Exemplares
die Uberreste einer anderen Ephemeropteren-Larve. Diese Fest-
stellung scheint gewissermaflen im Gegensatz mit der Bi- bzw.
Trifunktionalitdt der langen Maxillarpalpen zu stehen, deren eine
Funktion darin bestehen soll, daBl sie durch heftige Vibration
eine Stromung erzeugen, welche die kleinen Partikelchen der
Nahrung zur Mundoffnung heranfiihrt. Tatsdchlich bin ich auch
der Meinung, daf diese Funktion die am wenigsten wichtige ist
und daf sie eigentlich nur in den ersten Stadien zur Geltung kommt,
und spiter nur im Notfalle, bei eventueller Nahrungsknappheit,
benutzt wird. '

Die Maxillen zeichnen sich schon durch mehrere, ganz
merkwiirdige Merkmale aus. Sie dienen — wie iibrigens in allen
iibrigen Féllen — nicht mehr zum eigentlichen Kauen, sondern
eher zur Hinschaffung der von den Mandibeln vorbereiteten
Nahrung zur Mundoffnung. Die dichte Beborstung der Innenseite
der Lacinia dient ohne Zweifel als Reusenapparat, der bei der
Einnahme der Nahrung den Eintritt allzu grofler Stiicke in die
Mundoffnung verhindert. Die Lacinia ist abnorm grof im Ver-
héltnis zur basalen Partie der Maxille. Cardo und Stipes sind
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namlich sehr verkiirzt, sie erreichen zusammen kaum die Hilfte
der Linge der Innenlade, ein Verhiltnis, welches wir in der ganzen
Ordnung nicht wiederfinden und zu dem als Gegensatz die Maxille
der Ephemerella mit der sehr stark entwickelten Cardo-Stipes-
Partie angefiihrt werden kann. Der ganz kurze Palpifer trigt einen
nur 2gliedrigen Taster, dessen Glieder aber sehr lang sind, so
daf} sie, wie schon gesagt wurde, an den Riicken der Larve gelegt,
bei der 4. congener das 5., bei der neuen Art das 3. Abdominal-
segment erreichen. Die Zweigliedrigkeit dieser Taster mochte an
dasselbe Verhiltnis bei den Ecdyonuriden erinnern, wo aber
beide Glieder kurz und sehr plump und robust gebaut, dagegen
bei der Arthroplea dullerst schlank sind, besonders das Endglied,
welches noch dabei stark gebogen ist. Die Reduktion der normalen
Dreigliedrigkeit der Taster ist zugunsten der Lédnge der Glieder
geschehen. Die Beweglichkeit in dem Gelenke zwischen dem
Tastertriger und dem 1. Gliede ist sehr ausgiebig, da die Larve
michtige Bewegungen mit den Tastern ausiibt, die sogar zur
Fortbewegung des ganzen Korpers ausreichen. Die Linge der
Taster trigt schon mit sich, daB das 1., michtigere, aber kiirzere
Glied in der Ruhestellung nach hinten gerichtet ist und mit dem
Stipes einen rechten Winkel schlieBt. Die iibliche laterokaudale
Stellung des 1. Gliedes wire némlich auch funktionell sehr un-
giinstig.

Mit der ungewohnlichen Form und Funktion des Maxillar-
tasters hingt auch die adaptierte Muskulatur zusammen. Schon
die Abplattung des Kopfes zieht mit sich auch flachere Aus-
breitung der beiden Hauptmuskeln, die die Bewegung der Maxillen
bewerkstelligen, ndmlich des Musculus extensor maxillae, welcher
die auswirtige Bewegung der Maxille herbeifithrt, und des Musculus
flexor maxillae, welcher in mehrere Portionen geteilt das Zusammen-
klappen der Maxillen verwirklicht. Da der eine Schenkel des
Maxillarhebels, die Basalpartie der Maxille, sehr verkiirzt ist,
inserieren die genannten Muskel sehr nahe beisammen und sind
iibrigens verhdltnismiBig schwach. Besonders der Flexor laciniae
ist ein schwacher, kurzer Muskel, der in dem unteren Innenwinkel
der Lacinia inseriert. Wenn wir auch den im allgemeinen zarten
Bau der Kopfmuskulatur dieser Art in Betracht ziehen, so kommt
uns doch die zur Bewegung der Lacinia dienende Muskulatur
sehr schwach vor, wonach an eine wenig erhebliche Funktion zu
schlieBen wire. Dagegen sehr stark entwickelt ist die Muskulatur,
die den Palpifer durchdringt. Wir sehen einen Musculus extensor
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palpi maxillaris, der am unteren Rande distal inseriert und die
Bewegung nach auswirts erméglicht. Dieser Muskel ist im Ver-
hiltnis zu der iibrigen Maxillarmuskulatur sehr gut entwickelt,
aber doch noch schwicher als der Flexor palpi maxillaris, der
hier eine ganz auBergewohnliche Stirke erreicht. Wenn wir be-
denken, daB dieser Muskel bei den Insekten meistens fehlt und
seine Funktion durch die Elastizitit der Gelenkhiute ersetzt wird,
dal} er bei den Ecdyonuriden, die gewisse Verwandtschaft mit den
Arthropleiden verraten, nur sehr schwach angedeutet wird, bei
einer ganzen Reihe anderer Ephemeropteren nicht nachweisbar
ist, dann miissen wir annehmen, daB an die Funktion dieses
Antagonisten grofle Anspriiche gestellt werden. Der Flexor inseriert
sogar an einer stirker chitinisierten Stelle. Wir haben schon oben
bemerkt, dal die Bewegungen der Maxillartaster besonders zwischen
dem Palpifer und dem 1. Glied zustande kommen (bei den Riick-
bewegungen der Larve), und die Entwicklung der Muskulatur
bezeugt es ganz eindeutig. Der Musculus flexor articuli palpi
maxillaris ist ebenfalls ziemlich stark entwickelt, der Form des
1. Gliedes gemidll sehr lang und gewil auch sehr leistungsfihig,
da er die Bewegungen, die zur Erneuerung des Wassers vor der
Mundhohle dienen, zu besorgen hat. Diese Bewegungen beschrinken
sich ndmlich nur auf das 2. Glied, dessen zweireihige Behaarung
in dieser Beziehung dem Tiere gute Dienste leistet.

Das Labium der Arthroplea-Larven ist zweifellos jenes
Mundorgan, das die grofte Aufmerksamkeit verdient, da seine
Organisation sehr archaistisch zu sein scheint, im Gegensatz zu
den Maxillen, wo wir eher an spitere Adaptionen denken kénnen.
Wir haben in gewisser Hinsicht noch die wirklichen 2. Maxillen
vor uns, deren Endglieder ziemlich groBle Selbstindigkeit in der
Bewegung und Funktion bewahrt haben. Natiirlich haben wir
auch hier schon ein unpaariges Organ, und es wire filschlich,
anzunehmen, dall der Verwachsungsprozel3 in der basalen Partie
(Mentum und Submentum) weniger fortgeschritten ist als bei
den anderen Ephemeropteren-Larven. Archaistisch wirkt aber die
funktionelle Selbstdndigkeit der Galea und Lacinia, was wohl
kaum als spidtere Anpassung anzusprechen wire. Wenn wir zur
Vergleichung die 2. Maxillen der iibrigen Ephemeropteren-Larven
in Betracht ziehen, so sehen wir, dafl es iiberall bei den End-
gliedern zu einer starken Verkiirzung und meist auch gleichzeitig
zu einer Verbreitung und Abplattung der beiden Laden gekommen
ist und daBl die Beweglichkeit dieser Laden sehr beschrinkt ist,
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besonders in der horizontalen Ebene. Ihre Funktion beschrinkt
sich auf das mehr oder weniger passive untere AbschlieBen der
Mundhohle und auf eine Hilfsfunktion, die die Weiterschaffung
der Nahrung betrifft. In unserem Falle wire diese Funktion sehr
ungentigend erfiillt, besonders wenn wir annehmen, da die Be-
wegungen der 2. Maxillen einen ganz anderen Zweck haben. Der
untere AbschluB der Mundéffnung wird hier eigentlich nur mit
Hilfe des Hypopharynx gebildet, dessen mittlere Partie deshalb
sehr breit ist und die ganze Liicke zwischen den Lacinien erfiillt.

Abb. 11. Arthr, frankenbergeri n. sp. Nymphe. Labium, ventral, mit eingezeichneter Muskulatur.
Die Erlduterung der Abkiirzungen siehe im Text.

Im Vergleiche zu den freien Innen- und AufBenladen ist die
basale, verwachsene Partie sehr kurz, was schon an sich der
Unterlippe der Arthroplea ein ganz eigenartiges Gepriige verleiht.
Das Submentum, die verwachsenen Cardines, liBt sich nur
schwer erkennen, aber auch das Mentum (die verwachsenen
Stipites) ist sehr kurz und schmalt. Wenn wir an die sehr kurzen

* Hawprirsca meint, dal bei den Ephemeropteren-Larven nur die
Cardines verschmolzen sind. Diese Anschauung kann ich nicht annehmen,
da bei allen mir bekannten Ephemeropteren-Larven der Verwachsungsproze8
auch die Stipites betrifft, und diese beiden basalen Teile formen zusammen
das Submentum und Mentum, wobei anzunehmen ist, daB das Submentum
aus den Cardines entstanden ist. Das Priamentum kommt in der Ordnung
nicht vor. Ubrigens scheint diese Frage dem genannten Autor etwas unklar
gewesen zu sein. Die obenerwahnte Meinung driickt HanprLiRscE namlich
in KuckenTHALS Handbuch der Zoologie aus (Bd.IV/1, S.425 und 627),
aber in ScER6DERS Handbuch der Entomologie, wo er ebenfalls den be-
treffenden Abschnitt bearbeitete, sagt er ausdriicklich, daB die verwachsenen
Stipites als Mentum, die Cardines als Submentum bezeichnet werden. Es
sei noch bemerkt, dal der basale Teil der Galea bei der Arthroplea-Larve,
welcher sehr gut sichtbar ist, mit dem Stipes nichts zu tun hat, sondern einen

berrest der urspriinglichen, bei anderen Ephemeropteren nicht mehr deut-
lichen Gliederung der Galea darstellt. Gewi3 auch ein archaistisches Merkmal,
welches an die urspriingliche Gliederung der Endopoditen erinnert.
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Stipites und Cardines der 1. Maxillen denken, so erscheint uns
nur ganz naturgemifl, dafl diese homodynamen Teile auch bei
den 2. Maxillen sehr kurz waren, so daf es zur Entwicklung einer
méchtigeren mentalen und submentalen Partie nicht ‘kommen
konnte. Dagegen sind die Innen- und AuBenlade, besonders die
letztgenannte, sehr lang, schmal, und ihre nach innen gebogene
Form bewahrt ebenfalls noch in hohem Grade eine Ahnlichkeit
‘mit den wirklichen Maxillarladen und verdient wohl in keiner
Richtung die iiblichen Bezeichnungen: Glossae und Paraglossae.

Abb. 12, Arthr. frankenbergeri n. sp. Nymphe. Labium, dorsal, mit eingezeichneter Muskulatur.
Die Erlduterungen der Abkiirzungen siehe im Text.

Die Muskulatur des Labiums, wenn man sie wieder mit jener
der Ecdyonuriden vergleicht, zeichnet sich durch gewisse Zartheit
des Baues aus, sie ist aber sehr gut differenziert und belehrt uns
geniigend tiber die Mechanik der Bewegungen der einzelnen Teile
dieses Organs. Der Musculus levator labii ist ein sehr diinner
Muskel, der, am Hinterhaupte entspringend, sich bis zu einer
apodemoiden Bildung an der Basis des Mentums zieht, wo er
sehnig inseriert. Er liuft also nicht durch bis zur Basis der Glossae,
wie es bei vielen Insektengruppen der Fall ist. Von diesem chiti-
nosen (lebilde nach vorn zieht sich ventral ein separater Muskel,
der an der gelenkigen Basis der Innenladen inseriert. Die Funktion
des M. levator labii (M LL) ist klar — er hebt das Labium als das
Ganze. Dagegen der andere Muskel scheint als SchlieBer der Innen-
laden zu fungieren. Eine in der Mittellinie sich ziehende Lings-
einkerbung ldft an zwei in der Funktion selbstdndige Muskeln
denken, so dafl die Bewegungen der linken und rechten Innenlade
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unabhéingig wiren. Wir finden zwar auch bei den iibrigen Ephemer-
opteren-Larven diesen kurzen Muskel (siehe Abb. 13, Muskulatur
des Ecdyonurus), aber nirgends habe ich eine Andeutung der
Léngsteilung gefunden, so daB bei der Kontraktion nur eine
Senkung der mehr oder weniger an der Basis zusammengewachsenen
Innenladen erfolgen kann. Einen Antagonisten finden wir nicht,
wenn wir nicht die Funktion des Offners jenen Muskelfiden zu-
schreiben wollen, die — ventral gesehen — unter diesem Schlief3-
muskel verlaufen und sich dortselbst kreuzen. Es handelt sich
hier um je eine Portion des queren Muskels, ‘der die mentale Partie
des Labiums ausfiillt. Diese Portion inseriert in der gegeniiber-
liegenden Ecke einer mittleren Vorragung, und es wire wohl
nicht ausgeschlossen, daB bei der Kontraktion das Offnen der
Innenladen erfolgen konnte. Es ist jedenfalls zu bezweifeln, daB
es sich um ein Homologon des Levator glossae internus handelt,
den wir bei anderen Ephemeropteren-Larven dicht iber dem
Depressor glossae als einen sehr flachen Muskel an der Dorsalseite
des Labiums konstatieren kénnen. In solchem Falle wirkt er als
Antagonist zu dem obenerwihnten kurzen Depressor. Der Mus-
culus depressor glossae (MDQ) ist bei den Ephemeropteren-Larven
dreiteilig. Die mittlere Partie, wie wir gesehen haben, hat bei
Arthroplea die Funktion des SchlieBers bewahrt, Aber auch die
seitlichen Portionen, die sonst der Senkung der Paraglossen dienen
(MDP@), scheinen bei Arthroplea die urspriingliche Funktion
behalten zu haben. Sie wirken als Flexoren der AuBenladen, die
dadurch zangenartige Bewegungen ausiiben konnen. Fiir ihre
archaistische Funktion spricht auch der Umstand, daB sie in den
Innenecken des basalen Teiles der AuBenladen, und nicht in der
Mitte, wie z.B. bei den Ecdyonuriden, Siphlonuriden usw.,
inserieren. Es bleibt nun die Frage offen, welche Muskeln als
Antagonisten wirken bzw. ob wir die beiden Levatoren auffinden
konnen, die z.B. bei den Kiifern und anderen Insekten mit
beillenden Mundwerkzeugen ziemlich gut entwickelt sind. Ich bin
der Meinung, daB diese Muskeln bei den Ephemeropteren-Larven
vollkommen fehlen, die Depressoren aber in unserem Falle, bei
Arthroplea, als Flexoren, also in ihrer typischen, urspriinglichen
Funktion auftreten. Antagonistisch miiite daher die Elastizitit
des Chitins wirken, wenn nicht, mindestens bei den Innenladen,
die abgezweigte Portion des groBen queren Muskels diese Funktion
erfiillt.

Das Mentum ist mit einem starken, queren Muskel versehen,
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der in der Medianlinie, an dem chitinosen Gebilde, sein Punctum
fixum hat und beiderseits an den Seiten, vor der Einlenkungsstelle
-der Labialpalpen, inseriert. Es ist ein Adduktor (ADD. @.), dessen
Kontraktion sich aber in mehreren Richtungen auswirken kann.
Bei solchen Larven, deren Innen- und AuBenladen isolierte Be-
wegungen kaum ausiiben koénnen, kommt es besonders zur Aus-
hohlung des ganzen Labiums, was wohl bei der Aufnahme der
Nahrung nicht von geringer Wichtigkeit ist. Bei Arthroplea, wo
die einzelnen Teile des Labiums funktionell spezialisiert sind, halte
ich es nicht fiir ausgeschlossen, daB der Zug, der bei der Kontraktion
auf die Basis der Aullenladen ausgeiibt wird, das Entfernen der
beiden AuBenladen zur Folge haben kann, mit anderen Worten,
daBl die Tatigkeit dieses Mus-
kels antagonistisch zu jener
der Depressoren wirken kann.
(Vgl. die méchtige Entwicklung
dieses Muskels bei den Ecdyon-
uriden mit dem zarten Bau
der. mentalen Muskulatur der
Arthroplea!) Durch die Basis
des Labialpalpus zieht sich
ein starker Muskel — Fxten- b1 Fedionuru tomium rit Lutiom der
sor palpi labialis (EPL) —,

der den Palpus auswirts bewegt. Auch hier wirkt die Gelenkhaut
antagonistisch. Die Palpen, die, dhnlich wie die Maxillartaster,
aus zwei groBen Gliedern bestehen, besitzen im 1. Gliede eine
Muskulatur, die sehr reich entwickelt ist und im Grundschema
der Muskulatur aller mir bekannten Ephemeropteren-Larven
gleicht. Diese Muskulatur ist dreiteilig, der Flexor (FPL I) ist
titenférmig, so daBl die Origines der beiden Extensoren (EPL I)
von ihm umbhiillt sind. Sonst verweise ich zur Vergleichung auf
die Muskulatur von Hedyonurus (Abb. 13).

Ich habe der Muskulatur der Mundorgane der Arthroplea-
Larve deshalb soviel Aufmerksamkeit gewidmet, da erstens die
Muskulatur dieser Organe bei den Ephemeropteren-Larven tiber-
haupt bisher wenig studiert wurde, zweitens aber, weil hier manche
Erklirung, die sich auf die sonderbare Gestaltung dieser Organe
bezieht, zu erwarten war. Um die Morphologie dieser Organe zu
begreifen, miissen wir deren Funktion kennen, und diese Funktion
ist nur durch die Analyse der Muskulatur zu erforschen. Da die
Funktion, mindestens der 2. Maxillen, einen sehr an die urspriing-
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lichen Verhéltnisse erinnernden Charakter trigt und mit der
archaistischen Form dieser Organe im Zusammenhange steht,
konnen wir annehmen, dall wir eine Form vor uns haben, die,
mindestens im larvalen Zustande, einen sehr alten Typus vorstellt.
Es wire nun verfiihrerisch, auch in den iibrigen so ungewohnlichen
Merkmalen archaistische Ziige entdecken zu wollen. Das groBte
Hindernis liegt darin, dal wir in der Paldontologie keine Stiitze
finden. Die Larven, welche aus dem Perm stammen und die dltesten
Vorfahren der heutigen Ephemeropteren vorstellen, sind eben so
schlecht erhalten wie einige spétere Funde, besonders sagen sie
uns aber nichts Wesentliches iiber die Organisation der Mund-
organe. Unbestritten ist aber die Tatsache, daf die Larven im
allgemeinen besser die urspriingliche Form bis in unsere Zeit
bewahrten als die Imagines, die in ihrer hohen Spezialisierung
von dem urspriinglichen Typus sich weit entfernt haben. BORNER
meint, dafl die Ephemeropteren-Larven iiberhaupt die urspriing-
lichst organisierten rezenten Pterygoten mit bestens erhaltenem
phyletischen Charakter sind. Das Labium der Arthroplea-Larve
ist jedenfalls ein Organ, das den Uméinderungen ziemlich .gut
trotzte. KEs handelt sich nicht um eine Vereinfachung, die zwar
manchmal zur Annahme eines Archaismus verfiihrt, aber so oft
sekundir ist, sondern um eine leidliche Bewahrung des urspriing-
lichen Typus. Die ungewohnliche VergroBerung der AufBlenladen
und der Palpenglieder ist scheinbar eine Neuerwerbung, eine
Adaptation, auf die wir noch zuriickkommen werden. Desgleichen
ist auch die Verlingerung der Maxillartaster und Labialpalpen
eine funktionell-6kologische Anpassung, die als Neuerwerbung zu
betrachten ist; denn eine spitere Erwerbung im Zusammenhange
mit dem Lebensmilieu erscheint viel verstindlicher als Verlust
derselben Einrichtungen bei den anderen Arten, die im #hnlichen
Milieu leben. Eine Frage, die schwer zu beantworten ist, kniipft
sich an die auffallende Abflachung des Kopfes, welche wir
nur bei den torrentikolen Ecdyonuriden kennen. Bei der Lebens-
weise der Arthroplea-Larve ist dieses Phiinomen unverstindlich.
Wenn wir geneigt wéren, darin nur eine nicht niiher zu erklirende
Tendenz zu erblicken, die bei den torrentikolen Ecdyonuriden
eine sehr niitzliche Anpassung an das Leben in den rasch flieBenden
Gewissern ermoglichte, dann, in der Verbindung mit den anderen’
morphologisch so wichtigen Merkmalen, hdtten wir Veranlassung
dazu, in Arthroplea einen Typus zu sehen, der an die gemeinsamen
Vorfahren der beiden Familien erinnert.
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Wie schon erwihnt wurde, haben BENgTssoN und LESTAGE
in der abnormen Verlingerung der Maxillartaster eine Einrichtung
erkannt, die bifunktionell ist. Die ndheren Untersuchungen der
Mundorgane haben mich aber zu der Ansicht gefiihrt, daB hier
ein ganz sonderbarer Fall einer Trifunktionalitidt vorliegt und
daB die dritte Funktion im Dienste der Atmung steht. Durch
vergleichende Studien bin ich auflerdem zur Ansicht gekommen,
daB3 die Atmung mit Hilfe der Mundorgane unter den Ephemer-
opteren-Larven vielleicht nicht auf diesen einzigen Fall beschrinkt
ist, wenn wir auch die weitgehenden Adaptationen, die wir bei
den Arthroplea-Larven konstatieren konnen, in anderen Fillen
vermissen.

Bei der Untersuchung der Mundorgane der Arthroplea-Larve
war mir die iiberaus stark entwickelte, dichte Tracheisation
dieser Organe auffillig, die bei den meisten anderen Formen fiir
fast rudimentéir oder wenigstens sehr einfach zu halten ist. Dazu
kam noch die Erwigung, dal die andere Funktion, die von beiden
obengenannten Autoren den verlingerten Maxillartastern (die
Verlingerung der Labialpalpen wurde von diesen Autoren iiber-
haupt nicht in Betracht gezogen) zugeschrieben wird, nimlich das
Heranstrudeln der Nahrungspartikelchen durch die heftige Vi-
bration der Maxillartaster, nicht von groler Bedeutung sein kann,
weil es sich wenigstens in hoheren Entwicklungsstadien um Rauber
handelt, die vielleicht gelegentlich auch die pflanzliche Nahrung
nicht verachten, worauf die breite Molarpartie der Mandibeln
deuten mochte.

Der vom mesothorakalen, in unserem Falle natiirlich kolla-
bierten Stigma ausgehende dorsale und ventrale Kopfstamm
versorgt allerdings bei allen Insekten die Mundorgane mit Tracheen,
der erste nur das Labrum, der letztere alle iibrigen Mundorgane.
Die Tracheisation der Mundorgane der Ephemeropteren-Larven
entspricht vollkommen dem LmaMANNschen Schema; doch ver-
zweigen sich die Tracheen nur wenig, und 6fters ist die Tracheisation
der Mundorgane (z. B. bei den Ecdyonuriden, Habroleptoides,
Ephemerella usw.) sehr einfach, wobei wir konstatieren kénnen,
daB die feinsten Aste nicht die ausgesprochene Tendenz zeigen,
sich dicht unter der Oberfliche der betreffenden Organe auszu-
breiten, sondern eher die einzelnen Muskeln umspinnen und
zwischen die einzelnen Portionen eindringen. Wenn wir annehmen,
dall die Arthroplea-Larven (und wohl auch einige andere Arten)

mit Hilfe der Mundorgane atmen, miissen wir uns zuerst die Frage
Zool. Anz. Bd. 120. 15
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beantworten, ob nichts Schwerwiegendes gegen diese Annahme
spricht. Wir wissen, daBl die spéter vollig branchiopneusten
Ephemeropteren-Larven im. jiingsten Stadium der Tracheen-
kiemen ginzlich entbehren. Sie sind auf die Haut- und sogar
Darmatmung angewiesen, vielleicht sind auch Cerci als Hilfs-
organe der Atmung anzusehen. Nur progressiv, nach den Hiutungen,
vermehren sich die Tracheenkiemen, bis sie die Vollzahl erreichen.
Die allgemeine Hautatmung konzentriert sich naturgemifl an
solchen Stellen, wo die Cuticula am feinsten ist und den Gas-
austausch erlaubt. Mit der stufenweisen Entwicklung der Tracheen-
kiemen verliert die Hautatmung mehr und mehr an Wichtigkeit,
doch wird sie nie génzlich aufgegeben. Wir wissen némlich, daf}
die Larven, die durch Verletzungen ihre Kiemenbldttchen und
Kiemenfaden verloren haben, noch eine geraume Zeit am Leben
bleiben, ja manche Autoren sind der Meinung, daB in vollkommener
Ruhe der Larve die Hautatmung ausreicht. Nur z. B. bei erhohter
Tatigkeit ist das Kiemenatmen fiir die Larve unentbehrlich.
Zweitens wissen wir, da die Region der Mundorgane bei Larven
einiger Arten direkt zur Atmung herangezogen wird, und zwar
dadurch, dafl an der Basis der Maxillen ein Biindel von Kiemen-
faden sich befindet (Oligoneuria, Chirotonetes). Drittens gehoren
die basalen Teile der Mundorgane zu jenen Stellen, deren Integu-
ment am diinnsten ist und Diffusion erlauben kann, die bei Arthro-
plea aber auffallend fein chitinisiert sind.

Von den Arthroplea-Arten wissen wir, dafl sie in stehenden,
sauerstoffarmen Gewissern leben, in welchen im allgemeinen von
den Atmungsorganen eine groBere Arbeit verlangt wird. Die
Arthroplea-Arten besitzen aber keine Kiemenfiden (wohl auch
ein archaistisches Merkmal), und die Kiemenbldttchen sind einfach.
Die Fliche der Respirationsanhinge ist daher ziemlich klein,
obzwar sie sehr gut ausgeniitzt wird, denn die Tracheolen stehen
in den Kiemenblittchen sehr dicht, laufen bis zum &duBlersten
Rande und sind reich ramifiziert. Eine Hilfsatmungseinrichtung
wére daher fiir die Tiere von groflem Nutzen. Nach diesen, aller-
dings theoretischen Erwidgungen, kénnen wir nun der Tracheisation
der einzelnen Teile der Mundorgane unsere Aufmerksamkeit
widmen.

Die Tracheen der Arthroplea besitzen zufilligerweise eine
nicht genug hochzuschitzende Eigenschaft, die das Studium des
Tracheensystems sehr erleichtert. Sie sind ndmlich bis zu den
feinsten Asten schwarz pigmentiert und deshalb iiberall bei der
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Benutzung jeder Art von Aufhellungsmitteln leicht. sichtbar. Ich
habe bloB Alkoholmaterial zur Verfiigung gehabt, also ein Material,
welches sich sonst zu den Tracheenstudien nicht eignet, doch
konnte ich sehr gute Dauerpriaparate in Kanadabalsam, nach dem
Aufhellen mittels Nelkenol oder Kreosot, herstellen. Dagegen
stie das Herstellen der Préparate von anderen Arten, die ich
zu den Vergleichsstudien benotigte, meistens auf schwer iiber-
windbare Hindernisse, und zwar auch bei ganz frischem Material,
welches in Formalin aufbewahrt wurde. Die Aufhellung mittels
Glyzerins gab sehr unbefriedigende Ergebnisse. Am besten hat sich
noch die Aufhellung mit Chloralhydrat und Karbolsiure bewihrt,
doch auch in diesem Falle kann man fast nie das Eindringen der
Fliissigkeit in die Tracheen, die beim Auspriparieren der winzig
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Abb. 14. Arthr. frankenbergert n. sp. Nymphe. Labium, ventral, mit eingezeichneter Tracheisation.

kleinen Organe beschddigt werden, verhindern, so da8 die Deutlich-
keit des Priparates sehr oft gelitten hat.

Die Tracheisation der Mandibeln von Arthroplea unterscheidet
sich kaum von jener der anderen Ephemeropteren-Larven. Dagegen
zeigen die ersten Maxillen eine duBerst starke, hochentwickelte, stark
ramifizierte Tracheisation (Abb. 10). Die Tr. maxillae super. dringt
als méchtiger Stamm in die basale Partie der Maxille ein und
entsendet im Cardo einige kleinere Aste, die sich noch weiter teilen.
Den Palpifer durchdringend zieht sie sich etwa bis zum Ende
des zweiten Drittels des 1. Gliedes und entsendet besonders zur
Auflenseite zahlreiche Aste, die dicht unter dem Integumente
ein dichtes Netz von Kapillaren bilden. In das 2. Glied dringt
kein Ausliufer der Veriistelung mehr. Im Labium ist die Trachei-
sation ebenfalls sehr reich entwickelt, und es liegt nur in der Natur
der Sache, dafi die Grundteilung der Tr. maxillae inferioris ziemlich

15*
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typisch ist. Die Tr. exolabris, sowie auch die Tr. endolabris, sind
kurz und nicht besonders stark und sie fiillen nur die basalen Teile
der beiden Laden aus; nur die Tr. endolabris dringt mit den
letzten und feinsten Astchen noch in den untersten Teil der Innen-
lade. Viel michtiger ist die Tr. palpi labialis, welche im basalen
Drittel des 1. Gliedes sich gabelt, wobei der dorsale Ramus etwas
linger ist als der ventrale, wobei er zugleich einige feine Astchen
noch in die Basis des 2. Gliedes entsendet. Auch hier, besonders
im 1. Glied der Palpen, gehen die feinsten Astchen bis dicht unter
das Integument. Zwei schwichere
Tracheen dringen auch in den
Mittellobus des Hypopharynx ein;
jede entsendet dann einen Ast
Abb. 15. Arthr.frakenberyeri n. sp. Nymphe. in die Superlinguae’ wo noch zahl-
Hypopharynx, mit eingezeichneter Trachei- Treiche sehr feine Endistchen-
sation. .
gebildet werden.

Zur Vergleichung habe ich die Tracheisation der Mundorgane
von Vertretern der folgenden Gattungen untersucht: Heptagenia,
Rhitrogena, Ecdyurus, Epeorus, Siphlonurus, Ephemerella, Habro-
phlebia, Leptophlebia, Habroleptoides, Baetis und Cloéon. Nur in
einem einzigen Falle konnte ich #hnlich reiche Tracheisation der
Mundorgane feststellen, und zwar bei einer bisher unbeschriebenen
Larve von Siphlonurus sp. (%), die ich ebenfalls in groBerer Menge
in Sur bei Sv. Jur sammeln konnte. Bei allen iibrigen Gattungen
war die Tracheisation viel einfacher und besonders fehlte jene
Menge von feinen Endéstchen, die bei der Arthroplea so auffallend
wirken. Am einfachsten ist die Tracheisation bei jenen Arten ent-
wickelt, die in den rasch flieBenden, daher sauerstoffreichen Ge-
wissern leben; die reichste Tracheisation habe ich bei zwei Arten
festgestellt, die ausgesprochene Stagnicolen sind. Eine Hilfs-
atmung (in unserem Falle also mit den Mundorganen) wire bei
den Arten, die im sauerstoffarmen Wasser leben, leicht begreifbar.
Die morphologischen Anpassungen bei der Arthroplea sprechen,
wie wir schon gesehen haben, gewil auch fiir diese Vermutung.

Zusammenfassung.

Die neue Familie der Ephemeropteren — Arthropleidae — enthalt
eine Gattung, Arthroplea BEN@Tss., mit zwei Arten: A. congener BNerss,
und A. frankenbergeri n. sp., deren Beschreibung ich in dieser Arbeit bringe.
Auf Grund einer Reihe wichtiger morphologischer Merkmale der Imagines
und, der Larven wird nachgewiesen, daB die Einreihung in die Familie der
Ecdyonuriden unzulissig ist.
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Besonders die Larven (Nymphen) der Gattung zeichnen sich aus durch
eine Reihe von sehr ungewohnlichen morphologischen Merkmalen, die teil-
weise archaistisch sind und dafiir zu sprechen scheinen, dafi die Gattung
ein sehr altes Relikt vorstellt, teilweise aber fiir spatere okologische An-
passungen zu halten sind. Zu den ersteren gehért besonders die altertiimliche
Gestaltung der 2. Maxillen, zu den letzteren die merkwiirdige Verlingerung
der Maxillartaster und der Labialpalpen.

An diese morphologischen Anpassungen sind besondere Funktionen der
genannten Organe gebunden, denen wir bei keiner anderen Ephemeropteren-
Larve begegnen. Diese morphologischen Umgestaltungen sind von nicht
unerheblichen anatomischen Uménderungen der Muskulatur begleitet.

Zu den zwei schon bekannten Funktionen der Maxillartaster — die
Rickbewegungen der Larve und das Heranstrudeln der Nahrungspartikel-
chen — tritt noch eine dritte hinzu, die ebenfalls in der Vibration der Taster
und Labialpalpén besteht und die Erneuerung des Wassers vor den Mund-
organen bezweckt. Dagegen wird der zweiten Funktion, die im Dienste der
Nahrung stehen soll, nur geringe Bedeutung beigemessen.

Die Erneuerung des Wassers vor den Mundorganen steht im Dienste
der Hilfsatmung, zu welcher in diesem Falle die basalen Teile der Maxillen,
des Labiums und wahrscheinlich auch des Hypopharynxes herangezogen -
werden. Die hochstentwickelte, reiche und feine Tracheisation dieser Organe,
sowie deren sehr diinne Sklerotisierung scheint fiir diese Annahme sehr
iiberzeugend zu sprechen. Eine solche Art von Hilfsatmung wurde bisher
bei den Ephemeropteren nicht konstatiert, doch es scheint, daB sie nicht
auf diese Gattung beschrinkt ist, sondern auch bei anderen stagnikolen
Larven der Ephemeropteren vorkommt, aber bisher der Aufmerksamkeit
entgangen ist.
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