nglaeomngqadtaerd og egklekning hos degnfluen Baétis rhodani
(Pict.) (Ephemeroptera)

Af Johs. Benglsson
(Rokdvej 71, Haverslev, 9510 Arden)

With an Inglish summary

INDLEDNING

Denne artikels formil er at supplere
forf. tidligere undersegelser over biolo-
gien hos degnfluen Baétis rhodani
(Bengtsson 1973, p. 32-34).

Hvor ovennavnte undersogelse fore-
gik i en uforurenet og uoprenset kilde-
bzek med maneds middelmaximums- og
middelminimums-temperaturer pa hen-
holdsvis 10,9 og 3,0° C, er narverende
undersogelse foregdet i Haverslev bzk,
som pé& den aktuelle straekning har en
forureningsgrad pa II-(111) (Nordjyllands
Amts Vandvesen in litt.), er udsat for
arlig oprensning og gredeskeering og har
mineds middelmaximums- og middel-
minimumstemperaturer p& henholdsvis
12,9 0g 4,0° C.

Haverslev bzk er i undersogelsesom-
radet ca. 2 m bred, vandoverfladen ca. 2
m under terreen, vanddybden ved nor-
mal sommervandstand 20-25c¢cm  og
bundmaterialet grus og sten op til nave-
storrelse.

Undersogelsesresultaterne er opniede
ved indsamlinger, feltiagttagelser, felt-
forseg og laboratorieforseg nov. 1979 -
nov. 1981. I denne periode er baekken
nov. — mar. besegt mindst 1 gang ma-
nedlig, mens beseogene apr. — okt. var
mindst ugentlige, ofte daglige.

AGLAGNINGSADFARD

Ved flere lejligheder har forfatteren for-
spgt at fange subimagines af Baétis
rhodani i en pyramide-klekningsfzlde
(Mundie 1956), men i modsaztning til
Plecopterer er Baétis rhodani meget util-
bgjelig til at kleekkes inde i feelden. Det
er derimod observeret, at Baétis rhodani
QQ gerne bruger feldens ben til at
leegge g pa. Det gav ideen til en in-
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direkte metode til registrering af hun-
nernes forekomst via deres @glegning
samt til undersegelse af selve seglegnin-
gen.

I bazkbunden nedrammes stilhegns-
pele. Ned over disse sattes 5cm gra
plastic kloakrer, som er inddelt i 4 langs-
ghende baner, som igen er opdelt i 2,5
cm brede nummererede bzlter rundt om
roret, s& roret pa den méde opdeles i et
antal felter pd 4X2,5 ¢cm, hvorved =g-
massernes placering kan sammenlignes
pa forskellige rer, nir disse anbringes
ens i vandet.

Plastrorene kan skiftes hver uge eller
oftere, ogrorene med &g (se fig.5) tages
med hjem til neermere studium.

Sammenlignes sgmassernes antal pd
rorene med tilstedeveerelsen af 99 pa
lokaliteten, viser det sig, at i begyndel-
sen og slutningen af {lyvetiden, hvor kun
f& imagines forekommer, registreres in-
gen seglaegning pd rerene, hvorfor meto-
den ikke er anvendelig til registrering
af flyvetidens absolutte lengde, men nok
til at fastlegge tidspunktet for maxi-
mumsforekomst af 9Q. Metoden er des-
uden velegnet til registrering af gmas-
sernes placering i forhold til stremret-
ning og stremhastighed.

I begyndelsen af flyvetiden, hvor
kleekningsmodne nymfer endnu udger
en mindre procentdel af populationen,
vil der kun klekkes subimagines i ideelt
klekningsvejr, si der ikke findes sub-
imagines hver dag, mens der senere, nir
de klekningsmodne nymfer udger sterre
procentdele af populationen, ogsd klek-
kes subimagines, omend fwerre, i mindre
ideelt kleekningsvejr.

Subimagines og imagines er fundet op
til 250 m fra backken. Det er iser ',
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Tig. 1. Undersegelsesomridet i Haverslev baek.
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som flyver sd langt veek, og det finder
hovedsageligt sted fra midt eftermiddag
til ud pé aftenen i begyndelsen af tlyve-
tiden. Den normale flyveaktivitet er op-
stromsflugt med parring i luften 2-4 m
over vandspejlet. Dotte er iagttaget vi-
suelt mange gange torst pa aftenen og
pavist ved feltforsog (Madsen, Bengtsson
og Butz 1973).

Det er 1 1981 observeret, at B. rhodani
hunner fortrinsvis leegger ®g pd straek-
ninger af baekken, snm ikke er pa langs
af den ojeblikkelige vindretning,

Agleegningsmodne hunner lander pa
plastrorene med hovedet opad 5-10 cm
over vandoverfladen, her drejer de hur-
tigt rundt, s de har hovedet nedad. Ca.
lige mange drejer med — og mod uret.
Hunnerne kravler derefter langs reret
ned i vandet, vingerne foldes langs bag-
kroppen, efterhindea som dyret forsvin-
der under vandoverfladen. Nar et pas-
sende sted er fundet, aflegges wggene
ved at abdomen svinges fra side til side,
samtidig med at hunnen bevager sig
fremad i takt med, &t reekke cfter rekke
afsaettes pd underlzget som en aflang
egmasse. Nylagte agmasser overlapper
ofte tidligere lagte. Aiglegningen fort-
saetter som beskrevet, selv om rerene
med ®gleggende bunner tages op af

Fig. 2. Plastrorcnes anbrin-
gelse i den,

vandet, Jevnter Elliott (1972 p. 47). (Se
tig. 3).

Efter endt @eglegning kan hunnerne
vende omkring og krybe op over vandet
igen, men oftest gribes de af stremmen
og skylles bort. Det md derfor antages,
at det er mest almindeligt, at hver hun
kun afleegger én aegmasse.,

Det er i et enkelt tilfelde lykkedes at
tage tid pa turen ned under vandet og
selve seglaegningen. En afstand fra vand-
overfladen til 20 cm dybde blev tilbage-
lagt pa 3 min. Selve ®glegningen varede
42 min., hvorefter hunnen blev fort bort
af strommen.

De enkelte g er ovale, ca.(,15mm
pd leengste led og 0,11 mm pad korteste.
Nylagte ®g er rahvide, men @ndrer i lo-
bet af en uge farve over svagt brun til
mellembrun. (Iig. 4). '

HUNNERNES KROPSLANGDE OG
AREAL AF AAGMASSER
Benech (1972) finder, at antallet af lagte
seg pr. hun stiger med kropslengden. Sa-
fremt wggenes storrelse er konstant, vil
egmassernes areal sdledes vere athan-
gig af hunnernes kropslengde.

For at vise en sddan mulig sammen-
heng er der i 1981 miélt et antal hunner

29



Fig. 3. Agleggende hun af Baétis rhodani (Pict.) Sept. 1980.

og ®gmasser, resultaterne af malingerne
fremgir af tabel 1 og viser, at sterre
middelkropslengde svarer til storre eeg-
masser.

Ud fra =ggenes storrelse og segmas-
sernes areal er en beregning af middel-
antallet af &g pr. a2gmasse de respektive
méneder forsegt, men antallene er be-
regningstal og sikkart for sma. Blandt de
kendetegn, som iflz. Bohle (1969 p. 498)
adskiller gmasser af B. rhodani fra =g-
masser af B.vernus, er, at i B. rhodanis
segmasser er eggeite mere abent og ure-
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gelmassigt arrangeret, ofte med flere
lag i samme @&gmasse, hvor eegmasser af
B. vernus er arrangeret tet og regelmees-
sigt som en »brolegning« og i et enkelt
lag. Elliott og Humpesch 1980 anforer
cegantal op til ca.4500 aeg pr. Baétis
rhodani hun.

AGMASSERNES PLACERING

I FORHOLD TIL STROMMEN

OG UNDERLAGETS FARVE

For eksperimentelt at fastsld wegmasser-
nes placering i forhold til stremmen var



to plastrer inddelt i felter, som ovenfor
beskrevet, placeret = beekken apr.—nov.
1980 og 1981 med znsartet orientering
i forhold til strammen. Rorene blev skit-
tet mindst én gang ugentlig og agmas-
serne optalt hvert felt for sig. (Se fig. 5).

Af et samlet materiale pa 1676 wg-
masser var 52%0 lagt pd den stromla
side af roret, henholdsvis 21 og 25°% pa
siderne af rerene, som var pd langs af
strommen, og 2% pi den direkte op-
stroms side. Det fremgdr endvidere af
materialet, at pd alle sider af rorene var
segmasserne talrigst neermest bunden.

Sammenfattende kan siges, at B.rho-
dani hunner til @glegning foretraekker
steder (se fig. 6), hvor stremhastigheden
enten p& grund af direkte stromlee eller
friktion mod bunden er nedsat i forhold
til backkens overfladestremhastighed.

Ved slutningen af eeglegningsperio-
den optreeder i hojde med vandoverfla-
den et fatal usammenheengende egmas-
ser med vandret orienteret leengdeakse.

Under arbejdet i bakken kunne det
iagttages, at eegleggende hunner fore-
trak et par brune stevler for de gra plast-
ror. Det ledte til et feltforseg, hvor to
plastrer, inddelt i merkegrd og hvide
kvadrater, blev udskiftet hver uge som-
meren 1981,

Af 386 optalte wgmasser var 91%0
placeret pid de morkegrad kvadrater og
9% pd de hvide. Som ovenfor neevnt
falder nylagte agmasser bedst sammen
med de hvide felter, men efter fi dages

Tabel 1

e
). Alg-

Iig. 4. Aigmasse af Baétis rhodani (Pict,
leegningen er begyndt everst,

forleb er de mindst igjnefaldende pa de
merke kvadrater.

AGKLAKNING OG VAND-
TEMPERATURER
Bohle (1969) og Elliott (1972) har med
materiale fra henholdsvis Tyskland og
England eksperimentelt undersogt vand-
temperaturens indflydelse pd aggenes
kleekning hos Baétis rhodani.

Ved 6,8° C er 50% af mggene klak-
kede ca.43 dage efter laegningen, ved

Sammenhang mellem hunnemes middelkropslengde, wgmassers middelarcal og wegmassers bereg-

nede middeleegantal hos B, rhodant.

Relations between mean body-length of females, mean area of egg-batches, and calculated mean

egg number pr. batch of Baétis rhodani (Pict.)

1981

Maj Juni Juli N

Middelkropslengde i mm
Mean body-length in mm

Middelarcal inm2) af cwgmasse 34 25 25

7.6 61 61 63

120

Me1m area (mm?2) of egg-baich

Mi:ldelantal @g pr. egmasse
Mean egg numnber pr. batch

3191 2347 2347
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Fig. 5. Agmasser af Baétis
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rhodani (Pict.) pd plasticror inddelt i felter.

Der er vist 4 sider af

samme ror, I vender direkte nedstroms, III direkte opstrems, IT og IV pé langs af stremmen.

16-18° C er 50 klaekkede ca. 13 dage
efter leegningen (Bohle, 1969 p. 525).

Ved 7,1°C er 30%s klekkede ca. 38
dage efter leegningen (beg. 33 dage ef-
ter, afsl. 41 dage efter), ved 16,9° C er
50%0 klekkede ca. 12 dage efter leg-
ningen (beg. 11 dage efter, afsl. 14 dage
efter). (Elliott 1972 p. 49).

Denne artikels forfatter har maj—juni
1981 klekket ®g under laboratoriefor-
hold ved middeltemperaturerne 7,1 og
18°C *+1,7°C (2 =gmasser ved hver
temperatur). Alggene var anbragt i rea-
gensglas i temperaturreguleret vandbad
og udsat for den naturlige fotoperiode.
En akvariepumpe gav gennem injek-
tionskanyler luft og vandbeveegelse om-
kring aegmasserne.

Ved 7,1° C begynder klaekningen 18
dage efter mglagningen og afsluttes 33
dage efter. Den storste kleekning finder
sted 19-24 dage e:ter loegningen.

Ved 18° begynder klekningen 8 dage
efter wglegningen og afsluttes 12 dage
efter (se fig. 7).
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Disse resultater viser generelt samme
menster i @egklaekningens temperaturaf-
haengighed som de citerede athandlin-
ger.

Bedre tekniske muligheder for tempe-
raturstyring ville sikkert give sterre over-
ensstemmelse mellem de citercde resul-
tater og forf. forsegsresultater.

NATURLIGE OG KUNSTIGE
AGLAGNINGSUNDERLAG
Baétis rhodanis naturlige weglaegnings-
underlag er sten og andre faste gen-
stande, som kun delvis er daekket af
vand. Som det fremgar af ovenstiende,
lzegger hunnerne overméade villigt eeg pa
kleekningsfeelder, plastror og stevler, I
Senderup 4 er det sommeren 1972 ob-
serveret, at plastrammer med objektglas,
som flere steder var lagt ud i den i anden
sammenhoeng, blev dekket med B.rho-
danis egmasser.

Ligeledes i Senderup & er det i 1974
observeret, at B.rhodani QQ legger wg
pa delvis overskyllede sten, men des-



Fig. 6. Fordelingen aft B.
rhodani ®gmasser pa plast-
ror 1980 og 81 i forhold til
strommen og afstanden Ta
bunden af bzkken.

uden kravler videre over selve bunden
af den og leegger ®g pi sten, som er helt
daekket af vand, op til 50 cm fra nerme-
ste sten, som rager op over vandoverfla-
den.

I Haverslev baek er det observeret, at
Sideskeerm (Berula) og Pindsvineknop
(Sparganium) bruges som =gleegnings-
underlag,

Ved den arligt tilbagevendende op-
rensning og gredeskeering i vore vandleb
fijernes mange sten og nedfaldne grene
samt udjaevnes niveauforskelle i selve
vandlebets bund. B.rhodanis villighed
til at benytte unaturlige aglegningsun-
derlag kan skyldes, at mengden af na-
turlige agleegningsmuligheder reduceres
ved oprensning.

GRODESKARING DG LIVSCYKLUS
Ud over den indflyde se, som oprensning
af vandleb ma antages at have ved at

UPSTREAM

reducere forekomsten af egnede egleg-
ningssteder, mé& ogsd grodeskeringen

Fig. 7. Agklckningens begyndelse og varighed
efter mglegning ved middel vandtemperaturer
pé 7,1 og 18° C.



antages at have nheldig indflydelse pa
B. rhodanis naturlige livscyklus.

1 cfterdret 1989 tinder weglegningen
lios sommergenerz.tions hunner sted uge
35-42 med maxirum (51°%) i uge 38.
Beregnet efter vandtemperaturerne i
bekken i dette tidsrum (efter Elliott 72)
klzekkes disse =g uge 38-47 med maxi-
mumsklaekning uge 41, som dette dr net-
op falder sammen med gredeskering.
Agmasser og nyklekkede nymfer, som
Lefinder sig pd greden for skeering, vil
sandsynligvis de pd grund af iltmangel
i klumperne af drivende grode. 1 1981
skeeres groden i uge 43 og 44, hvor nee-
sten alle g, lagt at sommergeneratio-
nens hunner, er klaekkede.

De sidste klekningsmodne nymfer af
sommergenerationen er bade 1980 og
1981 fundet lige for grodeskeering. Efter
gradeskeringen findes kun smi nymfer
at den nye vintergeneration blandt bun-
dens sten og grus.

I Haverslev bak bestir populationen
af nymfer om vinteren derfor udeluk-
kende af individer klekket fra eg lagt
af sommergenerations hunner. I den tid-
ligere citerede undersegelse (Bengtsson
1973) er populationen af nymfer om vin-
teren sammensat al de sidste cfternelere
af sommergenerationens nymfer og ny-
kleekkede vintergenerations nymfer. I
denne kildebeaek skeeres ikke grede.

Oprensning og gredeskeerings indfly-
delse pd invertebraterne i vore vandleb
bor underseges narmere, s der ved
fremtidige revisioner af kommunernes
vedligeholdelsesvedtegter for vandleb
kan tages beherigt hensyn til mindst
mulig skade for invertebratfaunaen.

SUMMARY

Oviposition behaviour and egg-hatching of Baé-
tis rhodani (Pict.) {Ephemevoptera) has been
investigated in a slightly polluted lowland
brook 1980 and 1981.

The oviposition is investigated by means of
5cem plastic tubes placed vertically in  the
strecam-bottom. Females prefer to oviposit in
areas, where the stream is not parallel to the
wind-direction. Oviposition itself is described
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and is once observed to last 42 min, Mcan area
of egg-hatches increases with increasing size
of the females (Tab. 1). 52%/ of the cgg-batches
are placed on the downstrcam facing side of
the tubes, 21% and 25% on the sides parallel
to the current, and 2% on the upstreamm facing
side of the tubes. The majority of egg-batches
are placed near the stream bottom (N=1676,
Iig. 6). The females prefer dark-grey arcas for
oviposition (81%s) to white areas (9%c) (N--
386).

The egg-hatching period at 7,1 and 18° C.
is investigated in laboratory experiments. At
7.1° the eggs hatch 18-33 days after oviposi-
tion. At 18° the period is 8-12 days after ovi-
position. (Iig. 7).

1t is supposed, that the willingness of the
females to oviposit on e.g. plastic tubes and
rubber boots is caused by lack of natural sub-
strates, which are removed from the stream by
maintenance work,

Tust before macrophyte-cutting each auttmn
seme big summer-generation nymphs are found
both years. After macrophyte-cutting only
newly hatched nymphs remain. The macro-
phyte-cutting causes a reduetion of the total
number of nymphs in winter, espccially when
it coincides with egg-hatching.
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