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KIVONAT: A kutatas célja a kérészlarvak éléhelyek iranti preferenciajanak
vizsgalata, valamint a diverzitasi értékek megallapitasa és kiértékelése volt.
Mintainkat a Dregan folyd alsé 23 km-es szakaszardl gydjtottik 2008.
augusztus 23. és szeptember 10. kdzott, a folyd torkolatatol kezd6déen déli
iranyba haladva 2,5 kilométerenként nyolc mintavételi ponton mennyiségi
mintavételezést végezve. Figyelembe vettlik a viz sodrasat (gyenge és erés
sodras) és az aljzat min6ségét (kavicsos, kbdves és iszapos aljzat). A
mintavételezések soran hét csaldd (Ameletidae, Baetidae, Heptageniidae,
Ephemerellidae, Caenidae, Leptophlebiidae, Ephemeridae) tizennégy faja
kerllt el6. Az adatok feldolgozasanal a Shannon-Wiener indexet alkalmaztunk.
Azokon az él6helyeken, ahol er6sebb volt a sodras és nagyobb volt az oldott
oxigén koncentracio, nagyobb diverzitasi értékek jellemezték a kérész
kozosségeket. Nem mutatkozott szignifikans kiilénbség a kilonb6zé aljzat vagy
sodras tipusok alapjan. Az él6helyek kozotti kildnbségeket a véletlenszerlien
megjelend antropogén tényez&k hatasaival magyarazhatjuk. A Dreganbol
begyljtétt fajok jelenléte és mennyiségi viszonyaik bizonyitjak, hogy a Dregan,
mint vizfolyas megfelel6 élettér a kérészlarvak szamara.

Kulcsszavak: kérészlarva, diverzitas, él6helypreferencia, sodras, aljzat

ABSTRACT: The aim of this study was to examine the habitat preference of
mayflies and to calculate the diversity indices of the communities. Quantitative
samples were collected at eight sites along a reach of 23 km length of the lower
side of the Dragan River between 2008 August 23 and September 10.
Samplings were carried out in every 2.5 km along the river starting from the
mouth to southerly direction. The current of the water (weak and strong current)
and the quality of the substrata (gravel, rocky and sandy underlay) were also
taken into account. A total of 14 species belonging to seven families
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(Ameletidae, Baetidae, Heptageniidae, Ephemerellidae,  Caenidae,
Leptophlebiidae, Ephemeridae) were identified. We used the Shannon-Wiener
index in the processing of the data. In those places where the current was
stronger and the dissolved oxygen concentration was higher, the mayfly
communities were characterized by higher diversity indices. There was no
significant difference in relation to the different substrata and current types. The
differences between the habitats can be explained with the effect of stochastic
anthropogenic factors. The occurrence and abundance of the species collected
from the Dragan River prove that the Dragan as a watercourse, is an adequate
habitat for mayfly larvae.

Key words: mayfly larvae, diversity, habitat preference, current, underlay

Bevezetés

Kérészekkel kapcsolatos faunisztikai felmérések csak elvétve akadnak a
romaniai szakirodalomban. PRUNESCU-ARION és ELIAN (1966) atfogd, bentosszal
kapcsolatos kutatasokat végzett harom jellegiikben kulonb6zé folydn. A hegyvidéki
folyonal harom kulonb6zé tipusu kdzosséget kilonitettek el: a kdves aljzathoz, a
homokos aljzathoz és a névényzethez kot6dd kdzosségek. GALDEAN (1992) atfogd
tanulmanya a Romaniaban megtalalt fajokat biogeografiai vonatkozas szerint
osztalyozza. Megallapitotta, hogy a kilénb6zé kérész kozosségek elterjedését
elsédleges (h6mérséklet, pH, oldott oxigén) és masodlagos (klimatikus és geoldgiai
viszonyok) kdrnyezeti tényez6k hatarozzak meg. A kérészlarvak eloszlasi mintazata
tukrdzi az abiotikus tényez6k mindségét és lehetdvé teszi az antropogén hatasok
megbecsilését. CsIiA (1998) a Sebes-Kords és két jelentés mellékvize (Dregan és
Jad) esetében kimutatta, hogy az aljzat min6sége nagymértékben meghatarozza a
kozosségek mintazatat. A folyd alsdé szakaszan a mozaikos aljzat és a sodras
véltozatos bentosz kialakulasat teszi lehetévé. Megallapitja, hogy a kérészlarvak
elterjedése fiigg az aljzat tipusatol, a rendelkezésre allé taplalék mindsegétol,
mennyiségétdl és a viz oldott oxigén koncentraciojatol.

A kérészek elterjedését limitalo faktorok, az aljzat minésége, a hullamzas, a
fény, a névényzet lelenléte, a vizszint ingadozasa, a vizhémérséklet, a vizmélység
(LYMAN 1956), Ca“" koncentracio, oldott oxigén mennyiség, nitrogén koncentracio
(ZAMORA-MuUNOZ et al. 1993). MAcAN (1957) kovette egy vizfolyas kérész
k6zosségének alakulasat, a forrastdl a torkolatig. EImondhaté, hogy a kdves aljzatu
patakok tipikus kérészlarvai a Baetis rhodani, Rhithrogena semicolorata,
Ecdyonurus torrentis, E. venosus, Electrogena lateralis, Paraleptophlebia
submarginata, Ephemerella ignita. Az Ecdyonurus torrentis faj a keskeny hegyi
patak jellegii részeken taladlhat6 meg, a folyé kiszélesedésével parhuzamosan
eltlinik. Lefele haladva egyre nagyobb egyedszamban jelenik meg az Ephemerella
ignita. A rheofil Epeorus fajok, nagy kétémbok kozott élnek, ahol a viz sebessége
0,6-1,8 m/s kozott valtozik. A Rhithrogena és Epeorus génuszok képvisel6i hasonlo
viz sebességi toleranciaval rendelkeznek, amely fiigg az aljzat min&ségétol.
Altalanossagban elmondhat6, hogy a kis, kdves aljzatu patakok lakéi a Baetis
rhodani, Rhithrogena semicolorata, Ecdyonurus torrentis, E. venosus, Electrogena
lateralis és az Ephemerella ignita fajok. KAMLER (1966) munkajanak eredménye
alapjan megallapithatd, hogy az Ephemera danica, amely kevésbé érzékeny az
oldott oxigén mennyiségre a gyenge sodrasu régiokat részesitette el6nybe.
Vizsgaltak a sodras és az aljzat egyittes hatasat, mely szerint az Ephemerella ignita
a kézepes nagysagu kavicsos szakaszokat és a kézepes mértékl sodrast kedveli.
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HEFTI és TOMKA (1991) elkuldnitettek euribionta (Ecdyonurus venosus, Rhithrogena
semicolorata, B. rhodani), limnofil (Leptophlebia marginata, Siphlonurus lacustris),
hémérsékletfiiggéd (Ephemerella ignita), aramlaskedvel6 (Epeorus alpicola),
aramlaskerild fajokat (Baetis fuscatus, B. lutheri, B. melanonyx).

A kutatasunk alapvetd kérdése az volt, hogy van-e dsszefiiggés a kiilénb6zé
éléhelyek minésége és a kérészlarvak diverzitasa koézott. A kutatas soran a
kovetkezd kérdésekre szerettiink volna valaszt talalni: 1. Van-e szignifikans
kilénbség az alsébb és felsGbb szakaszok diverzitasi értéke koézott? 2. Milyen
Osszefliggés van az él6hely mindsége és a diverzitasi értekek kozott? 2.1.
Mutatnak-e szignifikansan magasabb diverzitasi értékeket a nagyobb sodrasu, tehat
oxigéndusabb él8helyek? 2.2. Van-e szignifikans kilénbség az aljzat minésége
alapjan a diverzitasi értékek kozott? 2.3. Kimutathaté szignifikans kildnbség a
diverzitasi értékek kdzott az aljzat minésége és a sodras egylttes hatasa esetén?

Anyag és médszer

A vizsgalt terulet

Az Erdélyi-Szigethegység (Muntii Apuseni) jol kérulhatarolt, nagy kiterjedési
(20 000 km2) hegytdmb, északi részén huzddik a Vlegyasza-hegység (Muntii
Vladeasa). A Vlegyasza-tomb félkoér, patkd alaki, a Dregan volgyét oleli kordl
(PALCczER 2003). A Dregan a Vlegyasza hegység kdzéps6 részén fut végig és a
Sebes-Koros 6 forrasagat képviseli (BORBELY et al. 2006). Teljes hossza 39 km,
vizgylijté terllet mérete 256 km? (BLEAHU és BORDEA 1967). A Dregan 1500 m
tengerszint feletti magassagon a Bohodeiului kd aljabédl (Piatra Bohodeiului — 1654
m) ered. Forrasagai (Cserepes-patak — Ciripa, Hidegkut-patak — Fantana Rece)
nagy eséssel futnak ala és a Ciripa erdészhaznal egyesiilnek, 350 méterrel lennebb
az Ordégmalom (Moara Dracului), majd a Karacsony (Craciun) volgyének vizét is
felveszi. Néhany kilométerrel lennebb talaljuk a Dregan-viztarozot, amelybe keletrél
a Zarna patak, nyugatrol a Sebes (Sebes), a Dregan legbdviziibb pataka omlik. A
Dregan (Floroiu) volgyzarogat az orszag legnagyobb nyilasu gatja, magassaga 120
m, mogotte a viztarozo 442 m széles, felilete 290 ha és 112 millidé m® vizet tarol
(BORBELY et al. 2006). Ezt koveti egy 23 km-es szakasz, ahol kelet iranybdl felveszi
a Dara és Visag (Visag), nyugatrol a Hosszuvdlgy (Valea Lungd) patakokat.

Mintavételezés és adatfeldolgozas

A mintakat a Dregan alsé 23 km-es szakaszardl gyujtottuk 2008. augusztus
23. és szeptember 10. koz6tt, a folyd torkolatatol (Sebes-Kords) kezdédben déli
iranyba haladva 2,5 kilométerenként nyolc mintavételi ponton (1. abra).

1.abra. A mintavételi pontok elhelyezkedése a
Dreganon.
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Pontonként négy mintavételezés tortént bolyongdsos modszerrel (PODANI
1997), figyelembe véve a kérészlarvak szempontjabdl relevans élbéhelytipusokat.
Figyelembe vettik a viz sodrasat (gyenge és erés sodras) és az aljzat minéségét
(kavicsos, koves és iszapos aljzat). A két valtozo fliggvényében a nyilt vizi (erés
sodras, nagy viz sebesség) kavicsos (KASO) és koves (KOSO), illetve a partkozeli
(gyenge sodras, kis viz sebesség) kavicsos/iszapos (KAOO) régiét kilonitettiink el.
A larvakat Surber mintavevével (mennyiségi mintavételezés), 25x25 cm-es fellletrél
(lyukb6éség: 100 mikrométer) standardizalas céljabol és a kovek felszinérdl
egyeléses modszerrel (kbzvetlenll csipesszel) gyUjtéttiik (STUDEMANN et al. 1992). A
mintak szétvalasztasa terepen vagy laboratériumi kérilmények kézott tortént. A
kérészlarvakat 85°-os alkoholban tartésitottuk. A larvak azonositasa a STUDEMANN et
al. (1992) altal készitett hatarozé segitségével tortént, szikség esetén szajszerv,
lab, kopoltylu preparatumok készitésével.

Az adatok értékelése Microsoft Office Excel és ,R” (R DEVELOPMENT CORE
TEAM 2008) programokkal tortént. A diverzitas szamolasahoz a Shannon—Wiener
indexet alkalmaztuk. Az adatok elemzése egytényez6s varianciaelemzéssel
(egyutas ANOVA), toébbtényezds varianciaelemzéssel (kétutas ANOVA),
toébbvaltozdés variancia elemzéssel (MANOVA) és kétmintas t-prébaval tortént.

Eredmények és kiértékelésiik
A gyUjtétt fajok

A mintavételezések soran hét csaladbdl (Ameletidae, Baetidae,
Heptageniidae, Ephemerellidae, Caenidae, Leptophlebiidae, Ephemeridae)
szarmazo tizennégy faj kerilt el6 (1.tablazat).

A mintavételezés soran a legnagyobb szamban a Baetidae csalad egyedeit
talaltuk (142 meghatarozott egyed), egyedszam tekintetében ezt a csaladot kdveti a
Heptageniidae és a Leptophlebiidae csalad, amelyek esetében 135 illetve 90 egyed
kerilt meghatarozasra (2.abra).

MACAN (1957) eredményeihez hasonléan a mi gyljtésink soran a Baetis
rhodani, Rhithrogena semicolorata és Ecdyonurus venosus fajok nagy témegben
fordultak el6, ami bizonyitja, hogy ez szadmukra optimélis élShelytipus. A
Rhithrogena semicolorata tdmeges jelenléte a magas oldott oxigén koncentraciéra
utal (SzALLASSY 1999).

Az altalunk vizsgalt él6helytipusokban a leggyakoribbak a hiponeofil (Usz6)-
(38,24%) és litofil tipusu (35,65%) larvak. Ezen fajok larvai a kevésbé erds sodrasu
valamint kavicsos aljzatu él6helyeket részesitik elénybe. Az erpofil (kiszo) tipusu
kérészlarvak 25,58%-ban, mig az oritofil (4s6) tipusu kérészlarvak 0,51%-ban
kerlltek el6 a mintakbdl.

A mintakban talalt hiponeofil fajok a Centroptilum luteolum, az Ameletus
inopinatus és a Baetis rhodani voltak. A litofil fajok képvisel6i kézul az Acentrella
sinaica, Rhithrogena semicolorata, Ecdyonurus dispar, E. torrentis, E. venosus
fajokat talaltuk meg. A mintainkban erpofil fajokat is azonositottunk: Ephemerella
ignita, Habroleptoides confusa, Caenis horaria, Habrophlebia lauta. Az oritofil fajok
kozil megtaléltuk az Ephemera danica és E. vulgata fajokat. Az eredményeink azzal
magyarazhatéak, hogy a mintavételezés sordn dominaltak a kavicsos aljzatu és
er6s sodrasu él6helyek. A legjellegzetesebb kérészlarva tipus (litofil) a kavicsos
aljzatot részesiti el6bnybe, igy az elvartnak megfeleléen nagy szazalékban kertilt elé
a mintakbdl. A mintakban a legnagyobb szazalékban az uszé (hiponeofil) morfo-
Okoldgiai tipusu larvak fordultak eld, amelyek a kavicsos aljzatu, gyenge sodrasu
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éléhelyeket népesitik be. Az aso6 (oritofil) tipusu kérészlarvak kis szamban vald
jelenlétét a homokos aljzat hianyaval magyarazzuk, amely aljzattipus kevésbé
jellemzé a hegyvidéki vizfolyasokra (GALDEAN 1992). A Dregan volgye kérészlarvai
alapjan kiszamitott diverzitasi érték Hs=1,9664.

1.tablazat. A mintavételezések soran begydijtott fajok listaja.

Taxonok

Ameletidae
Ameletus inopinatus Eaton, 1887
Baetidae
Baetis sp. Leach, 1815
Baetis rhodani Pictet, 1843
Acentrella sinaica Bogoescu 1931 160
Centroptilum luteolum Mdiller, 1776 140 -
Heptageniidae
Epeorus sp. Eaton, 1881
Rhitrhogena semicolorata Curtis, 1834 100
Ecdyonurus sp. Eaton 1865
Ecdyonurus dispar Curtis, 1834
Ecdyonurus torrentis Kimmins, 1942
Ecdyonurus venosus Fabricius, 1775
Ephemerellidae
Ephemerella ignita Poda, 1761
Caenidae
Caenis sp. Stephens, 1835
Caenis horaria Linné, 1758
Leptophlebididae
Habroleptoides confusa Sartori és Jacob, 1986
Habrophlebia lauta Eaton, 1881
Ephemeridae

Ephemera danica Mdller, 1764 2. abra. Az egyedszam csaladokra lebontva.
Ephemera vulgata Linné, 1758

Egyedszdm

Ameletidae
Baetidae
Heptagenlidas
Ephemersllldae
Caenldae
Leptophlebldidae
Ephemeridas

g
:

Magassagi szintek diverzitasi értékei és kiértékelésuk

A torkolattél a forras iranyaban a mintavételi pontok diverzitasa a szintek
fuggvényében kilonbozik (3.abra). Egytényez8s varianciaelemzéssel (egyutas
ANOVA) vizsgaltuk a diverzitasi értékeket (a célvaltoz6 minden csoportban normalis
eloszlasu, a szérasok azonosak). Nem talaltunk szignifikans kulonbséget az értékek
kozott. A szintek kozotti dsszefliggést tobbvaltozos variancia elemzéssel (MANOVA)
vizsgalva szintén nem taldltunk szignifikans kuldonbséget az értékek kozott.
PRUNESCU-ARION és ELIAN (1966) eredményeivel szemben a Dregan esetében nem
jelenik meg a szintezettség, hianyzik a tipikus alsé szakasz, amely szinten felgyild
szerves anyag megvaltoztatnd a kozdsségek strukturajat. Az 6sszes mintavételi
ponton (1-t6l 8-ig) a hasonld 6koldgiai igényl fajok jelennek meg, és az altaluk
alkotott k6z0sségek diverzitasa nem valtozik jelentés mértékben.
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3.abra. A diverzitasi értékek magassagi 4. abra. A diverzitasi értékek a sodras
szintekre lebontva. mértéke és mintavételi pontok szerint
lebontva (GY=gyenge, E=erés sodras).

Sodrashoz kotott diverzitasi értékek és kiértékeléstiik

A sodrashoz kapcsol6dd diverzitasi értékek (4. abra) bizonyitjak, hogy a
kérészlarvak elterjedését nagymértékben meghatdrozza a viz oldott oxigén
koncentraciéja. Azokat az él6helyeket, amelyeket er6s sodras és nagyobb oldott
oxigén koncentracio jellemzi, ott nagyobb diverzitasi érték jellemzi a kérész
kézosségeket. Kilon vizsgalva a gyenge és erds sodrasu él6helyeket a mintak
kozott kuldnbségeket talalunk. A gyenge sodrasu él6helyek kozil a legkisebb
diverzitasi értékkel az egyes szamu mintavételi pont (Hs;gy=0,636514) rendelkezett,
mig a legnagyobbal a harmas szamu mintavételi pont (Hs;gy=1,311431). Az er8s
sodrasu éléhelyek kdzul a legkisebb diverzitasi értékkel a négyes szamu mintavételi
pont (Hs,e=0,999582), mig a legnagyobbal a kettes szamu mintavételi pont
(Hs2:=1,820076) volt jellemezhet6.

Az erbs sodrasu, tiszta vizi részeken a csokkent diverzitast azzal
magyarazhatjuk, hogy kevés szervezet tud alkalmazkodni morfologiailag a nagy
vizsebességhez (SzALLASSY et al. 1998). A sodrasra vonatkozé normal eloszlasu
adatsorainkat kétmintas t-prébaval elemeztik és nem talaltunk szignifikans
kilonbséget (p=0.9479) az eltéré viz sebességgel rendelkezé pontok diverzitasa
kozott. A szignifikans kilénbség hianyat azzal magyarazzuk, hogy a gyenge
sodrasu élbéhelyeken is elegend6 mennyiségli oxigén oldodik a légkorbél a vizbe,
igy a kérész kozosségek diverzitasi értékei nem kuldnbdznek szignifikansan
egymastdl, a sodras erésségének fliggvényében.

Az aljzat minéségéhez kotott diverzitasi értékek és kiértékelésik

Kilon vizsgalva a kavicsos és koves aljzatu éléhelyeket diverzitasat (5.abra) a
mintak kozott eltéréseket talaltunk. A kavicsos aljzatu éléhelyek koézul a legkisebb
diverzitasi értékkel az 6t6s szamu mintavételi pont (Hsska=1,1919) rendelkezett, mig
a legnagyobbal a harmas szamu mintavételi pont (Hszka=1,7965). A kdves aljzatu
éléhelyek kozil a legkisebb diverzitasi értékkel az egyes szamu mintavételi pont
koves aljzatu éléhelye (Hs1ko=0,6365) rendelkezett, mig a legnagyobb diverzitasi
érték a kettes szamu mintavételi pontot (Hssko=1,3114) jellemezte.
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és a mintavételi pontok szerint lebontva
(KA=kavicsos, KO=kdves aljzat).

Az aljzat mindségére vonatokozé normal eloszlasu adatsorainkat kétmintas t-
prébaval elemeztik és nem talaltunk szignifikdns kilénbséget (p=0.1756) a
kllénb6z6 aljzatu éléhelyek diverzitasi értékei kozott. A legjellegzetesebb
kérészlarva tipus (litofil) és az Usz6 (hiponeofil) morfo-Okoldgiai tipusu larvak a
kavicsos aljzatot részesitették elénybe (STUDEMANN et al. 1992), igy az elvartnak
megfeleléen a kavicsos aljzatu él6hely rendelkezett a legnagyobb diverzitasi
értékkel. A homokos aljzatu és gyenge sodrasu él6helyek kevés kérész faj larvai
szamara biztositanak megfelel6 életteret, igy itt csupan néhany faj egyedeivel
taladlkozhattunk nagy szamban.

Az aljzat minésége és a sodras egylttes hatasahoz kotott diverzitasi értékek és
kiértékelésuk

A vizsgalatok sordn a legnagyobb diverzitdsi index a kavicsos aljzatu, erés
sodrasu régiokra (Hskaso=1,972839), ezt kovetben a kavicsos aljzatu, gyenge
sodrasu régiora (Hskaoo=1,886849), majd a kbves, erés sodrasu (Hskoso=1,559358)
éléhelytipusokra volt jellemzd (6. abra). A litofil tipusu kérészlarvak éléhelyigénye az
elébb emlitett kavicsos aljzat mellett kiegészitheté az erds aramlassal jellemzett
él6helyek preferencigjaval is (STUDEMANN et al. 1992), ezekkel az ismeretekkel
magyarazzuk a kavicsos, jelent6s sodrassal rendelkezé él6helyeken talalt
legnagyobb fajdiverzitast. A tdbbtényezds varianciaelemzés (kétutas ANOVA)
alapjan nem kaptunk szignifikans Osszefliggést a sodras és aljzat minéségének
egyduttes, diverzitasra gyakorolt hatasaban.

Kovetkeztetések

A Dreganbdl begydijtétt fajok jelenléte és mennyiségi viszonyaik arra utalnak,
hogy a Dregan, mint vizfolyas megfeleld élettér a kérészlarvdk szdmara. Abbdl a
ténybdl, hogy kdzdsségeik nem minden esetben mutatnak magas diverzitasi értéket,
arra kovetkeztethetlink, hogy csak néhany (esetiinkben harom) faj egyedei tudnak
tokéletesen alkalmazkodni az adott vizfolyas nyujtotta éléhelyek jellegzetességei-
hez.

1. Adataink statisztikai elemzésével nem tudtuk bebizonyitani a diverzitasi
értékek alapjan a folydvizi kontinuitas elméletet (VANNOTE et al. 1980) a Dregan
esetében, azaz nem jelentek meg az alsoébb szintekhez kotott kozosségek, illetve a
meglévd kozosségek diverzitasi értékeitél sem kulonbdztek.
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2.1. Sodrashoz kotott diverzitasi értékek esetében a szignifikans kildnbségek
hianyabdl arra kovetkeztettiink, hogy a vizsgalt hegyvidéki vizfolyas teljes
hosszaban elegendd az oldott oxigén koncentracidja, a megkdzelitbleg azonos
diverzitasu k6zbdsségek kialakuldsahoz.

2.2. Az aljizat min6éségéhez kapcsoldodd eredményeinkbél arra
kovetkeztethetiink, hogy a Dregan esetében a litofil és az Uszé (hiponeofil) morfo-
Okologiai tipusu larvak talalhatéak meg a legnagyobb szamban, kialakitva a
legnagyobb diverzitasu k6zésségeket a kavicsos aljzatu éléhelyeken.

2.3. Az aljzat min6ségének és a sodras egylttes hatasanak vizsgalata alapjan
arra kovetkeztethetlink, hogy a kérész kézdsségek a szamukra legmegfelelébb
éléhelyeket (er8s sodras, kavicsos aljzat) részesitik elénybe. A Dregan esetében is
a kérészlarvak a kavicsos aljzatu és er8s sodrasu éléhelyeket preferaltak.

Faunisztikai ismereteink teljesebbé valasanak céljabol, jovdbeli terveink
kozott szerepel a gyijté teruletek kibdvitése, a mintavételi pontok szamanak
ndvelése. Tobb paramétert szeretnénk mérni: hémérséklet, pH, oldott oxigén
koncentracié. Vizsgalni szeretnénk a novényzethez kotédé kozdsségeket, a viz
sebesség és az aljzat szemcsemérete kozotti dsszefiiggést. Fontossa valik a
hegyvidéki vizfolyasok faunisztikai felmérése, a vizi gerinctelenek bioldgiai és
Okoldgiai igényeinek a feltarasa egy sikeres konzervacios és restauracios rendszer
kidolgozasa és édesvizkészletliink megdrzése érdekében.
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