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Im Zeitraum der letzten 25 Jahre wurde in der CSSR (Landa, 1968 u. 1969)
die faunistische Erforschung der Wasserinsekten in beispielhafter Weise
vorangetrieben, und zwar mit folgender Zielstellung:
— Zusammenfassung aller bisherigen Daten aus der Literatur sowie Aus-
wertungen der Sammlungen des Landes
— Gewinnung von Daten {iber die Verbreitung aller Arten in der CSSR
— Untersuchungen zur Entwicklung und Saisondynamik dominanter Arten
— taxonomische Bearbeitung des Materials.
Das auf diese Weise gewonnene, iiberaus reichhaltige Tiermaterial bot
gleichzeitig gute Voraussetzungen fiir praxisrelevante Untersuchungen,
z. B. zur Einstufung von Wasserinsekten in ein Bioindikatorensystem zur
Beurteilung der Belastung der Gewéisser mit abbaubaren organischen Stof-
fen (Saprobiensystem). So haben ZELINKA und MARVAN (1961) in ihrem
Saprobiensystem einen Teil der in der CSSR vorkommenden Eintagsfliegen
beriicksichtigt; und eine nach dem gleichen Prinzip aufgebaute Liste gab
LANDA (1969).
Um auch fiir die DDR die tschechoslowakischen Forschungsergebnisse
nutzbar zu machen, hat BREITIG (1970) sdmtliche Saprobititsindikatoren-
listen von ZELINKA und MARVAN, auch die der Ephemeropteren, unein-
geschrankt fiir die DDR in das sogenannte ,Ringbuch“ (Ausgewé&hlte Me-
thoden der Wasseruntersuchungen, II) iibernommen. Abgesehen von der
Moglichkeit, daB3 die 6kologische Einnischung ein und derselben Art regio-
nal unterschiedlich sein kann, ist auch zwischenzeitlich die faxonomische
Bearbeitung der mitteleuropiischen Ephemeropteren so sehr in Fluf ge-
raten, daB die Liste BREITIGS schon aus diesem Grunde revidiert werden
muB. Beispielsweise verbergen sich hinter so eingebiirgerten und gut be-
kannten Namen wie Rhithrogena semicolorata, Ecdyonurus fluminum,
Eedyonurus venosus, Cloeon dipterum, Centroptilum pennulatum, Caenis
macrura u. a. jeweils mehrere verschiedene Arten mit unterschiedlichen
6kologischen Anspriichen. Und obwohl eigentlich die Revisionen von Arten
und Gattungen von Ephemeropteren nutzbringend fiir praxisbezogene
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Untersuchungen sein sollten, bahnt sich die Tendenz in der hydrobiologi-
schen Literatur an, die Taxozénosen von Ephemeropteren zu vernachlés-
sigen. Als Beispiel sei die Arbeit von ZIEMANN (1974) zitiert, in der 7
(davon zwei mehrdeutige) bis zur Art determinierte Ephemeropteren als
kurze, sicherlich keineswegs vollstindige Artenliste* 34 Plecopteren- und
33 Trichopterenarten gegeniiberstehen.

Da uns einerseits taxonomisch aufgearbeitetes Ephemeropterenmaterial
aus der DDR vorliegt — darunter auch die umfangreiche Ephemeropteren-
kollektion JANTSCH* — und uns gleichzeitig auch mit den einzelnen
Limnosaprobititsstufen korrelierbare Werte des Biochemischen Sauerstoff-
bedarfes (BSB,) der Fundgewisser zur Verfiigung stehen, méchten wir in
dieser Arbeit fiir zahlreiche rheophile und rheobionte Eintagsfliegen der
DDR deren von uns ermittelte saprobiologische Valenzen mitteilen. In An-
lehnung an v. TUMPLING (1960, 1967, 1970) sowie v. TUMPLING und
VENTZ (1967) verwenden wir folgende Beziechungen zwischen dem BSB,,
ausgedriickt in Prozent zum aktuellen Sauerstoffgehalt, und den Saprobi-
tatsklassen:
BSB,-%, 0— 20 = oligosaprob

>20— 50 = betamesosaprob

>50— 80 = alphamesosaprob

>80—100 = polysaprob
Zur Untergliederung des oligosaproben Bereiches teilen wir die dafir zur
Verfiigung stehende BSB-Skala wie folgt auf:
BSB,-%, 0 —10 = betaoligosaprob (= xenosaprob)

>10 — 20 = alphaoligosaprob
Als Darstellungsweise der saprobiologischen Valenz der Arten wihlen wir
die Methode von ZELINKA und MARVAN (1961). Danach werden fiir jede
Art insgesamt 10 Punkte entsprechend ihrer statistischen Héaufigkeit in den
einzelnen Saprobitidtsbereichen verteilt. Daraus leitet sich wiederum der
jeweilige Indikationswert fiir eine Art ab; er kann zwischen 5 (hdchster
Wert) und 1 (niedrigster Wert) schwanken. Ephemeropteren weisen in der
Regel Indikationswerte zwischen 1 und 3 auf, sind also relativ ,schlechte”
Indikatoren fiir die jeweiligen saprobiologischen Verhéltnisse. Da anderer-
seits die Eintagsfliegenlarven gewodhnlich mehrere Monate oder gar Jahre
im Wasser verbringen, 146t sich schon aus deren Anwesenheit schlieflen,
daB in dieser Zeit der Sauerstoffhaushalt des betreffenden Gewissers be-
stimmte Werte nicht unterschritten hat. Im Gegensatz zu den schneller
reagierenden Mikroorganismen halten wir deshalb Wasserinsektenlarven
und speziell Ephemeropteren zur Indikation mittel- und langfristiger Ande-
rungen fiir besonders geeignet.

Um den Vergleich unserer Einordnung mit den Ergebnissen anderer Auto-
ren zu erleichtern, filhren wir alle uns verfiligbaren saprobiologischen Va-

* Wir danken Herrn Apotheker W. JANTSCH (Wilkau-HafBlau) sehr herzlich fiir die
Bereitstellung seiner Ephemeropterensammilung fiir unsere Untersuchungen.
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lenzen von Eintagsfliegen tabellarisch (Tab. 1) auf. Abweichungen konnen
wie folgt begriindet sein:

— taxonomisch uneinheitliche Interpretation einzelner Arten

— Inhomogenitéit des Materials

— regional unterschiedliche Einnischung der Arten

— unterschiedliches methodisches Vorgehen.

Unsere Hiufigkeitsverteilung resultiert ausschlieBlich auf den uns verfiig-
baren BSB-Werten. Nicht fiir jede Art liegen uns geniigend Angaben vor,
und nicht immer stimmen Tierentnahme und BSB-Bestimmung zeitlich
miteinander {iberein. Jedoch glauben wir, bei konstant gebliebener Bio-
zénose auch konstant geblieben dkologische Bedingungen postulieren zu
diirfen. SchlieBlich muB auch beriicksichtigt werden, dafi wir uns fauni-
stisch vorwiegend auf Gewisser mit relativ geringer Abwasserlast konzen-
triert haben, so stammt z. B. die gesamte Kollektion JANTSCH aus Ge-
wissern mit weitgehend menschlich unbeeinfluBten Verhéltnissen, Inso-
fern konnen fiir Arten, die auch noch im alphamesosaproben Bereich in
nennenswerter Zahl aufzutreten pflegen, wie Baetis fuscatus, Ephemerella
ignite und Baetis thodani, die Hiufigkeitsverteilungen etwas zu Gunsten
der Oligosaprobitiat verschoben sein. Um auszuschliefen, dal bestimmte
Arten auf Grund der auf den BSB-Werten beruhenden Hiufigkeitsvertei-
lung gedanklich bestimmten FlieBgewésserzonen zugeordnet werden, in
denen sie aus anderen okologischen Griinden jedoch nicht auftreten, geben
wir fiir die meisten Arten 6kologische Kurzcharakteristika. SchlieBlich
sind auch taxonomische Bemerkungen unumgénglich.

Siphlonurus alternatus (SAY, 1824) (= linnaeanus auct.): planar und sub-
montan, bevorzugt lenitische Habitate

Siphlonurus aestivalis (EATON, 1903): planar bis montan, im Rhithral und
Potamal, auch in Weihern und Teichen

Siphlonurus lacustris (EATON, 1870) incl. 8. nuessleri JACOB: planar bis
montan, bevorzugt lenitische Habitate, namentlich Uberschwem-
mungstiimpel am Rande von FlieBgewéssern

Ameletus inopinatus EATON, 1885: hochmontan, rhithrobiont

Metreletus goetghebueri (LESTAGE, 1938): submontan, rhithrobiont?

Baetis alpinus (PICTET, 1843—45) : montan und hochmontan, im Krenal und
Rhithral

Baetis melanonyx (PICTET, 1843—45) : montan, seltener submontan, rhithro-
biont

Baetis rhodani (PICTET, 1843—45): planar bis montan, vom Krenal bis zum
Epipotamal; die Hiufigkeitsverteilung tduscht dariiber hinweg, daB
diese Art gemeinsam mit Ephemerella ignita zu denjenigen (weni-
gen!) Eintagsfliegen gehort, die gegeniiber Abwasserbelastung am
unempfindlichsten reagieren und auch noch in alphamesosaproben
Verhiltnissen zur Massenentwicklung neigen.
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Baetis tracheatus KEFFERMULLER und MACHEL, 1967: planar, potamo-
phil, auch im schwach brackigen Hypopotamal. Bei dieser Art be-
steht auf Grund gleichfalls gelber Turbanaugen innerhalb der ver-
nus-Gruppe Verwechslungsgefahr mit Baetis liebenauge KEFFER-
MULLER, 1973.

Baetis vernus CURTIS, 1834: Die vernus-Gruppe sensu MULLER—LIE—
BENAU, 1969, incl. B. liebenauae, ist schwierig determinierbar. Un-
sere als B. vernus betrachteten Tiere sind vielleicht nicht v&llig ho-
mogen. Sie besiedeln hauptsichlich planare und submontane Rhi-
thralbereiche unterschiedlicher Abwasserlast. Die Haufigkeitsver-
teilung muB eventuell zum mesosaproben Bereich verschoben wer-
den.

Baetis fuscatus (LINNAEUS, 1761) (= B. bioculatus L.): planar bis sub-
montan, vom Metarhithral bis Epipotamal, suboptimal auch in den
angrenzenden FlieBgewisserbereichen. Eine der ersten Arfen, die
sich bei nachlassender Abwasserlast wieder einstellt. Die Haufig-
keitsverteilung muf3 vermutlich zu Gunsten des alphamesosaproben
Bereiches verschoben werden (vgl. die Werte von LANDA, 1969, und
die Einordnung bei JACOB, 1972b).

Baetis scambus EATON, 1870: planar bis montan, bevorzugt im Meta-
rhithral

Baetis buceratus EATON, 1870: planar, potamophil

Baetis muticus (LINNAEUS, 1758) (= B. pumilus BURMEISTER): submon-
tan bis montan, rhithrobiont

Baetis niger (LINNAEUS, 1761): planar bis submontan, im Rhithral und
Potamal. Die Art kann leicht mit Baetis digitatus BENGTSSON ver-
wechselt werden.

Centroptilum luteolum (MULLER, 1776): planar bis montan, Gewisser-
ubiquist

Centroptilum pulchrum EATON, 1885: planar, potamobiont. Hierher gehort
nach KEFFERMULLER und SOWA (1975) die Imago von C. potamo-
nensis JACOB.

Procloeon bifidum BENGTSSON, 1912: planar, potamophil. Nach SOWAS
(1975a) Revision mufl nunmehr auch im Gebiet der DDR mit dem
Auftreten von P. ornatum TSHERNOVA gerechnet werden. Beide
Arten verhalten sich O6kologisch gleich und sind morphologisch
schwierig voneinander zu trennen.

Cloeon dipterum (LINNAEUS, 1761): SOWA (1975b) trennt drei sympa-
trisch verbreitete Arten voneinander — C. cognatum STEPHENS,
C. dipterum L. und C. inscriptum BENGTSSON. Besonders die Lar-
ven sind schwierig voneinander trennbar. Unser Material ist in-
homogen, aber nicht in jedem Falle auf eine der drei SOWAschen
Formen passend. Die meist gefundene Form mit dunkel rotbraun



Entomologische Nachrichten 1976/7 105

pigmentiertem Abdomen und braunen Turbanaugen der Minnchen-
Imago ist nach SOWA C. cognatum; auf diese bezieht sich auch in
erster Linie unser Material. Gewasserubiquist.

Epeorus sylvicola (PICTET, 1865) (= E. assimilis EATON): montan, rhi-
throbiont

Rhithrogena semicolorata (CURTIS, 1834) : submontan und montan, rhithro-
biont. Bei uns viel seltener als folgende Art.

Rhithrogena iridina (KOLENATI, 1859) (= Rh. picteti SOWA): planar bis
montan, rhithrobiont. Wird meist mit vorhergehender Art verwech-
selt bzw. nicht von dieser getrennt. Dadurch erklirt sich auch die
unterschiedliche saprobiologische Einstufung!

Ecdyonurus affinis (EATON, 1885): planar, potamobiont. Die Angabe von
MULLER-LIEBENAU (1973) fiir das Erzgebirge beruht auf einer
Fehldetermination. Bei uns muf} im submontanen Hyporhithral mit
der sehr dhnlichen Art E. fascioculatus SOWA gerechnet werden.

Ecdyonurus lateralis (CURTIS, 1834) : submontan bis montan, rhithrobiont.
In der DDR tritt in den planaren und submontanen Regionen eine
weitere, sehr dhnliche E.-Art ohne geklidrten nomenklatorischen Sta-
tus auf. . _

Ecdyonurus subalpinus KLAPALEK, 1907 (sensu LANDA, nec SOWA):
submontan, rhithrobiont

Ecdyonurus submontanus LANDA, 1970: montan, rhithrobiont

Ecdyonurus forcipula (PICTET, 1843—45) : montan, rhithrobiont

Ecdyonurus torrentis KIMMINS, 1942: submontan, rhithrobiont. Kann als

Larve leicht mit E. venosus verwechselt werden. .
. Ecdyonurus venosus (FABRICIUS, 1775) : montan, rhithrobiont

Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS, 1783): planar, potamobiont

Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776): vorwiegend planar, im Rhithral
und Potamal

Heptagenia flava ROSTOCK, 1878: planar, im Rhithral und Potamal
Die Art kann als Larve leicht mit H. longicauda STEPHENS ver-
wechselt werden, vgl. dazu SOWA (1971).

Leptophlebia placita BENGTSSON, 1917 (Paraleptophlebia cincta auct.):
planar, potamophil

Leptophlebia marginata (LINNAEUS, 1761): vorwiegend planar, Gewisser-
ubiquist

Leptophlebia vespertina (LINNAEUS, 1758) : vorwiegend planar, Gewiisser-
ubiquist

Habroleptoides modesta (HAGEN, 1864): submontan und montan, rhithro-
biont

Habrophlebia fusca (CURTIS, 1834): planar und submontan, rhithrobiont,
wesentlich warmebediirftiger als die folgende Art
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Habrophlebia lauta EATON, 1884: vorwiegend montan, rhithrobiont, be-
vorzugt sommerkalte Béche

Potamanthus luteus (LINNAEUS, 1767): planar bis montan, bevorzugt im
Hyporhithral. Unsere saprobiologische Einordnung weicht erheblich
von der anderer Autoren ab, jedoch sammelt sich die Art bevorzugt
in den faulstoffreicheren Habitaten an.

Ephoron virgo (OLIVIER, 1791): planar, potamobiont

Ephemera vulgata LINNAEUS, 1758: planar, Gewésserubiquist

Ephemera Canica MULLER, 1764: planar bis montan, nur in flieBenden
Gewissern, bevorzugt im Rhithral

Ephemerella ignita (PODA v. NEUHAUS, 1761): vorwiegend planar und
submontan, im Rhithral und Potamal; eine der unempfindlichsten
Arten gegeniiber Abwasserbelastung, Hiufigkeitsverschiebung ver-
mutlich zu Gunsten des alphamesosaproben Bereiches erforderlich,
vgl. die Werte anderer Autoren

Ephemerella mucronata (BENGTSSON, 1909) (= Chitonophora krieghoffi
-ULMER): montan, rhithrobiont

Ephemerella (Torleya) major KLAPALEK, 1905 (= T. belgica LESTAGE):
submontan bis montan, rhithrobiont

Brachycercus harriselle CURTIS, 1834: planar, potamobiont

Caenis horaria (LINNAEUS, 1758): vorwiegend planar, Gewisserubiquist,
auch im brackigen Hyporhithral

Caenis robusta EATON, 1884: planar, im Potamal und in stehenden Ge-
wissern

Caenis macrura STEPHENS, 1835: planar bis montan, rhithrobiont

Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) (=C. moeste BENGTSSON): planar,
im Potamal und in Seen

Caenis lactea (BURMEISTER, 1839) (= C. undose TIENSUU): planar, im
Potamal und in Seen

Caenis pseudorivulorum KEFFERMULLER, 1960: planar, potamobiont.
Leicht mit C. macrura zu verwechseln, aber von dieser dkologisch
isoliert.

Summary

The use of mayflies (insects) occuring in the GDR as indicators of quality
of water

Most of the mayflies in running waters in the GDR were submitted to a
saprobiological evaluation. They were ranged after the method by ZE-
LINKA and MARVAN as well as on the basis of the BOD,-%, values ac-
cording to the scale by TUMPLING. A short ecological characterization of
the species treated is given.

Pesome
Vicmons3oBanue Berpeuaemsix B IJIP mog€HOK Kak MHAMKATOPOB KaueCTBa BOXBL
BoabmuHCTEO BeTpevaommxes B Texymux ogax [P nogenox 6wum campoGuonory-
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yecku oueHedbl. OueHka mpoBomuiack kxak mo meroxy ZELINKA un MARVAN,
TaK u Ha ocxose BKII,%y-mxane no TUMPLING. Jlns Ha3BaHHBIX BUAOB AaHA KO-
POTKAsg DKOAOTUUECKAS XapaKTepUCTHKA.
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Tafellegende (Tab. 1)

os = oligosaprob

xs = xenosaprob (= betaoligosaprob)

bos == betaoligosaprob

aos = alphaoligosaprob

bms = betamesosaprob

ams = alphamesosaprob

I = aus der Hiufigkeitsverteilung resultierendes Indikationsgewicht
n = Zahl der uns zur Verfligung stehenden BSB-Werte

() geschitzte Hiufigkeitsverteilung
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Tabelle 1

Saprobiensystem nach

LIEBMANN ZELINKA u. MARVAN
Arten (LIEBM.,, 62) (ALBRECHT, (LANDA, 69)

5%9a, b; 64)

05 bms ams os bms ams X8 0S bms ams
Siphlonurus alternatus
Siphlonurus aestivalis
Siphlonurus lacustris

Ameletus inopinatus 09 - — —_
Metreletus goetghebueri

Baetis alpinus 8 2 — -
Baetis melanonyx

Baetis rhodani 3 3 3 1

Baetis tracheatus

Baetis vernus

Baetis fuscatus 1 6 3 —
Baetis scambus

Baetis buceratus

Baetis muticus 1 4 4 1
Baetis niger
Centroptilum luteolum — 2 7 1

Centroptilum pulchrum

Procloeon bifidum

Cloeon-dipterum-Komplex bms

Epeorus sylvicola

Rhithrogena semicolorata 08 os-bms
Rhithrogena iridina

Ecdyonurus affinis

Ecdyonurus lateralis + 4 [ +
Ecdyonurus subalpinus

Ecdyonurus submontanus

-l Gt
'S
—
|

Ecdyonurus forcipula —_ 4 5 1
Ecdyonurus torrentis

Ecdyonurus venosus 2 5 3 +
Heptagenia fuscogrisea — 3 6 1
Heptagenia sulphurea bms — 1 6 3
Heptagenia flava bms — 1 6 3
Leptophlebia placita

Leptophlebia submarginata 0s - bms — 5 3 —
Leptophlebia marginata

Leptophlebia vespertina os - bms

Habroleptoides modesta 3 4 2 1
Habrophlebia fusca 1 4 4 1
Habrophlebia lauta bms 1 4 4 1
Potamanthus luteus 1 6 3 —_
Ephoron virgo - 4+ 7 3
Ephemera vulgata

Ephemera danica 1 4 4 1
Ephemerella ignita 0s - bms 1 3 3 3
Ephemerella mucronata 6 4 + —
Ephemerella major 1 4 4 1

Brachycercus harrisella

Caenis horaria

Caenis robusta

Caenis macrura 4 4 2 -
Caenis luctuosa

Caenis lactea

Caenis pseudorivulorum



(ZEL. u, MARV., 61)

bos aos bms ams

-4
wr
ot
|

- 3 6 1
5 4 1 —
7038 — —
- 1 5 +
104 41
2 5 3 +
- 3 6 1

- 1 5 3

- 1 5 3

1 4 4 1
— 1 6 3
— -+ 6 4

i 1 4 1

1 3 3 3

§ 4 -+ —

1 4 4 1

4 4 2

(JACOB, 72Db)

bos aos bms ams
bms
bms-ams
bms (ams)
bos (aos)

bos-aos (bms)
aos-bms
bos ———
bms
bms-ams
aos ———-— ams
aos ——— ams
bms~ams
bos- aos (bms-ams)
(aos) bms (ams)
(aos) bms (ams)
bms
bms

ams

(bos) aos (bms)
bms
bos ——— bms
bms (ams)
bos——bms
hos———bms
aos
(bos) aos-bms (ams)
bms
hos———bms
bms
bms
bms (ams)
bms
aos=-bms (ams)
bms
bms
bos————bms
aos-bms
aos-bms
(aos) bms-ams

bms
aos-bms (ams)
20§ ———— ams
bos -aos
’ 20§ ———— ams
bms
bms-ams
bms
aos ———— ams
bms-~ams
bms
bms

(RUSSEV, 68)

bos aos bms
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