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ABSTRACT

USE OF BENTHIC MACROINVERTEBRATES AS BIOLOGICAL INDICATORS OF WATER
QUALITY OF THE RIVER VIAO-PILONA (ASTURIAS, SPAIN)

A study of benthic macroinvertebrate community found in 48 sample pointsalong the River Pilofiaand tributaries hasbeen ca-

rried out.

Taking into account the structure ofthe community, changes which have taken placeint, caused by different pollutant wastema-

terial, have been observed.

INTRODUCCION

El rio Pilofia se encuentra localizado en la zona
Oriental de Asturias y es €l principal afluente del rio
Sella.

Partiendo de 440 m.s.n.m. de altitud en su naci-
miento localizado en el Concejo de Nava desciende a
30 m.s.n.m. en Arriondas después de recorrer 44,10
km.

A lo largo de su recorrido recibe agua clara y fria
de numerosos afluentes que proceden del macizo del
Sueve y montes de Infiesto, asi como vertidos funda-
mentalmente urbanos y algunos industriales de los
pueblos y villas situados en las inmediaciones; su lo-
calizacién puede verseen lafigura 1.

La vegetacion arborea circundante esta compuesta
mayoritariamente de un dosel de alisos que bordea el
rio en tres cuartas partes de su recorrido, acompafia-
dos de algunos chopos y sauces en proporcién menor.

El presente trabajo pretende contribuir al conoci-
miento de la dindmica de los macroinvertebrados en
Asturias, relacionando la diversidad y estructura tro-
fica de las comunidades con distintos niveles de cali-
dad.
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MATERIAL Y METODOS

Para realizar € estudio de la cuenca del rio Pilofia
fueron establecidas 48 estaciones de muestreo elegi-
das teniendo en cuenta la llegada de los distintos
afluentes, asi como los vertidos contaminantes, €l
muestreo era realizado en el curso principal antes de
la confluencia con cada uno de sus afluentes, después
de la unién de ambos y en el ultimo tramo de cada
afluente, asi como antes y después de cada vertido
con e fin de evaluar los efectos producidos por la
emisioén directa de sustancias contaminantesy el efec-
to de dilucién inducido por los numerosos afluentes.
30 estaciones de muestreo se localizan en € cauce
principal (rio Viao-Pilofia) y 18 en €l curso bajo de
otros tantos afluentes (figura 1).

Se realizaron dos campafiasdc niuestreo completas
en invierno y verano de 1984 mientras que en la pri-
mavera, aguas abajo del rio Fuensanta, no fue toma-
da muestra en ningun afluente.

Para la recogida de la fauna bentica fue utilizada
una red Surber de 300 micras de luz de malla y 900
cm 2 de superficie, recogiendo tres muestras en cada



142

12345678910111213 141516171819 20 21

22 23 24 25 26 27 28 29 0 3

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42434445464748i

Perla marginata . .
Dinocras cephalotes
Lsoperia acicularis . .
Amphinemura
Protonemura . . .
Chioroperla breviata
Ruleuctra geniculata -
Leuctra . o .
Rhithrogena ceo 0w o o o
Epeorus torrentium
Ecdyonurus LAY

Baetis maurus
Baetis muticus se e
C penrulatum .
Baetido sp.
Caenis

Ephemerella ignita s e e

;
§
.

Serratetla albai
Habrophlebia tauta s 8 e e o
Paraleptophlebia .
Potamanthus luteus
Ephemera . .
Hydropsyche pellucidula e o e . *» e o @
Hydropsyche siltalai
Hydropsyche ¢ f. dinaricale e .
Ryacophila rejicta
Ryacophila denticul ata
Micrasema .o o
P. flavomaculatus LY e
Plectrocnemia geni cul ata e o
Glossosoma privatum . o
Agapetus . . . s @ .
Odontocerun albicorne . . .
Sericostomatidae .o . .
Philopotamus montanus
Chimarra marginata
Wormaldia
Hidroptilia . . . .
Agrayiea
Ceraclea
Mystacides azurea . .
Atripsodes .
Calamoceras marsupus
Lepidostoma hirtum
Psychomyia pusilla . o o o .
Tinodes « o
Lype .

Silo nigricemtes . e s o » s e e o
Micrasema

Potamophy lax latipermnig . .

Chaetopteryx . . . .
Halesus

Limnephil idae . . . .

’ e
o
.
.
ces 0o
.
.
.

.

.

.

.

.
.
.
.
»
.
.
.
*e
.
e
o
.
oo

.
.
.
.
.

e o o o 3 .

.
.
.
.

LI N Y Y
s esec e
cre e LI
Seesse e
.
tes s e 0
s e o
.
sees 000
e eas e
DI B Y N Y
ee e e o
® s asesee
oo s e
LN A AR )
s e se e
cse e .
se s ee e
* o0 00000
seesce o
e s0 000000
s eveces e

s e v 0000
.

*s 0000000

se s sn oo

.
.
.
.

. .
. .
se oo
o o
e seve
ess e e
.o
" esase
e seace
o« e
se e
.
. .
o s esea
LY
. .
.e
. .
LI BN ]
.
-
L
.
o
.

.
.
.
.
.
-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
(3

LI Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

s o e
-
.
.
.
)

s e
.
.
.
.
.

® see o
LECIC RN 'Y
. .
se e o
® e & o
. LY
Sess
.
.
.
. .
.
.
. L)
.
.
.
*eo e
.
. .
.
.

estacion de muestreo en facies I6ticay preferentemen-
te con sustrato de piedras.

El material recolectado era introducido en botes de
pléastico afiadiendo formol para su conservacion hasta
conseguir una concentracion del 4%; simultaneamen-
te se tomaba agua para su posterior andlisis fisico-
guimico.

Una vez en € laboratorio se procedia a la separa-
cion del material biolégico para lo cua ha sido utili-
zada una bateria de tamices de 1/4, 1/8, 1/10 y 1/20
de cm.; las dos fracciones de mayor tamafio, eran co-
locadas en una bandeja, procediendo a su clasifica-
cion, cuantificando los organismos pertenecientes a
cada especie, 1o que nos daria, a posteriori, idea de su
abundancia, de la estructura tréficay de la diversidad
de la comunidad. Con la fraccién restante que conte-
nia material de menor tamario, se realizaba una sub-
muestra y se procedia a su clasificacién y cuantifica-
cion.

RESULTADOS

Como consecuencia del estudio taxonémico a lo

largo de tres camparias han sido determinados 111 ta-
xones enumerados en la tabla |, sefialando su presen-
ciaen d conjunto de muestreos. 18 parametros fisico-
guimicos-bacteriol6gicos han sido analizados en cada
campara de muestreo en la totalidad de las estaciones
muestreadas (Vifia et al 1985).

En la tabla 2 se reflgja la composicion quimico-
bacteriol6gica de doce estaciones elegidas entre las 48
como mas representativas del curso alto, medio y
bajo en & periodo correspondiente a verano de 1984.

Teniendo en cuenta e modo de alimentacién de los.
macroinvertebrados recolectados en las tres campa-
fias, han sido agrupados en cuatro niveles tréficos
(Cummins, 1975).

Los resultados obtenidos expresados en % pueden
verse en la tabla 3 junto con el nimero de taxones de-
terminados en cada estacion y la diversidad (Shan-
non-Weaver, 1963).

DISCUSION

Los plecopteros. habitantes de aguas frias y claras,
no estdn muy representados en nuestra cuenca. De
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Tabla1.- Taxonesidentificadosen lasdiferentesestaciones.
Taxaidentifiedin the different sampiingsites.

los ocho taxones determinados, s6lamente dos pre-
sentan una amplia distribucién; la especie Eleuctra
geniculata que aparece en nimero abundante sola-
mente en dos campafias (primavera y verano) en €
curso principal y afluentes, mientras que € género
Leuctra fue recolectado también en invierno; ambas
estan ausentes en las primeras estaciones en las que €
caudal esescaso Y las restantes especies de este orden
aparecen de manera aislada en numero escaso (uno o
dos ejemplares en unas pocas estaciones de mues-
tre~).

De los dieciséis taxones determinados del orden
efemerdpteros pertenecientes a doce géneros, la espe-
cie méas abundante en las tres campafas han sido
Baetis rhodani presente en 47 de las 48 estaciones
muestreadas, nunca fue capturada en la E-2, en la
gue también estan ausentes € resto de efemerdpteros,
plecépteros y tricopteros como consecuencia del efec-

to producido por los vertidos emitidos a este pequefio
arroyo de apenas 1 m. de anchura, registrandose ba-
jos niveles de O, y elevada DBO, y conductividad.
Aungue es conocida la supervivencia de esta especie
en rios con carga organica elevada, hay que sefialar su
desaparicién de la E-7 en verano, donde se detectan
los valores més bajos de O, y mas altos de DBO _,
DQO y NH, (tabla 1), cuya causa son los vertidos de
la Villa de Nava (figura 1). Ephemerella ignita pre-
senta también una amplia distribucion; en primavera
ocupa préacticamente todo € rio, mientras que en ve-
rano desaparece de las localidades mas afectadas por
los vertidos contaminantes, lo cual coincide con las
observaciones de Prat e al. 1983. Otra especie de
la misma familia, Serratella albai, tiene un compor-
tamiento diferente, se localiza en @ tramo final del
rio a partir de la E-27 en € curso principal durante
las tres campafias de muestreo, hecho que nos induce
a pensar que su distribucion esta afectada por € cau-



144

1 2 7
FECHAS
TEMPERATURA ¢C 15,5 14 16
0XIG. DIC. mg./L. 0, 7,4 1,7 0
€ MATER. EN SUS. nmg./l. 9 7 6
; pH 7,5 7,4 7,5
Z—,; CONDUCTIV. mhos/cm. 362 540 477
c
E DBOg fng. /1. 0y 0,6 24 80
GHTEUEETOTAES s2,4 1440 x
& .
£ DETERGENT. mg./l. 0 0 0
% AMONIO mg./l. NHj 6,16 0,64 4,8
£ DQO mg./1. Oy 1,2 1,7 6,5
ORTOFOS. mg./1. POg 0,03 1,14 4,87
NITRATOS mg./l. NO3 1,3 0,66 0,88
NITRITOS mg./L. NO,x1072 4 17 130
CLORUROS mg./l. Cl~ 32,6 34 26,9
SCLFATOS mg./l. S07 15 9 14
DUREZA  mg./l. CO; Ca 180 248 206
CALCIO mg./l. Ca™~ 68,8 96 76,4
T.A.C. mg./1. CO3 Ca 164 236 200

ESTACIONES DE MUESTREO

11 12 13 17 23 33 37 46 48
2-8-1984 a 12-9-1984
15 14,5 13 16 16 18 19,5 17 17
8,9 9,6 9,3 8,1 6,9 8 5,7 10,6 9.4
9 7 8 3 2 2 1 3 1

427 301 364 365 289 271 275 265 248

1,6 1 1,2 0,8 2,7 1,4 2 1,5 1,7
68 11,4 44 54 160 90 1,4 13,4 350
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,72 0,85 0,48 0,12 0,51 0,06 0,06 0,06 0

1 0,09 0,58 0,58 0,06 0,5 0,49 0,34 0,31
8,3 3 5,7 6,6 2,65 2 1,1 3,1 x
17 4,9 11,5 8,5 19,5 15,1 2,9 3,2 3,2
21,3 14,2 14,2 15,6 12,7 11,3 14,2 11,3 8,5
12 10 11 8,5 16 7,5 6 7 5.5

210 153 181 182 143 128 127 129 123

76,8 49,6 62,6 64,4 54,4 47,6 48 47,6

180 132 160 160 128 124 124 122 118

Tabla2.- Vador delosfactoresfisico-quimicosmasimportantesde 12 de las estacionesmuestreadas.

Some physcd and chemica values from 12 ofthe sampling sites.

dal, la temperatura, la velocidad de la corriente o la
combinacién de estos caracteres.

Algunos autores (Thomas, 1968), consideran a los
individuos pertenecientes a la familia Heptageniidae
buenos indicadores de aguas limpias y frias; otros
(Verneaux et al. 1976) valoran de igua manera la
presencia de cualquiera de los géneros de esta familia,
sin embargo nosotros consideramos que las especies
Epeorus torrentiurn y Rhythrogena diaphuna amplia-
mente representadas en la cuenca del rio Pilofia son
mas sensibles a la presencia de sustancias contami-
nantes en las aguas que, a menos, alguna de las espe-
cies pertenecientes al género Ecdyonurus muy abun-
dantes en nuestras aguas cuyas determinaciones espe-
cificas no pueden ser realizadas cuando contamos s6-

lamente con ejemplares en estado larvario. (M. Gon-
zalez Tanago. Comunicacion personal).

Esta hipétesis se argumenta con la aparicion de
ejemplares del género Ecdyonurus en aguas afectadas
por vertidos urbanos cuando las otras dos especies es-
tén ausentes. La distribucién de Rhytrogena diapha-
na puede verse en la fig. 2, mientras que la del género
Ecdyonurus esta representada en la fig. 3.

Asi mismo nuestras observaciones respecto a ladis-
tribucién altitudinal de R. diaphana no coinciden con
las sefialadas por Puig e: al. 1983 en un estudio reali-
zado en distintos rios asturianos ya que considera esta
especie propia de tramos iniciales con sustratos ines-
tables mientras que en la cuenca del rio Pilofia se en-
cuentra en n.° abundante (desde 400 hasta 12
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INVIERNO PRIMAVERA VERANO

Ne

MUESTRA P D H (o} N H P D H c N H' P D H [ N H
1 6,4 15.4 51.3 26.9 18 2.3 1,6 22,4 63,3 12,7 21 2.4 6,4 45,2 19,4 29,0 14 3,2
2 2,7 17,8 0,0 79,5 14 2,6 1,4 67,9 0,0 30,6 11 2,2 5,0 10,07 0,0 85,0 11 2,2
3 0,8 70,4 23,3 5,5 16 2,1 0,7 64,4 18,6 16,3 13 1,8 1,1 75,0 8,4 15,5 11 1,4
4 1,0 37,2 30,9 30,9 19 2,7 0,8 11,8 13,2 74,2 23 2,8 6,8 25,8 9,4 58,0 19 2,8
5 7,2 22,8 10,1 59,8 22 3,5 4,7 4,6 10,3 80,4 21 2,2 15,4 7,6 18,0 59,0 19 3,2
6 3,4 2,6 26,6 67,4 24 3, 9,6 2,0 33,1 55,3 21 3,6 34,1 1,5 49,3 15,1 16 2,8
7 5,5 0,3 3,3 90,9 14 1,9 46,5 1,7 12,3 40,4 12 2,7 0,2 0,2 0,2 99,4 6 0,3
8 10,8 5,8 6,9 76,5 21 2,8 1,5 1,8 2,8 94,0 23 1,4 5,3 3,0 2,2 89,5 20 2,5
9 11,2 23.6 36,1 29,1 26 3,9 0,0 7.7 15,4 77,0 7 1,7 5,9 17,6 57,5 19,0 24 2,9
10 4,9 3,4 14,9 76,7 26 3,1 1,7 3,0 42,4 83,0 37 3,1 6,6 10,1 39,6 43,7 29 3,9
11 2,7 24,3 25,3 47,6 21 3,0 3,5 21,4 49,5 25,6 25 3,0 4,3 43,1 28,0 24,6 23 2,6
12 5,1 2.2 13,0 79,7 23 2,9 5,4 6,8 55,4 32,3 25 3,4 7,8 21,3 23,5 47,4 25 3.6
13 3,1 32,1 20,6 44,2 22 3,0 0,5 12,0 65,7 21,8 27 2,8 4,4 5,1 27,2 63,3 24 3,5
14 3,4 2,1 54,6 39,8 43 2,9 1,4 19,2 62,6 16,8 26 2,8 2,6 1,7 36,9 58,7 35 3,2
15 1,7 7,3 33,3 57,7 28 2,7 16,1 17,6 21,7 44,6 31 4,1
16 6,3 0,0 19,0 74,7 22 3.2 4,4 5,6 $7,5 32,5 26 3,7 3,5 0,6 4,6 91,3 23 1,9
17 34,0 2,6 33,7 29,6 a2 3,2 0,7 47,0 23,6 28,7 21 2,9 26,4 15,0 17,9 40,7 24 3,8
18 3.3 19,1 49,1 28,3 18 3,5 0,5 40,4 55,9 3,2 19 2,9
19 1,4 4,1 7,3 87,2 23 2,4 3,0 21,2 36,5 39,3 30 3,4 4,7 4,3 15,2 75,8 24 2,8
20 2,1 13,5 11,4 72,9 27 3,1 1,0 29,6 26,5 42,9 15 2,9 10,5 26,6 16,7 46,2 27. 3,7
21 1,7 2,5 40,9 54,8 21 3,3 16,4 17,1 25,5 41,0 22 3,9
22 1,2 4,7 14,7 73,4 23 2,6 2,2 11,6 20,9 65,2 31 3,7 3,0 5,0 18,4 73,7 26 3,5
23 2,0 1,8 22,8 73,8 33 3,4 1,1 5,9 17,7 75,2 36 2,9 7.4 2,6 16,6 73,5 30 2,3
24 5,3 5,5 21,8 87,4 37 3,1 3.9 1,0 18,5 76,6 23 2,9
25 2,8 2,8 20,1 74,2 31 3,3 2,9 7,6 16,5 73,0 26 2,9 10,2 2,9 18,9 63,0 22 3,2
26 6,0 3,5 11,7 78,8 36 2,3 44,0 13,8 31,1 11,0 22 3,5
27 6,7 1,5 19,8 72,0 33 3,0 2,5 18,5 24,4 54,6 32 3,8 33,0 9,0 14,1 43,9 29 3,6
28 4,3 1,5 29,4 64,8 38 3,7 2,7 10,9 23,3 63,1 28 3,4 3,6 1,8 51,7 36,9 24 3,4
29 3,0 5,0 45,2 46,8 29 2,9 18,4 2,3 25,1 54,2 32 3,9
30 3,5 0,6 23,3 72,4 27 3,2 0,4 0,2 12,8 86,6 20 2,4 12,7 3,3 36,0 48,0 35 4,3
31 6,3 1,0 27,0 65,6 39 3,8 3,1 0,8 24,9 71,2 34 3,2 8,3 4,9 12,0 74,9 31 3,4
32 2,1 5.2 34,8 57,9 27 3,5 5,2 30,7 44,7 19,4 28 3,7
33 1,0 1,0 17,9 80,0 22 2,9 0,6 1,1 6,4 91,9 25 1,9 9,8 2,8 56,8 30,6 35 3,2
34 3,3 0,2 20,6 75,9 30 3.3 1,5 1,6 14,3 82,8 22 2,4 14,9 2,5 32,3 50,3 33 4,1
35 3,2 3,5 14,7 78,6 28 3,4
36 2,2 8,2 17,4 76,2 31 3,6 1,0 5,9 12,0 81,2 27 2,0 31,1 0,4 44,5 82,0 34 3,4
37 5,4 1,0 47,2 46,5 36 3,6 4,2 4,4 38,1 53,2 31 3,5 1,4 1,5 94,5 2,6 33 1,3
38 8,0 10,5 24,5 S$6,0 30 4,2 24,0 15,1 27,4 33,5 36 4,3
39 3,5 1,4 5,6 89,5 30 2,1 1,1 3,8 19,8 75,3 29 2,2 11,4 3,7 37,2 47,7 39 4,2
40 7.5 27,3 15,6 49,6 29 3,7 8,3 18,1 19,5 54,1 29 4,1
4l 2,0 1,2 15,2 81,6 37 2,2 4,2 3,1 25,5 67,3 34 3,3 34,3 5,3 51,4 39,0 39 4,4
42 3,9 16,0 23,2 56,9 29 3,5 0,7 21,6 10,9 66,8 20 2,7
a3 4,8 1.6 22,6 71,0 38 2,9 1,3 8,5 23,1 67,2 31 3,4 14,2 4,2 16,7 64,9 26 3,1
44 7,0 1,7 31,2 60,1 27 3,8 1,8 46,5 23,5 28,2 29 2,8
a5 2,5 4,0 18,4 75,1 37 2,9 3,3 3,1 14,0 79,6 36 2,9 8,5 0,6 16,9 74,0 42 3,2
46 4,5 4,9 19,9 70,7 33 3,5 2,5 1,86 13,3 82,5 24 2,4
a7 2,6 1,0 23,4 73,0 26 3,5 1,7 5,7 15,8 76,7 25 2,9 8,5 16,1 26,7 48,7 28 4,0
48 0.3 0,3 15,8 83.6 17 2,5 1,3 1,1 11,0 86,5 25 3,1 ‘6,4 14,5 13,9 65,2 33 3,6

Tabla 3~ Estructura tréfica expresadaen %. P= predadores; D = detrivoros (desmenuzadores); H = herbivoros(rascadores);C = co-
lectores; N = N.° taxones; H' = indicede diversidad (Shannon-Weaver).
Trophic structure in %. P = predators; D = shreders, H = grazers; C = collectors; N = N.° taxa; H' = diversity index (Shannon-

Weaver).

m.s.n.m.), otra especie del orden Tricoptera, Hydrop-
syche siltalai, también asociada segln estos autores, a
cursos altos, aparece en nuestra cuenca a 12 m.s.n.m.
como puede verse en lafig. 5. En lafig. 4 puede verse
ladistribucion de H. pellucidula. Ambas especies coe-
xisten en invierno con una proporcién semejante en
toda la cuenca, sin embargo, durante la primavera, €l
nimero de individuos de H. siltalai es mas elevado,
alcanzando asi mismo una mayor distribucion, en ve-
rano, se produce la situacion inversa, siendo mucho
mas abundante H. pellucidula que sustituye a la otra
especie practicamente en todas las localidades mues-
treadas. Este comportamiento nos induce a pensar en
ciclos bioldgicos bien distintos entre las especies del
mismo género.

Las dos especies del género Rhyacophila que fueron
encontrados en nuestra cuenca presentan una distri-
bucién muy distinta como queda patente en las fig. 6

y 7. Mientras R. relicta ocupa los tramos medios e in-
feriores R. denticulata se sitla preferentemente en las
primeras estaciones de menor caudal, aunque ambas,
coexisten en unas pocas localidades; las dos especies
habitan en altitudes inferiores a 1.000 m. (Prat et al.
1983). Para su diferenciacion deben ser utilizadas pu-
pas maduras o adultos ya que sus caracteres larvarios
son apenas diferenciables (Garcia de Jal6n, 1984).

En € rio Pilofia hay una gran variedad de Tricdp-
teros con casa y debe destacarse la aparicion de la es-
pecie Calamoceras marsupus, nueva cita para Astu-
rias, de la que fueron encontrados dos ejemplares,
uno en primavera, en E-23 y otro en invierno, en la
E-26. Ningun representante de este orden fue captu-
radoen lasE-2 y E-7.

De los Coledpteros determinados, la familia mas
representada es la de los Elmidos, ausentes tambien
delasE-2y E-7.
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Los Quironémidos se distribuyen a lo largo del rio
Pilofa y afluentes colonizando toda la cuenca, apare-
ciendo, en ocasiones, en nimero elevado como ocu-
rre con los grupos thumi-plumosus en las E-2 y E-7
fundamentalmente en verano, época en la que mejor
se evidencia el grave deterioro que sufren estas locali-
dades. En € resto de la cuenca los grupos dominantes
son orthocladinos y tanytarsinos.

Ancylus fluviatilis y Theodoxus fluviatilis viven en
aguas bien oxigenadas y ocupan préacticamente la
cuencadel Pilofia. Los Planérbidos, sin embargo, ha-
bitantes de aguas pobres en oxigeno se encuentran en
nimero abundante en la E-2.

Echinogammarus berilloni y E. sp. n. aln sin dis-
cribir en Espafia (Alberto Fdez. Lop., comunicacion
personal), coexisten en numerosas localidades de la
cuenca del Pilofia, la simpatria entre dos especies tan
parecidas morfolégicamente llama poderosamente la
atencion.

Asellus meridianus estd localizado en € primer tra-
mo del rio preferentemente, que corresponde a esta-
ciones afectadas por cargas organicas de distinta mag-
nitud.

Una de las consecuencias de la contaminacién en
las aguas es @ cambio inducido en la estructura de las
comunidades naturales, haciendo que ciertas especies
desaparezcan a no tolerar las nuevas condiciones y

otras proliferen a verse favorecidas por los aportes
organicos. El n.® de especies se reduce y sus abundan-
cias relativas sufren modificaciones, por tanto, para
comprender & funcionamiento de los ecosistemas flu-
viales es aconsejable € estudio de la estructura tréfica
de las Comunidades y € célculo de sus indices de di-
versidad. Tabla 3.

En lineas generales, los organismos dominantes en
la cuenca del rio Pilofia son los colectores, sin embar-
go, en las primeras estaciones localizadas en varios
arroyos que daran lugar al rio Pilofia, se observa una
dominancia de detritivoros, organismos que se ali-
mentan de materia organica aléctona, que llega a rio
en forma de hojas y ramillas procedentes de la vegeta-
cion de los margenes y de ecosistemas préximos.

En d rio Traspando, E-3, se alcanza la maxima
proporcion de este grupo de organismos, debido a la
gran proliferacion de crustéceos del género Echino-
gammarus, esta abundancia produce bajos valores
del indice de diversidad en esta localidad en todas las
campafias, no imputable a contaminacién de las
aguas (Vifaer al. 1985).

A pesar de la abundante vegetacion marginal, tanto
d cauce principal como los afluentes, se encuentran
suficientemente iluminados como se demuestra con la
presencia de animales herviboros (fitéfagos) que se
alimentan de algas benticas y perifiton. dandose su
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Distribution of Ecdyonurur sp.

méaxima proporcion en E-37 en verano, debido al
gran n.c de Ancylus fluviatilis y sobre todo Potamo-
pyrgus jenkinsi. La explosion numérica de estos mo-
lusco~respecto a resto de la comunidad induce un
descenso en d indice de diversidad de forma natural.
La ausencia de herviboros en E-2 en las tres cam-
pafias de muestreo no esta causada por falta de ilumi-
nacion, sino que es debida a la alteracion que sufre la
comunidad a causa de los vertidos (tablas 2 y 3). La
elevada proporcion de detritivoros en primavera es
debida a un incremento del nimero de individuos de

Asellus y Planorbis, mientras que en invierno y vera-
no los organismos dominantes son tubificidos y qui-
ronomidos col ectores.

La méaxima proporcion de colectores, 99,4%, se re-
gistré en E-7 en verano, localidad que presenta una
estructura tréfica llamativa a consecuencia de los ver-
tidos emitidos directamente al rio, en Nava. La fauna
macroinvertebrada esta limitada a 6 taxones con €
indice de diversidad mas bajo registrado en €l presen-
te estudio; la préactica totalidad de los organismos en-
contrados son tubificidos y quironémidos de los gru-
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Fig. 4- Distribucion de Hidropsyche pellucidula
Distribution of Hidropsyche petlucidula

pos thumni y plumosus adaptados a vivir en aguas
fuertemente contaminadas. (Tablas2 y 3).

Una proporcion bastante elevada de colectores se
observa en E-16 en verano, causada por una prolife-
racion de larvas de Simulidae, produciéndose un des-
censo del indice de diversidad.

Los macroinvertebrados predadores se alimentan
de los colectores, detritivoros y herviboros que en
conjunto sirven de alimento a los peces. En lineas ge-
nerales hay un incremento de la proporcion de preda-
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dores en verano respecto a otras épocas del afio, cau-
sado sobre todo por un mayor numero de tricopteros
del género Polycentropus, quironémidos del grupo
Tumypodinae.

A partir del andlisis de nuestros datos, resulta ob-
vio la posibilidad de utilizar los macroinvertebrados
bénticos como indicadores de calidad y a excepcion
de las localidades sefial adas anteriormente, la cuenca
del rio Pilofia alberga una fauna equilibrada y diver-
sa, propia de aguas limpias o con aportes organicos
de escasa magnitud.
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