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Die meisten FhieBgewiisser der verglelscherten Gebicte der Alpen beginnen iliven
Lauf am Gletscherrand, im sogenannlen Gletschertor. Diese enge Bezichung zum
Gletscher bedingt besondere hydrographische LEigenschaften, dic diese Gewdésser so-
fort als Gletscherbiiche ausweisen. Das biologische Bild ist durch eine extreme Arten-
und Individuenarmut gepriigt. Noch 1907 beschreibt Steizsaxy den Gletscherbach
als villig unbewohnt. Stemveock (1934, 1938) erkannte in der Larve der Chironomide
Brachydiamesa steinbiscki cine stindige Bewohnerin des Gletscherbaches. Er konnte
diese Form bis unter das Getschereis verfolgen. Die eigenen Unlersuchungen wurden
im inneren Utztal (Tirol, Osterreich) in Rahmen der Alpinen Forschungsstelle der
Universitit Innsbruck in Obergurgl ausgefiihrt.

1.Physiographic

Untersucht wurden an der orographisch rechien Seite des Gurglertales die Ab-
flisse des Gaisberg-, Rotmoos- und Langlalferncrs. Diese flieBen etwa 400 m durch
das unbewachsene Gletschervorfeld, anschlicBend elwa 2000 m durch die relativ flach
geneigten und gut bewachsenen Talbéden. Uber eine Steilstufe stiirzen sie dann in
das Haupttal. Die Proben wurden im Gletschertor, am Vorderrand der groflen Stirn-
morinen und vor dem Steilabfall am Seilentalausgang entnommen (Abb. 1). An der
orographisch linken Talscite wurde der Abflufl des kleinen Lehnerferners in die
Untersuchung aufgenommen. Dieser Gletscherbach stiirzt aus dem Gletschertor iber
steile, unbewachsene Felsplatten und Gerdll in cin 340 m tiefer gelegenes Kar. Von
hier flieBt er iiber mehrere grashewachsene Steilstufen in das 700 m tiefer liegende
Haupttal,

Geologisch wird das Gebiet aus Biotitplagioklasgneisen aufgebaut, dic in eciner
Schlingentektonik verfallet sind. In dieses Grundgestein eingefalict ist der soge-
nannte ,,5chnechergzug®, der wegen scines reichen Marmorgehalles von Interesse ist.
Giéuzlich im Bereich des Schnecbergzuges licgt der Gaisbergferner, z. T. der Rotmoos-
und Langtalferncr. Dementsprechend ist die Gaisbergache relativ reich an Kalk
(Tab. 1), der Lehnerbach — auf der anderen Talscite — extrem kalkarm. Beim Leh-
nerbach komnit noch hinzu, ‘daB sein Wasser reines Schmelzwasser ist, da unter dic-
sem Ferner keine Quellen austreten.

Auffallend ist dic lonenbilanz: Im Bercich des Schnechergzuges findet sich ein
hoher Anioncniiberschuff. Welche Kationen auBer Kalzium und Magnesium hier cine
Rolle spiclen, konnte noch nicht geklirt werden. Mit dem Zuriicktreten des Schnee-
bergzuges im Einzugsgebict tritt ein immer stiirkerer KalioneniiberschuB in Frschei-
nung. Die fehlenden Anionen sind im wesentlichen Sulfat und in geringen Mengen
Chlorid.

Die iiberaus holien Konzentralionsschwankungen — die Maximal- und Minimal-
werle im Verlaufe cines Jahres unterscheiden sich um mehr als 100%, siehe Tab. 1 —
crkliiven sich aus den starken Pogelschwankungen und aus der damit verbundenen
unterschiedlichen Herkunft des Gletscherbachwassers.
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Wasser, das aus dem Gletschertor austritt, 148t sich auf vier Urspriinge zuriick-
fithren (Anx per Tax 1936, Srerveock 1934) :
1. Schmelzwiisser.
2. Quellen, dic unter dem Ferner austreten.
3. Wasser, das bei der Bewegung des Gletschers enlsteht.
4. Hangwiisser, die im Verlaufe der Gletscherzunge unter diese durch sog. ..in-
verse Gletschertore” eintreten.
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Abb. 1. Ubersichtsskizze. Ordinalen: Ilghenmeter. Abszissen: Iintfernung vom Gletscherlor in Metern,

Die stiirkste und fiir den Lebensraum ,,Gletscherbach® bedeulendsle Komponente
sind dic Schmelzwiisser. Vor allem sic prigen die hydrographischen Verhiltnisse im
Gletscherbach: wie Abb. 2 zeigt, liefern die unter dem Gletscher austretenden Quellen
im Beispicl Venler Ache ungefiihr 600 Sekundenliter, withrend die Schimelzwiisser bis
zu 20 000 Sekundenliter bringen. Die Menge der Schimelzwiisser ist von meleorolo-
gischen Bedingungen abhiingig, inshesondere von der Finstrahlung: daraus erkliren
sich die starken und charakteristisch geformlen Pegelginge und die Ubereinstimmung
zwischen Jahres- und Tagesgang (Abb. 2).

In thermischer Hinsicht lassen sich zwei Typen, je nach lopographischer
Ausgestaltung des Gletschervorfeldes unterscheiden: bei beiden Typen teitt das Was-
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Tabelle 1. LI = Leidihigkeit in Mikrosiemens bei 18 °C, A = Alkalinitiit und 1 =
Frdalkali (Ca-Mg) in anval. Mitiel = Jahresmittel, Max. und Min. = maximaler und

Minimaljahreswert. Alle Proben wurden iin Gletschertor entnommen

pH LF A E
Gaisberg Max. 7.8 205 0,975 0,852
Mittel 7,4 144 ),640 0,018
Min. 7,2 96 0,426 0,297
Rotmoos Max. 7.4 124 0,810 0,037
Mittel 6,8 77 0,423 0,303
Min. 5,8 12 0,031 0,030
Langtal Max. .3 145 0,369 0,484
Mittel 6,8 8 0,156 0,239
Min. 6,4 25 0,029 0,048
Gurgler Max. 7,6 138 0,107 0,273
Mittel 6,7 57 0,047 0,152
Min. 5,8 19 0,016 0,019
Lehner Max. 5,6 38 0,013 0,110
Mittel 0,2 17 0,006 0,052
Min. 4,7 G 0,000 0,019
ms’
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Abb. 2. Pegelkurven. Jahresgang (dicke Kurve): Mittel 1947 bis 1963, Venter Ache, Pegel Vent. Studienges.

Westlirol G.m. bl Innsbhruck. Tagesgang (diinne Kurve): Mittel 29. 8. bis 6. 9. 1955, Rotmoos Ache, Pegel
Rotmoos. loinkEes, 1., und R. RuporLprH 1960.

see mit ciner Temperatur von 0,0 bis 0.5 °C aus dem Gletschertor aus — bei starken

Zulliissen dureh inverse Gletschertore knnen allerdings auch wesentlich hohere Tem-
=]

peraturen gemessen werden, FlieBt der Bach durch cin relativ [laches, cingeschnilie-

nes Tal, das unterhalb des cigentlichem Mordinengebictes von Vegetation iiberzogen
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ist, kommt cs zu ciner allmiihlichen Frhihung der Wasserlemperaturen (Abb. 3.
Gaisberg). Im Sommer werden nach etwa 2000 m Laul ungeflihr 4 °C erreieht. Dieser
Wert wird aber stark von Wasserfithrung und Witterung beeinflufbt. Tm Winterhalb-
jahr bleibl die Wasserlemperatur iiber weite Strecken zwischen O und 1.0 °C. nur im
Bereich starker Quellaustritic kommt ¢s za lokalen Frhéhungen der Wasserlempera-
turen (Abb. 3. Gaisberg, 2. 1. 1964).

Ganz anders ist dic Thermik, wenn der Gletscherbach iiber steile. sonnenexpo-
nicerle Felsplatten flieBt, wic der Abflufi des Lehnerferners. Tn diesem Ifall kommt es
an wolkenlosen Sommertagen zu einer starken Erwiirmung des Wassers: nur 400 m
vom Gletschertor entfernt kénnen bereits Temperaturen bis zu 7 °C gemessen werden
(Abb. 3, Lehner, 27. 7. 1964).

Die dazn nolwendige Wirmemenge wird zum grofien Teil dem Untergrund ent-
zogen. Sonnenexponicrie, unbewachsene Steilhiinge konnen im Tochgebirge 1 em
unter der Bodenoberfliche Temperaturen bis zu 80 °C aulfweisen (Fexern 1960). Demn-
entsprechend bleibt diese starke Frewiirmung des Gletscherbaches auf Sonnentage
beschriinkt (Abb. 3, Tehner, 19. 7. 1965).

Die augenfiilligsie Frscheinung cines Gletscherbaches ist seine hohe Sink-

stoffithrung. Die transportierten Materialien reichen —  grofenordnungs-
milig — von feinstern Schluft bis zu kopfgroBen Felshrocken, Die Menge des mit-

gefithrien Gesteins hiingt weilgehend vom Pegelstand ab, d. h. vom Schmelzwasser-
anteil, und zeigt wie dieser cine charakieristische jilrliche und tigliche Verteilung.
Im Winler, wenn der Gletscherbach nur von unter dem Gletscher austretenden Quel-
len gespeist wird, fiihet er vollig klaves. sinkstofffreies Wasser. T Sommer, bei
hohem  Schmelzwasseranteil, ist die Sinkstoffihrung maximal: der Gletscherbach
zeigh seine charakieristische schmutzig-graue Farbe. Tntsprechend  den tiglichen
Pegelgiingen ist auch die Sinkstoflithrung Tagessehwankungen ausgesetzt, wenn auch
in der Nacht keine Null-Werle erreicht werden (Abb. 4).

Fir das hiologische Geschichen im Glelscherbach hesonders hedeulungsvoll sind
die starken Veriinderungen, denen dic Bachsohle im Laufe cines Tages und
cines Jahres unterworfen ist. Bedingt durch die holien Strimungsgeschwindigkeiten
kommen withrend des Sommerhalbjahres selbst groBe Steine nicht zur Rulie: im
gletschernahen Bereleh kann das Bachibett im Zoge dee groBen Pegelsehwankungen
oftmals verlagert werden. Im Winter und in der Nacht fallen grofic Teile des Bach-
bettes trocken: in diesem trocken gelallenen Bachbett sueht sich das verbleibende
Restwasser immer wieder neue Rinnen. Diese Unruhe des Substeates wirkt sich be-
sonders aul die Steinfauna aus, die im Gletscherbach deshally nue mit dnflerst ge-
ringer Abundanz auftritt (Scuworrser 1962).

2. Biologie

Bei den cigenen Untersuchungen wurde davaul geachtel. neben der Steinfauna
auch dic obersten Schichien der hyporheischen Zone zu crfassen. Dazu wurde ein
Stocknelz in die Stromung gestelll und mit dem Fispickel das vor der Netziffnung
gelegene Feld umgewiihlt. Der Netzinhalt wurde an Ort und Stelle in ciner Foto-
schale nach griBleren Organismen abgesucht. Das feinere Material wurde mit Formol
fixicrt und imt Labor unter dem Slercomikroskop ansgesuchl. Die cinzelnen Fnt-
nahmestellen sind Abb. 1 zu entnehmen.

RegelmaBig im Gletschertor anzutreffen sind die Larven der Plecoptere Rhab-
diopteryx alpina, eincr Tipulide der Galtung Trimicra und dev Chironomide Brachy-
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diamesa steinbicki. Bei hohen Pegelstiinden wird die Steinfauna allein von I3 siein-
biicki repriisenticrt, wihrend die beiden anderen Tarven im Bachgrand iiberdauern.
Im Gletschertor des Gurglerferners ireten dancben noch vom Herbst bis Friihjahr die
Larven der Ephemeroptere Baeiis alpinus regelmiBig in Frscheinung., AuBer dicsen
stindigen Bewohnern des Gletschertores finden sich in den Proben hin und wieder
cinzelne Individuen [olgender Formen:

Planaria alpina

Enchytracidae, mchrere Arten?

Haplotazis spez. 1

Rhithrogena tatrica

Wiedemannia spez. 1.

Prosimulium spez. 1

Diamesa spez. 1

Diamesa spez. 111

Orthocladiinae spez. 1

All diese Formen diirften, nachdem sic nur sporadiseh auftreten, dureh inverse
Gletschertore eingeschwemmt worden sein. Sic werden nicht zur eigentlichen Glel-
schertorfauna zu zihlen sein.

Am Ende der groBen Stirnmorinen, das ist im Untersuchungsgebicl ungefihe
400 m vom Gletschertor entfernt, ist das Faunenbild bereits bedeutend reichhaltiger
{Tab. 2). Diecse starke Zunahme der Glelscherbachfauna im ersten Absehnitl seines
Verlaufes hiingt nicht mit ciner starken Xnderung der hiydrographischen Gegeben-

heiten zusammen, sondern mit dem Austritt vieler klarer Quellen im Bereich der
groflen Stirnmorinen. In diesen klaren Quellrinnsalen findet sich cine reiche Fauna
und aus diesem Reservoir diirfte der Gletscherbach nach dem Riickeang der Sehmelz-

Tabelle 2. Gletscherbachfauna ungelihe 400 m nach dem Gletscherior

Rhithrogena tatrica
Rhabdiopterya alpina
llarpacticidac Trimicra spez. |
Brachydiamesa steinb.
Baetis alpinus — infic. Diamesa spez. 1

mit Mermis spez.

Regelmifliig vorkommend :
linchytracidae, mehrere Avten?

Isotomura alticola

In Finzelindividuen:

Mit geringer Abundanz:

Ironus spez. T
Mononchus spez. 1
Ilydracarinen
Ostracoda
Protonemura spez. A
Wiedemannia spez. 1
Metriocnemus spez. 1
Orthocladiinae spez. X
Drusus spez. 11

Planaria alpina
Nais spez. [
Haplotaxis spez. 1
Diectiogenus Jontium
Leuctra spez, G
Pericoma spez. [
Antocha sper. 1
Trimicra spee. 11
Tipula spez. T
L1 Orthocladiinenarten
2 Limmnophilidenarten

wiisser besiedelt werden. Dementsprechend ist der Formen- und Tndividueneeichinm
auf das Winterhalbjahr beschriinkt. Besonders deutlich zeigt dies der Abflul} des
Gaisberglerncrs: in der Zeit von Oktober his Mirz sind pro Fang durchschnittlich
290 Individuen zu finden, die mindestens 15 Arten wnfassen. In der Zeil von April
bis September dagegen sind es nur 27 Individuen und 5 Avten., Als wirklich im Glel-
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scherbach lebende Formen kénnen deshalb nur solche angesehen werden, die auch
im Sommer regelmiibie angetrolfen werden. Diese sind in Tabelle 2, Kolonne ., Regel-
miiBig vorkommend® zusammengestellt.

Von den Stirnmoriinen flicfen die Biche des Gaisberg-, Rotmoos- und Langtal-
ferners durch das jewecilige, schwach gencigte und von einer geschlossenen Pllanzen-
decke tiberzogene Seitenlal. Am Ausgang des Seitentales, das ist in ungefiihr 2000 m
Gletscherlorentlernung, wurden wieder Proben entnommen.

Wice im Bercich der Moriinen, nur mit héherer Abundanz finden sich:

Baetis alpinus Trimicra spez. 1
Rhuthrogena tatrica Brachydiamesa steinbicki
Rhabdiopteryz alpina Diamesa spez. 1

Von den im Moriinengebiet nur in Finzelfunden oder mit geringer Abundanz
B 1=} D tal
nachgewicsenen Formen kommen am Talausgang hereits regelmiiig vor:

Protonemura spez. A Wiedemannia spez. 1
Antocha spez. 1 Drusus spez. 111
An neuen Formen trelen auf, wenn anch mit nur geringer Abundanz:
Nemuvrella picteti Prostmulium spez. 1

1
Leuctra rosinae Brachycera-Cyclorapha, 1. Art
Dicranota spez. 1 Tipulinae spez. [

2 Orthocladiimenarten

Wic Abb. 3 und Abb. 4 zcigen, sind in diesem gletschernahen Bereich Pegelgang
und Sinkstoflihrung mit fasl unverminderter Stirke wirksam. Das Bachbett hat sich
demgegeniiber elwas konsolidiert, der Verlauf iindert sich nur nach Katastrophen-
hochwiissern und hinter grofien Felsplatten hallen sich lenitische Zonen iiber lingere
Zeit. AuBerdem st das Nahvungsangebot bercits reichhaltiger: withrend der Glet-
scherbach im Moriinenbereich durch fast unbewachsenes Geliande {lieBt, kann cr 1m
bewachsenen Scitental durch lirosion seinen Bewohnern reichlich Pflanzenmalerial
zufithren. Die Zufuhr allochtonen Nahrungsmaterials — die authochtone Produktion
ist minimal und beschriinkt sich auf kieine Zollen der Chrysomonade Hydrurus foe-
tidus — und die groBere Stabilitit des Bachgrundes scheinen also von hesonderer
Bedeutung fiir dic Gletscherbachbiozénose zu sein.

litwas anders liegen die Verhilinisse beim Lehnerbach, der, wie schon erwiithnt,
nach dem Gletscherlor iiber steile, sonnenexponierie Felsplatten in das Lehnerkar
stirzt (Abb. 3). Der Bach erwiirmt sich ecinerseils an sonnigen Sommertagen stark,
andererseits versiegl cr in dicsem Abschnitt im Winterhalbjahr: unter dem kleinen,
hoch gelegenen Lehnerferner treten keine Quellen aus; der Bach wird ausschlieBlich
von Schmelzwiissern gebildet.

Im Gletschertor selbst fanden sich nur Lavven von Brachydiamesa steinbicki, In
350 m Entfernung, das ist ungefiihir aul der I16he der Stirnmorinen der oben behan-
delten Gletscher, lindet sich in {lachen Mulden des Steilabfalles eine quaditativ ver-
gleichbare Ifauna. Dic Individuendichle ist jedoch bedeutend geringer.

Im ehenen Lehnerkar sedimentiert der grofite Teil der Sinkstoffe und die Pegel-
schwankungen werden durch dic hier zahlrcich austretenden Quellen gemildert. Da-
mit indert sich der Charakler des Baches: aus dem Gletscherbach wird ein Tlochge-
birgsbach, der nur schwach vom Gletscher beeinflufit wird.



748 Gernot Bretschiko

Faunistisch wird das Bild arten- und individuenreicher: neben einer reichen
Wurmfauna, bestchend aus Planaria alpina und mehreren Nematoden- und Oligo-
chaetenarten, gehdren zum stindigen Faunenbild Collembolen, Tlydracarinen, Har-
pacticiden und Ostracoden. An Insekienlarven finden sich neben den auch in Glet-
scherbéchen lebenden Ephemeropteren und Plecopleren noch drei Nemuriden und
2 Leuctridenarten. Besonders reich ist dic Dipterenfauna: 6 Tipulidenarten und je
cine Psychodiden- und Simulicnart sind regelmiiBlig anzutreflen. Interessant ist auch
das Auftreten von Orphnehiliden und Dixiden, Dbeides Vertreter der Fauna hygro-
peteica. Chironomiden sind mit 15 Orthocladiinenarten und ciner Tanylasusart ver-
treten; bestandsbildend sind jedoch nur 6 Arlen. Dic Gattung Diamesa, dic im glet-
schernahen Bereich vorherrscht, tritt zahlenmiiBig stark zuriick. Trichopteren, dic im
Gletscherbach ganz fehlen oder nur in einzlnen Individuen gelunden werden, sind
mit mindestens 5 Limnophilidenarten und 92 Rhyacophilaadten verlreten.

3. Erérterung

Aul Grund der bisher erhobenen Belunde kann der Glelscherbach als Gewiisserlyp
limnologisch dem Kreenon (Irraes 1952, Teriws of Borosazpaxu 1963) zugcordnet
werden. Dafiir sprechen:

1. Die Fauncnzusammensclzung des Gletscherbaches selbst.

2. Das Einwandern zahlreicher Formen der Quellfavna in den Gletscherbach zu
Zeilen giiustiger Bedingungen (Winterhalbjahr).

3. Der allmihliche Ubergang cines Gletscherbaches in einen noemalen Hodw
gebirgsquellbach, sobald die gletscherbedingten Beeinflussungen auf das Gewiissor ge-
mildert werden. Beispiel: Lehnerbach., '

4. Die weil unter 10 °C helragende jihrliche Temperaturamplitude, Die, wic im
Falle des Lehnerbaches, kurzzeitig aultretenden hoheren Temperaturen haben, wie
das Faunenbild des Lehnerbaches zeigt, keinen FinfluB auf den Gewiisserlyp.

Gegeniiber normalen Hochgebirgsquellbichen unterscheiden sich  die Gletscher-
biiche durch cine starke Reduktion der Fauna. Die unruhige Bachsohle macht die
Ausbildung einer Steinfauna fast unméglich. Einzig B. steinbicki kann diesen extre-
men Bedingungen irotzen. Sie ist auch, mit Stervsock {1934, 1938), als das Charak-
terticr des Gletseherbaches anzusprechen, Die hohe Sinkstolfithrung verhindert das
Aufkommen filtrierender Faunenclemente, die sonst im Quellbereich weit verbreitet
sind. Das geringe Nahrungsangebot im Vercin mit den anderen extremen Bedingun-
gen LiBt nur geringe Individuendichten zu.

Nach unten geht der Gletscherbach in die obere Salmonidenregion iber (Srr-
nock 1934, 1938). Nach Aussagen der Tischer ist dieser Punkt im Un tersuchungsgebiet
cine typische Knotenstelle: der Zusammenflufl der G urgler und Ventler Ache bel Zwie-
selstein. Die Frage, warum dic Fische nicht iiber Zwicselstein hinausgcehen, wird von
Stervock (1934, 1938) diskutiert: Sreissock macht dalir vor allem die grofle Sink-
stoffiihrung verantwortlich, die cine mechanische Schiidigung der Kiemen und ecine
Beeintriichtigung des Gesichtssinnes bedingen mag. Da sich die Sinkstoffiihrung im
Bereich des Zusammenflusses nicht nennenswert dndert, ist dicser Deutungsversuch
auch fiie SrerNpock unbefriedigend.

Zwel Faktoren, die sich an dieser Knotenstelle indern, kénnten zur Lrklirung
herangezogen werden: 1. Der extrem starke Pegelgang wird durch den Zusammen{lnd




Zur IMydvobiologic zentralalpiner Gletscherabfliisse 719

der beiden Achen soweit gemildert, dall cin den Fischen adaequater Minimalwasser-
stand in der Nacht und im Winter garantiert wird. 2. Der unruhige Bachgrund im
gletschernahen Bereich biclet den Fischen zuwenig stabile Ruheplédtze. Besonders zur
Zeit hoher Schinelzwasserliihrung sind gecignete Unterstinde selten und instabil. was
von den Iischen hohe Schwimmleistungen erfordert. Gleichzeitig ist aber auch dic
Nahrangsaufnahme beeintriichtigt durch die optische Beeinflussung der Fische selbst
infolge der hohen Sinkstoflithrung und durch das zu dicser Zeit geringfliigige Nah-
rungsangehol.

Zusammenfassend erscheint der Gletscherbach als ein launistisch und hydrogra-
phisch gut delinierter Gewiissertyp, der sich zwanglos in den Uberbegriff ..Kvenon®
cinfiigt. v beginnt im Gletschertor und geht, je nach orographischen Verhiilinissen,
allmihlich in einen Quellbach iitber oder endet am Beginn der oberen Salmouiden-
region.

Diskussion

G. Preskor: 1. Frage : Konnte cin Zusammenhang zwischen dem hohen Sink-
stolfgehalt und der Faunenauswahl festgestellt werden?

2. Frage: Konnle ein Unterschied in der Unruhe des Untergrundes zwischen
oberlliichlichen und den von der lissicolen Fauna bewohnten tieferen Schichten ge-
funden werden?

G. Brerserko: Die Sinkstoffithrung ist sicher ein nicht unbedeutender Faktor fitr
die Zusamnienselzung der Gletscherbachfauna. Das Fehlen filtrierender Formen im
Gletscherbach kann wohl weilgehend auf den Sinkstoffgehalt zuriickgefithrt werden.
Zur zweilen Frage liegen keine cigenen Untersuchungen vor.

M. Tuzer: Iis ist vor allem aus den Untersuchungen Scuworrsrrs bekannt, daly
dic Bachorganismen vor der Stromung und der Umlagerung des Kornsubstrates {lie-
hend in den hyporheischen Bereich einwandern. Es ist anzunchmen, daB die Hiiufig-
keit der Umlagerungen mit der Tiefe rasch abnimmt.

I Jaxerscnek: Mit Sicherheit als Teitform des Gletscherbachs anzusprechen ist
Diamesa (Brachydiamesa) steinbéeki; wahrscheinlich auch gewiss
Tacnioplerygidac. Bei der FFauna negativer Gletschertore bzw. der unter den Glet-
schern scitlich eintretenden Morinenbichen fillt auf, da man nur Junglarven (von
Iiphemeropteren und Plecopteren) findet; scheinbar ist eine Entwicklung zum Adul-
tus unter dem Gletscher nicht maglich.

A, Rurrven-Korrsko: Haben Sie quantitative Daten iiber dic Zusammenhiinge
zwischen Sinkstofl-Iracht und Wasserfiihrung?

'

(. Brrrscuko: Diese Zusammenhiinge wurden von ax ner Lax (1936) untersucht.
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