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Processus cinétique de Iéclosion
chez les Ephéméroptares

par Charles DEGRANGE

Le processus d’éclosion des Ephéméroptéres a fait I'objet de
mises au point récentes de notre part [1 et 5]. Le développement
embryonnaire de longue durée de certaines espéces (Ephemerella
ignita (Poda)) ou celui artificiellement retardé d’autres espéces
(Heptagenia sulphurea (Miill.)) nous ont permis de distinguer plus
nettement les phases préliminaires de Déclosion. Par ailleurs,
I'étude du méme mécanisme chez les Plécoptéres et les Odonates
a montré¢ que chez les Ephéméroptéres, 4 la différence des Ordres
précédents, 'embryon occupe une position caractéristique et cons-
tante a intérieur de I'ceuf. Nous donnons ci-dessous un complé-
ment & nos précédentes descriptions.

Position de Pembryon a Fintérieur de D'eeuf (fig. 1 et 2).

Chez tous les représentants des huit familles étudides?, a la
fin du développement, le corps de I'embryon est replié en are.
Lorsque les ccufs possédent une polarité marquée par la présence
d’un unique épithéma (Ephemerella ignita (Poda)) ou d’organes
adhésifs localisés au pole postérieur (certains Heplageniidz), on
constate que dans les pontes fécondées 2 la téte de 'embryon est
toujours située 4 'opposé¢ de ces formations. Ainsi I'ocelle médian
marque & peu prés le sommet du pole antérieur de I’ceuf, tandis

' Ephemeride, Siphlonuride, Baétide, Oligoneuriidee, Heptageniide, Lepto-
phlebiide, Ephemerelliide, Caenida. Au total 28 espéces réparties en 14 genres.

* Dans les pontes 4 développement parthénogénétique nous avons signalé
chez ces espéces des cas de situs inversus.
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quau pole postérieur I'abdomen se coude au niveau des troisiéme
et quatriéme segments. Sur la face ventrale I'extrémité du corps
est rabattue indifféremment 4 droite ou & gauche de la téte. Les
pattes, situées latéralement, sont repliées en S au niveau des
articulations fémoro-tibiale et tibio-tarsienne. Les antennes éten-
dues vers larriére, cote a cdte, sur la face ventrale, sont placées
soit 4 droite, soit & gauche de 'abdomen, suivant la disposition de
celui-ci. Les cerques, d’abord dirigés vers I'avant, sont repliés au
niveau du deuxiéme article et allongés entre les pattes et les
antennes du méme cdté que ces derniéres.

Cette description correspond & la position de Pembryon de
Cloéon simile Etn. et de facon plus générale & celle de tous les
Baétidze. Des variantes, d’importance minime, ont été observées
dans d’autres familles :

— Dans les groupes dont I'embryon posséde deux cerques et un
paracerque, 'un des cerques et le paracerque sont rabattus du
méme coté que les antennes, tandis que l'autre cerque est placé
contre le coté opposé de I’abdomen (Siphlonurus lacustris Etn.).

— Les antennes, d’abord dirigées vers l'arriére, peuvent étre
rebroussées de part et d’autre de la téte (Ecdyonurus helveticus
(Etn.)).

Mais chez toutes les espéces la disposition générale du corps et
le mode de plicature des pattes sont conformes a la description que
nous avons donnée pour Cloéon simile Etn.

Eclosion des espéces ovipares.

Chez les espéces & développement rapide (Baétis pumilus
(Burm.)), la pigmentation des yeux, des ocelles et du « ruptor ovi »
se produit au cours des 48 heures qui précédent I’éclosion; par
contre, chez les espéces 4 développement embryonnaire de durée

PLANCHE

Cloéon simile Etn.

1. Embryon avant 1'éclosion, ‘vue latérale.

2, Le méme vu par la face ventrale.

3. Début de 1'éclosion : rupture du chorion (on remarquera les pidces buceales entourdes de
leur cuticule prélarvaire).

4, Tin de Déclosion : rejet de la cuticule prélarvaire.

5. Ruptor ovi.

Ephemerella ignita (Poda)

6. Cuticule prélarvaire portant le ruptor ovi.
ant. : antenne; — ce. : cerque; — cho, : chorion; — cut. pré, : cuticule prélarvaire; —

md. : mandibule; — mx.: maxille; -— par.: paracerque; — I.0. % ruptor ovi.
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prolongée (Ephemerella ignita (Poda), Oligoneuriella rhenana
(Imh.)), les yeux, les ocelles et le « ruptor ovi » peuvent étre visi-
bles plusieurs semaines ou plusieurs mois avant la date d’éclosion.

La sortie de la larve est annoncée par 'apparition de contrac-
tions pharyngiennes correspondant & la déglutition du liquide
amniotique. L’cesophage est parcouru par des trains d’onde et la
région occipitale subit des dépressions périodiques dans la zone ol
s'insérent les muscles pharyngiens. Des mouvements péristaltiques
parcourent de l'arriére vers I'avant le tube digestif, mais le reflux
du liquide amniotique est rendu impossible par la présence de la
valvule cardiaque. L’autre extrémité du mésentéron est fermée par
la valvule pylorique 3. Lorsque le liquide dégluti parvient dans
intestin moyen, de volumineuses gouttelettes graisseuses appa-
raissent de part et d’autre du tube digestif dans le corps de
I'embryon.

La déglutition du liquide amniotique entraine une rentrée d’eau
a lintérieur de I'ceuf par les orifices micropylaires [2]. Cette péné-
tration a pu étre mise en évidence, comme dans le cas de I’éclosion
des Odonates Zygoptéres [6], en placant les ceufs dés les prélimi-
naires de I'éclosion dans une solution faible de rouge neutre. La
partie moyenne du tube digestif de 'embryon se colore vivement
en rouge; par la suite, aprés passage de cette eau a travers les
parois du mésentéron, le corps entier de I'embryon sc teinte en
rose. Cette absorption d’eau améne une distension de la larve et
une légére augmentation des dimensions de I'ceuf.

Lorsque les contractions pharyngiennes ont cessé, des mouve-
ments de la téte, effectués d’arricre en avant, tendent a rapprocher
le « ruptor ovi » du pdle antérieur et a en placer la pointe perpen-
diculairement au chorion. Des déplacements de plus grande ampli-
tude peuvent alors se produire : notamment une demi-rotation &
lintérieur de I'ceuf. Le frottement répété du « ruptor ovi » produit
une perforation qui intéresse a la fois la membrane vitelline et le
chorion. La téte fait alors brusquement saillie, mais la larve est
encore enfermée dans la mince cuticule prélarvaire qui enserre
étroitement et séparément chaque appendice (fig. 3).

Les mouvements de déglutition reprennent, la larve absorbe de
Ieau et, par augmentation du volume du corps, la membrane cuti-
culaire se rompt dans la région occipitale (fig. 4). La téte et le
thorax s’extirpent de cette membrane en provoquant I'agrandisse-
ment de la fente du chorion d’un pdle de P'ccuf & I'autre. Les

3 Une description anatomique détaillée des larves néonates sera donnée
ultérieurement.
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appendices thoraciques se dégagent, puis I'insecte prenant appui
sur ses pattes libére enfin ses cerques et s’échappe; sa taille s'est
considérablement accrue et toutes les soies de son corps sont main-
tenant redressées. La cuticule embryonnaire portant le « ruptor
ovi » reste & demi engagée a l'intérieur du chorion. Cette mem-
brane, particuliérement netle chez les espéces & développement
embryonnaire de longue durée (Ephemerella ignita (Poda)), cons-
titue une véritable « peau prélarvaire » (fig. 6). Elle a les caractéres
d’une véritable exuvie et son rejet est tout & fait comparable au
processus d’une mue. Elle doit donc étre homologuée a la premiére
membrane larvaire des Insectes holométaboles.

Eclosion de Cloéon dipterum (L.).

Cette espéce paléarctique a été considérée tour a tour comme
vivipare et ovovivipare. Nous avons récemment apporté des argu-
ments & cette derniére maniére de voir [4] en signalant Ia dépo-
sition d’eeufs contenant des larves prétes a éclore, dont la position
dans P'ecuf et le mode d’éclosion ne différaient en rien de ceux
des espéces ovipares.

Mlle M. Granpr nous ayant confirmé depuis ses observations
antérieures [7] sur la viviparité de cette espéce 4, il faut alors
admettre que, suivant les régions, Cloéon dipterum (L.) serait
vivipare ou ovovivipare.

RESUME

Au terme de son développement I'embryon, de toutes les espéces
d’Ephéméroptéres examinés, occupe une position caractéristique :
corps courb¢ en are, pattes replides en S.

L’¢closion est précédée de la déglutition du liquide amniotique
et de I'eau qui a pénétré a lintérieur de Peeuf.

Un « ruptor ovi » frontal permet la perforation du chorion, et
la cuticule prélarvaire est rejetée a la suite d’une nouvelle absorp-
tion d’eau.

* « Per quanto riguarda la riproduzione del Cloéon dipterum L. vorrei
farle sapere che io ho osservato la deposizione dozzine di volte, con diversi
accorgimenti ¢ coi maggiori ingrandimenti possibili. Posso quindi escludere
con tutta sicurezza che gli embrioni vengano deposti avvolti da un corion
¢ da una membrana prelarvale. La specie, qui a Bologna, & certamente
vivipara.. » (Communication manuscrite).
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(Manuscrit remis le 15 décembre 1960.)





