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RESUME

Sept larves de Raptobaetopus tenellus (Albarda)
(Ephéméroptére, Baetidae) ont été récoltées, dans le
Haut-Rhéne frangais, 4@ une quinzaine de kilométres
en amont de Lyon. Cette espéce semble nouvelle pour
la faune frangaise.

Des précisions sont apportées et font ressortir l'origi-
nalité de cette espéce tant par la morphologie trés par-
ticuliére de ses piéces buccales que par son écologie
(larves d'dges différents capturées toujours en trés petit
nombre) et son régime (larves carnivores se nourrissant
de larves de Chironomidae et d’Oligochétes).

Une comparaison avec les stations a R. tenellus dé-
crites antérieurement, met en lumiére une similitude des
divers biotopes.

INTRODUCTION

Lors de recherches poursuivies sur la structure et
le fonctionnement des écosystemes du Haut-Rhdne

(1) Travail effectué dans le cadre de I’Equipe de Recherche
Associée au C.N.R.S. n°® 849,

ABSTRACT

7 nymphs of Raptobaetopus tenellus (Albarta) (Ephe-
meroptera, Baetidae) were collected in the upper Rhone
river, about fifteen kilometres upstream from Lyon.
This species seems to be new for the french fauna.

Some new data are given which point out the pecu-
liarity of the species, in its morphology (it has special
nymphal mouthparts), its ecology (larvae of different
instars are always collected in small numbers), and its
feeding habits (these carnivorous nymphs ingest Chiro-
nomid larvae and Oligochaeta).

A comparison between the stations in which R. tenel-
lus was previously knonw to occur and those described
here, shows quite similar environmental features.

frangais, des larves de Raptobaetopus tenellus (Al-
barda) ont été récoltées. La capture de cette espece
mérite d’étre signalée a plusieurs titres :

— il semble qu’il s’agisse de la premiére station
francaise mentionnée;

— on ne connait actuellement que quelques spé-
cimens de cette espéce; les collections de larves sont
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peu nombreuses et ne recélent souvent qu’un ou deux
individus;

— Iécologie de cette espéce reste par bien des
points mystérieuse; sa capture dans un milieu par
ailleurs bien connu de nous, apporte d’utiles préci-
sions sur le biotope fréquenté par les larves;

— enfin l’examen des larves obtenues permet
quelques réflexions complémentaires quant a la posi-
tion systématique de Raptobaetopus: ce genre OcC-
cupe une position trés originale dans la famille des

Baetidae aussi bien par sa morphologie que par son
régime alimentaire (FONTAINE, 1980).

MORPHOLOGIE DE LA LARVE DE
Raptobaetopus tenellus (Albarda)
ET POSITION SYSTEMATIQUE

Des descriptions de cette larve, accompagnées de
dessins, sont déja nombreuses: LESTAGE (1919)
(= Baetis ? niger), KAZLAUSKAS et SANVAITYTE

PLANCHE 1

Pieces buccales de la larve de Raptobaetopus tenellus :
A) Partie incisive et prostheca de la mandibule gauche; B) Mandibule gauche; C) Labre; D) Mandibule droite;
E) Partie incisive et prostheca de la mandibule droite; F) Hypopharynx ; G) Labium ; H) Maxille.
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PLANCHE 11

A) 2 larves de Raptobaetopus tenellus (la fleche indique un des palpes maxillaires) ; B) Aile postérieure dans le fourreau alaire de la
larve de gauche de la fig. A; C) Denticulations du bord postérieur d’un tergite; D) Un ongle de la larve de gauche de la fig. A
laissant voir, par transparence, ongle et palette du futur subimago.

(1962) (= Baetopus balticus), MULLER-LIEBENAU
(1978 a).

Les planches photographiques I et II, ci-jointes,
complétent les illustrations antérieures.

Il est donc inutile de revenir ici, dans le détail,

sur la morphologie trés particuliére de la larve de
Raptobaetopus tenellus mais de souligner et de dis-

cuter certaines dispositions présentes chez cette es-
pece.

Si la larve de Raptobaetopus tenellus appartient
bien a la famille des Baetidae (2) (aspect général,

(2) L'originalité de Raptobaetopus, parmi les Baetidae, a été
discutée longuement avec I. MULLER-LIEBENAU que nous tenons
a remercier vivement pour son aide toujours précieuse et efficace.
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branchies, cerques, segments abdominaux), tous les
auteurs ont souligné laspect trés particulier des
piéces buccales : partie molaire des mandibules, pros-
theca de la mandibule droite, apex des maxilles,
palpes maxillaires et labiaux (cf. planches T etll A).

La morphologie des piéces buccales a €été inter-
prétée par les auteurs comme une adaptation au
régime carnivore de cette larve qui ingere des proies
entiéres : larves de Chironomidae et Oligochetes. Une
telle corrélation doit étre établie avec prudence car
I'un de nous (FoNTAINE, 1980), étudiant un autre
genre d’Ephéméroptére, Prosopistoma Latreille, a
montré la grande similitude de la morphologie des
pieces buccales chez toutes les especes de ce genre,
bien que certaines soient herbivores-détritivores et
d’autres carnivores.

Par contre, il est surprenant que les auteurs n’aient
pas relevé l'absence d’échancrure du labre, échan-
crure qui est pourtant encore considérée comme un
caractére commun aux larves de la famille des Bae-
tidae : par exemple, BURKS, en 1953, notait dans une
clef de détermination pour caractériser ses Baetinae
(page 98): “labrum with a median square notch”.
Ce caractére est tellement répandu chez les larves
de Baetidae que LESTAGE (1919) n’a pas dessiné le
labre de son Baetis ? niger et a noté, dans la des-
cription, « labre fortement émarginé en avant », tan-
dis que KAZLAUSKAS et SANVAITYTE dessinaient en
1962, un labre échancré pour Baetopus balticus, ces
deux espéces étant mises en synonymie avec Rapto-
baetopus tenellus par MilLLER-LIEBENAU en 1978 (a).
Dans ce dernier travail, le labre est dessiné pour la
premiére fois correctement pour I'espéce de Malai-
sie : Raptobaetopus orientalis. La photographie du
labre de R. tenellus (Pl. 1¢) ne laisse aucun doute
quant 4 la morphologie de cette piece buccale:
chez R. tenellus, comme chez l'espece de Malaisie,
le labre présente un bord antérieur qui décrit une
courbe réguliére ininterrompue.

L’échancrure du labre ne doit donc plus étre
retenue comme un caractére présent chez toutes les
larves de Baetidae.

LLA STATION FRANCAISE DE

Raptobaetopus tenellus

A) Conditions de capture des larves.

Raptobaetopus tenellus a été capturé dans un
bras du Rhone, le canal de Miribel, 2 une quinzaine
de kilométres en amont de Lyon, a la station de
Thil (figure 1), a laide de substrats artificiels.

Le bras de Miribel, improprement appelé « canal
de Miribel », correspond au lit principal du Rhéne
dans une région ou le fleuve a été aménagé dans la
2¢ moitié du xixe siécle : endiguement du canal de
Miribel, construction du barrage de Jons et perce-
ment du canal de Jonage (cf. carte fig. 1). Actuelle-
ment le lit n’excéde pas 90 & 100 metres de largeur;
la profondeur varie de 30 & 150 cm et le débit ré-
servé est fixé & 30 m3/s. Ce débit d’étiage est brus-
quement dépassé durant les hautes eaux de novembre
A juin; le canal de Miribel connait alors des crues
ponctuelles trés rapides pour lesquelles le débit peut
atteindre en quelques jours plus de 1000 m?/s.

Le substratum est principalement constitué¢ d’élé-
ments mobiles de grosse taille (galets et graviers).

Les principaux paramétres physicochimiques sont
regroupés dans le tableau I ci-dessous :

TABLEAU 1

Principaux paramétres physico-chimiques des eaux
du Canal de Miribel (d’aprés PERRIN 1978)

Parametres Valeurs extrémes mesurées

Température de 'eau 3°C —-24°C

Oxygene dissous > 75 % saturation

Potentiel hydrogéne 78 ——8,5
Alcalinité 100 a 200 mg HCO;/I
Dureté 502100 mgCat /1

Conductivité electrique 2 20°C | 250 & 350 umhos/cm/cm?

Charge en matiéres organiques | trés faible a faible
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Fi6. 1. — Le Rhone dans la région lyonnaise (la fleche indique la station & Raptobaetopus tenellus).

Dans le cadre d’une étude comparative des di-
verses méthodes d’échantillonnage du benthos du
Rhoéne (3), nous avons utilis€é des substrats artifi-
ciels, sorte de corbeilles de matiére plastique rem-
plies de pierres plates (Roux, TACHET, NEYRON,
1976), et un cylindre-benthomeétre trés voisin de
celui de NEILL, cité par MacaN (1958). Dans trois
substrats artificiels retirés le 26/10/77, nous avons
découvert 7 larves (respectivement 4, 2 et 1 pour

(3) Etude menée en collaboration avec J. DESSAIX et
H. PEeRsaT,

chacun des 3 substrats) de Raptobaetopus tenellus
(Albarda), espece nouvelle pour nous. Les pieges
avaient été déposés le 23/9/77, au milieu du fleuve,
sur un fond de galets et de sable, a une profondeur
de 60 & 70cm. Les 5 prélevements effectués par
cylindre - benthometre, dans la méme zone et a la
méme époque, n’ont amené aucune capture de cette
larve. Une recherche systématique de cette espéce,
par divers procédés, soit dans les mémes lieux, soit
dans leurs environs immédiats (Rhoéne et affluents
proches — Sereine et Cotey — cf. fig. 1) n’a donné
aucun résultat positif.
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Les 7 larves de R. tenellus obtenues sont d’age
différent : si l'une, préte a libérer le subimago, me-
sure 5mm sans les cerques, les 6 autres ont des
tailles comprises entre 2,8 et 4,3 mm.

B) Faune associée.

La faune d’invertébrés benthiques du canal de
Miribel est trés voisine de celle que nous connaissons
sur tout le cours du Haut Rhone (PERRIN et RoUX,
1976; PERRIN, 1978) : dominent essenticllement les
Crustacés (Gammarus fossarum et G. pulex), les
Trichoptéres du genre Hydropsyche et 'Ephémérop-
tére Heptagenia sulphurea.

La liste des Ephéméroptéres associés a Raptobae-

topus tenellus dans les 3 substrats artificiels qui le
recelaient est donnée dans le tableau II.

Parmi les Baetidae recensés dans le canal de
Miribel, grace a d’autres prélevements, il faut signa-

ler des captures fréquentes de Baetis rhodani, B.
muticus et Centroptilum luteolum.

CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LES STATIONS A

Raptobacetopus tenellus

A) Répartition.

Dans ses travaux de 1978 (a et b) MULLER-LIE-
BENAU dresse un inventaire complet des stations
connues de I'espéce. 1l faut ajouter depuis la décou-
verte d’une larve dans la riviere Ulicka en Tchécos-
lovaquie (SoLDAN, 1978) et, bien sir, la station dé-
crite ici.

Finalement Pespéce a une trés vaste distribution
dans toute I’Europe puisquelle se rencontre dans
les 6 grands bassins suivants :

— Nord de I’Oural : Ob inférieur et Petschora.

TaBLEAU II

Nombre de larves des diverses espéces d’Ephéméroptéres contenues dans les trois substrats artificiels

retirés le 23 octobre 1977 du Canal de Miribel.

P P2 P3 Total %

Heptageni a sulphurea 154 112 163 429 68,2
Baetis fuscatus 21 17 14 52 8,3
Baetis lutheri 29 - 14 43 6.8
Rhithrogena (semicolorata?) 6 18 16 40 6,4
Baetis buceratus - 23 9 32 5.1
Caenis moesta 9 2 7 18 2,9
Raptobaetopus tenellus 4 2 1 7 1,1
Ecdyonurus sp. — — 2 2 0,3
Ephemerella ignita - 1 1 2 0,3
Potamanthus luteus 1 1 - 2 0,3
Epeorus sp. - 1 - 1 0,1
Choroterpes picteti - - 1 1 0,1
(Pl’ P2, P3 : les 3 substrats artificiels)
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— Tributaires de la mer Baltique : Finlande, Let-
tonie (Gauja), Pologne (San et Vistule).

~— Tributaires de la mer du Nord, axe Rhin-
Meuse : environs d’Arnhem (Pays-Bas) et de Ligge
(Belgique).

— Bassin du Danube, affluents supérieurs : Tché-
coslovaquie (Ulicka) et Bulgarie (Osam).

— Bassin de la Volga: Volga supérieure, Oka,
Moskowa. .

— Bassin du Rhéne : environs de Lyon (France).

Si la découverte de SoLDAN (1978) en Tchécos-
lovaquie se situe dans la zone de dispersion précé-
demment décrite (MULLER-LIEBENAU, 1978b), la
station lyonnaise, par contre, élargit vers I’Ouest
Paire de répartion de R. tenellus.

B) Ecologie.

Toutes ces captures, étalées sur un siécle depuis
la description d’Albarda en 1878, ont entre elles
des points communs parfois surprenants :

— les captures restent toujours limitées a quel-
ques rares et souvent méme uniques individus tant
pour les larves que pour les adultes, et ce malgré
des efforts de récoltes parfois trés importants (plu-
sieurs milliers d’Ephéméropteres divers souvént —
Sowa, 1975 —).

— les adultes de cette espece sont tous capturés
en juillet, aolit ou septembre alors que les larves
se rencontrent indifféremment de mai a octobre a
des stades divers. On peut rencontrer des larves du
dernier stade aussi bien au printemps qu’en automne,
comme l’ont remarqué SOowA et nous-méme.

— l’espéce semble vivre surtout dans de larges
cours d’eau de moyenne montagne ou de plaine, ol
le courant est assez fort et le substratum constitué
principalement de galets et de graviers.

Les caractéristiques écologiques des diverses sta-
tions de Raptobaetopus tenellus ne sont générale-
ment pas mentionnées dans la littérature. Par contre
les données du travail de Sowa permettent de
comparer la riviere San avec le Rhone et de mettre
en évidence des analogies certaines entre ces deux
biotopes. (Cf. tableau III.

TABLEAU III

N

Comparaison des biotopes a Raptobaetopus tenellus
(Albarda) dans la riviére San et le Canal de Miribel.

Riviere SAN,

Fleuve Rhone,
Pologne

(SOWA 1975) Miribel
Altitude moyenne 160-190 m 175
Largeur 50-80m 70-90 m
Profondeur moyenne
(maxi) cm 80 - 150 (300) 50 - 80 (200)
Pente (m/km) 0,20-0,50 0,60

Vitesse du courant 0,7-1,1m/s | en moyenne 1 m/s

Substrat typique gravier - sable galets - gravier

Substrat accessoire blocs - vase blocs - sable

L’examen de la faune associée dans le San mais
aussi dans le Gauja en Lettonie (KAZLAUSKAS et
SANVAITYTE, 1962), révele également de grandes
similitudes, au moins d'un point de vue typolo-
gique : nous constatons que ces trois biotopes, si
éloignés les uns des autres, appartiennent tous au
domaine potamique supérieur (épipotamon de ILLIES
cf. ILLIES et BOTOSANEANU, 1963) et qu’ils sont
notamment caractérisés par le groupement Hepta-
genia sulphurea — Baelis fuscatus — Potamanthus
luteus. JacoB (1979) considere que Raptobaetopus
tenellus (= Baetopus balticus) est un élément pota-
mique typique originaire de Sibérie. Si cette hypo-
thése est exacte, cette espéce aurait ainsi poussé
tres loin sa dispersion postglaciaire vers 1’Ouest et
le Sud-Ouest de I'Europe.

Enfin, les Ephéméropteres des trois groupements
de faune associée appartiennent exclusivement au
groupe « beta-mesosaprobe » et « litho-rhéophile »
dans la classification adoptée par RuUssev (1979) et
JANEvA (1979) groupe qui fournit toujours la plus
grande partie des espéces du potamon.

Constatant d’une part la trés vaste dispersion
géographique de cette espéce et, d’autre part, la
similitude des biotopes qui ’abritent, nous pensons
que Raptobaetopus tenellus peuple trés certainement
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d’autres cours d’eau européens présentant des peu-
plements ou Heptagenia sulphurea et Baetis fuscatus
dominent.

C) Biologie.

Bien que nous connaissions, actuellement, un peu
mieux la morphologie et 1’écologie de cette éton-
nante espéce, il m’en demeure pas moins que les
captures de Raptobaetopus restent rarissimes et
accidentelles.

On constate, dans la littérature, que les obser-
vations ne portent souvent que sur un ou deux indi-
vidus soit a l’état larvaire soit au stade adulte.
Jusqu’a ce jour les captures les plus abondantes ont
été faites dans le Rhone (7 larves a la méme date)
et dans la riviere San (7 larves par Sowa, 1975,
mais réparties en plusieurs captures faites a des
dates différentes).

La découverte de la station du Canal de Miribel,
pourtant abondamment prospectée par 'un de nous
. depuis plusieurs années, ne peut que confirmer
I'aspect mytérieux de Papparition de cette espece
et sa rareté.

Les conditions particuli¢res dans lesquelles nous
avons capturé Raptobaetopus tenellus permettent de
faire les remarques suivantes :

— les larves, toutes recueillies au méme moment,
sont de tailles diverses : ces individus n’étaient donc
pas issus de la méme génération. Cette observation
est confirmée d’ailleurs par des travaux antérieurs.

— la colonisation simultanée de trois substrats
artificiels distants de 10 a 15 m les uns des autres
semble indiquer que, pendant la durée de séjour
des piéges, se soit produite une phase de dispersion
active de larves de cette espece, d’autant plus qu’il
s’agissait d’une période d’étiage strict, rendant peu
probable I'hypotheése d’'une dérive passive de ces
larves.

— pendant cette période de trés basses eaux, nos
paniers étaient abondamment peuplés d’Oligochetes
ct de larves de Chironomidae. Une deuxi¢me série
de paniers, placés au méme endroit et immédiatement

aprés le relevé des premiers, a subi l'influence de
fortes crues: aucun R. tenellus n’a été capturé et
la faune associée comprenaient 10 fois moins d’Oli-
gochétes et de Chironomidae.

Nous proposons donc I'hypothése selon laquelle
les larves carnivores de R. tenellus pourraient suivre
les migrations verticales de leurst proies (Chirono-
midae et Oligochétes) qui sont capables de s’enfouir
profondément dans le substraium des que celui-ci
est mis en mouvement par la montée des eaux.

DISCUSSION

Raptobaetopus tenellus (Albarda) est donc une
espéce tres intéressante et originale parmi les Bae-
tidae aussi bien bien par sa morphologie que par
sa biologie.

Par sa morphologie, R. tenellus présente indénia-
blement une poecilogonie convergente (VERRIER
1956). Si les adultes s’intégrent assez bien dans la
morphologie classique des Baetidae (ALBARDA, 1878,
1889 — EATON, 1885 — ARrO, 1910 — etc...) la
morphologie de la larve s’écarte beaucoup de celle
des larves des autres Baectidae (KEFFERMULLER,
1980). Doit-on considérer I'aspect particulier de ses
pi¢ces buccales uniquement comme une adaptation
a un régime carnivore ? L’étude des larves de diver-
ses especes de I’'Ephéméropter¢ Prosopistoma (FON-
TAINE 1980) semble entrainer une réponse négative.
En effet, dans ce genre, il existe une trés grande
similitude dans la morphologie des pieces buccales
de toutes les larves bien que certaines espéces soient
herbivores-détritivores et les autres carnivores. Le
probleme est donc plus complexe et on peut sans
doute envisager pour Raptobaetopus et Prosopistoma
des stades d’évolution différents :

— Prosopistoma, seul genre de la famille des
Prosopistomatidae, est trés évolué tant par son
systtme nerveux condensé que par sa nervation
alaire (FONTAINE, 1952, 1955 — BERNER et PEs-
CADOR, 1980). On pourrait supposer que I’évolution
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poussée de ce genre ait amené également un régime
carnivore chez toutes les espéces du genre. Les es-
peces herbivores-détritivores ne seraient revenues a
ce régime que de fagon secondaire, ce qui expli-
querait la grande similitude de toutes les picces
buccales.

— Raptobaetopus au contraire n’est qu'un repré-
sentant parmi la graide famille des Baetidae chez
laquelle toutes les especes paraissent herbivores-
détritivores. Il aurait alors évolué récemment vers
un régime carnivore et posséderait ainsi des piéces
buccales tres particulieres. Il est intéressant de rap-
peler que le genre de Baetidae, Baetopus, tres
voisin du précédent (MULLER-LIEBENEAU, 1978 —
KEFFERMULLER, 1980), mais qui posséde des picces
buccales plus voisines du Baetidae classique, a en-
core un régime herbivore-détritivore.

Du point de vue écologique, Raptobaetopus tenel-
lus fournit une fois encore l’exemple d’une espéce
dont la biologie reste mystérieuse. Comme nous
l'avions discuté plus haut, nous devons admettre
que Raptobaetopus tenellus appartient bien a la
faune entomologique du Rhone, mais que ses popu-
lations se maintiennent avec une densité extréme-
ment faible, comme partout ailleurs en Europe.

On retrouve un cas analogue avec Prosopistoma
foliaceum, qui appartient lui-aussi a la faune du
Rhéne et dont les populations montrent des fluc-
tuations considérables en densité, avec des intervalles
de plusieurs années durant lesquels aucune larve ne
peut étre trouvée. ¢

Voici donc posé un difficile probleme de biologie
des populations, pour un groupe d’insectes dont on
sait que les possibilités de migrations tant pour
les adultes que pour les larves sont extrémement limi-
tées. Par quel procédé démographique, de telles
espéces apparemment bien adaptées au milieu dans
lequel nous les rencontrons, peuvent-elles maintenir
des populations stables avec un effectif de géniteurs
aussi faible ? Des recherches systématiques de R.
tenellus améneraient certainement de nouvelles cap-
tures permettant ainsi de mieux cerner la stratégie
de cette espéce.
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sur le plan bibliographique.

Que tous nos collégues soient bien conscients du fait que les résumés de
théses constituent une rubrique qui est largement souhaitée et sur le plan
national et sur le plan international. Si 'on tient compte du fait que I'enregis-
trement des théses par le C.N.R.S. sous un numéro d’inventaire a été supprimé
voici quelques années, il importe qu’aux résumés de théses soient jointes non
seulement la composition du jury, mais Padresse de Pauteur ou a défaut 'adresse
du président de jury ou du directeur de theése.

Le Secrétaire Général insiste beaucoup pour que chaque professeur soit
vigilant, et adresse réguliérement les résumés au Secrétariat Général. Il est en
effet tout a fait étonnant que des travaux effectués en France, plus ou moins
mal subventionnés, nous le reconnaissons, puissent rester sans aucun lendemain






