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ZBIGNIEW GEOWACINSKI

Badania nad fauna jetek (Ephemeroptera) okolic Krakowa

Studies on the fauna of mayflies (Ephemeroptera)
in the environs of Cracow

Mémoire présenté le 5 juin 1967 dans la séance de la Commission Biologique
de I’Académie Polonaise des Sciences, Cracovie

Abstract — The mayfly fauna of the investigated area is quite rich (a total
of 38 species was collected) and shows great ecological variety. Its core is constituted
by sub-montane and eurytopic species. Montane and typical lowland-species are
also in evidence. In the material a species (Caenis rivulorum) new to the fauna of
Poland, 1 undetermined specimen of systematic rank of the Ecdyonurus genus, and
7 species which are new to the vicinity of Cracow were determined. The abundance
of larvae in the individual localities changes significantly in respect to time and is
dependent on definite habitat factors.

W okolicach Krakowa stykajg sie 4 jednostki fizjograficzne: Wyzyna
Krakowsko-Czestochowska, Wyzyna Miechowska, Kotlina Sandomierska
1 Pogérze Karpackie {ryc. 1). Sie¢ wodna kazdej z tych krain reprezentuje
dosé swoiste i zasadniczo odmienne warunki srodowiskowe. Zalozeniem
niniejszej pracy bylo poréwnawcze opracowanie fauny jetek (Ephemero-
ptera) tak zréznicowanego rejonu krakowskiego, a zarazem uzupelnienie
dotychczasowych danych o wystepowaniu poszezegélnych gatunkéw i ich
biologii.

Fauna jetek okolic Krakowa, aczkolwiek stosunkowo niezle poznana,
nie byta dotychczas pelniej zbadana pod wzgledem ekologicznym. Pierwsze
0 niej wiadomosci wywodzg sie ze starych spiséw sieciarek (Neuroptera)
opublikowanych przez Majewskiego (1882)i Wierzejskiego
(1883). Dalszych informacji dostarczyt Dziedzielewicz (1891, 1911,
1917), jednakze prace tego autora jak i poprzednich reprezentujg materia-
ly do$¢ skromne, ograniczone wilasciwie do spisow gatunkéw. Pdzniejsze
opracowania pochodzg od Mikulskiego (1932, 1935, 1936) oraz Sie-
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minskiej (1954). Zawierajg one cenne doniesienia faunistyczne, jak
réwniez szereg danych ekologicznych. Dokladniejszej analizy faunistycz-
nej tych terenow dokonat Sowa (1959). Jego praca obejmuje ponadto
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Ryc. 1. Schematyczna mapa okolic Krakowa ze stanowiskami pobierania materiatu

Fig. 1. Schematic map of the environs of Cracow with the localities of material
sampling

omowienie zagadnienn taksonomicznych i ekologiczno-zoogeograficznych
niektérych ciekawszych gatunkéw. Wedtug danych z literatury w okoli-
cach Krakowa stwierdzono dotgd okolo 45 gatunkéow jetek.

Material i metody

Odlowy jetek przeprowadzono w roku 1965 w czterech okresach:
wezesng wiosng (27.11.—10.1V.), na poczatku lata (10—18.V1.), pod koniec
lata (16—21.VIIL.) oraz pdézng jesienig (6.XI1.—11.XI1.). Do badan wybrano
sze$¢ nieduzych rzek i potokéw (ryc. 1), ktdérych zlewnie przypadajg na
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cztery wspomniane krainy geograficzne: Wyzyne Krakowsko-Czesto-
chowska (Bedkowka, Rudawa, Pradnik-Bialucha), Wyzyne Miechowska
(Szreniawa), Kotline Sandomierskg (Drwinka) i Pogérze Karpackie (Ska-
winka). W uwzglednionych rzekach i potokach wyznaczono od jednego do
czterech stanowisk (w sumie 17), ktore przegladano w kazdym z wymie-
nionych okreséw. Material larwalny zbierano metoda ilo$ciowa, uzupel-
niajgc go probkami jakosciowymi. Lowiono takze formy imaginalne i sub-
imaginalne. Do analizy ilosciowej zbierano proby z trzech gtownych sie-
dlisk: 1) dno kamienisto-zwirowe, prad bystry; 2) roslinnosé wodna, prad
“szybki lub umiarkowany; 3) dno mulisto-ilaste, prad wolny.

Do zbierania materiatu postugiwano sie drapaczem z kwadratowg ram-
kg 0 boku 12 cm. Ramka obszyta byla gaza mlynarska nr 5 (Srednica oczek
0,25 mm). W odniesieniu do podtoza kamienisto-zwirowego stosowano
calkowite wylawianie zwierzat z kilku (2—12) nieduzych powierzchni
(np. 288 cm? — przesuniecie drapacza po podiozu o dwie dlugosci ram-
ki) rozmieszczonych w réznych fragmentach dna. Zageszczenie zwierzat
okreslano przeliczajgc ilosé okazow przypadajgcg na 1 m2 Dane iloSciowe,
ze zbiorowisk wyzszej roslinnosci wodnej i podtoza mulisto-ilastego ujmo-
wano w jednostkach objetosci przez podanie ilosci osobnikéw na 1 dems3.
Do analizy jakosciowej zbierano przewaznie larwy mniej lub bardziej wy-
roste, przy czym stosowano tutaj metode kombinowang (,,koszenie” lub
ruch 6semkowy drapaczem, zdrapywanie, bezposrednie wybieranie pincets,
itp.) w zaleznosci od charakteru $rodowiska.

Material konserwowano na miejscu: larwy w 4% roztworze formaliny,
formy imaginalne i subimaginalne w 70% roztworze alkoholu etylowego.

Przy kazdorazowym pobieraniu préb przeprowadzano czesciowyg ana-
lize wlasnosci fizyko-chemicznych wody. Niektére z tych analiz (tempera-
tura wody, szybko$¢ pradu wody, pH, alkalicznosé, zawartosé CO,, zawar-
tos¢ O,) wykonywano na stanowisku, pozostale zag w laboratorium. Ba-
dania fizyko-chemiczne wod przeprowadzono wedlug nastepujacych me-
tod:

szybkos¢ pradu wody okreslano metoda tradycyjng za pomocy stopera
i plywaka,

barwe oznaczano wedtug skali wzorcow chromianowo-kobaltowych
(Cr—Co),

ilos¢ zawiesiny odczytywano po 24 h w litrowych lejkach Imhof a,

pH mierzono pehametrem kolorymetrycznym z uzyciem barwnika
Yamad a,

alkaliczno$¢ oznaczano miareczkujac 0,1 n HCl w obecnosci metyl-
oranzu,

twardo$¢ ogdlng badano metodg wersenianows,

zawartos¢ CO, oznaczano miareczkujge roztworem sody (NayCOjy)
W obecnosci fenolftaleiny,

zawartosé O, (i BZT;) okreslano metodg Winkler a,
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utlenialno$é oznaczano metodg nadmanganiowg w $rodowisku kwas-
nym,

zawartosé chlorkow mierzono zmodyfikowang metodg Mohr a.

Ponadto na biezaco notowano aktualng glebokos¢ wody na stanowisku,
temperature powietrza w cieniu oraz inne dane meteorologiczne.

W sumie odlowiono 6299 larw i nimf (z tego okolo 5100 do analiz ilos-
ciowych), 99 (46 9+53 J") okazéw subimago i 76 (34 ?+42d") imago. Ze-
brane materialy oznaczano wedlug prac nastepujgcych autoréw: Bogo-
escui Tdbidcaru (1957, 1962), Grandi(1957), Hanuska (1956),
Keffermiiller (1960), Kimmins (1954), Landa (1957, 1939),
Macan (1961), Mikulski (1936), Sowa (1959, 1962).

Segregacje larw na podstawie wieku przeprowadzono wedlug wzorco-
wej klasyfikacji Plescot (1958 —za Levanidovag i Rubanen-
kova 1965): S; — miloda larwa, S, — larwa nieco starsza, S; — mtloda
nimfa, S, — nimfa $redniego wieku, S5 — nimfa nieco starsza, S¢ — nimfa
wyrosnieta.

Do stadium S; zaliczono umownie wszystkie larwy bez wyraZnie za-
znaczonych wyrostkow skrzydlowych. Stadia S,—S, wyr6zniono rowniez
umownie, przy czym za podstawe rozdziatu przyjeto stopien rozwoju wy-
rostkow skrzydlowych (u réznych gatunkow przedstawia sie to roéznie).
W stadium Ss nimfy odznaczaja sie nadal jasnymi, umieszczonymi w poch-
wach skrzydlami, wykazujgcymi juz jednak wyrazne slady faldowan.
W stadium Sg faldowanie skrzydel zaznacza sie jeszcze mocniej, natomiast
zabarwienie ich jest wyraznie ciemne. (Kryteria okreslajace dwa ostatnie
stadia przyjeto wedlug sugestii dr. R. Sowy). Wydaje sie, ze dwie
ostatnie grupy, tak odrebne i wyraziste, uwaza¢ mozna za odpowiadajace
klasyfikacji naturalnej.

Do okreslenia jakosciowych podobienstw fauny jetek badanych wod

uzyto wskaznika Kulczyaskiego P =1/, -fc—+§— , gdzie Z = ilogé

gatunkéw wspolnych w dwoch, poréwnywanych rzekach, X = ilos¢ gatun-
kow w jednej rzece, Y = ilosé gatunkéw w rzece drugiej.

Objas$nienia niektérych oznaczen pomocniczych: A — zbidr wczesno-
wiosenny, B — zbiér wczesno-letni, C — zbior pdzno-letni, D — zbior
pozZno-jesienny.

Charakterystyka fizjograficzna badanych rzek i potokow

Bedkéwka — potok o diugosci 8,1 km, splywajacy z potudniowych
krancow Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej w tagodnie opadajacg do-
line Rudawy (Krzeszowicki Row Tektoniczny). Przeszlo polowa jego biegu
(gornosrodkowy) przypada na waska i dos¢ gleboka doline krasowa, ujeta
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po bokach mniej lub bardziej stromymi skalami wapiennymi. Wyplywa ze
zrodla typu wywierzyskowego i dalej w trakcie biegu zasilany jest przez
szereg zrodelek bocznych. Gorna czes¢ potoku ma charakter podgérski,
dolna za$ nawigzuje bardziej do strumieni pagérkowato-nizinnych. Spadek
jednostkowy potoku 14,3%o. Roczne wahania poziomu wody od kilku cm
do 1,5 m. Odczyn wody stabo alkaliczny, zwigzany z bogatym wysyce-
niem solami wapnia. Warunki tlenowe w wodzie dobre. Twardosé i prze-
zroczystos¢ wysoka. Wplyw zanieczyszczen $ciekowych (gospodarstwa
wiejskie) niewielki. Szczegélowe dane o wlasno$ciach wod zawiera ta-
bela I.

Stanowisko 1 — wywierzysko czolowe i pierwsze 50 m biegu rzeki.
(A — 2LIII; B — 10.VI; C — 17.VIII; D — 7.X1.). Wywierzysko polozone
jest u podnéza wschodniego stoku doliny, z ekspozycja na poludniowy za-
chod. Dno jego pokrywa znaczna warstwa gruzu skalnego pozbawiona
jakiejkolwiek wyzszej roslinnosci wodnej. Koryto potoku na badanym
odcinku bardzo plytkie i stabo ugruntowane. Podloze zalegajg réznych
rozmiar6w kamienie, pokryte na ogé! glonami, mchem, a gdzieniegdzie
nawet wyzszg roslinnosciy wodng. Szeroko$é strugi wodnej od 1,2 do
2,5 m, glebokos¢ do 0,40 m (dane te dotycza stanu normalnego wod).

Stanowisko 2 — $rodek doliny na wysokosci wsi Bedkowice (A —
27.111; B — 10.VI; C — 17.VIII; D — 7.XL.). Potok przecina w tym miejscu
pas fgk biegngcych $rodkiem doliny. Koryto czesciowo osloniete przez za-
rosla wierzb (Salix sp.) i olszyn (Alnus glutinosa (L.)). Typ podioza jak na
stanowisku 1. Szerokos¢ strugi wodnej od 1,0 do 1,2 m, gteboko$é do 0,40 m.

Stanowisko 3 — u wylotu Doliny Bedkowskiej w poblizu wsi Brzezinki
(A — 27.I1II; B — 10.VI; C — 17.VII[; D — 7.XL). Koryto bardziej wciete,
osloniete przez zwarte szpalery drzew i krzewow. Wysokosé brzegow
zmienna, ksztaitujaca sie w granicach od 0,5 do 1,5 m. Dno kamieniste,
miejscami kamienisto-zwirowe, na zakolach z czestymi osadami ilu. Szero-
kos$¢ strugi wodnej od 1,5 do 2,5 m, gteboko$é do 0,40 m.

Rudawa — rzeczka, o dlugo$ci okolo 38 km, odwadniajgca calg polu-
dniowo-zachodnig cze$¢ Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Koryto jej
prowadzi wzdluz Rowu Krzeszowickiego i uchodzi do Wisty na terenie
Krakowa. Dno rowu wypelniaja utwory trzeciorzedowe pokryte lessem
i osadami aluwialnymi (Medwecka-Kornas$ 1952). Rzeka na bada-
nym odcinku ma charakter prawie jednolity. Przeplywa przez tereny nie-
mal catkowicie otwarte (podmokle 1gki), z wyjatkiem nielicznych miejsc
oslonietych przez zarosla wierzb i kartowatych olszyn. Dno rzeczki mocno
zamulone, miejscami kamieniste, ze sztucznymi progami tworzgcymi re-
gularne spietrzenia. Spadek jednostkowy 4,9%0 (Starmach 1956). Wa-
hania poziomu wody od kilku ecm do 2,0 m. Szerokos$é tafli wodnej (po-
czawszy od Zabierzowa az do ujscia) od 5 do 7 m, glebokosé do 1,30 m.
Wody Rudawy odznaczaja sie bogata zawartoscig soli wapiennych oraz
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Table I.

B — 12.VI
Stanowisko 6 — w Krakowie (A — 7.IV; B — 16.VI; C — 20.VIII

.
’

Stanowisko 5 — w poblizu stacji kolejowej MydIniki-Wapiennik (A —

Stanowisko 4 — w Zabierzowie (A — 27.I1I; B — 12.VI; C — 17.VIII

niezbyt obfitymi zasobami tlenu. Wplyw zanieczyszczen $ciekowych wi-

doczny zwlaszcza na terenie miasta Krakowa (tabela I).
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D — 7.XIL).
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Pradnik-Bialucha — przeplywa przez poludniowo-wschodni fragment

cowskiego Parku Narodowego. W gornym biegu pod nazwg Pradnik prze-

dziera sie¢ waskg Doling Ojcowskg tworzac miejscami strome i malownicze
pod nazwg Biatuchy. Teren zlewni Pradnika-Bialuchy, podobnie jak i Bed-

Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej odwadniajgc niemal caty obszar Oj-
kaniony. W nizszych rejonach dolina Pradnika staje sie szersza, zbocza jej
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wierzchowinach i na zboczach dolin przykryte sa one utworami plejsto-
censkimi, w tym glownie lessem (Medwec ka-Kornas 1952). Dno
doliny wypelniajg osady rzeczne zlozone przewaznie ze zwirkéw wapien-
nych, mutkow i ilow (Alexandrowicz, Wilk 1962). Poczatek
potoku stanowig zrédla wywierzyskowe polozone w Suloszowej. Na ob-
szarze Ojcowskiego Parku Narodowego, wedlug ostatnich autoréw, wody
Pradnika zasila okolo 50 zrodetek bocznych (tgcznie z doptywem Saspéw-
ka). Spadek potoku 7,3%o. Zanieczyszczenie sciekami powyze] Krakowa
niewielkie. Pod wzgledem chemicznym wody odznaczajg sie duzg zawar-
tosciag wapnia, dobrym natlenieniem oraz znaczng alkaliczno$cig. Twardo$¢
ogblna i przezroczystos¢ wysoka (tabela I).

Stanowisko 7 — u podnéza zamku w Pieskowej Skale (A — 21.III; B —
17.VI; C — 21.VIII; D — 6.XI.). Koryto waskie od 1,0 do 1,5 m, mocno za-
ros$niete, wrzynajace sie w zachodnie zbocze doliny. W otoczeniu stano-
wiska od strony zbocza znajduje sie las z dominacja grabu (Carpinus be-
tulus L.), swierka (Picea excelsa (L am.) L. K) i leszczyny (Corylus avella-
na L.), natomiast nad wodg przewazajg wierzby (Salix caprea L. et Salix
sp.). Oswietlenie stanowiska z potudniowego zachodu bardzo stabe. Dno
koryta wylozone kamieniami, miejscami silnie zamulone. Gigbokos¢ do
0,60 m.

Stanowisko 8 — w poblizu Bramy Krakowskiej w Ojcowie (A — 14.1IL;
B — 17.VI; C — 21.VIII; D — 6.XL). Szerokos¢ tafli wodnej od 2,0 do
3,0 m, gteboko$é do 0,40 m. Dno kamieniste, na zakolach z osadami ilu
i mutu. Brzegi o zmiennej wysokosci, w granicach od 0,4 do 1,5 m. Porasta
je bujna roslinnos¢ zielna wraz z kilkoma pojedynczymi okazami wierzb
(Salix sp.) i topol (Populus sp.).

Stanowisko 9 — w Zielonkach k. Krakowa (A — 14.III; B — 12.VI[;
C — 16.VIII; D — 8.XI.). Koryto glebokie (okoto 2—3 m), erozyjne, osto-
niete szeregami drzew i krzewow. Dno kamieniste, kamienisto-zwirowe,
miejscami poros$niete lub zamulone. Szerokos¢ tafli wodnej od 2,0 do
3.5 m, glebokos¢ do 0,50 m.

Szreniawa — lewobrzezny dopltyw Wisty o dlugosci przeszto 72 km.
Sama rzeka jak i jej cala zlewnia lezy w obrebie Wyzyny Miechowskiej.
Dorzecze buduja na zachodzie margle, wapienie plytowe i jurajskie wa-
pienie skaliste. Pozostalg jego czeS¢ tworza margle kredowe. Dno doliny
wypelniajg utwory aluwialne (Dynowska 1963). Obszar dorzecza mo-~
notonnie falisty o bardzo slabym zalesieniu. Spadek jednostkowy rzeki
okoto 3,5%. Koryto wyksztalcone w postaci licznych meandrow, ostonie-
te jest na calej dlugosci przez zwarte pasy drzew i krzewow. Brzegi umac-
niaja geste sploty korzeni drzew oraz porastajaca je bujna roslinnos¢
zielna. Dno wylacznie muliste, miejscami tylko w odcinku gornym wylo-
sone kamieniami. Woda bardzo metna, z zawiesing pochodzenia nieorga-
nicznego. Zanieczyszczenie $ciekami niewielkie i to gléwnie ponizej Pro-
szowic. Wahania poziomu wody na odcinku dolnym wynoszg od kilku cm
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do 1,8 m. Woda zawiera duzo wapnia, tym samym odczyn jej jest wyraznie
alkaliczny. Warunki tlenowe w rzece sg do$é dobre. Twardosé ogo6lna wod
wysoka (tabela I).

Stanowisko 10 — w Falniowie k. Miechowa (A — 4IV; B — 11.VI;
C — 20.VIII; D — 11.XII.). Szerokosé koryta od 1,0 do 2,0 m, glebokos¢
wody do 0,60 m. Dno wylozone mocno zamulonymi kamieniami.

Stanowisko 11 — w poblizu stacji kolejowej Stomniki (A — 4.1V,
B — 11.VI; C — 20.VIII; D — 11.XIL). Koryto sztucznie splycone i zna-
cznie poszerzone (8—9 m). Dno pokrywajg réznych rozmiarow kamienie,
pozbawione na ogét wiekszych osadéw mulu. Tafla wody ze wszystkich
stron lekko oslonieta, glebokosé do 0,50 m.

Stanowisko 12 — w Kowali k. Proszowic (A — 28.11I; B — 18.VI; C —
19.VIII; D — 13.X1.). Szerokosé¢ tafli wodnej od 4,0 do 5,0 m, gtebokosé
do 2,0 m. Dno wybitnie muliste. Szczelng ostone koryta stanowi bariera
drzew, krzewow, pngcych sie bylin oraz wybujalej roslinnosci zielnej.

Skawinka — rzeka o dtugosci przeszlo 30 km, sptywajaca z Pogorza
Karpackiego do Wisty. Spadek jednostkowy rzeki okolo 11%o. Woda bar-
dzo czysta, do$é¢ twarda, o odezynie mniej lub bardziej alkalicznym. Wa-
runki tlenowe bardzo dobre (tabela I).

Stanowisko 13 — powyzej wsi Harbutowice (A — 31IV; B — 13.VI;
C — 18.VIII; D — 10.X1.). Koryto bardzo waskie, kamieniste, fragmenta-
mi mocno wcigte i ocienione. Splyw wody szybki, miejscami burzliwy,
a nawet kaskadowy. Szerokosé strugi wodnej od 1,5 do 2,5 m, glebokosé
do 0,30 m.

Stanowisko 14 — ponizej miasteczka Sulkowice (A, B, C, D jak na
stanowisku poprzednim). Koryto plytkie, znacznie poszerzone, z brzegami
opanowanymi przez zwarte zarosla lozowe. Dno kamieniste, rzadziej ka-
mienisto-zwirowe, co pewien odstep przegrodzone drewnianymi progami.
Zanieczyszczenie wody nieznaczne, glebokosé siega do 0,50 m.

Stanowisko 15 — koto Radziszowa, tuz przed ujéciem rzeczki Cedron
(A, B, C, D jak na dwoch poprzednich stanowiskach). Koryto mocno ugrun-
towane, osloniete po obu strenach pasami drzew i krzewoéw. Dno kamie-
nisto-zwirowe, na zakolach z grubymi osadami piasku, ilu i mutu. Sze-
rokos¢ strugi wodnej okolto 6,0 m, glebokosé do 0,50 m.

Stanowisko 16 — powyzej miasteczka Skawina (A —10.IV; B — 13.VI;
C — 18.VIII; D — 10.XL). Koryto do 20 m szerokosci, o brzegach urwi-
stych i stabo porosnietych. Szerokosé strugi wodnej od 4,0 do 7,0 m. Pod-
Yoze jak na stanowisku poprzednim.

Drwinka — typowo nizinna rzeczka o dilugosci okolo 27 km, prze-
plywajgca przez potudniowo-zachodni fragment Kotliny Sandomierskiej.
Otoczenie jej stanowig rozlegle polacie podmoktych 1gk i bagnisk na prze-
mian z kompleksami leSnymi Puszczy Niepotomickiej. Koryto rzeki uregu-
lowane, gdzieniegdzie tylko ostoniete przez zarosla drzew i krzewow. Pod-
loze mulisto-ilaste, w strefie przybrzeznej pokryte osadami detritusu.
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Obrzeza i tafla wody poroste bujnymi zespotami roslinnosci wodnej z prze-
wagg grazela zoltego (Nuphar luteum (L) Sm.), strzalki wodnej (Sagittaria
sagittifolia 1.) i tataraku (Iris pseudoacorus L.). Kolor wody zo6ltozielona-
wy, odezyn chemiczny od obojetnego do stabo kwasnego, zawartosé tlenu
zmienna wynoszgca od 4,8 do 10,0 mg/l (tabela I).

Stanowisko 17 — powyzej miejscowosci Drwinia (A — 28. III; B —
18.VI; C — 19.VIII; D — 13.X1). Koryto na przestrzeni otwartej ujete po
bokach walami o wysokosci okolo 2,5 m. Szeroko$é tafli wodnej od 2,5 do
3,0 m, gleboko$é do 2,0 m. Roczne wahania poziomu wody nie przekracza-
ja 1,2 m.

Ogolna charakterystyka fauny jetek badanych rzek i potokéw

Bedkowka. Ogotem stwierdzono w niej 14 gatunkéw jetek w tym:
4 gorskie, 3 podgérskie i 7 eurytopowych (tabela II). Najczestszym i naj-
liczniejszym z nich jest Baétis rhodani (do okoto 64%), do rzadkich nato-

Tabela II. Srednie zaggszczenie larw jetek w povoku Bedkowka obliczone na podstawie czterech
okresow badan
B - okres zbioru wozesnoletni
C ~ okres zbioru péfnoletni
Table II. Average density of the mayfly larvae in the Bedudwka stream calculated on the basis
of four investigzation periods
B - period of the early summer catch
C - period of the late summer catch

Stanowisko - Locallty 1 2 ’ 3 1 I 2 [ 3
S o33 | % ldzl % (5%
Pt - ER e™ vy . HS Obserwacje
Siedlisko 3 oa §> a8 2 a ;? [,;NE S o 5 a8 form dorostych
Habitat sz Iz ‘53 o A pe ‘éc’ &% |4 ‘é& Observations
25 58788 |28 52 |33 of atults
=L = & 2 & A e 0 2
Ephemera danica - - | - 0,74 - 1,06 B B B,C
Badtis carpaticus 46,4 - 80,9 - - - - - -
- pumilus - - 5,8 1,201 13,9 0,47 - - -
- rhodani %,7 0,50 1109,9 0,43, 610,2 12,97 - - -
- scambus lud B. bioculatus - 0,01 - - 13,9 - - - -
- tepax lub B. vernus et 2,29 | 101,2 5,38 3,5 0,34 - - -
- venustulus 29,8 - 1295,7 - 131,0 - - - B
Badtis sp. juv. - 0,07 - 0,05 43,2 42,70 - - -
Centroptilum luteolum - - - 0,46 - - - - -
Habrophlebia lauta - - - - 12,1 - - - B?
Habroleptoides modesta - - - - . 3,5 - - - -
Ephemerella ignita - 0,07 5,8 0,46 16,5 6,68 - - -
| Ecdyonurus forcipula - - - - 6,9 - - - -
- torrentis - - - - 22,5 - - B B,C
Rhitrogena semicolorata - - 72,3 - 85,1 - - - B
Razem - Total nz1,0 2,94 | 671,6 8,72| 962,3 4,22

miast naleza: Ecdyonurus forcipula i Habrophlebia lauta. Poréwnujac ze-
stawy jakosciowo-ilosciowe jetek trzech badanych stanowisk dostrzega sie
w nich zasadnicze réznice postepujgce z biegiem potoku przy stopniowej
zmianie jego charakteru (coraz spokojniejszy bieg, wieksze nagrzanie wod,
wzrastajaca alkaliczno$é wody, itp.). Zréznicowanie to dotyczy sktadu ga-
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tunkow, jak rowniez ich lokalnej liczebnosci. I tak zanotowano: 6 gatun-
kow na stanowisku 1, 10 na stanowisku 2, 12 na stanowisku 3. Gérny odci-
nek Bedkowki, ujety zasiegiem dwoch pierwszych stanowisk, pod wzgle-
dem warunkéw ekologicznych wykazuje duze podobienstwo do potokéw
gorskich. Wyrazem tego jest m. in. wystepowanie w nim gatunku typowo
gorskiego Baétis carpaticus, zyjacego w wodach czystych, zimnych, o bie-
gu mniej lub bardziej burzliwym. Fauna jetek zamieszkujacych wywie-
rzysko czolowe jest bardzo uboga i ogranicza sie jedynie do nielicznych
okazow Baétis carpaticus i B. rhodani.

Rudawa. Zebrano w niej 14 gatunkow jetek, z ktérych 1 zyje row-
niez w goérach wysokich, 2 uchodza za charakterystyczne dla wéd pod-
gorskich, pozostale za§ wlasciwe sg zaréwno dla pogérza, jak i terenow

labeia 11I. Srednie zageszczenie larw jetek w rzece Rudawie obliczone na podstawie czberech
okreséw badan

B - okres zbioru wezesnoletnl

Table III, Average density of the mayfly larvae in the river Rudawa calculated on the basis
of four investigation periods

B — period of the early summer catch

Stanowisko -~ Locality 4 5 6 4 l 5 l 6
& qd g & "—é o o E o

03 H_ EN\A vf- . E';\\ 05 - %\—\ Obserwacje form

Siedlisko Ja |Bdd| Sa |Bs8| 5o [F48 dorostych

| Bavitas SelaeS S |asS! gy o | ragrrations

B (ST BB (B H8 (a7 creawwe

> g o Moo &M Mo (@

Ephemera danica - 0,18 - - - - - B -
Badtis rhodani 121,5 7,96 | 383,0 2,80 | 65,2 0,34 - - -
- scambus lub B. bioculatus - 2,32 | 15,2 0,92} 62,9 0,09 - - -
- tenax lub B, vernus - 1,01| 15,2 0,50 - 1,19 - - -
~ venustulus 5,3 - 26,1 - - - - - -
Badtis sp. Juv. - | 0,00 - - 4,2 | - - - -
Clodon dipterum - - - 0,08 - 0,07 - - -
Habrophlebia lauta - 0,02| 8,2 - 4,3 - - - -
Paraleptophlebia submarginata - 0,5 5,8 0,49 5:6 0,02 - - -
Ephemerella ignita 26,0 4,85 | 135,5 1,001 39,1 0,19 - - -
- notata 3,6 - - - 2,1 0,02 - - -
Ecdyonurus lateralis - 0,08 - - - - - - -
Heptagenia flava - - - 0,14 - - - - -
Rhitrogena semicolorata - 0,02 - - - - - - -
Caenis macrura - 0,08 - 0,60 - 0,07 - - -
Razem -~ Total 156,4 | 14,07 ) 589,0 | 6,53 [183,4 | 1,99 ’

nizinnych (tabela III). Do najliczniejszych jetek Rudawy, rozpowszech-
nionych niemal w kazdym siedlisku, nalezg: Baétis rhodani (do okoto 77%)
i Ephemerella ignita (do okolo 23%). Réznice w skladzie jakosciowym i ilos-
ciowym jetek trzech badanych stanowisk sg niewielkie i dotycza przede
wszystkim strony iloSciowej materialu. Uklad stanowisk wedlug liczby
zyjacych w nich gatunkéw przebiega tutaj nastepujaco: stanowisko 4—13,
stanowisko 5 — 12, stanowisko 6 — 11 gatunkéw. W uktadzie tym dostrze-
ga sie lekko podkreslong tendencje do zanikania gatunkéw, w miare jak

8 Acta hydrobiologica
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rzeka zbliza si¢ do swego ujscia. Wydaje sie, ze pozostaje to w $cistym
zwigzku ze stopniowym i coraz mocniejszym skazeniem wéd przez zanie-
czyszczenia $ciekowe pochodzgce od pobliskich zabudowan mieszkalnych
i kilku drobnych przedsiebiorstw gospodarczych.

Pradnik-Bialucha. W potoku tym zidentyfikowano 10 gatunkéw jetek,
w tym 1 gorski, 3 podgoérskie i 6 eurytopowych (tabela IV). Liczebnosé ga-
tunkoéw na kolejnych stanowiskach (idac w doél potoku) przedstawia sie

Tabela IV, Srednie zaggszczenie larw Jetek w potoku Prgdnik-Biatucha obliczone na podstawie
czberech okreséw badan P
B - okres zbioru wozesnoletni

Teble IV. Average density of the mayfly larvae in the Pradnik-Bialucha stream calculated
on the basis of four investigation periods

B - period of the early summer catch

Stanowiske - Locality 7 8 ) 9 7 I 8 I 9
S - I FO | & e
Siedlisko o\ao Ei %\'\ G‘E’ g_ g,,(; q,f' E. é:q’" Obserwac je
Habitat g E afld w E aa |d a E a8 form dorosiych
e 33 28 la ES s & O gg Observations
15|38 gg 9 d gg %3 of adults
w | M @ (&K @ Ay
Ephemera danica - - - 0,50 57,8 4,00 -~ - B
Badtis pumilus - - 11,1 0,42 5,6 - - - -
~ rhodani 330,0 0,11 [1166,6 | 21,67 |1478,5 7,00 - B B
~ tenax lub B. vernus | 837,8 | 15,63 - 2,57 - o, | - - -
~ venustulus - - 11,1 - 159,2 - - - -
Badtis sp. juv. - 0,04 - 0,15 - - - - -
Habrophlebia lauta - - - - 57,5 - - - -
Ephemerella ignita - - 17,3 0,26 65,8 0,72 -~ - -
- notata - - - - 28,9 - - - -
Ecdycnurus torrentis - - - 3,8 - wa o oo,m| - -] -
Bhitrogena semicolorata - - - - 187,1 - - - B
" Razem - Total  |1167,8 | 15,78 1209,9 |25,57 {2054,8 | 12,00

nastepujgco: stanowisko 7 — 2, stanowisko 8 — 7, stanowisko 9 — 10 ga-
tunkéw. W tej samej kolejnosci stanowisk wzrasta w bentosie zageszcze-
nie larw wszystkich gatunkéw jetek lgcznie. Panujgcymi gatunkami w po-
toku 's3: na stanowisku 7 Baétis tenax lub B. vernus (do okolo 99%), na
stanowisku 8 i 9 Baétis rhodani (do okolo 96%) i Ephemera danica (do
okolo 33%). Warto zaznaczyé, ze dotychczas nie znaleziono w Pradniku-
Bialusze ani jednego okazu Baétis carpaticus. Jest to o tyle godne uwagi
ze wlasnie ten gatunek wystepuje nierzadko w Sgspéwce, prawobrzeznym
doptywie Pradnika (wg informacji uzyskanej od dr R. Sowy i mgr B.
Szczesnego). Wydaje sie, ze przyczyn tego faktu nalezy szukaé
w dwoch czynnikach: w temperaturze wod obu potokoéw oraz w stopniu za-
nieczyszczenia ich $ciekami. Okazuje sie, ze Zrodla Sgspowki dostarczajg
wody znacznie zimniejszej anizeli podobne im w dolinie Pradnika. Oprécz
tego wody Pradnika-Bialuchy juz w goérnej czesci skazone sg przez $cieki
pochodzace od gospodarstw chiopskich w Suloszowej oraz Zakladow Mle-
czarskich w Skale.
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Szreniawa. Zebrano stad zaledwie 7 gatunkéw jetek, w tym 2 pod-
gorskie i 5 eurytopowych (tabela V). Panujgcymi gatunkami sg: na stano-
wisku 10 i 11 Baétis rhodani (okoto 99%), na stanowisku 12 Baétis tenax
lub B. vernus (okolo 52%). Najwieksze zageszczenie jetek roznych gatun-
kow razem ujmowanych dostrzega sie na stanowisku 11 (2114,4 osobni-
kéw/m?2; 15,85 osobnikéw/dem? — wartosci $rednie obliczone na podstawie
czterech okreséw badan). Jednakze jest to stanowisko obejmujgce sztucz-

Tabela V. Srednie zageszczenie larw jetek w rzece Szreniawie obliczone na podstawie czterech
okreséw badan
B - okres zbioru wczesnoletni

Table V. Average density of the mayfly larvae in the River Szreniawa calculated on the basis
of four investigation periods

B -~ period of the early summer catch

Stanowisko - Locality 10 1 12 10 j 11] 12
a qd g & g o o g
B g g g E3 &) g3 Obserwac je
3 - :; .3\’ < E:«'\'; .g\’ - Em: form dorosiych
Siedlisko o |8 48| Fe | §ES|Fe |F 48 Observations
Habitat 8 1% 37118 |9w 87 |8 8§ of adulbs
2h |88 |26 |28 [fa &R
Badtis rhodani 104,9 0,98 |2080,1 15,78 = 0,15 - -
~ tenax lub B. vernus - 0,80 - 0,07 - 1,59 - -
Paraleptophlebia submarginata - - 8,3 - - 0,15 - - -
Ephemerella ignita - 0,07 - - - - - - -
Ecdyonurus lateralis - 0,07 - - - - - - -
- torrentis - - 26,0 .- - - - - -
Heptagenia flava - - - - - 1,15 - - -
Razem -~ Total 104,9 1,92 | 214 ,4 15,85 - 3,04

nie zmieniony fragment koryta, a zatem uzyskane tuta] wyniki, zwlaszcza
ilosciowe, nie sg dla Szreniawy zbyt typowe.

Skawinka. Ta typowo podgorska rzeka ma faune jetek szczegblnie
bogatg i bardzo urozmaicong. Ogdlem rozpoznano w niej 30 gatunkow,
w tym 3 gorskie, 8 podgorskich i 19 eurytopowych (tabela VI). Ilosé¢ ga-
tunkow na kolejnych stanowiskach przedstawia sie nastepujgco: 20, 18,
15, 17 gatunkéw. Jednostkowe zageszezenie larw w bentosie rosnie wy-
raznie w gére rzeki od stanowiska 16 do 13. Dominujgcymi gatunkami na
poszezegdlnych stanowiskach sg: Baétis rhodani (okoto 49% w podtozu ka-
mienistym), B. niger (okoto 27% ws$réd roslin) na stanowisku 13; Baétis
rhodani (okolo 29% w podlozﬁ kamienistym), Habroleptoides modesta
(okolo 33% wsrod roslin) na stanowisku 14; Baétis scambus lub B. biocu-
latus (okolo 24% w podlozu kamienistym), B. rhodani (okolo 39% wsrod
roslin) na stanowisku 15; Baétis rhodani (okoto 18% w podlozu kamieni-
stym) oraz Baétis niger (okoto 43% wsr6d roslin) na stanowisku 16. W po-
jedynczych okazach zebrane zostaly: Ephemera lineata, Leptophlebia ves-
pertina, Ephemerella krieghoffi, Ecdyonurus sp. i Caenis rivulorum.

Drwinka. Zlowiono w niej 9 gatunkéw jetek, w tym 5 typowo nizin-
nych i 4 eurytopowe (tabela VII). Przewaza Baétis tricolor, sporadycznie

8
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zas$ spotykano: Baétis buceratus, Cloéon dipterum, Leptophlebia vesper-
tina oraz Caenis moesta.

Poréwnujac wykazy gatunkéw jetek badanych rzek i potokéw mozna
ustali¢ zakres zachodzgcego miedzy nimi podobienstwa pod wzgledem

Tabela VI. Srednie zaggszczenie larw Jetek w rzece Skawince obliczone ns podstawle czterech

okreséw badan
B - okres zbloru wogzesnoletni
C -~ okres zbioru péfnoletni

Table VI. Average density of the mayfly larvae in the River Skawinka calculated on the basis
. of four investigation periods

B - period of the early summer catch
C - period of the late summer catch

Stenowisko - Iocaliby 13 14 15 16 13 [ 15 [16
— -~ ~ — o~ ~ |~
% EEN % [BE | B3 | B |83
. o LB o - RSl B - Obserwac je
Siedlisko a ~H| o P 8| A -g |form dorosiych
Henitas Be Bed 9 5|88 5 5| H58 |5 2528 | opsorvations
TE 85003075 0 |ga0| g | e
M w m R Moo | s Moo |mpy oo |mey
Ephemera danica 16,6 -~ |28,5|0,48| -~ - - - - -]-1-
~ lineata - - - - - - - G,07 - - - -
Potamanthus luteus - - - - 8,71 - - - [ S I
Oligoneuriella rhenana - - - - 26,0 | ~ 4,3 | - -t =-1C
Baétis buceratus - - - - - {o,07 - - -l =] - |-
- niger - { 3,00 -~ 10,40 - 10,24 - 2,21 - -] -~
- pumilus 78,4 1,701 31,3( 0,16 | 13,0 {0,19 | 4,3 | - -l el ==
- rhodani 771,01 0,701177,5| 0,60 | 43,3 | 1,59 {13,9 | - B B| -~ |~

-~ scambus lub B. bioculatus 22,6| 0,48 73,5| 0,05 | 69,4 [0,50 | 4,3 |0,04 - =] = ]=

- tenax lub B, vernus - - - -~ - 10,25 |13,0 [0,15 -] -]~ -
- venustulus 169,5( - - 10,48]| 6,9 - 4,3 | - S I R
Badtis ex grege tenax 5,2] - - - - - - - N
Badtis sp. juv. 4,6 0,28( - - 3,2 = - - ]l - -1-]-=
Centroptilum luteolum - 10,15 -~ 10,07 - 10,21 ~ 10,75 -l -] -1~
- pennulatum -t 0,85 - - - - -~ - - -] - |~
Procloéon pseudorufulum - - - - - - - 0,17 [ I
Habrophlebia fusca 2,5 0,08 - - - - - - -] -] -] -
- lauta 5,71 = - - - - - - -| =1 -1-
Habroleptoides modesta 133,31 = 54,611,766 26,0 | - - - -] -1 -] -
Leptophlebia vespertina - - - - - - - l0,02 -] -] -1-
Paraleptophlebia submarginatal - 10,70 - | 0,05 - - - 1,23 - =1 ~-1=
Ephemerella ignita 25,2| 2,30( 31,3{0,41| 8,7 |0,87 | 9,8 |0,18 - -1-1-
- krieghoffi - | 0,12 - - - - - - - | - - |-
- major 46,9 0,04 39,8 0,26 - - - - JE ISR R
Ecdyonurus lateralis 17,4 - 83,01 0,05 - - - - [ R
- torrentis 73,7 - 78,1} 0,051 39,0 | - - - -] - B{-
- venosus 16,2| 0,07|19,9|0,05|7,6 | - | - |- - -]-
— Sp. - - - - - b 2,3 | - -l -1-1-
Heptagenia flava - - -1 - -~ - 4,3 10,14 - - -] -
Heptagenia sp. juv. - | 0,% - - - - - - -l - -
Rhitrogena semicolorata 170,7| - 42,91 - 26,0 (0,14 |12,1 - -]l =] - |-
Caenis macrura 1,5] 0,14 84,7 | 0,41 - - 4,3 10,07 -l =-1-1-
- rivulorum - - 2.4 - - - - - = -] -~
Razem - Total 1571,0(10,75 (747,5 | 5,28 87,8 14,06 |76,9 5,03

jakosciowym. Je$li podobienistwo to okreslié za pomocg wskaznika Kul-
czynskiego oraz diagramu Czekanowskiego, to uklad tychze
potokow bedzie nastepujacy: Szreniawa, Rudawa, Pradnik-Biatucha, Bed-
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kowka, Skawinka, Drwinka (ryc. 2). Jak zatem widaé, rysujg sie zespoly
jetek, ktorych stopienn podobienstwa przebiega bardzo wiernie wedlug
schematu podobienstwa warunkéw sSrodowiskowych wiasciwych dla po-
szczegblnych krain. (Pojecia ,,zesp6l” uzywam tutaj nie jako okreslong

Tabela VII, {rednie zageszczenie larw jetek w rzece
Drwince obliczone na podstawle czterech
okreséw badah

B ~ oltres zbiorn wczesnoletni .

Table VII. Aversge density of the mayfly larvae in
the River Drwinka calculated on the
basis of four investigation periods

B period of the early summer catca

Stenowisko - Locality 1Y 17
in s Obserwac je form
Siedlisko i;slmy, mul Odoroslych
ants, ;md 'bservations
Habites (den®) of adults
Epheomera vulgata ) 0,56 B
Baétis buceratus 0,09 -
- tricolor 3,95 B
Baétis sp. juv 0,04 -
Centroptilum luteolum 1,99
Cloéon dipterum 0,05 -
Procloédon pseudorufulum 0,93 -
Leptophlebia vespertina 0,09 -
Heptagenia fuscogrisea 1,72 -
Caenis moesta 0,17 = -
Razem - Total 9,59
S « S«
b4
T < 3 2 ¥ N
z = 58 9 £ Z
w3 < 8 % %
a 8 T 2
N =2 W
w ax & o B O
SZRENIAWA .
RUDAWA 0,64 °
PRADNIK-B [048 |oss .

BEDKAWKA [049 057 jor-

SKAWINKA (o6 los7 [o53 1057

DRWINKA |ooo|009 |oco [q27 |024

Ryc. 2. Diagram Czekanowskiego wyrazajgcy jakoSciowe podobiefistwo fauny
jetek badanych wod w oparciu o wskaznik Kulczynskiego
Fig. 2. Czekanowski’s diagram expressing qualitative resemblance of the fauna
of mayflies in the waters investigated based upon Kulczyhski’'s index
sampling
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jednostke strukturalng biocenozy, ale jako zestaw wystepujacych gatun-
kow).

Na pozycjach kraficowych tych podobienstw znajduje si¢ mocno zal-
kalizowana Szreniawa oraz sktonna do lekkich zakwaszen Drwinka.

Przeglad systematyczny

Ogolem w zebranych materialach stwierdzono 37 gatunkéw oraz 3 jed-
nostki taksonomiczne blizej nieokreslone (tabela VIII). Uklad i nomenkla-
ture rodzin przyjeto za Cernovg (1954), natomiast gatunki w rodzi-
nach przedstawiono w kolejnosci alfabetycznej.

Ponizej podano uwagi dotyczgce ekologii, zoogeografii oraz cech takso-
nomicznych niektorych ciekawszych gatunkow.

Ephemera lineata Eaton — Zlowiona w dolnym biegu Skawinki
nimfa wystepowala w miejscu potzastoinowym o podiozu piaszezysto-ila-
stym. Gatunek ten w literaturze krajowej wymieniany jest z Wielkopolski
(Keffermiiller 1956, 1960), z dolnego biegu Sanu (Sowa 1964)
oraz z Dunajca i Popradu (Ciszek i Sosinska 1965).

Oligoneuriella rhenana (Imh of) — Zbierana w Skawince z podioza
kamienisto-zwirowego w strefie lotycznej. U nas w kraju podawana
m. in. z okolic Krakowa, z Bieszczad (S ow a 1959, 1964) i z Karpat Za-
chodnich (Krzanowski, Fiedor i Kuflikowski 1965, Ci-
szek i Sosinska 1965). Mikulski (1936) uwaza jg za pospolitg
zarowno w Polsce, jak i w calej Europie. Nie jest to jednak wiadomos¢
wolna od zastrzezen, albowiem nie znano wowczas bardzo bliskiego jej
gatunku Oligoneuriella mikulskii Sow a.

Baétis carpaticus Morton — Jest to gatunek typowo gorski, ktory
wystepuje rowniez na terenie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (weze-
$niej wymienial go stad Sowa 1959). W literaturze podawany ponadto
z Czarnohory (Mikulski 1936), z Bieszczad (Sowa 1964) i z Tatr
(Kamler 1960,1962; Ciszek i Sosinska 1965). Zebrany material
wydobywano wylgcznie spod kamieni i glazéw w strefie lotycznej.

Baétis niger (Linne) — Ten rzadki w Europie gatunek jetki (M i-
kulski 1936) u nas w kraju znany jest dotad z trzech stanowisk: z do-
rzecza Skawinki k. Krakowa, z Podhala k. Nowego Targu (Sowa 1959,
1962) oraz z terenu Wielkopolski (Keffermiiller 1964). Stwierdzony
ponownie w Skawince pochodzi wylgcznie z roslin na pradzie bystrym
i umiarkowanym.

Baétis thodani (Pictet) — Z wyjatkiem Drwinki we wszystkich ba-
danych wodach wystepuje bardzo licznie, niekiedy wrecz masowo (np.
Szreniawa — stanowisko 11; Pradnik-Biatucha; Bedkéwka — stanowi-
sko 3; Skawinka — stanowisko 13). Zamieszkuje wszystkie dostepne sro-
dowiska wodne, jednakze szczegéOlnie chetnie omszone kamienie w strefie
lotycznej. Pospolity w roznych czesciach kraju i w Europie (Mikulski
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Tabela VIII. Wyl;;z gatunikéw Ephemeroptera ziowionych w badanych razekach i potokach okolic
owa .
+ wystepowanie stwierdzone
- wystepowanie nie stwierdzone

Table VIIL, List of Ephemeroptera species caught in the investigated river and stream in the
vicinity of Cracow
+ occurrence established
- oceurrence not established

Ogbélna ilosé
zlévsvionych okazbw Rzeka, potok - numer stanowiska
Total number of River, stream —number of locality
individuals caught
o
g g HE IR
g o | ¥l e384 3 |3
| Jednostkl systematyczne -E E N K 3 L ) E
Taxonomical units a A & 8 &e 5 o E
§ o | &g || 1213|4|5[6]|7|8|onon1nazpanshs| 17
EPHEMERIDAE
Ephemera danica MN#ll, 230F 37| 46| 27 | 10] +|+|+|+]|+|=|=|*|H =~ =| 4 + H ~| ~| ~
- lineata Etn. 1 - = = =] === === ] o - - ] -
- vulgata L. 23t 71 2| ~| 151 =|=[-|-1-1-1-|-|-)-| -4 -] ~| -] +
POTAMANTHIDAE
{ Potamanthus luteus (L.): '] I NN URS N NG NG N DU U D Y D [ I [ (Y [
OLIGONEURIIDAE
] 01igoneuriella rhenana (Imh.) ol =l = -1 &) =|-l=]=|-{-|=]-{<| | | o |+ +| =
BARTIDAE
Badtis buceratus Etn. -1 TN NN N R N U N DN DU DU R D S [ S O O L (Y U
- carpaticus Mort. 83 —| | < =] «i+i-|-|-|=-1-1=1- =]~ - |-} -
~ niger (L.) s721 -1 =1 = =1 ={~|-|-|=|=|-|-|-}-| |4 H+H+H+H -
- pumilus (Burm.) 135 - - - M snEEErErEEE
- rhodani (Pict.) 2290 ~=| 5| =] =] #]+{+|+|HH]F{HHHHHHH A -
- scambus Etn. lub B.bioculatus (LY 198 ~-| —~f =~ =f #l-i+|+{+|{+]z]=| =]+ + {+] -
- tenex Etn. lub B. vernus Curt. 08| - - ~| = H{H{E| ||| HH A H ] -
- tricolor Tsher. 24 - =} = +] =|-|-|=|=-l~]~]=|d =<4 - - =] +
- venustulus Etn. 300 -=| =} = = #|+|+|H|F]| === H A -
~ ex grege tenax sl | = ~| = ~l=|-]-[~[-]={-|~1-| {4+ -]~} -
Baetis sp. juv. 305 - - - =1 #l+|+] =2+ =] -] 4 W= H =] +
} Centroptilum luteolum (MH1l.) 202] =] < < =] =lel-l-l=]=]-=] A -l - A ]
~ pgnmilatunm Eta. 6] —-| =] -1 <1 =i=|-]=|=|=|={=t=] ==l o4 H =] | ~] -
Cloéon dipterum (L.) 31 | = -| =) -|-|-|-[+|[*|-{-]-|-| -4 -] +
Procloéon pseudorufulum Kim. 201 | | = =] -t-1-|=[=]-]=]=|<| | =| 4 | - | +] +
LEPTOPHLEBIIDAE )
Habrophlebia fusca (Curt.) 2l =1 -1 =1 =) ={=|-|-|-[-]-|-|d = - 4+~ -
- lauta (Mac Lach.) 9 1 =) = =] == ][] HA A A ] -
Habroleptoides modesta (Hag.) 92] < =] =] =1 =]-{#|~{=|-|~|=|~l-| | AHHH-~] -
Leptophlebia vespertina (L.) 4f =] = = =] =|=|=]-{=l=]=1=]d = = o 4 ¢ +
Paraleptophlebia submarginata - = =] =1 ~1=|=]+]+|[+]|=1=|~| A HHHH]+] -
(Steph.)
EPHEMERELLIDAE
Ephemerella ignita (Poda) 257 ~| | <] <=} #|+[+]+]#|H]-ie]H M| AHHH -
| - krieghoffi Ulm. . 1 - - R SR NN (I N U U U Y U [P G [ o N [ O
- major (Klap.) 40| | =1 =] =} <|«|=]=i=|=|=]=|< o S| HH ] -
- notata Etn. 8 - - - -] ~|=|=]#|=|#]=l={H A==~ -] -
HEPTAGENIIDAE
Ecdyonurus forcipula (Koll.-Plct.) 2l i <1 - =1 ==t ===l A A ] -
- lateralis (Curt.) 26] =] | =] =} =|-i={e|=|-|-l=|~|H LA+~ -
- torrentis Kim. | 951 -~ =] 2| 12} <|+|+|=|=|~t-{F|H A HAHHH-| -
- venosus (Fabr.) 20l -1 =] 1Y -~ ~|=|-]-l-i=lf| -]~ H -] -
Eedyonurus sp. i 1 - - - o] el mim]e | =] - | ] o ] ] -
Heptagenia flava Rost. 8l ~| = =| =] ={=l=|=|*|=|=|={ - A -+ -
~ fuscogrisea (Retz.) 5] -] =1 | =] <j=[=]=i={=l=|=] | | A~ - < -] +
Rhitrogena semicolorata (Curt.) 4581 1] =1 4| <] =t+|+|+{=]=|=]=]H | | f + + +H +] -
CAENIDAE
Caenis macrura Steph. 451 -1 =] ~| =] === t{+{t]|=]=]] - 1 H H~| +
- moesta Bengtss. 2l < =] =1 =] =i=l=|~|=1=-1-|=|d A=A -} +
- rivulorum Etn. 1 I = = =1 -t-|-l-l-l-1-1=-|- - ={ 4+ - =] ~

1936). Opierajgc sie na danych z literatury, a takze na analizie zebranych
prob nalezy wnioskowaé, ze B. rhodani w wodach krasowych Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej osigga wyjgtkowo bujny rozwdéj i dla tych
terenow mozna go uznaé za gatunek charakterystyczny.
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Baétis scambus Eaton lub B. bioculatus (L inne) — Zdecydowany
rozdziat tych dwoch gatunkéw w stadium larwalnym do chwili obecnej
jest praktycznie niemozliwy (Macan 1961). Zakwalifikowane tutaj
okazy wylawiano z roslinnosci wodnej, a takze spod kamieni i glazow we
wszystkich strefach pradowych.

Baétis tenax Eaton lub B. vernus Curtis — Larwy tych gatun-
kow, podobnie jak dwach poprzednich, trudne sa do odrdznienia (Ple-
scot 1960, Macan 1961), Wliczone tutaj jetki nalezg do jednych z naj-
bardziej pospolitych i licznych w bentosie badanych wéd. Lowiono je na
rozmaitym pradzie, z podtoza kamienistego i roslin.

Baétis tricolor Tsh ernova— Bogate zgrupowanie tego niezbyt po-
spolitego gatunku stwierdzono w wodach Drwinki. Zajmuje on strefe
przybrzezng rzeki opanowang przez bujng roslinno$¢ wodng z nagroma-
dzonym tu licznie detritusem. W rzece tej odkryl go weze$niej Sowa
(1959), znajdujac jeden okaz larwy w rejonie Niepolomic. Oproécz tego sta-
nowiska, znanych jest u nas w kraju kilka innych: w dorzeczu Warty
(Keffermtiller 1956, 1960; Poprawska 1960) oraz w dolnym
biegu Sanu (Sowa 1964). Jetki te podaje sie rowniez z dorzecza Amuru
we wschodniej Azji (Levanidova i Levanidov 1965).

Habrophlebia fusca (Curtis) — W Polsce znany dotad jedynie z do-
rzecza Warty (Keffermiiller 1960), jednakze w innych krajach
Europy pospolity (Mikulski 1936, Landa 1957). Zebrane tutaj
okazy pochodzg ze srodowiska kamienistego i roslinnego z wplywem pradu
umiarkowanego.

Ephemerella krieghoffi Ulm er — Okaz jednej nimfy zebrany zostatl
z roslinnosci wodnej w gérnym biegu Skawinki. W literaturze krajowej
wymieniany jest dotad przez Sow e (1962) z gérnego biegu Wisty, potoku
Wielkiej Puszezy (Beskid Maly), z potoku Lopienickiego (Bieszezady) oraz
z Lepietnicy, Rogoznika i Biatego Dunajca. Znaleziska z trzech ostatnich
rzek potwierdzili pozniej Krzanowski,Fiedor i Kuflikowski
(1965). Z gornego biegu Dunajca podaje go réwniez Ciszek i Sosin-
ska (1965).

Ephemerella notata E aton — Gatunek dotad w okolicach Krakowa
nie notowany. Znajdowano go zaréwno pod kamieniami, jak i wsrdéd ros-
linnosci wodnej w pradzie stabym i1 umiarkowanym. Na terenie Polski
podawany dotychezas z Pojezierza Suwalskiego (Mikulski 1936), z za-
chodniej czesci Kotliny O$wiecimskiej (Sowa 1961), z dolnego biegu
Wisty i okolic Wejherowa (W djcik 1963) oraz z Dunajca na wysokosci
Zglobic (Ciszek 1 Sosinska 1965).

Ecdyonurus forcipula Kollar, Pictet — Gatunek wybitnie lito-
reofilny, zyjacy m.in. w gorach wysokich. Mikulski (1936) podaje go
z Gorcow, Schoenemund (za Mikulskim 1936) i Kamler
(1960) z Tatr, Sow a (1959, 1961) z okolic Krakowa i zach. czesci Kotliny
Oswiecimskiej, natomiast Ciszek i Sosinska (1965) z Dunajca.
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Ecdyonurus torrentis Kimmins — Bardzo podobny do E. venosus
(Fabr.) iz nim tez do niedawna mylony. Formy dojrzale (tylko meskie)
tych dwoch gatunkéw rozdzielit Kimmins w 1942 roku, dopatrujac
sie cech odrézniajgcych w szczegdlach budowy narzadéw kopulacyjnych
oraz w proporcjach dlugosci miedzy golenig (tibia) i calg stopg (tarsus)
pierwszej pary odndzy. Rozdziatu nimf dokonal jego rodak M a c an (1961)
przyjmujgc za podstawe réwniez dwie cechy — ilosé zgbkéw na pazurkach
odnozy oraz zabarwienie zakonczen stoép. W trakcie oznaczania tutejszych
materialéw okazalo sig, ze obydwa wymienione kryteria w wielu przypad-
kach wykluczajg sie nawzajem i tym samym budzg powazne zastrzezenia
co do uzytecznos$ci ktéregokolwiek z nich. Za kryterium godne wiekszego
zaufania przyjeto jednak ilo$¢ zgbkow na pazurkach, natomiast ceche
drugg jako zbyt wzgledna potraktowano z do$é duzag rezerwa. W zwiazku
z péznym wydzieleniem E. torrentis, w dotychczasowej literaturze bada-
nego terenu figuruje jedynie E. venosus. Wyniki uzyskane w niniejszej
pracy potwierdzajg wprawdzie wystepowanie tego ostatniego gatunku,
jednakze ogranicza sie ono tylko do Skawinki, podczas gdy E. torrentis
spotykany byl zaréwno w Skawince, jak i w Bedkéwce, Pradniku-Bia-
tusze oraz Szreniawie. Biotop E. torrentis stanowig prawie wylgcznie glazy
i1 réznych rozmiaréw kamienie (opanowane czesto przez mchy i glony),
wystawione na prad silny lub umiarkowany. Na roslinach trafia sie on
sporadycznie i raczej tylko przypadkowo. Z Polski podawat go dotgd S o-
wa (1965), a takze Ciszek i Sosinska (1965).

Ecdyonurus sp. — Zebrano jedng mlodg nimfe lgczaca w sobie cechy
charakterystyczne dla E. forcipula Koll, Pict. (ubarwienie zewnetrz-
ne ciata) i E. insignis (Etn.) (peczek nitek przy siédmej parze skrzelo-
tchawek). Okaz ten wystepowal w podlozu kamienistym, w strefie pradu
umiarkowanego na glebokosci okolo 20 cm. Podobne nimfy spotykano juz
wcezesniej w Srodkowym biegu Raby (Sowa 1962).

Heptagenia fuscogrisea (Retzius)— Spotykany w strefie przybrzez-
nej Drwinki w obrebie roslinnosci z nagromadzonym obficie detritusem.
W Polsce podano go dotychczas z Karpat Wschodnich (Mikulski 1936,
Sowa 1964), z dolnego biegu Wisty (Wo6jcik 1963) oraz z dorzecza
Warty (Keffermiiller 1960, Poprawska 1960).

Caenis moesta Bengtsson — Wymieniono go na podstawie dwéch
nimf zlowionych w Drwince. Obydwa okazy pochodzg z zanurzonej ro$lin-
nosci strefy przybrzeznej rzeki. W Polsce odszukany dotychczas trzykrot-
nie: w Jeziorze Kierskim (Rzd6ska 1935 — podano za Mikulskim
1936), w rzece Rabie (Mikulski 1937) oraz w wodach stojacych na
terenie Wielkopolski (Keffermtiiller 1960).

Caenis rivulorum E a t on — Wiadomosé oparta na jednej wyroénietej
nimfie zlowionej w gornym biegu Skawinki. Okaz ten wystepowal wsrod
kamieni polozonych w strefie lotycznej. Cechy kluczowe badanej jetki od-
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powiadaty prawie zupelnie opisowi podanemu przez Macana (1961).
7 terenéw Polski gatunek ten nie byl dotychczas podawany.

Dane badanego Dane
Cecha
okazu wg Macana

1. Dlugosé ciala bez szczecinek

ogonowych 3,65 mm do 4,50 mm
2. Dlugosé ciala ze szczecinkami

ogonowymi 5,50 mm 5,50 mm
3. Dlugos¢ uda (femur) 0,50 mm 0,45 mm
4, Ilo$¢ kolcow w rzedzie po-

przecznym na udzie pierw-

szej pary odnozy 6 dosé ostrych 3-—6 ostrych
5. Rysunek ciata jaku Macana

Uwagi fenologiczne

Problematyke fenologiczng, ze wzgledu na diugie przerwy miedzy ter-
minami poboru materialu, rozpatrzono tutaj z duzg ostroznoscia, opierajac
sie wylgcznie na danych dotyczacych gatunkow liczniejszych. Do ze-
brania nizej podanych spostrzezen postuzyly: 1) zbiory form wylatujacych
(subimago i imago), 2) segregacja wzrostowa zlowionych larw, 3) analiza
sezonowego zageszczenia danych populacji we wlasciwych im siedliskach.

Z 10 uwzglednionych tu gatunkéw, az 9 w miejscu swego wystepowania
opuszezalo wode tylko jeden raz w ciagu roku (tabela IX). Sposrod nich
mozna w uproszczeniu wyro6znié:

1) gatunki, u ktérych nasilenie wylotéw uchwycono w pierwszym pot-
roczu: Ephemera danica, E. vulgata, Baétis pumilus, B. tricolor, Rhitrogena
semicolorata;

2) gatunki, u ktérych glowna faza wylotéw zaznacza sie dopiero w dru-
gim potroczu: Oligoneuriella Thenana, Baétis niger, Centroptilum luteo-
lum, Ephemerella ignita.

Gatunkiem, ktory w zaleznosci od polozenia geograficznego przechodzil
jeden lub dwa cykle rozwojowe jest Baétis rhodani. Na pogorzu w gornym
biegu Skawinki (stanowisko 13 i 14) odbywal on tylko jeden bardzo wy-
razny wylot, ktérego nasilenie przypada¢ musialo mniej wigcej na pierw-
szg polowe czerwca. Uderza tu ponadto znaczne jego op6znienie w porow-
naniu z pierwszym wylotem zauwazonym w pozostatych wodach. W niz-
szych partiach Skawinki (stanowisko 16) spotykano juz jednak dorosle
nimfy zaréwno w czasie pierwszego, jak i ostatniego polowu. W Bedkéowce
i w Rudawie zaznaczajg sie dwa wyloty: jeden z nasileniem ujetym na
poczatku lata, drugi natomiast obejmujacy odlowy z poézniej jesieni.
W Pradniku-Bialusze oraz Szreniawie ocena liczby cykléw zyciowych
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przy stosowanej tu tak matej czestosci zbioréw jest sprawg trudng do osg-
dzenia. Wydaje sie jednak, ze w Szreniawie mamy do czynienia z jednym
wylotem rozciggnietym mocno w czasie.

Podsumowanie

Uwzgledniony teren z uwagi na swg roéznorodnosé srodowiskowa ma
faune jetek wybitnie mieszang, z elementami zaréwno gorskimi (Habro-
leptoides modesta, Ecdyonurus forcipula, E. venosus, Rhitrogena semico-
lorata), a nawet wysokogérskimi (Baétis carpaticus), jak i typowo nizin-
nymi (Ephemera vulgata, Leptophlebia vespertina, Heptagenia fuscogrisea.
Caenis moesta). Zdecydowang wieckszo$é stanowig jednak gatunki eury-
topowe (np. Ephemera danica, Baétis rhodani, Procloéon pseudorufulum.
Potamanthus luteus, Heptagenia flava, itp.) oraz podgérskie (np. Oligo-
neurielle rhenana, Baétis venustulus, Ephemerella krieghoffi, E. major
Ecdyonurus torrentis, itp.).

W zebranych materiatach stwierdzono ogélem 38 gatunkow jetek.
w tym 1 nowy dla fauny Polski (Caenis rivulorum), 1 taksonomicznie nie
wyjasniony (Ecdyonurus sp.) oraz 7 nowych dla okolic Krakowa (Ephe-
merq lineata, Habrophlebia fusca, Ephemerella krieghoffi, E. notata, Ec-
dyonurus torrentis, Heptagenia fuscogrisea, Caenis moesta).

Najbardziej rozpowszechnionymi i liczebnie dominujgcymi gatunkami
sq: Baétis rhodani, B. tenax lub B. vernus, B. venustulus, B. scambus lub
B. bioculatus (Baétidae); Ephemerella ignita (Ephemerellidae); Ecdyonurus
torrentis, Rhitrogena semicolorata (Heptagennidae). Natomiast w pojedyn-
czych okazach zebrano takie jetki, jak: Ephemera lineata, Potamanthus
luteus, Ephemerella krieghoffi, Ecdyonurus sp. i Caenis rivulorum. Do
rzadkich nalezg réwniez: Baétis buceratus, Habrophlebia fusca, Ecdyo-
nurus forcipule oraz Caenis moesta. Gatunkiem charakterystycznym dla
przewazajgcych tu wod bogatych w wapnh jest Baétis rhodani.

Biorgc pod uwage przywigzanie larw jetek do siedliska mozna wyr6z-
ni¢: 1) gatunki pradolubne dna kamienistego, np. Baétis carpaticus, B. ve-
nustulus, Oligoneuriella Thenana, Ecdyonurus torrentis, E. venosus; 2) ga-
tunki pradolubne dna zaro$nietego, np. Baétis buceratus, B. niger, B. tri-
color, Centroptilum luteolum, Heptagenia fuscogrisea; 3) gatunki o szero-
kiej wybiorczosci siedliskowej, zyjace we wszystkich strefach pragdowych
zaréwno w podlozu kamienistym, jak i na podwodnych roslinach, zatopio-
nych galeziach, palach, itp., np. Baétis rhodani, Habrophlebia lauta, Para-
leptophlebia submarginata, Ephemerella ignita, E. notata, E. major, Hepta-
genia flava, Ecdyonurus lateralis, Caenis macrura; 4) gatunki zyjace w po-
diozu mulisto-jlastym na pradzie stabym: Ephemera danica, E. vulgata.

Najbardziej urozmaicong faune ma Skawinka (30 gatunkow). Najmniej
gatunkoéw (7) spotkanc w Szreniawie.
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Najbardziej faunistycznie odrebng rzekg jest Drwinka. Zyjag w niej
4 gatunki nie spotkane w zadnych z pozostalych rzek i potokow, nato-
miast brakuje w niej 4 innych, ktére wystepuja w kazdym z pozostalych

‘Pebela IX. Procentowy udzilsl layw z poszczegélnych grup wzrostowych niektérych Jotek
+ wystepowsnie stwierdzone ’
- wyst¢powania nie stwierdzono
? zaggszczenia nie obllczono

Table IX, Percentage of larvae in different size groups of some meyflies
+ occurrence established

— occurrence not established
7 density not calculated
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jednoczesnie. Elementy fauny gorskiej skupiajg sie gléwnie w wodach
Bedkowki (4 gatunki) i Skawinki (3 gatunki), nizinnej za$ w Drwince

(5 gatunkow).

w
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2 § - Size groups of larvae percentage ? larw Uwegi
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Srednie zageszczenie larw w bentosie obliczone na podstawie czterech
okreséw badan dla réznych stanowisk jest bardzo rézne (tabele II—VII).
Uzyskane tu gorne wyniki wynosza: dla dna kamienisto-zwirowego okolo
2114 osobnikéw/m2, dla podioza zaro$nietego lub mulistego okoto 64 osob-
nikéw/dems?. Sezonowe zageszezenie larw jetek uwarunkowane jest wlas-

Tabela X. Srednie sezonowe zaggszczenie larw jetek litoreofilnych
i fitoreofilnych w badanych rzekach i potokach

7 zaggszczenla nie obliczono
-~ brak materialu
x wliczono tu duzo okazdw prolarwalnych

Table X. Average seasonal density of the litho-rheophilous and phyto-~
rheophilous mayfly larvae in the rivers and streams investigated
? density not calculated

- lack of material
x ineluding here many individusals of prolarvae

Ilos¢ osobnikéw na n’ podloza T106¢ osobnikéw w dem’ podloza

Siedlisko kamienistego 2 zarodnigtego
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of the stony bottom of the overgrown bottom
Sezon 2 B ¢ D A B | ¢ D
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nosciami $rodowiskowymi poszczegblnych stanowisk oraz ogélnym na-
sileniem wylotéw. Rekordowe zageszczenia larw w sezonie wynosza: dla
podioza kamienisto-zwirowego 7673 osobniki/m? dla podioza zarosnietego
okoto 220 osobnikéw/dem? (tabela X).

Prace niniejszg wykonano w Katedrze Hydrobiologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie.

Podziekowania z wyrazami gtebokiej wdziecznosci sktadam: Prof. Dr
K.Starmachowi za powierzenie mi tematu i kierownictwo nad jego
opracowaniem, Dr R. Sowie za fachowe informacje i nadzoér nad pra-
widlowoscig oznaczen, Mgr K. Smagowiczowi za cenne sugestie
i wskazowki metodyczne, zwlaszcza w pracach nad wlasnosciami wod.
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SUMMARY

Ecological-faunistic investigations were conducted on mayflies from six rivers
and streams representing four geographical sections which meet near Cracow: the
rivers Bedkéwka, Rudawa, and Pradnik-Bialucha from the Cracow-Czestochowa
Upland; the River Szreniawa from the Miechéw Upland; the River Drwinka from
the Sandomierz Basin; and the River Skawinka from the Carpathian foothills. The
material was collected in 1965 during the following periods: February 27th — April
10th, June 10th — 18th, August 16th — 21 st, and November 6th — December 11th.
The catches of larvae were made by means of quantitative methods and were
supplemented by qualitative samples. The material was collected from three basic
habitats: 1) stony-gravelly substratum, swift current; 2) aquatic vegetation, fast
or moderate current; 3) muddy substratum, slow current. With regard to stony-
gravelly substratum, all the animals were removed from a few small (about 300 cm?2)
areas, distributed in various parts of the bottom. The results obtained were then
computed to values for 1 m? Quantitative data from plant communities and the
substratum of the muddy bottom were expressed in units of volume by giving
amounts of specimens per 1 dems3. Adult insects were also caught.

The investigated area, because of the variety of its habitats, has an extremely
mixed mayfly fauna with montane elements (Habroleptoides modesta, Ecdyonurus
forcipula, E. venosus, Rhitrogena semicolorata), as well as alpine (Baétis carpaticus),
and typical lowland species (Ephemera vulgata, Baétis tricolor, Leptophlebia vesper-
tina, Heptagenia fuscogrisea, Caenis moesta). However, eurytopic (e.g. Ephemera
danica, Baétis rhodani, Proclodon pseudorufulum Potamanthus luteus, Heptagenia
flava, and others), and sub-montane species (e.g. Oligoneuriellq rhenana, Baétis
venustulus, Ephemerella krieghoffi, E. major, Ecdyonurus torrentis, and others) are
decidedly predominant. The transitive character of the mayfly fauna of the vicinity
of Cracow was already stressed earlier by Sowa (1959).

In the collected material a total of 38 mayfly species was determined, among
them 1 species new for the fauna of Poland (Caenis rivulorum), and 7 species new
for the vicinity of Cracow (Ephemera lineata, Habrophlebia fusca, Ephemerella
krieghoffi, E. notata, Ecdyonurus torrentis, Heptagenia fuscogrisea, and Caenis
moesta). ‘ ‘ "

The most widely distributed and quantitatively dominant species are: Baétis
rhodani, B. tenax or B. vernus, B. venustulus, B. scambus or bioculatus (Baétidae),
Ephemerella ignita (Ephemerellidae), Ecdyonurus torrentis, Rhitrogena semicolorata
(Heptdgem'idae). As single specimens were collected the mayflies: Ephemera lineata,
Potamanthus luteus, Ephemerella krieghoffi, Ecdyonurus sp., and Caenis rivulorum.
Baétis buceratus, Habrophlebia fusca, Ecdyonurus forcipula, and Caenis moesta are
also rare species. The characteristic species for the calcium-rich waters frequently
occuring here is Baétis 'rhodam'.

Taking into consideration the attachement of mayfly larvae to the habitats the
following may be distinquished: 1) rheophilous species of the stony bottom, e.g.
Baétis carpaticus, B. venustulus, Oligoneuriella rhenana, Ecdyonurus torrentis, and
E. venosus; 2) rheophilous species of the overgrown bottom, e.g. Baétis buceratus,
B. niger, B. tricolor, Centroptilum luteolum, Heptagenia fuscogrisea; 3) species with
a wide choice of habitats living in all current sectors in stony substratum as well
as on underwater plants, submerged branches, poles, and the like, e.g. Baétis rhodani,
Habrophlebia lauta, Paraleptophlebia submarginata, Ephemerella ignita, E. notata,
E. major Heptagenia flava, Ecdyonurus lateralis, and Caenis macrura; 4) species
which live in muddy substratum and slow current, e.g. Ephemera danica, and E.
vulgata.
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The River Skawinka has the most varied fauna (30 species). The fewest (7)
species are found in the River Szreniawa.

The most individual in its fauna is the River Drwinka. Here live 4 species which
are not found in any of the other rivers and streams, while 4 other species which
occur in each of the other water courses are lacking. Elements of montane fauna
concentrate mainly in the River Bedkéwka (4 species), and the River Skawinka
(3 species), while the River Drwinka is frequented by lowland elements (5 species).

The mean abundance of larvae in the benthos calculated on the basis of the
four investigation periods for individual sites is very varied (see Tables II, III, IV,
V, VI, and VII). The upper values here obtained amount to about 2114 specimens
per 1 m? for the stony-gravelly bottom, and about 64 specimens per 1 dems3 for the
overgrown or muddy substratum. The seasonal abundance of mayfly larvae
is conditioned by individual features of the sites and general rate of flights. The peak
abundance of mayfly larvae during the season amounts to: 7873 specimens per
1 m? for stony-gravelly substratum and about 220 specimens per 1 dems3 for over-
grown substratum (see Table X).

Furthermore, the number of flights was determined for a period of one year
in the case of certain more numerous species. Here were used: collections of sub-
imagines and imagines, age selection of larvae caught, and analysis of seasonal
abundance of individual populations in their respective habitats. Of 10 considered
species (Ephemera danica, E. vulgata, Oligoneuriella thenana, Baétis niger, B. pu-
milus, B. rhodani, B. tricolor, Centroptilum luteolum, Ephemerella ignita, and Rhi-
trogena semicolorata) 9 left the water only once a year, while one of them, Baétis
rhodani, besides sites in the Carpathian foothills, passed in that time through
2 life cycles (see Table IX).
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