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"Wanneer als men in 't midden van de
Somer den een of den anderen steen uyt
den Rhyn, ofte den Leck, of ook uyt
sommige binne-wateren, op het lant
trekt; soo vindt men daar gemeenelijk
eenige van deese Wurmkens aansitten;
gelijkerwijs men dat in andere landen
ende rivieren meede soo bevindt. Waar
uyt men sien kan, datter veelderhande
soorten van Haft zijn..."
JAN SWAMMERDAM (1737)
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1. INLEIDING

Haften of Eendagsvliegen, of met hun wetenschappelijke naam,
Ephemeroptera, vormen een interessante groep insekten. De larven
zijn in grote aantallen te vinden in allerhande niet-verontreinigde
stilstaande en vooral stromende wateren.

Het eerste en tot nu toe enige overzicht van de Nederlandse soorten
is van ALBARDA en stamt uit 1889, voor Belgié is er de lijst van
LESTAGE uit 1919 plus enkele aanvullende publikaties, terwijl de
Luxemburgse fauna door HOFFMANN in 1950 is behandeld. Samen met de
soorten die er later nog zijn bijgekomen, blijken in de Benelux
ooit wel 80 van de ruim 220 Europese soorten te zijn gevonden. En
mogelijk zullen er in de toekomst nog wel wat bijkomen, hoewel
helaas ook moet worden vastgesteld dat enkele van die 80 soorten
naar alle waarschijnlijkheid uit de Benelux (of zelfs uit heel
West-Europa) zijn verdwenen als gevolg van waterverontreiniging en
andere menselijke invloed.

Het determineren van insektelarven is moeilijk en vaak zelfs niet
mogelijk. Hiervoor zijn twee belangrijke redenen aan te wijzen.
Op de eerste plaats worden soorten vooral beschreven naar volwassen
dieren en is het vaak een hele toer om door kweken uit te vinden
welke larven bij welke volwassen dieren horen. Bovendien vertonen
larven onderling soms geen of onduidelijke verschillen, wanneer het
om sterk verwante soorten gaat die als volwassen dieren alleen aan
de bouw van het genitaal apparaat kunnen worden herkend. Ten
tweede zijn larven veel variabeler dan volwassen dieren. Ze zijn
namelijk larve vanaf het moment dat ze uit het ei komen en blijven
larve tot 2ze volgroeid =zijn. Gedurende de ontwikkeling die ze
doormaken, kunnen met de opeenvolgende vervellingen allerlei
kenmerken geleidelijk veranderen. Daardoor zijn de bruikbare
determinatiekenmerken voor oudere larven vaak niet op jonge dieren
toepasbaar en omgekeerd.

Deze problemen gelden =zeker ook haftelarven. Met de bestaande
vakliteratuur, die is verspreid over een aantal boeken en een groot
aantal tijdschriftartikelen, is het vaak niet eenvoudig om tot een
zekere soortsbepaling te komen. En voor jonge, pas beginnende
hydrobiologen uit de jeugdbonden van Vlaanderen en Nederland die
zonder kostbare mikroskopen moeten werken, is dat meestal on-
mogeli jk.

De nederlandstalige tabel die in 1966 bij de Belgische Jeugdbond
voor Natuurstudie verscheen, probeerde hierin verandering te
brengen door de moeilijke mikroskopische kenmerken, waar mogelijk
buiten beschouwing te laten. Goed zichtbare kleurkenmerken kwamen
daarvoor in de plaats. Wanneer we nu na 25 jaar ervaring met dit
koncept de balans opmaken, blijkt dat het slechts ten dele aan zijn
doel heeft beantwoord. De tabel is inderdaad een stimulans geweest
voor veel mensen om zich wat meer met haftelarven te gaan bezighou-
den. Maar daarbij kwam duidelijk aan het licht dat in een aantal
gevallen de kleurkenmerken niet voldeden. De kleuren zijn in
werkelijkheid soms zo variabel dat men er niet meer wuitkwam.
Bovendien is gebleken dat er meer soorten waren dan er in de tabel
werden vermeld. De Rhithrogena semicolorata uit 1966 bv. bestaat
in werkelijkheid uit drie nauw verwante soorten, terwijl het toch
al moeilijke genus Baetis in soortental is verdubbeld sinds 1966.
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We hebben gemeend deze moeilijkheden niet te moeten oplossen door
dan toch maar moeilijke mikroskopische kenmerken te gaan gebruiken.
Deze tabel is en blijft bestemd voor hen die pas beginnen en met
beperkte middelen toch een beeld willen krijgen van de aquatische
fauna. Anderzijds kon een deel van de kleurkenmerken niet gehand-
haafd blijven in de wetenschap dat ze niet betrouwbaar zijn,

Het resultaat is een tabel waarbij de gebruikte kenmerken zo be-
trouwbaar mogelijk 2zijn en toch met beperkte optische vergroting
(10-20 x) bruikbaar. Het noodzakelijke gevolg daarvan is echter
dat het niet altijd mogelijk zal zijn tot op de soort te deter-
mineren.

We vinden een korrekte genusdeterminatie per slot wvan rekening
belangrijker dan een foutieve soortbepaling.

2. LICHAAMSBOUW

Zoals in principe alle insekten bezitten haftelarven een kop, een
borststuk (thorax) en een achterlijf (abdomen). Elk van deze drie
delen bestaan uit een aantal onderdelen (fig. 1, Siphlonurus).

De _kop draagt ogen, voelsprieten of antennen en monddelen.

Vooral de monddelen spelen bij de soortbepaling een belangrijke
rol. De imago's nemen geen voedsel tot zich, hebben een gedegene-
reerd spijsverteringsstelsel en geen ontwikkelde monddelen. De
larven echter, die het ganse groeistadium van het insekt uitmaken,
hebben wel degelijk monddelen, en de vorm ervan en hun aanhangsels
zijn niet zelden hulpmiddelen bij de determinatie. Zoals men ze
ongeveer kent van bij de andere insekten, vindt men ook hier
behalve het labrum (bovenlip) en de mandibels (fig. 9/1-4-5-6), de
maxillen voorzien van een kaaktaster (fig. 13/6 en 14/3), de hypo-
pharynx of tong (fig. 13/4) en het labium of onderlip met de 1lip-
tasters (fig. 15/1-7).

Het borststuk bestaat uit drie opeenvolgende delen, prothorax,

mesothorax en metathorax. De prothorax draagt het eerste paar
poten en aan de bovenzijde een halsschild, het pronotum. De
mesothorax draagt het tweede paar poten en de voorvleugelaanleg, de
metathorax draagt de achterpoten en de achtervleugelaanleg. Bij

volwassen haften zijn de voorvleugels veel groter dan de achter-
vleugels (die bij sommige soorten zelfs kunnen ontbreken). Daarom
zijn de scheden die bij de larven de voorvleugels in aanleg bevat-
ten ook duidelijk groter dan de scheden der achtervleugels.
Naarmate de larven groeien neemt de relatieve lengte van de vleu-
gelschede toe, zodat na verloop van tijd de voorvleugelscheden de
achtervleugelscheden volledig bedekken, en trouwens de hele metat-
horax. De drie delen van de thorax zijn nog het best te zien bij
heel jonge larven (zie foto fig. 10).

De poten zijn opgebouwd uit zes elementen, waarvan sommige bij de
determinatie belangrijk kunnen zijn. Zie voor de benaming hiervan

figuur 2 (Heptagenia).



!

ne

198
5o
Uy

o“"‘

{aam
I
My
m!

|1«IIHJH4UI}QQA‘\iL%4ﬁTh

Siphlonurus,
. Habrophlebia.

1.

enia, 3

Drie haftelarventypes
2. Ecdyonurus/Heptage!

. 1-2-3.

Fi



Het achterlijf bestaat uit tien segmenten. Elk van deze segmenten
heeft een rugschild (tergiet) en een buikschild (sterniet). In
principe dragen de eerste zeven segmenten opzij (op de naad tussen
tergieten en sternieten) afgeplatte, meestal vliezige tracheekieu-
wen. Soms liggen deze kieuwen aan de rugzijde of is hun aantal tot
zes of vijf paar gereduceerd. Deze tracheekieuwen zijn dermate
specifiek van vorm dat veel genera er goed aan kunnen worden her-
kend. Bij het determineren is het belangrijk na te gaan of de
kieuwen bestaan uit één of twee kieuwplaten (fig. 1), of dat er aan
de basis een bundeltje kieuwdraden aanwezig is (fig. 2). Bij één
familie (Caenidae) is het tweede paar kieuwen gemodificeerd tot een
soort deksels die een deel van het achterlijf bedekken en waaronder
zich de overige kieuwen bevinden, en bij de Prosopistomatidae is
het lichaam grotendeels bedekt met een rugschild waaronder de kieu-
wen liggen (resp. fig. 8 en 12/4).

Het laatste achterlijfssegment draagt enkele draadvormige aan-
hangselen, die uit een groot aantal segmentjes bestaan. De buiten-
ste twee (de cerci, enkelvoud cercus) zijn altijd aanwezig; de
middelste (het filum terminale) is meestal even lang als de cerci,
maar in enkele gevallen zo sterk gereduceerd, dat het afwezig
1lijkt.

3. HERKENNEN VAN HAFTELARVEN

Omdat haftelarven onderling nogal wat verschillen kunnen vertonen
en anderzijds larven van andere insektengroepen soms veel 1lijken op
haftelarven, wordt hieronder een viertal kenmerken besproken dat in
geval van twijfel uitkomst kan bieden. De meeste verwarring wordt
veroorzaakt door steenvliegelarven en larven van schietmotten of
kokerjuffers (Plecoptera en Trichoptera, fig. 4 en 5).

1. Staartdraden : Behoudens enkele uitzonderingen (Epeorus, enkele
Baetis-soorten) bezitten alle haftelarven drie staartdraden.
Afgezien van enkele waterkeverlarven zijn er geen andere water-
ingekten met drie staartdraden. Steenvlieglarven (Plecoptera)
en een aantal keverlarven hebben er twee; andere keverlarven en
de larven van de watergaasvliegen (Sialis) slechts één. Men
moet er wel op bedacht zijn dat de staartdraden van de hafte-
larven erg kwetsbaar zijn en vooral bij gekonserveerd materiaal
gemakkelijk aan de basis afbreken. De drie lichaamsaanhangsels
van sommige libellelarven (Odonata : Zygoptera) zijn altijd
bladvormig, dat wil zeggen veel hoger dan breed en nooit draad-
vormig.

2. Tracheekieuwen : Deze organen komen bij alle haftelarven voor en
zijn vooral door hun afgeplatte vorm erg kenmerkend. Ook bij
andere waterinsekten kunnen tracheekieuwen voorkomen, bv. bij
sommige kokerjuffers (Trichoptera), slijk- of watergaasvliegen,
sommige keverlarven en zelfs bij één aquatische vlinderlarve
(Paraponyx). In al deze gevallen echter zijn de tracheekieuwen
draadvormig (soms vertakt) en staan vaak in groepjes bijeen.



Fig. 4. Enkele larven van steenvliegen (Plecoptera)
1. Nemurella picteti, 2. Amphinemoura standfussi,

3. Isoperla grammatica en 4. Dinocras cephalotes.




3. Vleugelscheden : Alleen bij insekten die geen popstadium hebben
is al tijdens de larvale ontwikkeling de aanleg van de vleugels
aan de buitenzijde zichtbaar. Kevers en watergaasvliegen hebben
wel een popstadium waardoor hun larven tot en met het laatste
stadium een borststuk bezitten met drie, ongeveer gelijkvormige
segmenten zonder vleugelaanleg. Steenvlieglarven hebben wel
deze vleugelaanleg, maar omdat bij de gevleugelde dieren voor-
en achtervleugel altijd even lang zijn, zijn ook de vleugelsche-
den aan meso- en metathorax even lang (fig. 4). Alleen bij haf-
telarven komen vleugelscheden voor die opvallend ongelijk van
grootte zijn.

4. Tarsen : Steenvlieglarven, die vooral in de vroege ontwikke-
lingsstadia vaak met haftelarven worden verward, kunnen hier-
van worden onderscheiden door het aantal tarsleden. De poten
van de steenvlieglarvan tellen elk drie tarsleden en dubbele
tarsaalklauwen, die van de haftelarven slechts één tarslid en
één tarsaalklauw (vergelijk de fig. 1-2-3 met 4). Ten opzichte
van de overige waterinsekten is dit kenmerk van minder waarde
omdat veel van deze dieren slechts één tarslid of tarsaalklauw
per poot bezitten.

Samengevat kan men haftelarven als volgt omschrijven : waterinsek-
ten met in principe drie staartdraden én voorzien van afgeplate
tracheekieuwen aan de eerste zeven achterlijfssegmenten (reduktie
van dit aantal kan optreden) én voorzien van vleugelscheden welke
aan de mesothorax opvallend groter zijn dan aan de metathorax, én
die per poot maar één tarslid en één tarsaalklauw bezitten.

Alleen Prosopistoma lijkt van dit beeld af te wijken doordat vleu-
gelscheden en tracheekieuwen aan het oog worden onttrokken door een
rugschild (fig. 12/4).

4. LEVENSCYCLUS

De ontwikkeling van elke haft begint als ei. Soms worden alle
eieren tesamen als een eiklompje door de vrouwtjes boven het water
losgelaten (bv. Ephemerella), andere soorten daarentegen laten
steeds slechts enkele eieren tegelijk vallen doordat ze al vliegen-
de even het wateroppervlak aanraken met de punt van het achterliijf
(bv. Ephemera). Sommige Baetis-soorten gaan zelfs helemaal onder
water en de eieren zijn dan in aantal bijeen te vinden aan de
onderzijde van stenen op de bodem van een beek. Bij veel soorten
zijn de eieren voorzien van draden, uitsteeksels of een kleverig
oppervlak, om wegdrijven in de stroming of wegzakken in de modder
te voorkomen. De duur van het ei-stadium is afhankelijk van de
soort en de omstandigheden. Een te hoge of een te lage temperatuur
en een te laag zuurstofgehalte van het water kunnen het eistadium
aanzienlijk verlengen.

De larve die uit het ei komt lijkt in veel opzichten nog niet op de
haftelarven die we hebben beschreven. De tracheekieuwen ontbreken,
cerci en voelsprieten hebben slechts weinig leden en het filum

terminale kan afwezig zijn bij soorten, die er in een later stadium
wel een hebben. Het zal duidelijk zijn dat met de gegeven determi-
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neertabel deze diertjes, die gemiddeld maar een halve millimeter
groot zijn, niet kunnen worden gedetermineerd. Naarmate de larven
groeien krijgen ze geleidelijk het bekende larvenuiterlijk.

De totale duur van de larvale ontwikkeling is sterk afhankelijk van
de soort. De meeste soorten hebben één generatie per jaar. Afhan-
kelijk van de duur van het eistadium neemt het larvestadium vier
tot elf maanden in beslag. Bij sommige soorten (bv. Baetis rhodani
of Centroptilum luteolum) komen twee generaties per jaar voor,
waarbij de tweede generatie zich in enkele maanden kan ontwikkelen
uit de eieren die de dieren van de eerste generatie in de 1lente
hebben afgezet. Bij soorten van het geslacht Ephemera duurt de
ontwikkeling gemiddeld twee jaar en bij de hier uitgestorven Palin-
genia longicauda zou dit zelfs drie jaar zijn. Tijdens de groei
vervellen de larven regelmatig. Het aantal vervellingen ligt niet
vast, maar varjieert per soort naar gelang van de omstandigheden
tussen 15 en 40 maal.

Tijdens de winter, die als ei of als niet volgroeide larve wordt
doorgebracht, staat de groei grotendeels stil. Alleen bij dieren
uit bergbeken, waar winter- en zomertemperaturen veel dichter bij
elkaar liggen dan in het laagland, gaat ook 's winters de ontwik-
keling vaak door, zij het dan in een wat lager tempo.

Bij hemimetabole insekten, d.w.z. insekten zonder popstadium, zoals
bv. 1libellen, wantsen e.d.m. volgt op het laatste larvenstadium
meteen het gevleugelde stadium. Dit is ook bij haften het geval.
Maar terwijl alle andere insekten zich tijdens dit gevleugelde, en
voor hen tevens laatste stadium voortplanten, gebeurt dat bij
Ephemeroptera niet. Hier is het gevleugelde dier dat uit de
laatste larvale huid tevoorschijn komt, een zogenaamde subimago.
Deze subimago's lijken erg veel op de werkelijk volwassen dieren
(de imago's, fig. 6), maar ze zijn nog niet geslachtsrijp en moeten
nog een keer vervellen. Dus na deze tweede vervelling planten de
dieren zich voort. Subimago's en imago's zijn niet eenvoudig van
elkaar te onderscheiden. Bij subimago's zijn poten en staartdraden
korter en de vleugels vaak ondoorzichtig en grijs van kleur (bij
imago's meestal kleurloos en glashelder) met een franje langs zij-
en achterrand. Bij mannetjes is het geslachtsapparaat nog niet
volledig ontwikkeld.

Tijdens dit subimaginale stadium, dat één tot drie dagen duurt,
zijn de dieren weinig aktief en houden zich schuil in de vegetatie.
Pas na de vervelling tot imago worden ze aktief en de mannetjes
dansen, soms in grote zwermen verenigd, in de ochtend- en avonduren
boven sloten, beken en meren op en neer. Korte tijd na de paring
sterven de mannetjes. Vrouwtjes leven vaak nog enkele dagen. Bij
enkele soorten (bv. Palingenia en Caenis) voltrekt zich het hele
gebeuren, vanaf het uitkomen van de subimago tot het afsterven van
de imago, in een paar uur, zowel bij mannetjes als vrouwtjes. Deze
dieren vertegenwoordigen de spreekwoordelijke eendagsvlieg. De
naam haft, die overigens ouder is dan eendagsvlieg, is vermoedelijk
afkomstig van het woord haften (= vasthechten) en is terug te
voeren op het feit dat de lege subimaginaalhuid na de laatste
vervelling blijft vastgehecht aan het substraat. De Engelse naam
Mayfly (mv. Mayflies) is natuurlijk toe te schrijven aan het feit,
dat het (masgsaal) uitvliegen en dansen in zwermen, bij de meeste
soorten in de meimaand plaatsvindt.




Fig. 5. Enkele larven van kokerjuffers (schietmotten,
Trichoptera) uit het stromend (1-2-3) en het stilstaand
(4-5-6) water :

1. Plectrocnemia conspersa, 2. Hydropsyche instabilis en

3. Rhyacophila nubila; 4. Limnophilus spec
5. Limnophilus vittatus en 6. Molanna angustata.
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5. EKOLOGIE

Alle haftelarven leven aquatisch en komen in principe alleen voor
in zoet water. Enkel Cloeon simile (en in mindere mate ook Caenis
robusta) schijnen ook licht brakke waters te verdragen (tof max.
800 mg Cl1 /1, HIGLER, 1967). Men kan een groot aantal biotopen
onderscheiden onder de noemer "zoet water", van de smalste beekjes
en kleinste bronnetjes tot aan de grootste rivieren en meren. Er
zijn vrijwel geen insekten of andere waterbewoners die in al deze
biotopen leven. Ook bij haftelarven is dit niet het geval,
Sommige soorten komen weliswaar in meer verschillende biotopen voor
(hebben een bredere ekologische amplitude) dan andere soorten, maar
elk heeft toch eigen biotopen waarbuiten de soort weinig of nooit
wordt gevonden. Zo komt bv. Rhithrogena semicolorata alleen voor
in koude snelstromende beken met een stenige bedding, Heptagenia
flava in veel langzamer stromende laaglandbeken en de nu uitgestor-
ven Palingenia longicauda uitsluitend in erg grote rivieren, zoals
destijds in de benedenloop van de Rijn (zie Jan SWAMMERDAM, 1675 en
1737).

Ook binnen één biotoop zijn nog weer meerdere "mikro-biotopen" te
vinden met elk een eigen fauna. In een laaglandbeek kan men bv.
Ephemera danica vinden, ingegraven op sommige plaatsen in de
zandige bodem, Heptagenia flava onder stenen en grote stukken hout,
Baetis vernus tussen planten, Ephemerella ignita op bemoste stenen
en Caenis soorten tussen aangeslibd detritus in een rustige binnen-
bocht van de beek.

Een dergelijke veelheid aan biotopen en mikrobiotopen heeft ook een
veelheid aan lichaamsvormen opgeleverd. Specialisatie op een
bepaalde mikrobiotoop is bij haftelarven hand in hand gegaan met
gunstige lichaamsaanpasingen. Reeds in 1845 legde PICTET verband
tussen de lichaamsvormen en de lichaamsfunktie bij haftelarven.
Hij onderscheidde vier basale typen : gravende, zwemmende, platte
en kruipende larven. Hoewel latere onderzoekers deze indeling soms
verder hebben uitgesplitst en gemotiveerd is er principieel weinig
veranderd.

Gravende larven : Tot dit type behoren de larven van Ephemera,
Palingenia en Ephoron. Het zijn dieren met een langgerekt, cylin-
drisch lichaam zonder uitstekende delen. De tracheekieuwen, die
opzij zijn ingeplant, zijn over de rug gebogen en de poten kunnen
zodanig tegen het lichaam worden gedrukt dat ze nauwelijks uitste-
ken.

Ephemera en Palingenia graven zich in in los zand en onderhouden
met de tracheekieuwen een waterstroom die behalve zuurstof ook de
detritus, waarvan de dieren leven, aanvoert. Ephoron graaft hori-
zontale U-vormige gangen in leembanken die zich in rivieroevers
bevinden. De larven van de drie genera gebruiken bij het graven
voornamelijk de stevige, verbrede voorpoten en de ver voor de kop
uitstekende monddelen.

Zwemmende larven : Deze naam is een beetje misleidend omdat het ten
onrechte de indruk wekt dat dieren uit andere groepen niet zouden
kunnen zwemmen. Bij de andere groepen gaat het zwemmen echter wat
onbeholpen, terwijl de soorten uit de "zwemmende" groep erg goed op
zwemmen zijn ingesteld. Siphlonuridae en de meeste Baetidae hebben
een gestroomlijnd torpedovormig lichaam en de staartdraden bezitten
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lange haren die zodanig zijn ingeplant dat ze de ruimten tussen de
staartdraden opvullen en zo een vlak vormen dat door het dier bij
het zwemmen vertikaal heen en weer wordt bewogen.

De soorten van het genus Leptophlebia vormen een overgang tussen de
zwemmers en de kruipende larven. Ze zwemmen vrij goed, maar niet
zo snel als Siphlonuridae of Baetidae omdat ze de lange zwemharen
aan de staartdraden missen. De meeste zwemmende soorten leven in
langzaam stromend tot stilstaand water. Merkwaardig is het feit
dat sommige Baetis soorten, ondanks een "zwemmende" lichaamsbouw en
het ontbreken van aanpassingen aan snelstromend water, daar toch
vaak worden gevonden. Uit recente resultaten van zgn. driftonder-
zoek (onderzoek naar stromend water als verspreidingsmechanisme
voor organismen) blijkt dan ook dat Baetis larven vaak in flinke
aantallen worden gevonden, meegevoerd in de stroming en niet goed
in staat weer snel voet aan de grond te krijgen. Toch kunnen deze
soorten vanwege hun grote zuurstofbehoefte niet in stilstaand water
leven. Dat ze desondanks toch nog bestaan ligt vooral aan de grote
aantallen waarin ze voorkomen en het feit dat de eieren van é&én
legsel lang niet allemaal tegelijk uitkomen, zodat er over een
langere periode een vrij konstante "aanmaak"” is van nieuwe larven.
Bovendien is er een verschijnsel dat "kompensatie-vlucht" wordt

genoemd. Dit houdt in dat volwassen vrouwtjes een flink stuk
stroomopwaarts vliegen ten opzichte van de plaats waar ze zelf uit
het water zijn gekomen, alvorens de eieren af te zetten. Enkele

Baetis soorten die uitsluitend zijn te vinden in zeer turbulente
bergbeken bezitten overigens een lichaam dat enigszins is afgeplat
en vormen een overgang naar de volgende groep.

Platte larven : Een bijzonder fraaie aanpassing aan snelstromend
water is te vinden bij soorten van de familie Heptageniidae. Bij
deze dieren is het lichaam in vertikale richting (dorso-ventraal)
sterk afgeplat. Als deze dieren zich tegen de ondergrond aandruk-
ken wordt de waterstroom in een vloeiende lijn afgebogen en krijgt
de stroming er geen vat op. Bovendien zijn de dieren voorzien van
stevige brede poten met forse klauwen.

Het genus Rhithrogena heeft nog een extra aanpassing. De trachee-
kieuwen zijn bij deze dieren zo gevormd dat ze aan de buikzijde
rondom helemaal op elkaar aansluiten en zodoende een zuignap
vormen, die voorkomt dat de dieren onverwacht van de ondergrond
zouden worden afgerukt. Bij Epeorus vinden we in een minder
extreme vorm dezelfde aanpassing.

Ook bij de families Prosopistomatidae en Oligoneuriidae vinden we
de afgeplatte en gestroomlijnde lichaamsvorm, waaruit blijkt dat
tijdens de evolutionaire ontwikkeling in verschillende groepen,
onafhankelijk van elkaar dezelfde aanpassing aan bepaalde milieu-
faktoren is ontstaan (een zgn. konvergentie). Overigens mag men de
relatie tussen lichaamsvorm en levenswijze niet te strikt hanteren.
Er is al op gewezen dat sommige Baetis soorten zich kunnen hand-
haven in de stromende wateren waarvoor ze niet lijken aangepast;
bij de larven van Heptagenia fuscogrisea komt het omgekeerde voor.
Deze dieren lijken vanwege hun sterk afgeplatte en fraai gestroom-
lijnde lichaamsvorm voorbestemd tot het leven in woeste waterstro-
men, maar blijken nagenoceg uitsluitend voor te komen tussen de
vegetatie van langzaam stromende laaglandbeken.
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Kruipende larven : Deze groep is minder homogeen dan de andere
drie. Hier zijn alle soorten onder gebracht die niet duidelijk in
een van de andere groepen pasten. Er zijn twee belangrijke typen
te onderscheiden. Op de eerste plaats zijn er stevig gebouwde,
gedrongen dieren die zich vrij traag bewegen. Ze zwemmen onbehol-
pen en alleen in noodgevallen. Tot deze groep behoren de Epheme-
rellidae en Caenidae. De Ephemerellidae leven tussen de planten in
langzaam tot redelijk snel stromend water, waarbij sommige soorten
een duidelijke voorkeur vertonen voor de mos- en algenpakketten die
op stenen kunnen voorkomen. Ze bewegen zich traag en behoedzaam
tussen de vegetatie en worden nogal eens over het hoofd gezien
omdat ze zich bij verstoring stil houden.

Behalve de robuuste lichaamsbouw bezitten deze dieren nog een
aanpassing aan hun omgeving. De tracheekieuwen, die problemen
zouden kunnen opleveren bij het kruipen door dichte algenvelden en
eventueel zouden kunnen afbreken, liggen bij de Ephemerellidae plat
op de rug en zijn in aantal gereduceerd (fig. 12).

De Caenidae zijn vooral te vinden op de bodem tussen het fijn ver-
deelde organische afvalmateriaal, het zgn. sapropelium. Ook hier
liggen de kieuwen op de rug, maar bij deze dieren is deze speciali-
satie nog een stapje verder gegaan. Het tweede paar tracheekieuwen
(het eerste paar is klein en draadvormig) vormt een soort deksel
waaronder de overige kieuwen zijn gelegen. Dankzij deze aanpassing
kunnen de dieren zich door het sapropelium bewegen zonder dat hun
kwetsbare en onmisbare tracheekieuwen gevaar lopen (fig. 8).
Ephemerellidae en Caenidae worden als niet erg verwant beschouwd,
zodat we ook hier van een konvergente evolutie kunnen spreken.

Tot het andere type behoren de larven van Potamanthus, Habrophlebia
(fig. 3) Habroleptoides en Paraleptophlebia. Het zijn erg beweeg—
lijke dieren die, in tegenstelling tot andere haftelarven, zijde-
lingse, wat slangachtige bewegingen kunnen maken. Dit stelt hun in
staat in de nauwe ruimten tussen stenen in stromend water te leven.
Het meest extreem is dit vermogen ontwikkeld bij Habroleptoides die
even goed achter- als vooruit kan lopen.
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6. HAFTELARVEN EN DE MENSELIJKE INVLOED OP HET MILIEU

Waterbouwkundige werken en anorganische vervuiling.

In de inleiding is al gezegd dat verschillende soorten haften zeker
of waarschijnlijk uit de Benelux zijn verdwenen. Allerlei men~
selijke ingrepen, die het milieu minder aantrekkelijk tot =zelfs
onleefbaar hebben gemaakt voor aquatische organismen hebben daarbij
een grote rol gespeeld. Men kan denken aan het kanaliseren of
normaliseren (in feite abnormaliseren) van rivieren en beken,
waardoor allerlei mikromilieu's zijn verdwenen, of het bouwen van
stuwen die de waterhuishouding (hoeveelheid afgevoerd water,
seizoenvariaties en stroomsnelheid) hebben veranderd ten nadele van
de organismen. Ook is, in de vroeger soortenrijke grote rivieren,
de oeverzone onleefbaar geworden door de moderne schepen die met
hun sterke motoren en grote schroeven een krachtige golfslag
veroorzaken,

Maar vermoedelijk is de verontreiniging van het water wel de groot-—
ste boosdoener. Onder verontreiniging kunnen alle stoffen worden
verstaan die door menselijk toedoen in het water terecht komen en
daar merkbare veranderingen veroorzaken. Het kan gaan om rioolwa-
ter, maar ook om landbouwgif, zware metalen, radio-aktief afval of
opgewarmd koelwater.

Gaat het om giftige stoffen, dan is de zaak meestal vrij duidelijk.
Naarmate er meer van zo'n stof in het water zit, lopen meer dieren
de kans daar nadeel van te ondervinden. Niet alle soorten zijn
even gevoelig voor gelijke koncentraties van bepaalde stoffen.
Maar bij het oplopen van de koncentraties verdwijnen ze onher-
roepelijk, de een na de andere. Haftelarven blijken voor gif
gemiddeld niet gevoeliger dan andere groepen van waterdieren.

ROBACK (1974) immers stelde vast dat dit althans voor enkele
Amerikaanse soorten zeker niet het geval is. Tenminste twee haften
(waaronder Caenis en een Paraleptophlebia-soort) verdragen een
gehalte aan opgeloste zuurstof dat minder dan 4 mg/1 bedraagt, iets
wat slechts één libellelarve presteert en geen enkele steenvlieg
(steeds Amerikaanse species). Niet minder dan 10 soorten verdragen
een sterke vervuiling hoger dan 5,9 ppm, en 1 Baetis-soort ver-
draagt zelfs een zeer sterke vervuiling ! Drie Amerikaanse haften
(waaronder een Baetis spec. en Neocloeon spec.) kunnen gedijen in
brakwater situaties (tot #2750 mg C1/l1), 6 soorten verdragen een
hoge alkaliniteit en weer 6 andere hoge sulfaatgehalten; Isonychia,
Centroptilum en Choroterpes spec. komen wel eens voor bij een pH
hoger dan 8,5. Tenslotte vond deze auteur ook okkasioneel Steno-
nema-larven op met olie bedekte rotsen in een organisch en chemisch
sterk vervuilde rivier !

Dat niet alle efemerelarven zonder meer gevoelig zijn voor water-
vervuiling, blijkt tenslotte ook uit de gegevens recent

verkregen over de Europese soorten. Deze komen merkwaardigerwijze
hoofdzakelijk uit Oost-Europa : vooral Tsjechoslovaakse en Oost-
duitse onderzoekers hebben zich systematisch met deze problematiek
bezig gehouden (samengevat door BRAASCH und JACOB, 1976 en MAUCH,
1976).
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Verontreiniging met organische stoffen en eutrofiéring.

Hierbij is geen sprake van gif; integendeel zelfs, dood organisch
materiaal wordt door veel dieren gegeten en is in feite de brand-
stof waarop de hele natuur draait. Alle planten en dieren gaan
vroeg of laat dood en zijn dan weer gewoon organische stof die
gerecirculeerd wordt. Problemen van indirekte aard ontstaan echter
bij een groot aanbod van organisch materiaal, bv. het afval van een
aardappelmeelfabriek, een stadsriool, een melkerij of slachthuis.

Op de eerste plaats wordt de organische stof biologisch afgebroken.
Dat kost zuurstof, die aan het water wordt onttrokken. Waterdieren
kunnen echter niet zonder zuurstof en sommige soorten, waaronder
een aantal haften, hebben er konstant veel van nodig. 2Zij verdwij-
nen vaak als eerste wanneer de hoeveelheid zuurstof afneemt.

Op de tweede plaats veroorzaken grote hoeveelheden organisch mate-
riaal een voedselverrijking (eutrofiéring) van het water. Daarmee
wordt bedoeld dat afbraakprodukten, zoals stikstof- (nitraat) en
forforverbindingen (fosfaat), vrijkomen die door planten als
voedingsstoffen worden opgenomen. De hoeveelheid planten kan
daardoor enorm toenemen. Het gaat hier niet alleen om hogere
planten, maar vooral om plankton en aangroeisel op allerlei harde
substraten. Van dat aangroeisel en het plankton leven veel orga-
nismen, die op hun beurt weer door rovers worden gegeten, zodat het
totale aantal dieren sterk toeneemt. Dat 1lijkt gunstig, maar de
keerzijde van de medaille is dat planten, die overdag =zuurstof
produceren, 's nachts zuurstof konsumeren. Als er veel planten
zijn, treedt er 's nachts een flinke daling op in het zuurstof-
gehalte, met alle vervelende gevolgen voor de fauna. Bovendien is
de produktie van plantaardig materiaal soms groter dan de hoeveel-
heid die kan worden afgebroken. Het dode materiaal bezinkt dan in
stilstaand of rustig stromend water en verstikt alle bodemleven
onder een geleidelijk dikker wordende laag. Organische verontrei-
niging kent zodoende twee tegengestelde aspekten. Het grotere
voedselaanbod is voor veel waterdieren gunstig, maar de slechtere
zuurstofkondities en de plaatselijke ophoping van materiaal zijn
beslist ongunstig.

Zuurstof in stromende waters.

Al het voorafgaande is ook van toepassing op stromende waters.
Alleen moet men er wel degelijk rekening mee houden, dat hier nog
andere faktoren een rol gaan spelen. De stroomsnelheid en ook de
turbulentie, d.w.z. de bewegingen van het water in draaikolken en
in vertikale plaatsverschuivingen beinvloeden het zuurstofgehalte
aanzienlijk. Een stromend water wordt “"vanzelf" doorgelucht; het
is duidelijk dat plotse niveauverschillen, =zoals bv. een kleine
stuw met waterval, een sluis, een watermolen e.d.m. geweldig
meehelpen het water te 1luchten, m.a.w. het zuurstofgehalte te
vergroten. Dit alles brengt tenslotte ook mee, dat bij een zelfde
organische vuilbelasting een organisme het in een bergbeek veel
beter en langer zal kunnen uithouden dat in een laaglandbeek.

Voor soorten die in beide of in nog meer biotopen voorkomen is de
verontreinigingskarakteristiek dus in feite niet konstant, maar
moet men goed rekening houden met de uitwendige omstandigheden.
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Tenslotte reageren lang niet alle diersoorten hetzelfde op gewij-
zigde omstandigheden. Soorten, die leven van dood organisch
materiaal of aangroeisel op stevige substraten, en bovendien met
wat minder zuurstof toekunnen, nemen sterk in aantal toe. Soorten
voor welke een hoog zuurstofgehalte van het water een eerste
levensvereiste is, nemen met toenemende verontreiniging in aantal
af. Soms zijn de verschijnselen indirekt van aard, wanneer bv. een
soort die zich in voedselarme omstandigheden goed kon handhaven,
wordt verdrongen door een soort die niet in voedselarme situaties
kan leven, maar bij een voedseltoename een sterke konkurrent wordt.
Dit alles betekent dat bij organische verontreiniging een geleide-
lijke verandering van de fauna optreedt. Aantallen individuen
nemen toe of af, soorten worden vervangen door andere, en er treedt
een verarming in het aantal soorten op in meer extreme omstan-
digheden. Deze zichtbare veranderingen hebben geleid toe het
opstellen van zgn. saprobiesystemen ("sapros" is Grieks voor
verrot, "bios" voor leven). Daarbij kan een bepaalde graad van
saprobie (verontreiniging met dood organisch materiaal) worden
herkend aan de aanwezigheid van kenmerkende soortkombinaties. Men
onderscheidt vijf typen waterkwaliteit :

1. Xenosaproob water (niet organisch verontreinigd),

2. Oligosaproob water (licht organisch verontreinigd),

3. Beta-mesosaproob water (matig organisch verontreinigd),

4. Alfa-mesosaproob water (sterk organisch verontreinigd),

5. Polysaproob water (zeer sterk organisch verontreinigd).

De rol van haftelarvan in saprobiesystemen.

Het is vaak moeilijk om de plaats van de soorten goed aan te geven.
Dat komt omdat in saprobiesystemen de kombinatie van zuurstof en
voedselaanbod een belangrijke rol speelt. In rivieren met ver-
schillende stroomsnelheden (en turbulentie) kan een gelijke orga-
nische verontreiniging misschien een gelijke voedselrijkdom veroor-
zaken, maar het zuurstofgehalte is in turbulente rivieren veel
hoger dan in langzaam stromende rivieren. Bepaalde haftesoorten
kunnen daarom in een snelstromende rivier meer organische veront-
reiniging verdragen dan in een langzaam stromende, bv. Ephemerella
ignita, die in bergbeken een vrij sterke verontreiniging nog kan
verdragen, terwijl de soort in laaglandbeken bij een matige veront-
reiniging vaak al verdwenen is.

De meeste haftelarven hebben een voorkeur voor rivieren met een
bepaalde stroomsnelheid. Ecdyonurus dispar leeft bv. in snelstro-
mend water, Heptagenia flava in langzaam stromend. E. dispar heeft
vrij veel zuurstof nodig en kan daarom waarschijnlijk niet leven in
laaglandbeken, ook al zijn ze niet verontreinigd. Daardoor 1lijkt
E. dispar een betere indikator voor organische verontreiniging dan
H. flava. Maar bij vergelijking blijkt dat beide een matige
verontreiniging nog kunnen uithouden, maar bij sterkere verontrei-
niging verdwijnen, mits men de soorten elk in zijn eigen milieu
bekijkt. In feite zijn ze beide dus even gevoelig voor verontrei-
niging. Het heeft daarom weinig zin te spreken over gevoeligheid
van soorten voor organische verontreiniging, als niet wordt op-
gegeven voor wat voor een biotoop dat geldt.

Het voert te ver hier alle soorten te behandelen, maar over de
families kan globaal het volgende worden gezegd.
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Siphlonuridae : Siphlonurus komt voor in langzaam stromend water
en kan daar matige verontreiniging verdragen.

Isonychiidae : Isonychia is beperkt tot grotere rivieren die niet
al te snel stromen en kan daar matige verontreiniging verdragen.
Baetidae : Vertegenwoordigers van deze familie leven in zeer uit-
eenlopende milieu's van snelstromende bergbeekjes tot stilstaand
water., Sommige Baetis-soorten leven uitsluitend in snelstromend
water (B. alpinus- groep) en verdragen daar slechts lichte tot
matige verontreiniging. Soorten uit minder turbulent water
verdragen vaak matige verontreiniging. Daarbij kan in stenige
beken B. rhodani (soms B. fuscatus) en in laaglandbeken B. vernus
sterk in aantal toenemen en soms als enige Baetis-soort overblij-
ven. Centroptilum en Procloeon leven in niet al te turbulent
water en verdragen daar lichte tot matige verontreiniging,

waarbij C. pennulatum vermoedelijk de meest gevoelige soort is,
terwijl C. luteolum in langzaam stromend water bij lichte veront-
reiniging soms in aantal toeneemt. Cloeon leeft voornamelijk in
stilstaand water. De soorten verdragen matige verontreiniging
goed, waarbij vooral Cl. dipterum sterk in aantal kan toenemen
ten koste van Cl. simile.

Heptageniidae : De soorten leven in milieu's met een stroming die
variéert van zeer turbulent tot zeer rustig, enkele soorten zijn
kenmerkend voor grote laaglandrivieren. In hun eigen biotoop
kunnen Epeorus en Heptagenia fuscogrisea lichte verontreiniging
verdragen, de overige soorten meest lichte tot matige.
Ephemerellidae : De meeste soorten leven in vrij snel stromend
water en kunnen daar tot matige verontreiniging verdragen.

E. ignita heeft een ruimere verspreiding en kan in snelstromend
water vrij sterke, maar in langzaam stromend water slechts lichte
verontreiniging verdragen.

Leptophlebiidae : De soorten uit stromend water kunnen in hun
eigen milieu tot matige verontreiniging verdragen. Voor Lepto-
phlebia vespertina, die in stilstaand water leeft, is organische
verontreiniging minder gunstig omdat dit vermoedelijk de konkur-
rentiepositie van Cloeon dipterum verstevigt. Bij organische
verontreiniging wordt het water nl. minder zuur en voedselrijker.
Caenidae : Brachycercus kan matige verontreiniging verdragen. De
Caenis-soorten, zowel die uit gtilstaand als uit stromend water,
nemen bij lichte tot matige verontreiniging vaak in aantal toe.
Potamanthidae : Potamanthus leeft in de oeverzone van middelgrote
tot grote rivieren en kan daar matige verontreiniging verdragen.
Polymitarcidae : Ephoron leeft in gangen in leembanken in middel-
grote tot langzaam stromende rivieren en kan daar matige veront-
reiniging verdragen.

Palingeniidae : Palingenia leefde in gangen in kleibanken van de
benedenlopen van langzaam stromende grote rivieren. De soort kon
wellicht matige verontreiniging verdragen, maar had vermoedeliijk
te veel te lijden van mechanische storing (kunstmatige oeverver-
dediging of golfslag door scheepsschroeven).
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Invloed van bestrijdingsmiddelen

Over de juiste draagwijdte van alle invloeden van waterverontreini-
ging is tenslotte nog al te weinig op systematische wijze onderzoek
verricht. Omtrent de invlioced van bestrijdingsmiddelen echter
begint het onderzoek beter op gang te komen, hoewel de gegevens
over niet direkt ekonomisch belangrijke waterbewoners nog steeds
als fragmentair moeten beschouwd worden. De reden hiervoor is niet
zozeer gebrek aan interesse, als wel de moeilijkheid deze dieren te
onderzoeken onder in wezen kunstmatige omstandigheden, zoals bv. in
een aquarium. Wanneer men er al in slaagt de natuurlijke omstan-
digheden van doorluchting, temperatuur, beschikbaar voedsel,
eventueel stroomsnelheid en andere ekologische bijzonderheden zo
goed mogelijk na te bootsen, dan is het nog zeer de vraag of deze
dieren zich wel echt "in hun sas" voelen en of ze niet op andere
wijze op bepaalde koncentraties van bv. landbouwgiften of veront-
reinigingskomponenten zullen reageren. Het is met deze restriktie
(die de auteurs trouwens 2zelf vermelden) dat men de betreffende

" cijfergegevens die MUIRHEAD-THOMPSON (1971) en HART en FULLER
(1974) vermelden, moet interpreteren.

De konklusie is : meer onderzoek is nodig, en daarnaast in elk
geval : het gebruik van bestrijdingsmiddelen, uiteraard de voor
onze waterbewonende insektenfauna giftige organo-chloor- en organo-
fosforverbindingen zo veel mogelijk beperken en liefst vermijden,
met een totaal verbod in natuurreservaten en hun buffergebieden.
Het feit dat een extensieve sproeiing van een woud in het Yel-
lowstone gebied van de V.S., tot gevolg had dat naar schatting 99 %
van de waterinsekten in de nabije rivier gedood werden, en dit over
een afstand van 100 mijl, moet toch wel niet alleen voor ieder
natuuronderzoeker of (sport)visser, maar evenzeer voor ieder bewust
landbouwer en zeker voor de betrokken bewindslieden, een zeer
ernstige waarschuwing inhouden.

In de Verenigde Staten en Canada zijn trouwens speciale studies
uitgevoerd m.b.t. de invloed van grootschalige sproeimetoden op de
invertebratenfauna, nadat gebleken was dat ook elders overmatig
gebruik van DDT aanzienlijke vissterfte had veroorzaakt in meren
en rivieren, en dat men hele beeksystemen eenvoudig vergiftigd had
om de werkzaamheid van nieuwe insekticiden te testen.

Bodemmonsters brachten hierbij aan het licht dat in een gesproeide
zone, één week na het sproeien, de ongewervelde dieren met meer dan
90 % in aantal waren verminderd. Vooral de waterbewonende insek-
tenlarven, zoals haften, steenvliegen en kokerjuffers bleken extra
gevoelig. Jaarlijks herhalen van de sproeiing leidde na een vier-
tal jaren zelfs tot volledige verdwijning van de meeste soorten.
Ook organo-fosforverbindingen kunnen, wanneer ze vanaf een bepaalde
koncentratie toegediend worden, een nefaste invloed uitoefenen op
vrijwel alle geleedpotigen, dus ook degene waartegen het pesticide
niet werd aangewend.

Maar dat tenslotte de bedreigingen, die van het gebruik van pesti-
ciden uitgaan voor de Amerikaanse haftelarven (uiteraard) onver-
minderd gelden voor onze Europese soorten, is niet alleen uit eigen
onderzoek gebleken (GYSELS, 1975, fig. 7), maar ook uit dat wvan
MUELLER-LIEBENAU (1979), die een zgn. rode lijst samenstelde van 13
efemerensoorten die in Nordrhein-Westfalen door milieuverontreini-
ging met uitsterven bedreigd zijn.

18



Fig. 7. Coupe door het suboesofagaal ganglion van

(X 225, 7 p, paraldehyde-fuchsine kleuring vlgs. Gabe, 1968).
Behandeling van de larve met dibromochloorpropaan ("Nemagon
20") leidt tot een bruin neerslag in talrijke cellen van het
ganglion, intens gekoncentreerd in een gelokaliseerde bundel,
sporadisch ook in de bijbehorende kommissuren en het
aanliggend gliaweefsel. Hoewel het pesticide gekatalogeerd
staat onder de hoofding "Specifieke middelen ter bestrijding
van aaltjes" (= nematoden), wordt toegegeven dat sommige van
deze produkten een fungicide, insekticide en zelfs herbicide
werking hebben (Tillemans, 1968).
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7. VANGEN EN BEWAREN

Voor het vangen van haftelarven kan een gewoon schepnet worden
gebruikt. Een net met een stevige beugel (diameter 30-40 cm) en
een 1,5 tot 2 meter lange stok is voldoende. Met behulp van dit
net worden waterplanten opgehaald of het wordt schoksgewijs over de
bodem bewogen, zodat bodemmateriaal wordt losgewoeld. Het boven-
gehaalde materiaal kan in een witte bak worden gedaan en in een
laagje water van 1 & 2 cm worden uitgezocht. Rechthoekige witte
plastic bakken, =zoals die in de donkere kamer van fotografen
worden gebruikt zijn erg geschikt.

In stromend water levert het afzoeken van stenen vaak goede resul-
taten op. Als het stromende water niet al te diep is, dan moet men
het net vertikaal in het water plaatsen en enkele decimeters voor

het net de bodem omwoelen. De dieren die zich tussen het bodem~
materiaal bevinden worden dan door het stromende water in het net
gedreven.

Gevangen dieren worden met een pincet opgepakt en in een konser-
veringsvloeistof bewaard. Bij voorkeur wordt hiervoor alcohol 70 %
of formaline 3 % gebruikt.

Haftelarven zijn fragiele dieren met erg kwetsbare lichaamsdelen.
Verzamelt men naast haftelarven ook andere waterdieren, dan kan men
deze beter niet bij elkaar in één buisje met vloeistof doen.

Door de nog minuten rondzwemmende kevers en wantsen wordt vaak de
hele inhoud van de verzamelbuisjes overhoop gehaald, met als gevolg
een groot aantal los rondzwemmende haftepoten, kieuwen en staart-
draden., Bovendien werken kevers, slakken en ook luchtbellen bij
het schudden tijdens het vervoer naar huis vaak als molenstenen,
die van haftelarven weinig anders overlaten dan geplette en onde-
termineerbare restanten.

Het verdient aanbeveling de inhoud van de verzamelbuisjes met een
propje watten 2zodanig te verkleinen dat de dieren min of meer klem
komen te zitten. Zo kan men de dieren, ook tijdens langere reizen,
onbeschadigd vervoeren.

Tijdens het verzamelen blijft vaak zoveel water aan de dieren
hangen dat daardoor de konserveringsvloeistof sterk wordt verdund.
De larven worden dan niet goed gefixeerd, worden na enige tijd erg
slap en kunnen zelfs geheel uit elkaar vallen. Men kan dit onder-—
vangen door Of korte tijd@ na het verzamelen de konserveringsvloei-
stof te verversen 6f te verzamelen in een iets sterkere koncentra-
tie, bv. alkohol 85 % of formaline 4 %.

In elk verzamelbuisje doet men een etiket met daarop tenminste de
volgende gegevens. Plaats van verzamelen (land, gemeente, naam van
het water, eventueel vindplaatskodrdinaten), datum, naam van de
verzamelaar en in bergachtige streken hoogte boven zeeniveau. In
het veld kan men de etiketten het best met potlood schrijven, nooit
met balpen, want dat lost op in de konserveringsvloeistof. Thuis
kan men de etiketten eventueel vervangen door etiketten wvan
transparant papier, beschreven met oostindische inkt (enige tijd
goed laten drogen). Wat men nooit zou moeten doen is de etiketten
aan de buitenzijde op de buisjes plakken of in de buisjes alleen
een papierje met een kodenummer doen en alle gegevens in een
zakboekje noteren. Laten de etiketten los of raakt het opschrijf-
boekje =zoek, dan zijn de verzamelde dieren hun wetenschappelijke
waarde volledig kwijt.
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8.

DETERMINEREN : BELANGRIJKE OPMERKING.

De systematische grenzen tussen de larven van enkele genera en
soorten zijn nog niet precies vastgelegd of verschillen van auteur
tot auteur. Eenvoudigheidshalve hebben wij in alle twijfelgevallen
de recente systematiek van MACAN (1979) gevolgd.

1.

Voor enkele genera als Leptophlebia, Siphlonurus, e.a. waar de
determinatie naar makroskopische kenmerken vrij betrouwbaar is,
geeft MACAN (1979) ook supplementaire mikroskopische gegevens,
zoals bv. de vorm van de haartjes op poten, monddelen, enz.;
kenmerken die natuurlijk de betrouwbaarheid van de determinatie
sterk vergroten.

De genera Paraleptophlebia en Habroleptoides bv. kunnen slechts
met zekerheid van elkaar onderscheiden worden door het al of
niet aanwezig zijn van zijdelingse uitsteeksels aan de tong
(hypopharynx). Om dit monddeel, dat onder de onderlip en tussen
de maxillen verborgen ligt, met sukses te dissekeren en het ken-
merk te kunnen onderscheiden, is een vergroting van ongeveer

50 x vereist.

Ook de meeste soorten van het genus Caenis kunnen

slechts met zekerheid van elkaar onderscheiden worden met behulp
van sterkere mikroskopische vergrotingen. Desondanks blijft
soms nog twijfel bestaan en wil men wel eens soorten samenbren-
gen in een "groep". Zo spreekt bv., MALZACHER (1984) van de C.
macrura-groep, waarin dan ook C. luctuosa begrepen is. Voor
onze nieuwe inheemse soorten raadpleegt men best de oorspronke-
lijke beschrijving van MOL (1983, 1985, 1987).

Voor het onderscheid tussen Ecdyonurus en Heptagenia, gesteund
op de tarsaalformules van poot III, maakt men ook gebruik van de
vorm van de prothorax (uitgewerkt in deze tabel volgens MOL).
Alvorens de in Hoog-Belgié algemene Ecdyonurus torrentis als
dusdanig herkend was, werden de meeste larven beschouwd als

E. venosus. In werkelijkheid werd deze species slechts één-
maal met zekerheid in Belgié& gevonden (imago uit de buurt van
Spa). Zelf vonden wij in de afvoerbeek van een visvijver te
Bellefontaine (prov. Lux.) te midden van talrijke E. torrentis-
larven, één exemplaar dat na het uitprepareren van de vleugel
van het subimago, door de heer Demoulin met zekerheid bepaald
werd als E. venosus.

Verder kan ook de in de literatuur veel vernoemde Ecdyonurus
fluminum voor de nodige verwarring zorgen, daar men deze naam
tegenwoordig als synoniem beschouwt voor E. aurantiacus,

E. dispar en E. forcipula.

Het onderscheid tussen Cloeon en Procloeon, aanvankelijk geba-
seerd op de vleugeladering, later op de vorm van de trachee-
branchién, is nu gericht op de onderlinge verhoudingen van de
tarsaalleden van poot III (KIMMINS, 1954).

De in de tabel niet vermelde soortnamen Cl. inscriptum en

Cl. praetextum (cfr. andere auteurs) zijn mogelijk en zelfs
waarschijnlijk synoniem van Cl. simile of Cl. dipterum.

Ook met de splitsing van Cloeon dipterum (SOWA, 1975) in Cl.
inscriptum en Cl. cognatum is tot nader order in deze tabel geen
rekening gehouden.
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4.
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De indeling van alle Baetis-species is tot op heden niet
helemaal precies op punt gesteld. MACAN geeft evenwel ook hier
een aantal mikroskopische kenmerken, die toelaten de meeste
species met vrij grote waarschijnlijkheid op te zoeken. Bij
het determineren naar de vorm van de kieuwen en de liptasters
en naar de achterlijfpatronen, zoals wij die van hem en andere
auteurs overgenomen hebben, moet men er wel rekening mee houden
dat deze makroskopische kenmerken slechts als een hulpmiddel
moeten beschouwd worden, en dus vrijwel nooit tot zekere deter-
minaties van de Baetis-soorten kunnen leiden. Wie toch wil ver-
dergaan, kan best MUELLER-LIEBENAU {(1980) raadplegen.



FAMILIETABEL VOOR DE LARVEN

(Opgegeven lengte steeds zonder staartdraden)

la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

Het dier bezit een groot rugschild dat, in bovenaanzicht,
alleen de kop en de laatste achterlijfssegmenten vrijlaat.
Vleugelscheden en tracheekieuwen zijn van boven af niet
zichtbaar, het dier is habitueel direkt herkenbaar (fig.
12/4). Lengte tot ca. 5 mm. PROSOPISTOMATIDAE, pag. 24.

Geen groot rugschild. Vleugelscheden en één tot zeven paar
tracheekieuwen zijn normaal zichtbaar, de habitus is duide-
lijk anders dan fig. 12/4. . . . . 2,

Het achterlijf draagt aan de rugzijde twee tot deksel omge-
vormde kieuwen, waaronder de overige kieuwen verborgen zijn
(fig. B8). Deze onderliggende kieuwen zijn enkelvoudig en
voorzien van talrijke uitlopers (fig. 8-1). Lengte tot ca.
9 mm. CAENIDAE, pag. 25.

In bovenaanzicht is meer dan één paar kieuwen zichtbaar.
Deze kieuwen bezitten Of geen uitlopers (en kunnen dan
enkelvoudig of dubbel zijn), &6f wel uitlopers, maar zijn dan
steeds dubbel.

(N.B. Ephemerellidae lijken wel wat op Caenidae en zouden,
oppervlakkig gezien, daarmee kunnen worden verward
(£ig.12/3); bij nadere beschouwingen blijkt echter dat
bij Ephemerellidae de voorste kieuwen nooit echte "dek-
seltjes" vormen over de volle breedte van het achter-
1ijf).

De tracheekieuwen zijn dubbel én voorzien van talrijke uit-
lopers, zodat ze gevederd lijken, (fig. 9/1-4-5-6). Gedeel-
ten van de monddelen steken vé4r de kop uit, zie fig. 9/1. 4.

De tracheekieuwen zijn enkelvoudig of dubbel, maar nooit ve-
dervorming (de enige die in deze groep kieuwen met uitlopers
heeft is Habrophlebia, zie fig. 3). Er steken géén monddelen
voor de kop uit. . . . . . . . 7.

De tracheekieuwen staan opzij van het lichaam uit, terwijl de
monddelen slechts weinig véér de kop uitsteken (fig. 9/5).

De voorpoten zijn normaal van vorm, de tibia niet zijdelings

afgeplat. Grote soort tot ca. 20 mm., POTAMANTHIDAE, pag. 27.

De kieuwen zijn achterwaarts over het achterlijf geslagen,
terwijl enkele van de monddelen ver, minstens de halve kop-
lengte, v6ér de kop uitsteken (fig. 9/1). De tibia van de
voorpoten is zijdelings afgeplat. . . . « 5.
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S5a.

5b.

6a.

6b.

7a.

7b.

8a.

8b.

9a.

9b.
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De voér de kop uitstekende monddelen zijn plat en breed, en
voorzien van een aantal grote zijtanden (fig. 9/6). Het
eerste achterlijfssegment draagt géén kieuwen, zodat er
slechts zes paar tracheekieuwen zijn. Lengte tot ca, 40 mm.
PALINGENIIDAE, pag. 27.

De voor de kop uitstekende monddelen zijn lang en puntig,
maar niet afgeplat (fig. 9/1 en 9/4). Er zijn zeven paar
tracheekieuwen, hoewel die van het eerste achterlijfssegment
veel kleiner en minder opvallend zijn dan de overige. . 6.

De voor de kop uitstekende monddelen zijn bezet met korte
maar duidelijke stekeltjes en aan het uiteinde enigszins naar
binnen gekromd (fig. 9/4). Het eerste kieuwenpaar is enkel-
voudig. Grote soort tot ca. 20 mm. POLYMITARCIDAE, pag. 27.

De voor de kop uitstekende monddelen zijn glad en aan het

einde enigszins naar buiten gebogen (fig. 9/1). Het eerste

kieuwpaar is dubbel. Grote soorten tot ca. 25 mm.
EPHEMERIDAE, pag. 28.

De voorzijde van de femur en tibia van de voorpoten is bezet
met lange haren (langer dan de grootste breedte van de femur
(fig. 10/2). BARan de onderzijde van het dier bevindt zich een
bundeltje kieuwdraden aan de basis van de voorpoten &f aan de
basis van de monddelen. . . . . . . . 8.

Geen opvallend lange haren aan de voorzijde van de voorpoten.
Zo er haren zijn, bevinden deze zich vooral aan de achter-
zijde van de poten en zijn maximaal zo lang als de grootste
breedte van de femur. Noch aan de basis van de voorpoten,
noch aan de basis van de monddelen bevinden zich bundeltjes
kieuwdraden. . . . . . . . . 9.

De dieren zijn sterk afgeplat en de kieuwen zijn veel korter
dan de lengte van het segment waar ze bij horen (fig. 14/4).
Het einde van de tibia van de voorpoten loopt niet uit in een
lange stekel. OLIGONEURIIDAE, pag. 30.

De dieren zijn niet afgeplat en de kieuwen zijn langer dan de
lengte van het segment waar ze bij horen. Het einde van de
tibia van de voorpoten loopt uit in een lange stekel (fiqg.
14/2). ISONYCHIIDAE, pag. 30.

De kieuwen bestaan elk uit een kieuwblad en een bundeltje
kieuwdraden (fig. 11). De dieren zijn sterk afgeplat.
HEPTAGENIIDAE, pag. 31.

De kieuwen bestaan uit één of twee bladen zonder bundeltje
kieuwdraden (fig. 12,13,14 en 15). 1In één geval (Habro-
phlebia, fig. 3) zijn de kieuwbladen in uitlopers gedeeid.
De dieren zijn niet of (bij enkele Leptophlebiidae) weinig
afgeplat. . . . . . . . . . 10.



10a.

10b.

1lla.

11b.

12a.

12b.

13a.

13b.

De tarsaalklauwen van de middelste en achterste poten zijn
veel langer dan die der voorpoten en ongeveer even lang als
de tarsus. Lengte tot ca. 18 mm. AMETROPODIDAE, pag. 36.
{Ongeveer dezelfde verhouding van tarsen en tarsaalklauwen
als bij de Ametropodidae, is aanwezig bij de METRETOPODIDAE.
Bij deze familie is echter de klauw van de voorpoten diep
ingesneden. Metretopodidae zijn vooral bekend uit Noord-
Europa. Uit vrij recente vondsten in Denemarken is echter
gebleken dat de familie zuidelijker voorkomt dan was vermoed.
Het is daarom niet helemaal uitgesloten dat de dieren ook in
de Benelux of tenminste in Noord-Nederland =zouden kunnen
voorkomen}).

De tarsaalklauwen van alle pootparen =zijn van ongeveer
gelijke lengte en korter dan de tarsus. . . . 11.

De tracheekieuwen liggen op de rug van het dier en zijn ach-
terwaarts gericht. Op de eerste twee achterlijfssegmenten
bevinden zich géén kieuwen. Het laatste kieuwpaar wordt ge-
heel bedekt door het voorlaatste (fig. 12/1-3). Lengte tot
ca. 12 mm, EPHEMERELLIDAE, pag. 38.

De tracheekieuwen steken bij levende dieren geheel of gedeel-
telijk opzij van het achterlijf uit. Er zijn steeds 7 paar

kieuwen (behalve bij één soort, Baetis niger, waar het eerste
paar ontbreekt). Het laatste kieuwpaar is nooit helemaal be-
dekt door het voorlaatste. . . . . . . 12,

De staartdraden zijn van gelijke lengte en rondom met korte

haartjes bezet : de kieuwen zijn dubbel, beide kieuwbladen
van ongeveer gelijke grootte en vorm en in een scherpe punt
uitlopend (£fig. 13). Alleen de kieuwen van Habrophlebia
wijken af, maar =2ijn onmiddellijk herkenbaar (fig. 3).
Lengte tot ca. 12 mm. LEPTOPHLEBIIDAE, pag. 39.

De buitenste staartdraden zijn aan de buitenzijde bezet met
hele korte haren, aan de binnenzijde met lange haren (fig. 1
en 14/1); de middelste staartdraad is aan beide zijden lang
behaard. De kieuwen zijn afgerond of stomp toegespitst (fig.
14/1) en kunnen enkelvoudig of dubbel zijn. . . 13.
(Bij enkele soorten Baetis zijn de haren op de staartdraden
erg kort, maar bij deze soorten is tevens de middelste
staartdraad veel korter dan de twee buitenste. De enige
soort met enigszins toegespitste kieuwen 1is Centroptilum
luteolum, maar daar zijn de kieuwen steeds enkelvoudig (fig.
15/4).

De sprieten zijn niet of slechts weinig langer dan de groot-
ste breedte van de kop. De laatste achterlijfssegmenten
bezitten aan de zijkant een naar achter gerichte stekel (fig.
1l en 14/10). Lengte tot ca. 25 mm. SIPHLONURIDAE, pag. 43.

De sprieten zijn minstens twee maal zo lang als de grootste
kopbreedte. De zijkanten van de laatste achterlijfssegmenten
bezitten géén naar achter gerichte stekel (fig. 15 en 16).
Lengte tot ca. 12 mm. BAETIDAE, pag. 45.
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PROSOPISTOMATIDAE

De enige soort is Prosopistoma foliaceum (Fourcroy, 1785). De
lichaamsvorm is erg karakteristiek (fig. 12/4). Onder het rug-
schild bevinden =zich echter normale vleugelscheden en trachee-
kieuwen. Tot nu toe alleen in Luxemburg (Moezel) gevonden. P.
foliaceum staat in heel Europa als zeldzaam te boek. Maar mis-
schien is dit meer te wijten aan de verborgen levenswijze dan aan
werkelijke zeldzaamheid. De dieren leven op grote stenen in de
diepere delen van grote snelstromende rivieren, waardoor ze niet
eenvoudig te vinden zijn. Het is niet uitgesloten dat deze soort
in Belgié of Luxemburg nog voorkomt. Vermoedelijk zijn de larven,
geheel of ten dele, karnivoor. Lengte volgroeide larven 3,5-5 mm.
Wanneer de adulten vliegen is nog onduidelijk.
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CAENIDAE (zie opmerking 1 bij het begin van de tabel)

l.a.

Drie verdikkingen op de kop, waarop de ocellen zitten (fig.
8/2). Achterwaarts gerichte gebogen aanhangsels aan de
zijkant van de abdominale segmenten 3-7.

BRACHYCERCUS HARRISELLUS (Curtis, 1834)
In Drente in het Amerdiep (SMISSAERT, 1956), in Twente en
Oost-Noord-Brabant; ten zuiden van Eindhoven langs de Tongel-
reep waargenomen tot bij de Achelse kluis (MOL, 1989).

Geen van deze kenmerken.

Zijde van het pronotum (voorste deel van de thorax) vrijwel
parallel (fig. 8/3). Bocht tussen de vleugelscheden vormt
ongeveer een rechte hoek. Grote soort zonder opvallende
tekeningen of kleuren
CAENIS MACRURA Stephens, 1835

Zeldzaam op keitjes of stenen in rivieren in de Kempen,
vroeger algemeen in de Siire en de Attert, komt niet wvoor in
Nederland.

Zijden van het pronotum buigen lichtjes buitenwaarts om
naarmate ze de voorrand naderen. Femur (dij) van de voorste
poten relatief breed. Grotere soort, meer dan 7 mm met
duidelijke kontrasttekening.
CAENIS LUCTUOSA (Burmeister, 1839)
(syn. Caenis moesta Bengtsson, 1917)
In Nederland algemeen in vaarten, kanalen, meren, plassen en
in stromend water, meestal niet in sloten en andere kleine
ondiepe wateren (MOL, 1985). Desondanks ook gevonden in het
Quak jeswater te Oostvoorne (HIGLER, 1965) en de Dodemans-
kisten op Terschelling. In Vlaanderen in de kreken van het
Waasland.

Zijde van het pronotum begint buitenwaarts om te buigen
ongeveer in het midden (fig. 8/1). Geen lichte centrale
streep over de kop, prothorax en mesonotum. Bocht tussen de
vleugelscheden vormt een scherpe hoek. Volwassen larven tot
6 mm.
CAENIS HORARIA (Linnaeus, 1758)

Algemene soort in de meeste aquatische biotopen, in feite
ontbreken ze alleen in sterk brak, erg zuur en snel stromend
water.

Zijde van het pronotum buigt slechts buitenwaarts even voor
het bereiken van de voorrand (fig. 8/4). Femur (dij) van de
voorste poten relatief smal. Lichte centrale streep over de
kop, prothorax en mesonotum. Bocht tussen de vleugelscheden
vormt een stompe hoek. Volwassen larven tot 9 mm.
CAENIS ROBUSTA Eaton, 1884.

Vrij algemeen in stilstaande waters, overwegend in de klei-
en laagveengebieden van West- en Noord-Nederland, algemeen in
de licht brakke kreken van Noord- en Zeeuws-Vlaanderen.
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Fig. 8. CAENIDAE
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1. Caenis horaria: overzichtsbeeld en derde kieuw.
2. Brachycercus harrisellus: kop, thorax en
abdomen. 3. Caenis macrura: kop, pronotum en

thorax. 4. Caenis robusta: kop, pronotum en
thorax.




Addendum

Recent kon MOL nog enkele soorten aan de Nederlandse (1985) en

Belglsche (1987, 1989) faunalijsten toevoegen H
Caenis lactea (Burmeister, 1839) : in en langs het IJsselmeer, in
de Maarsseveense Plassen en é&én waarneming ook in Limburg.

- Caenis pseudorivulorum Keffermiiller, 1960 : in beken in Drente,
Twente en oostelijk Noord-Brabant.

- Caenis rivulorum Eaton, 1884 : in de Ambléve en de Ourthe.

- Caenis beskidensis Sowa, 1973 : in de Naamse Maas.

POTAMANTHIDAE

De enige soort is Potamanthus luteus (Linnaeus, 1758). De dieren
leven voornamelijk in het slib tussen stenen van grotere rivieren,
op plaatsen waar het water langzaam stroomt. Uit Nederland slechts

enkele oude waarnemingen en waarschijnlijk verdwenen. Ook uit
Belgié en Luxemburg geen recente waarnemingen, maar de soort zou
nog aanwezig kunnen zijn ; in 1942 is ze nog gesignaleerd in de

Ourthe bij Angleur en Colonstére, en in 1952 nog te Sy (DEMOULIN,
pers. med.). De lengte van de volgroeide larven is 11-14 mm. De
adulten vliegen in de tweede helft van de zomer.

PALINGENIIDAE

De enige soort is Palingenia longicauda (Olivier, 1791). De larven
graven gangen in de klei van de oevers van de benedenloop van grote
rivieren. Tot het begin van deze eeuw is de soort zeer abundant
geweest in de benedenloop van Rijn en Maas, wellicht ook van de
Schelde; nu is ze verdwenen. Lengte volgroeide larven 25-40 mm.
Adulten vliegen in juni.

POLYMITARCIDAE

De enige soort is Ephoron virgo (Olivier, 1791). De larven graven
U-vormige gangen in leembanken in de oevers van grote, niet al te
snel stromende rivieren. In Nederland tot in de dertiger jaren van
deze eeuw algemeen in de grote rivieren; het is niet duidelijk of

de soort nog aanwezig is. Uit Belgié is welgeteld één recente
vondst bekend, nl. enkele volwassen exemplaren in een spinneweb
(Anseremme, 1983). De soort was destijds wel algemeen in de

bovenloop van de Maas, en werd door de Dinantse vissers in het
Waals "la warmaile" genoemd. In Luxemburg was ze zeldzaam in de
Alzette en de Attert (HOFFMANN, 1950). Lengte van de volgroeide
larven 10-20 mm. Adulten vliegen in de tweede helft van de zomer.
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EPHEMERIDAE

1.

a.

Kopuitsteeksel (clypeus) aan de voorrand diep ingesneden en
aan de zijkanten recht, zodat de hoorntjes die op de hoeken
ervan staan tamelijk spits zijn. Donkere strepen aan weers-
zijden op de rugzijde van het achterlijf duidelijk op alle
segmenten en ongeveer even breed (fig. 9/1). Volwassen larve
tot 18 mm.

EPHEMERA VULGATA Linnaeus, 1758.

Vroeger algemeen in laaglandbeken, in de Limburgse beken, in
de Kempen (Grote Nete) en plaatselijk zeer algemeen in Luxem-
burg (Eisch en Mamer).

Clypeus aan de voorrand minder diep uitgesneden en aan de
zijkant meer gebogen, zodat de hoorntjes minder spits zijn.
Donkere merktekens van het achterlijf zijn onduidelijk of
ontbreken op segmenten 1-4. . . . . . 2.

Donkere merktekens op de segmenten 7-9 smal en driehoekig
toelopend, niet versmeltend (fig. 9/2). Femur (dij) relatief
smal. Volwassen larve tot 22 mm.
EPHEMERA DANICA Miiller, 1764.

Vroeger vrij algemeen in laaglandbeken, thans door wijd
verspreide verontreiniging in vrijwel heel Vlaanderen verdwe-
nen; nog aanwezig in de Nederlands-Limburgse beken en in de
Geul; in Twente, Oost-Brabant en Gelderland, nog vrij al-
gemeen in de Ardennen.

Drie ongeveer parallel donkere strepen aan weerzijden van de
segmenten 7-9, onderaan versmeltend tot een brede band.
Femur relatief breed (fig. 9/3).
EPHEMERA LINEATA Eaton, 1870.

Niet in Nederland; nog overvloedig langs de Maas tussen Namen
en Dinant in 1960-62, en nog waargenomen in Jambes in 1970
(DEMOULIN, pers. med.); recent (1982) nog één larve te Namé-
che. :

Addendum

In 1985 voegde MOL nog een Ephemera toe aan de Nederlandse lijst :
Ephemera glaucops Pictet, 1843 bij Vlodrop-Station in Zuid-Limburg
en mogelijk "overgewaaid" uit Duitsland, waar de soort wel meer
voorkomt in bruinkoolputten.
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Fig . 9. EPHEMERIDAE, POLYMITARCIDAE, PALINGENIIDAE,
POTAMANTHIDAE.
1. Ephemera vulgata: oevrzichtsbeeld, mandibel,
kieuwen en achterlijfstekening. 2.Ephemera danica:
achterlijfstekening.
3. Ephemera lineata: achterlijfstekening. 4.
Ephoron virgo: mandibel en kieuwen. 5. Potamanthus
luteus: mandibel en kieuwen.
6. Palingenia longicauda: mandibel en kieuwen.
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OLIGONEURIIDAE

Eén inheemse soort, Oligoneuriella rhenana (Imhoff, 1852) (fig.
14/4), destijds algemeen in en om de Hoge Venen (LESTAGE, 1919),
thans 2zeer zeldzaam of verdwenen. Een recente vermelding van de
stuw van Rivage, aan de Ourthe te Comblain-la-Tour (MICHA, 1969)
berust waarschijnlijk op een vergissing en is in elk geval niet
(meer) kontroleerbaar. De soort komt niet voor in Nederland.

ISONYCHIIDAE

Slechts één soort, Isonychia ignota (Walker, 1853). In Nederland
enkele waarnemingen uit de vorige eeuw en vermoedelijk nu verdwe-
nen. Ook in Belgié en Luxemburg gevonden en mogelijk daar nog wel
te vinden. Deze soort komt vooral voor in grotere rivieren.

I. ignota is een van de weinige inlandse haftesoorten die leeft van
het fijne detritus dat uit het water wordt gefilterd. Daartoe
bezitten de dieren zeer lange haren aan de voorpoten die door
middel van uiterst fijne haakjes met elkaar kunnen worden verbonden
en zo een heel fijnmazig net vormen (fig. 14/2). De adulten zijn
aangetroffen in juli en augustus. Lengte van de volwassen larven
10-12 mm, staartdraden 6-7 mm.
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HEPTAGENIIDAE (Zie ook opmerking 2 bij het begin van de tabel).

De vertegenwoordigers van deze familie zijn de typische afgeplatte
haftelarven die men op en onder stenen in vrijwel elke bergbeek kan
vinden. Ze zijn sterk zuurstofbehoevend. Zij vormen een fraai
voorbeeld van de lichamelijke aanpassingen aan het leven in snel-
stromend water, niet slechts door hun afgeplatte vorm, maar vooral
ook door hun merkwaardig gevormde kieuwen, die samen een =zuignap
vormen,

l.a.

1l.b.

Het eerste paar tracheekieuwen is niervormig en zo groot dat
beide kieuwen elkaar aan de onderzijde van het dier raken
(fig. 11/7). De bovenzijde van de femur heeft een karak-
teristieke tekening met een centrale bruine vlek in een ovaal
lichtgekleurd veld. Het lichaam is grotendeels egaal 1licht
grijsbruin gekleurd, zonder erg opvallende tekeningen.
RHITHROGENA sp.
Min of meer per traditie werden de inlandse Rhithrogena's
aangeduid als R. semicolorata. Vrij recent is echter geble-
ken dat er onder deze naam verschillende soorten schuilgaan.
Bij het onderscheid daarvan worden vooral mikroskopische
kenmerken gebruikt, reden waarom er hier niet verder op in
wordt gegaan (zie SOWA, 1970). Tot nu toe zijn in de Benelux
aangetroffen : - Rhithrogena diaphana Navas, 1916
(= R. aurantiaca auct. nec Burmeister,1839).
- Rhithrogena ferruginea Navas, 1916.
- Rhithrogena iridina (Kolenati, 1859)
(= R. picteti (Sowa, 1970).

- Rhithrogena semicolorata (Curtis, 1834).
Van R. diaphana zijn slechts enkele oude waarnemingen bekend
uit grotere rivieren in Nederland en Belgié&; mogelijk is deze
soort uit onze streken verdwenen. R. semicolorata is echter
ook nu nog in soms grote aantallen te vinden in Hoog-Belgié
en Luxemburg. In Nederland is ze beperkt tot Limburg,
voornamelijk het =zuiden. Uit Nederland is R. ferruginea
(nog) niet bekend maar wij vonden deze socort voor de eerste
maal in Belgié&, in de Lienne te Targnon (Stoumont). Elk van
de soorten heeft een eigen, hoewel niet strikt begrensde,
vliegtijd. Daarom kan men van eind april tot begin oktober
volgroeide larven aantreffen, de grootste aantallen echter
vooral in de lente en de vroege zomer.
De lengte van de volwassen larven varieert van 7 tot 13 mm
plus 6 tot 10 mm voor de staartdraden.

De voorste tracheekieuwen zijn niet groter dan de andere
kieuwen en liggen niet onder, maar opzij van het 1lichaam
(alleen bij Epeorus liggen ze gedeeltelijk onder het lichaam,
maar raken elkaar daar in het geheel niet). De tekening op
de bovenzijde van de femur kan bestaan uit onregelmatige
dwarse banden of overlangse vlekken, maar is nooit als
Rhithrogena. Er is ook vaak een lichaamstekening van on-
regelmatige vlekken. . . . . . . . 2.

33



Fig. 10. Jonge Heptagenia of Ecdyonurus larve draagt een
kommensaal op de metathorax : een zoetwaterpoliep of

Hydra, wellicht ten dele ingestulpt bij het fixeren.




2.b.

De drie staartdraden zijn even lang. De voorrand van de kop
draagt geen dichte rij haren. het eerste paar tracheekieuwen
is langwerpig (ovaal tot smal lijnvormig), kleiner dan het
derde en vierde paar en niet onder, maar opzij van het
lichaam gelegen. . . . . . . . . 3.

Slechts twee staartdraden (het filum terminale is nagenoeg
verdwenen). De voorrand van de kop is bezet met een dichte
rij haren. Het eerste paar tracheekieuwen is scheef driehoe-
kig, ongeveer even groot als het derde of vierde paar en voor
een deel onder het lichaam gelegen.

EPEORUS SYLVICOLA (Pictet, 1843).

(= E. assimilis Eaton, 1870).
Binnen de familie Heptageniidae is de aanpassing aan snel-
stromend water door de stroomlijning van het lichaam bij
Epeorus duidelijk het verst ontwikkeld. Drukt het dier zich
tegen de ondergrond dan zorgen de haren langs de voorrand van
de kop dat er geen water onder het dier kan komen. Ook de
kieuwen worden tegen de ondergrond gedrukt.
Epeorus is gebonden aan snelstromende bergbeken en bergrivie-
ren. In Nederland nooit gevonden en daar vermoedelijk ook
niet te verwachten, in de hogere delen van Belgié en in
Luxemburg op veel plaatsen aanwezig. E. sylvicola vliegt
vooral in mei en begin juni. Lengte van de volgroeide larven
16-20 mm, plus een staartlengte van 16-22 mm.

Het pronotum zonder achterwaartse verlenging langs de zijran-
den (fig. 2 en fig. 11/1). . . . . . . 4.

Het pronotum is 1langs de =zijranden achterwaarts verlengd
(fig. 11/5-6). ECDYONURUS SP.
{(venosus & helveticus—-groep).
Deze dieren vormen een zeer homogene groep, waartoe in Europa
meer dan 20 soorten behoren. Vanwege de kleine verschillen
zijn ze moeilijk van elkaar te onderscheiden. Verder worden
er nog steeds nieuwe soorten beschreven en andere als zelf-
standige soort opgeheven, zodat er nog geen eenduidigheid
binnen deze groep heerst. Vanwege de taxonomische problemen
en het feit dat nog niet met zekerheid bekend is welke
soorten bij ons voorkomen, wordt hier afgezien van een
verdere uitsplitsing. Alleen E. insignis is duidelijk
herkenbaar doordat het =zevende paar kieuwen een bundeltje
kieuwdraden heeft, terwijl daar bij de andere soorten alleen
een kieuwblad aanwezig is. Tot nu toe zijn bij ons gevon-
den : - (E. aurantiacus (Burmeister, 1839)
(= E. pazsiczki pazsiczki Pongracz, 1913
= E. flumlnum auct. nec Pictet, 1843 pro parte.
- E. dxsga (Curtis, 1894) (= E. fluminum (Pictet).
- ( E. forcipula (Pictet, 1843) (= E. fluminum auct.
nec Pictet p.p.).
- E. helveticus (Eaton, 1870).
- E. 1nsign15 (Eaton, 1870).
- E. torrentis Kimmins, 1942,
- E. venosus (Fabricius, 1775).
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Fig. 11. HEPTAGENIIDAE
1. Heptagenia flava: overzichtsbeeld. 2.

Heptagenia coerulans: derde kieuw. 3. Heptagenia
sulphurea: derde kieuw. 4. Heptagenia fuscogrisea:
derde kieuw. 5. Ecdyonorus venosusg: pronotum.

6. Ecdyonorus dispar: pronotum.

7. Rhitrogena semicolorata: onderzicht abdomen en
kieuwen.
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4.b.

5.b.

Deze soorten worden gevonden in niet al te langzaam stromende
wateren met een stenige bodem. De meeste soorten komen voor
in grotere wateren, E. torrentis en E. helveticus ook in
kleine bergbeekjes. Voor zover bekend komt in Nederland op
dit moment alleen nog E. torrentis wvoor (Zuid-Limburg),
andere soorten zijn sinds het begin van deze eeuw niet meer
gevonden. In Belgié en Luxemburg zijn vermoedelijk de meeste
soorten nog aanwezig. Lengte van de volgroeide larven 8-18 mm

De kieuwbladen van het tweede tot en met zesde kieuwpaar zijn
ongeveer even lang als de bijbehorende kieuwbundeltjes (fig.
11/2). . . . . . . . . . . 5.

De kieuwbladen van het tweede tot en met zesde kieuwpaar zijn
langer dan de bijbehorende kieuwbundeltjes (fig. 11/3-4). 6.

De kieuwbladen zijn langer dan de dubbele breedte (fig.
11/2); de kop is in bovenaanzicht min of meer trapeziumvormig
en het donkere deel van de lichaamstekening neemt een kleiner
deel in dan de lichte ondergrond, zodat het dier habitueel
erg licht van kleur is.
HEPTAGENIA COERULANS Rostock, 1877.

Deze soort is erg karakteristiek voor grote rivieren. Er
zijn slechts enkele oude vondsten uit Nederland bekend.
Mogelijk in de Benelux nu verdwenen. Lengte volgroeide
larven 11-14 mm. Adulten vliegen in de tweede helft van de
zomer.

De kieuwbladen zijn maximaal twee maal zo lang als breed
(fig. 11/3); de kop is in bovenaanzicht regelmatig afgerond
en de donkere lichaamstekening overheerst de lichtere onder-
grond. Met name loopt er een donkere streep midden over de
tergieten (fig. 11/1 ) HEPTAGENIA FLAVA Rostock, 1877.

of HEPTAGENIA LONGICAUDA (Stephens,

1836).

(= H. flavipennis (Dufour, 1841).
Jonge larven van deze soorten bezitten dezelfde kieuwvorm als
H.coerulans ! Wel is bij deze jonge dieren de donkere streep
over de tergieten al aanwezig.
H., flava en H. longicauda lijken sterk op elkaar. Naast
verschillen in de monddelen wordt, volgens SOWA (1971), H.
longicauda gekenmerkt door twee lage bultjes op het pronotum,
die bij H. flava ontbreken. Beide soorten leven in langzaam
stromend water, H. longicauda voornamelijk in grote rivieren,
terwijl H. flava ook in laaglandbeken voorkomt.
Van H. longicauda zijn uit Nederland en Belgié& slechts enkele
oude vondsten bekend, mogelijk is de soort bij ons verdwenen.
H., flava is door waterverontreiniging sterk in aantal achter-
uit gegaan, maar in verschillende laaglandbeken in Nederland
en Belgié zijn nog populaties aanwezig. Uit Luxemburg zijn
beide soorten niet bekend. Lengte volgroeide larven 12-16
mm. Adulten vliegen van mei tot september.
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7.b.

38

Het zevende kieuwpaar bezit een kieuwplaat én een kieuwbun~
deltje. De kieuwbladen van het tweede tot en met zesde
kieuwpaar zijn ongeveer symmetrisch van vorm en aan de top
enigszins afgerond (fig. 11/3). De staartdraden zijn twee-
kleurig en wel =zodanig dat steeds twee licht gekleurde
segmenten afwisselen met twee donkere.
HEPTAGENIA SULPHUREA (Miiller, 1776).

Vroeger was dit onze algemeenste Heptagenia, die aanwezig was
in veel stromende wateren, van niet al te kleine laaglandbe-
ken tot grote rivieren en ook in niet te snel stromende

bergbeken en rivieren. Hoewel door waterverontreiniging
sterk achteruit gegaan, wordt H. sulphurea op enkele plaatsen
ook nu nog in Nederland en Belgieé gevonden. Nog niet uit

Luxemburg bekend. Lengte volgroeide larven 9-12 mm. Adulten
vliegen van mei t/m september.

Het zevende kieuwpaar bezit alleen een kieuwblad. De kieuw~
bladen van het tweede tot en met zesde kieuwpaar zijn asym-
metrisch van vorm en aan de top vrij spits (fig. 11/4). De
staartdraden zijn eenkleurig. . . . . . 7.

De kieuwbladen van het tweede tot en met zesde kieuwpaar
lopen in een vrij lange scherpe punt uit (fig. 11/4). De
achterrand van de femur draagt weinig haren, waarvan de
langste ongeveer 2zo lang zijn als de halve breedte van de
femur. De bovenzijde van de femur is getekend met twee
dwarsbanden.

HEPTAGENIA FUSCOGRISEA (Retzius, 1783).
Hoewel H. fuscogrisea door de sterk afgeplatte lichaamsbouw
voorbestemd 1ijkt voor een leven in snelstromend water, leven
de dieren in werkelijkheid tussen de dichte vegetatie in het
langzaam stromend water van laaglandbeken en grote rivieren.
Voor zover bekend wagen ze zich nooit in sneller stromende
delen. H. fuscogrisea was vroeger op een aantal plaatsen in
Nederland algemeen, maar is in aantal zo sterk achteruit
gegaan, dat het niet zeker is of de soort daar nog leeft.
Uit Belgié en Luxemburg zijn geen waarnemingen bekend.
Lengte volgroeide larven 12-16 mm. Adulten vliegen eind
april en mei.

De kieuwbladen van het tweede tot en met zesde kieuwpaar
lopen niet uit in een lange scherpe punt. De achterrand van
de femur draagt een dichte rij haren die elk slechts weinig
korter zijn dan de breedte van de femur. De bovenzijde van
de femur met vier overlangse vlekken (fig. 2), die soms
gedeeltelijk met elkaar versmolten zijn of geheel zonder
tekening. ECDYONURUS LATERALIS (Curtis, 1834)

(= Heptagenia lateralig (Curtis, 1834).

of ECDYONURUS AFFINIS (Eaton, 1870).
LANDA (1970) noemt als makroskopisch verschil tussen beide
soorten dat E. lateralis duidelijk lichte vlekken op het
lichaam heeft, vier overlangse vlekken op de femur en egaal
bruine cerci, terwijl E. affinis geen tekening heeft, noch op
het lichaam, noch op de poten, en de leedjes der cerci zijn
rood geringd.




Fig. 12. EPHEMERELLIDAE en PROSOPISTOMA
1. Ephemerella ignita: overzichtsbeeld en kieuw.
2. Ephemerella notata: kieuw. 3. Ephemerella belgica:
overzichtsbeeld. 4. Prosopistoma foliaceum: overzichtsbeeld.
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E. lateralis leeft in snelstromend water, van kleine beekjes
(zelfs hele kleine bronbeekjes) tot bergriviertjes. De soort
komt in Nederland alleen in Zuid-Limburg voor, in de hogere
delen van Belgié vermoedelijk op meerdere plaatsen. Uit
Luxemburg nog niet bekend. E. affinis leeft in grote rivie-
ren en is alleen bekend van enkele oude vondsten uit Neder-
land. Mogelijk is deze soort uit onze streken verdwenen.
Lengte volgroeide larven E. lateralis 10-14 mm; E. affinis 8-
11 mm. Adulten vliiegen vermoedelijk de hele zomer.

AMETROPODIDAE
De enige soort is Ametropus fragilis Albarda, 1878. De larven

leven op en half in de zandige bodem van langzaam stromende grote
rivieren. In Nederland vroeger enkele malen gevonden, vermoedeli jk
nu verdwenen. Uit Belgié en Luxemburg geen vondsten bekend.
Lengte volgroeide larven 15-18 mm. Adulten vliegen in mei.

EPHEMERELLIDAE

l.a. Tergieten glad, zonder langsrichels. Het voorste paar
kieuwen (op het derde achterlijfssegment) ongeveer twee maal
zo lang als breed. Bij levende dieren zijn slechts de eerste
drie paar kieuwen te zien (fig. 12/3). Stevige brede dieren,
bezet met lange haren, waarin vaak veel los materiaal blijft
hangen, waardoor de dieren goed gekamoufleerd zijn. Let op
de oppervlakkige gelijkenis met steenvliegen ! (fig. 4).

TORLEYA MAJOR (Klapalék, 1905)

(= T. belgica Lestage, 1916)

= Ephemerella belgica (Lestage, 1916).
Gebonden aan snelstromende beken met een stenige ondergrond.
Vrij algemeen in de hogere delen van Belgié en Luxemburg, in
Nederland alleen in Zuid-Limburg. Adulten vliegen in de
tweede helft van april en in mei. Lengte volgroeide larven
7-9 mm.

l.b. Tergieten (in elk geval segm. 5 t/m 8) met twee langsrichels,
Het voorste paar kieuwen maximaal anderhalve maal zo lang als
breed. Bij levende dieren zijn de eerste vier paar kieuwen
te zien (fig. 12/1). Dieren weinig behaard. . . . 2.

2.a. De richels op de tergieten lopen uit in achterwaarts gerichte
uitsteeksels, de eerste drie paar kieuwen met een geknikte
achterrand, zodat de binnenzijde tot een soort stompe punt is
uitgetrokken (fig. 12/1). Staartdraden vaak met afwisselend
donkere en lichte banden (dieren met eenkleurige staartdraden
komen echter ook voor 1!). EPHEMERELLA IGNITA (Poda, 1761).
In stromend water in de hogere delen van Belgié en Luxemburg
en Nederlands zuid-Limburg vaak erg talrijk. In de laagland-
beken van het aangrenzende gebied komt de soort ook wel voor,
maar dan veel minder talrijk. Adulte dieren vliegen van ca.
half juni tot augustus. Lengte volgroeide larven 6-8 mm.
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3.b.

De richels op de tergieten 1lopen vrijwel niet uit in een
uitsteeksel dat duidelijk wvoorbij de achterrand van de
tergieten uitsteekt, de achterrand van de kieuwen zonder knik
Staartdraden eenkleurig. . . . . . . . 3.

De achterrand van de voorste drie paar kieuwen scheef afge-
sneden en recht of heel weinig konkaaf (fig. 12/2).

EPHEMERELLA NOTATA Eaton, 1870.
Beken en grotere rivieren, over de ekologie is nog weinig
bekend. Er 2zijn slechts enkele oudere opgaven uit Belgié,
niet uit Luxemburg of Nederland. Adulten vliegen in mei en
begin juni. Lengte volgroeide larven 8-10 mm.

De achterrand van de voorste drie paar kieuwen niet scheef en
tevens enigszins afgerond.

EPHEMERELLA MUCRONATA (Bengtsson, 1908)

(= Chitonophora krieghoffi Ulmer, 1919).
Snelstromende beken met stenige ondergrond. Er 2zijn slechts
enkele waarnemingen uit Belgié en Luxemburg. Voorkomen in
Nederland onzeker, toch zijn in 1982 en 1983 enkele exuvieén
(larvehuiden) opgevist uit de Rijn te Wageningen ! Adulten
vliegen in mei. Lengte volgroeide larven 7-10 mm.

LEPTOPHLEBIIDAE

l.a.

1l.b.

2.b.

Tracheekieuwen met veel uitlopers (fig. 13/5). . . 2.

Tracheekiewen dubbel, elk van de twee delen smal of breed,
maar zonder veel uitlopers (fig. 13/1-2 en 4-6). . . 3.

Tracheekieuwen aan de basis in twee delen verdeeld, de
kortste van de twee takken van kieuwpaar 3 t/m 6 met vier tot
zes uitlopers. Achterlijf aan de bovenzijde vaak in het
midden licht en aan de zijkanten donker gekleurd. Exemplaren
zonder kontrastrijke rugtekening komen echter ook regelmatig
voor en zijn wat dit kleurkenmerk betreft gelijk aan de
volgende soort HABROPHLEBIA LAUTA Eaton, 1884,
Deze soort wordt alleen gevonden in vrij snel stromende
stenige beken, in de hogere delen van Belgié en Luxemburg
vermoedelijk op veel plaatsen. In Nederland alleen in Zuid-
Limburg enkele vondsten. Adulten vliegen in de =zomer.
Lengte volgroeide larven ca. 6-7 mm.

De kortste van de twee takken van kieuwpaar 3 t/m 6 met twee
tot drie uitlopers. Rugzijde achterlijf zonder kontrastrijke
tekeningen. HABROPHLEBIA FUSCA (Curtis, 1834).
Deze soort is typisch voor laaglandbeken en heeft daarom een
duidelijk andere verspreiding dan H. lauta. In Nederland
regelmatig gevonden in Twente en de omgeving van Winterswijk,
verder (nog) niet. In Vlaanderen is één waarneming bekend
uit Melle bij Gent. Adulten vliegen in de zomer. Lengte
volgroeide larven 6-7 mm.
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Fig. 13. LEPTOPHLEBIIDAE

1. Leptophlebia vespertina: overzichtsbeeld en
derde kieuw.

2. Leptophlebia marginata: derde kieuw.

3. Choroterpes picteti: derde kieuw.
4. Habroleptoides modesta: Kieuw en hypopharynx.

5. Habrophlebia Ffusca: kieuw. 6. Paraleptophlebia
submarginata: kaaktaster en kieuw.




3.a.

3.b.

4.b.

De kieuwen breed plaatvormig, alleen het eerste paar smal. 4.

Kieuwen smal (fig. 13/4-6), het eerste paar in vorm gelijk
aan de rest, maar meestal kleiner. . . . 5.

(Het onderscheid tussen 3a en 3b is opvallend en lijkt erg
duidelijk. Het gaat echter alleen op voor dieren die al
minstens halverwege hun larvale ontwikkeling =zijn. Bij
jongere dieren zijn de kieuwen allemaal smal).

Choroterpes is herkenbaar aan de enkelvoudige voorste kieuw,
Leptophlebia en Paraleptophlebia 1lijken echter als jonge
larven zo sterk op elkaar dat er geen onderscheid is te
maken.

De kieuwplaten elk met drie uitlopers, de middelste langer
dan de andere twee (fig. 13/3), het eerste paar kieuwen
enkelvoudig. CHOROTERPES PICTETI (Eaton, 1871).

Deze soort geeft de voorkeur aan grotere rivieren met een
stenige bodem en is (vermoedelijk vanwege waterverontreini-
ging) op veel plaatsen in West-Buropa sterk achteruit gegaan.
Uit Nederland alleen enkele waarnemingen uit de vorige eeuw,
vermoedelijk nu verdwenen. In Belgié vroeger op verschil-
lende plaatsen algemeen (Maas, Semois) en mogelijk nog
aanwezig. Recente gegevens ontbreken echter totaal. Voor
Luxemburg zijn geen opgaven bekend. Adulten vliegen in de
nazomer. Lengte volgroeide larven 8-11 mm.

Kieuwplaten elk met één lange uitloper, het eerste paar

kieuwen dubbel. LEPTOPHLEBIA MARGINATA (Linnaeus, 1767).
of LEPTOPHLEBIA VESPERTINA (Linnaeus,
1756).

Beide soorten zijn voornamelijk op grond van mikroskopische
kenmerken van elkaar te onderscheiden (zie MACAN, 1979). Bij
L. marginata zijn de zijranden van de kieuwbladen (vooral bij
de middelste kieuwen) vrij recht en het kieuwblad gaat vrij
abrupt over in de lange uitloper (fig. 13/2). Bij L. vesper-
tina zijn de zijranden van de kieuwbladen gebogen en is de
overgang naar de lange uitloper geleidelijk (fig. 13/1).

Deze verschillen zijn echter niet altijd duidelijk aanwezig.
Beide soorten komen op een flink aantal plaatsen in de hele
Benelux voor, waarbij L. marginata langzaam stromend water
prefereert en L. vespertina vooral voorkomt in zure en
voedselarme vennen en veenplassen. Adulte dieren van L.
marginata vliegen van half april tot ca. half mei en L.
vespertina van eind april tot eind mei. Volgroeide larven

van L. marginata zijn 8-12 mm en L. vespertina 7-10 mm.

Femur voorpoot aan de basis ca. 2 x zo breed als de aanhech-
tingsplaats bij de tibia, tarsaalklauwen midden- en achter-
poten minder lang dan de helft van de tarsus. Aan de kop is
de clypeus even lang of langer dan de bovenlip; met sterke
vergroting (50 x) kan men de karakteristieke vorm van de
hypopharynx waarnemen (fig. 13/4)

HABROLEPTOIDES MODESTA (Hagen, 1864).

43



Fig. 1l4. SIPHLONURIDAE en OLIGONEURIELLA
1. Siphlonurus armatus: overzichtsbeeld en derde

44

kieuw. 2. Isonychia ignota: voorpoot met
accessorische kieuw. 3. Metreletus goetghebeuri:

maxillen en derde kieuw. 'R Oligoneuriella

rhenana: karakteristieke kenmerken.




De soort is sterk gebonden aan snelstromende bergbeekjes. In de
hogere delen van Belgié en Luxemburg vermoedelijk op veel plaatsen
aanwezig, in Nederland beperkt tot Zuid-Limburg (tot nu toe slechts
enkele waarnemingen). Adulte dieren vliegen in mei. Lengte
volgroeide larven 8-11 mm.

5.b.

Femur voorpoot aan de basis minder dan 1,5 x zo breed als de
aanhechtingsplaats bij de tibia, tarsaalklauw midden- en
achterpoten even lang of langer dan de helft van de tarsus.
De clypeus duidelijk korter dan de bovenlip, het uiteinde van
de kaaktaster is lang behaard (fig. 13/6). . . . 6.

Voorste kieuwpaar slechts half zo lang als de volgende paren.

PARALEPTOPHLEBIA SUBMARGINATA (Stephens, 1835).
Zowel gevonden in bergbeken als in laaglandbeken, in het
eerste milieutype vermoedelijk wat algemener voorkomend.
Bekend van een aantal plaatsen in Luxemburg, in Belgié
weinig gevonden, in Nederland bekend uit Zuid-Limburg, Twente
en de Achterhoek. Adulte dieren vliegen in de tweede helft
van mei en in juni. Lengte volgroeide larven 8-12 mm.

Voorste kieuwpaar slechts weinig korter dan de volgende
paren. PARALEPTOPHLEBIA CINCTA (Retzius, 1783).

of PARALEPTOPHLEBIA WERNERI Ulmer, 1919.
Onderscheid alleen op grond van mikroskopische kenmerken (zie
MACAN, 1979). Beide soorten komen vermoedelijk wvoor in de
wat langzamer stromende beken. P. cincta is vroeger diverse
malen gevonden in Belgié en Nederland, maar niet talrijk. P.
werneri was alleen uit de omgeving van Gent bekend. Adulten
van P. cincta zijn in juli gevonden, van P. werneri in mei.
Beide soorten hebben als volgroeide larve een lengte van 8-9
mm.,

SIPHLONURIDAE

Minstens de eerste twee paar kieuwen dubbel (fig. 1). De
zijranden van de laatste achterlijfssegmenten zijn uitgetrok-
ken tot een scherpe en lange punt (fig. 1 en 14). . . 2,

Alle kieuwen zijn enkelvoudig (fig. 14/3). De zijranden van
de laatste achterlijfssegmenten zijn wuitgetrokken tot een
duidelijke maar korte punt.

METRELETUS BALCANICUS (Ulmer, 1919).

(= M. goetghebueri (Lestage, 1916).
Metreletus balcanicus is in de Benelux tot nu toe alleen in
Melle en in Schelderode, ten zuiden van Gent aangetroffen
(DEMOULIN, 1951). 1In de rest van Europa is de soort (zeld-
zaam) gevonden in bergbeken en in wat sneller stromende
laaglandbeken. Het is evenwel goed mogelijk dat deze soort
ook op andere plaatsen in onze landen voorkomt. Mogelijk is
de vroege vliegtijd er de oorzaak van dat Metreletus niet
vaker is gevonden; de meeste adulte dieren zijn in de eerste
helft van mei gevangen. De lengte van de volwassen larven is
8-11 mm, plus 3,5-5 mm voor de staartdraden.
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2.b.
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Dan is er nog Ameletus inopinatus Eaton, een echte gebergte-
soort, die in alle genoemde kenmerken met Metreletus overeen
komt . Het voornaamste verschil is gelegen in de vorm der
kieuwen, die bij Metreletus langwerpig zijn en bij Ameletus
ovaal met een sterk afgeronde top. Ameletus is tot nu nooit
in de Ardennen aangetroffen, wél in de niet zo veraf gelegen
Vogezen in Frankrijk.

De eerste zes paar kieuwen zijn dubbel. Langs de randen van
de tergieten een scherp begrensde, vaak min of meer recht-
hoekige, donkere vlek die tot de zijrand doorloopt.

SIPHLONURUS ALTERNATUS (Say, 1824)

(= S. linnaeanus (Eaton, 1871).
Zowel uit Nederland als uit Belgieé zijn enkele oudere waar-
nemingen bekend uit het stroomgebied van de Maas. Deze
dieren, adulten, zijn in de eerste helft van juni gevonden.
De larven hebben mogelijk een voorkeur voor de oeverzone van
de grote en langzaam stromende rivieren. De lengte van de
volwassen larven is 12-16 mm, plus 5-8 mm voor de staart-
draden.

De eerste twee paar kieuwen zijn dubbel, de andere enkel-
voudig. Langs de randen der tergieten geen donkere vlekken
of slechts afgeronde vlekken die de zijrand niet raken (fig.
1l en 14) SIPHLONURUS AESTIVALIS (Eaton, 1903).
of SIPHLONURUS LACUSTRIS Eaton, 1870.
Beide soorten zijn makroskopisch niet met zekerheid van
elkaar te onderscheiden.
De relatieve lengte van de punten aan de laatste segmenten is
bij S. aestivalis wat groter dan bij S. lacustris. Verder
zijn bij S. lacustris de afgeronde vlekken langs de zijranden
van de tergieten vaak duidelijk te zien, terwijl ze bij s.
aestivalis vaag zijn aangeduid of ontbreken. Deze verschil-
len zijn echter variabel en sterk leeftijdsgebonden.
Het is niet duidelijk of er tussen beide soorten een ekolo-
gisch verschil bestaat. Ze worden meestal aangetroffen in
een heel specifiek milieu, nl. op de grens tussen stromend en
stilstaand water, of in stilstaand water dat in verbinding
staat met stromend water. Dat zijn bv. plaatsen waar een
poeltje aan een beek grenst of in de oeverzone van stromende
wateren waar het water door een of ander obstakel wordt
afgeremd, zoals dit typisch het geval is met de Roer in
Elsenborn.
S. aestivalis is ooit zowel in Belgié, Nederland als Luxem-
burg gevonden, echter uiterst weinig. S. lacustris is in
Belgié aangetroffen en er is een oude vondst uit Nederlands
Zuid-Limburg. S. aestivalis vliegt voornamelijk in mei, S.
lacustris een maand later. Volwassen larven van S. aes-
tivalis hebben een lengte van 12-19 mm, plus 6-9 mm, terwijl
S. lacustris iets kleiner blijft, 12-16 mm, plus 6-8 mm voor
de staartdraden.




BAETIDAE (zie opmerking 3 en 4 bij het begin van de tabel)

l.a.

2.b.

3.b.

4.b.

De drie staartdraden van ongeveer dezelfde lengte en getekend
met donkere bandjes en soms ook met een brede zwarte band.
Als de kieuwen enkelvoudig zijn, zijn ze puntig aan de top
(fig. 15/4). Uiteinde van de liptaster vlak, uitgehold of
puntig (fig. 15/1-5).

CLOEON, PROCLOEON, OF CENTROPTILUM 2.

Middelste staartdraad korter dan de buitenste, met of zonder
zwarte band. Alle kieuwen enkel, met tracheevertakkingen, en
met afgeronde top. Uiteinde van de liptaster bolvormig of
knotsvormig (fig. 15/6-7). BAETIS 6.

Ongeveer zeven duidelijke donkere ringen op de staartdraden,
donkere band afwezig of nauwelijks zichtbaar. Alle kieuwen
enkel, Top van de liptaster een weinig uitgehold (fig.
15/4). Lengte 6-8 mm, zandkleurig, soms met bont rugpatroon.

CENTROPTILUM LUTEOLUM (Miller, 1776).
Vrij algemeen in traag stromende beken met veel begroeiing.
Ook in poelen en duinpannen.

Donkere ringen en een duidelijk donkere band op de staartdra-
den. Kieuwen enkelvoudig of uit twee lamellen samengesteld.
Top van de liptaster vlak of konvex. Volwassen exemplaren
groter. . . . . . . . . . . 3.

Ongeveer vijf donkere ringen op de staartdraden tussen de
zwarte band en het lichaam. Zandkleurige larven met een bont
rugpatroon waarin hel en donker scherp kontrasteren. Eerste
zes paar kieuwen dubbel, één lamel groter met afgeronde top
(fig. 15/5). CENTROPTILUM PENNULATUM Eaton, 1870.

Zeldzaam, in de Kempen.

Meer dan vijf donkere ringen op de staartdraden tussen de
donkere band en het 1lichaam. Zandkleurige larven meestal
zonder sterk kontrasterend rugpatroon. . . . 4.

Alle kieuwen enkelvoudig (fig. 15/3). Donkere band op de
staartdraden eerder smal, en duidelijk voorbij het midden;
ongeveer negen donkere ringen tussen de band en het lichaam.
PROCLOEON BIFIDUM (Bengtsson, 1912).
(syn. Procloeon pseudorufulum Kimmins, 1957).
In beken in Drente, Twente, Noord-Brabant en de Antwerpse
Kempen, alsook in de Our in Luxemburg.

Eerste zes kieuwparen dubbel. Brede donkere band op de
staartdraden, iets voorbij het midden, ongeveer twaalf ringen
tussen band en lichaam. Larven gewoonlijk 1licht gekleurd
zonder sterk kontrasterend patroon. . . . . 5.
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Fig . 15, BAETIDAE
1. Cloeon dipterum: overzichtsbeeld, liptaster en
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derde kieuw.

2. Cloeon simile: 1liptaster en derde kieuw. 3.
Procloeon bifidum: liptaster en derde kieuw. 4.
Centriptilum pennulatum: liptaster en derde kieuw.
6. Baetis muticus: kieuw en liptaster. 7. Baetis
rhodani: kieuw en liptaster.




5.b.

7.b.

8.b.

Kieuwen rond, de tweede lamel zo groot als de eerste (fig.
15/1). Buitenste top van de liptaster vormt een stompe punt.
Kaaktaster met drie segmenten.

CLOEON DIPTERUM (Linnaeus, 1761).
In sterk brak water, vlak achter de duinen en in grote diepe
plassen wordt de plaats van deze soort ingenomen door Cl.
simile.
Zeer algemeen in stilstaande waters, ook in rivieren.

Kieuwen puntig, de tweede lamel nauwelijks half zo groot als
de eerste (fig. 15/2). Buitenste top van de liptaster zonder
punt. Kaaktaster met twee segmenten.

CLOEON SIMILE Eaton, 1870.
Algemeen in stilstaande waters. Voorkeur voor brakke sloten
en waters bij de duinen.

genus BAETIS (zie opmerking 4 bij aanvang van de determineer-
tabel).

kieuwen eerder langwerpig, het eerste paar kleiner dan de
andere. Behalve soms enkele kleine lichte merktekens langs
de middellijn is het lichaam egaal donker gepigmenteerd. 7.

Kieuwen meer afgerond, het eerste paar ongeveer even groot
als de overige. Lichaam over 't algemeen lichter. . . 8.

Staartdraden met duidelijke zwarte band ongeveer in het
midden (fig. 16/5). Eerste paar kieuwen ontbreekt

BAETIS NIGER (Linnaeus, 1761).
Zeldzaam in beken en riviertjes 1in Midden-Belgié en de
Ardennen, Niet in Nederland.

Staartdraden soms een weinig donkerder rond het midden, maar
nooit met een duidelijke band. Kleinere soort (fig. 16/1).
BAETIS MUTICUS (Linnaeus, 1758).
(syn. Baetis pumilus (Burmeister, 1839).
Algemeen in beken en riviertjes; in Nederland alleen in Zuid-
Limburg en Twente.

Staartdraden met duidelijke zwarte band in het midden.
Lichte ovale merktekens op achterlijf vlak tegen de centrale
lichte streep die over thorax en kop doorloopt (fig. 16/4).
BAETIS SCAMBUS Eaton, 1870.
syn. Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761).
Vrij algemeen in stromend water, in Nederland alleen in
Noord-Brabant, Limburg en de Gelderse Achterhoek.

Staartdraden zonder duidelijke zwarte band in het midden.
Lichte ovale merktekens op het achterlijf meer naar de
zijkant. . . . . . . . . . 9.
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Fig. 16. Sterk variérende rugtekeningen (zie opmerking 4
vooraan tabel).
1. Baetis muticus. 2. Baetis rhodani. 3. Baetis
vernus. 4. Baetis scambus. 5. Baetis niger.
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9.a. Ovale 1lichte merktekens gans door pigment omgeven (fig.

9.b. Lichte vlekken en gepigmenteerde delen vormen op ieder

16/2). Laatste twee achterlijfsegmenten wit.
BAETIS RHODANI (Pictet, 1843).
syn. Baetis wallengreni Bengtsson, 1912).

Algemeen in beken en riviertjes, echter niet in de westelijke

provincies van Nederland en Vlaanderen.

segment halvemaanvormige figuurtjes (fig. 16/3). Laatste
segment donker, BAETIS VERNUS Curtis, 1834.

Vrij algemeen in stromend water.

Addendum

1.

Uit een grondig onderzoek van de verzamelingen aanwezig in het
Kon. Belglsch Instituut voor Natuurwetenschappen (KBIN) konden
nog zes nieuwe Baetis soorten aan de Belgische faunalijst toe-
gevoegd worden (MUELLER - LIEBENAU, 1980) :
Baetis alpinus Pictet, 1843-45, in de provincies Luik en
Luxemburg
- Baetis lutheri Mueller - Liebenau, 1967, in de provincies
Luik en Namen
- Baetis vardarensis Ikonomov, 1962, en
- Baetis buceratus Eaton, 1870, beide in de Ourthe bij Luik.

Het gaat hier dus om recente vangsten uit de periode 1960-1980;
in ouder materiaal (1880-1960) waren ook gevonden :

- Baetis melanonyx Pictet, 1843-45 en

- Baetis sinaicus, Bogoescu, 1931.

Bij een bemonstering van de Maas van de Franse grens tot Luik
vond MOL nog recenter (1987) ook de zeldzame Raptobaetopus
tenellus (Albarda, 1978) in verschillende lokaliteiten langs
de Naamse Maas.

Dit klopt met eerdere waarnemingen van vroegere auteurs : deze
soort zou alleen maar voorkomen in grotere rivieren van minstens
40 m breed en op een hoogte van niet meer dan 250 m.

Tenslotte konden, een stuk noordelijker, enkele Baetis soorten
ook aan de faunalijst van Nederland toegevoegd worden (MOL,

1985) : - Baetis digittatus Bengtsson, 1912 (Brunssum)
- Baetis lutheri Miller - Liebenau, 1967 (Limburgse
Maas)

- Baetis tracheatus Keffermiiller & Machel, 1967 (in het
Valleikanaal tussen Rhenen en Wageningen, de zgn.
Wageningse Grift).
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11.
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Konklusies bij de recente verspreiding van onze Eendagsvliegen.

Een eenvoudig optelsommetje leert ons dat de Nederlandse faunis-
tische lijst 66 soorten telt, en de Belgische 65, waarvan wij er
met onze verzamel- en determineerarbeid drie hebben aan toege-
voegd :

- Procloeon bifidum (Lichtaart, Kleine Nete, 20-7-1964)

-~ Caenis pseudorivulorum (Pulderbos, beek, 12-7-1965) en

- Rhitrogena ferruginea (Stoumont-Targnon, Lienne, 22-6-1978).

Deze vaststelling, later door bevoegde onderzoekers minutieus
gekontroleerd en trouwens door nieuwe vondsten bevestigd (STROOT en
MOL, 1989) heeft niet, zoals dat in het verleden wel eens het geval
was, met een soort nationale trots te maken. Het gaat hem gewoon
om de feiten, want zo werkt de wetenschap nu eenmaal.

Veel belangrijker immers in de moderne kontekst is het feit, dat
die 66 en 65 alle soorten betreffen die ooit in de Lage Landen
werden waargenomen.

Als wij vandaag een zoektocht naar onze inheemse haftesoorten
inzetten, 2zal de oogst beslist veel magerder uitvallen, ja zelfs
maar een fraktie bedragen van de rijkdom die ons bij het overlopen
van de lijsten voor de ogen staat.

Want waar zijn de fijne Oligoneuriella rhenana en Choroterpes
icteti uit onze Ardense rivieren, waar zijn de slanke Lepto-

phlebia's in Vlaanderen, en Chitonophora die LESTAGE in 1919 nog in
het Donk-meer van Overmere signaleerde ? Waar zijn de robuste
Ephoron virgo en Pothamanthus luteus, vroeger aangetroffen "in
enorme aantallen in de grote rivieren, van Maastricht tot Rotter-
dam" (ALBARDA, 1889) ?

Waar is de merkwaardige Isonychia en waar is tenslotte ons aller
Jan Swammerdam's Palingenia longicauda, het oeveraas met zijn
machtige kaken ?

Waar men ook zijn schreden richt, zijn netten werpt en zijn stenen
omkeert, overal heeft de verontreiniging toegeslagen. Het is een
schrijnende ervaring de Klaarwaterbeek (prov. Utrecht), die wvan
onze voorouders allicht niet zonder reden deze mooie naam gekregen
heeft, als een stinkend open riool aan te treffen.

Het is een zware teleurstelling vast te stellen, dat de unieke
vindplaatsen van Metreletus balcanicus in Oost-Vlaanderen, in 1990
ofwel van de kaart verdwenen zijn door de aanleg van de Gentse
Ringvaart (Melle), ofwel verdroogd of gedegradeerd =zijn door
grondwaterdaling en vermesting (Schelderode).

Het is zonder meer wraakroepend dat de Limburgse beken, in de jaren
zestig nog ekologische pareltjes in vrijwel ongerepte valleien,
sindsdien evenzeer bedacht zijn met talloze uitlaten van slacht-
huizen, melkerijen, varkensmesterijen, riolen van sociale woonwij-
ken en niet te vergeten de totaal overbodige en geldverslindende
kultuur-technische werken zoals rechttrekkingen en kanaliseringen.
De Roosterbeek (Zonhoven) stinkt, de Bosbeek (Oeteren) moet eraan
geloven, de Laak (Tessenderlo) vervoert chemische alval en zware
metalen.
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Een tweede opmerking, speciaal over de verspreidingsgegevens op
Belgisch grondgebied, is van heel andere aard.

Het zal de aandachtige lezer opgevallen zijn, dat in de lijst wvan
de vindplaatsen die betrekking hebben op de efemerenverzamelingen
van het Kon. Belgisch Instituut voor Natuurwetenschappen te Brus-
sel, de grote meerderheid van de plaatsnamen verwijzen naar Waalse
gemeenten, dorpen en rivieren.

Wij hebben voor de grap, maar niet alleen voor de grap en ook niet
speciaal om sociaal-politieke en taalkundige redenen, maar wel
degelijk met natuurwetenschappelijke oogmerken, eens min of meer
nauwkeurig nageteld hoeveel haftenvangsten er ruwweg in de periode
1870-1970 door de onderzoekers van het K.B.I.N. werden uitgevoerd
in Vlaanderen resp. Wallonié.

Op een totaal van 630 waarnemingen zijn er dat 85 in Vlaanderen
(Brussel en naaste omgeving met 15 inbegrepen) en 545 in Wallonié,
d.w.z. in Vlaanderen (zonder Brussel) werd slechts in 11 % van de
gevallen verzameld. De redenen hiervoor zijn van diverse aard, en
het 1lijkt ons wenselijk om speciaal voor de Nederlandse gebruikers
van deze tabel, die doorgaans van de Belgische toestanden minder
goed op de hoogte zijn, hierop even nader in te gaan.

In de eerste plaats is het Waa&se grondgebied groter dan het
Vlaamse (resp. ongeveer 18.000 km“ tegenover 12.000 km“, oftewel
resp. 60 % en 40 % van het Belgische grondgebied), en wat belang-
rijker is, in Wallonié& ligt het Ardense middelgebergte, dat met
zijn grotere diversiteit aan biotopen gevarieerder is dan de
laagvlakte en de heuvels in Vlaanderen. Hoe dan ook valt er dus
voor de haftenvanger in Wallonié meer te verschalken dan in Vlaan-
deren, ongeveer zoals dat het geval is met Zuid-Limburg t.o.v. de
rest van Nederland.

In de tweede plaats moet men weten dat in het unitaire Belgié& en in
het overwegend frankofone Brussel van die tijd de aanstellings- en
benoemingspolitiek in een rijksinstelling met een nationaal karak-
ter, bovendien koninklijk, overwegend om niet te zeggen uitsluitend
gericht was op franstaligen (pas na de taalwetten van 1963 kwam
hierin - schoorvoetend - enige verandering).

De heren die een eeuw lang ambtshalve de vertegenwoordigers van de
Belgische efemerenfauna verzameld hebben, kwamen dus vrijwel steeds
ofwel uit Brussel, ofwel uit de grote Waalse steden Luik en Namen,
althans, dit ligt voor de hand. 2Zodra zij dus op exkursie trokken,
repten zij zich in de regel naar hun Waalse vaderland en zelden
naar het onbekende (en onbeminde) Vlaanderen.

In het pre-auto tijdperk namen 2ij daarvoor uiteraard de trein, en
op de plaats van bestemming aangekomen, konden zij lopend en al
haften vangend en vissend, op één dag te voet geen al te grote
afstand afleggen (want tegen het einde van de dagtaak spoorden zij
terug naar Brussel of zij gingen gewoon voor het avondmaal naar
huis).

Een en ander verklaart dus, waarom er zoveel van de oude vindplaat-
sen vooral in het Luikse en het Naamse liggen, en ook in de provin-
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cie Luxemburg, maar dan steeds aan een min of meer belangrijk
spoorwegstation (DEMOULIN, pers. med.). Alleen Henegouwen werd
even stiefmoederlijk behandeld als Vlaanderen, en het 1laat zich
makkelijk raden waarom. Het Zwarte Land van de Borinage en het
Centrum, toen al geteisterd door industriéle vervuiling van 1lucht
en waterlopen, was een dgebied waar eendagsvliegen =zeldzaam of
verdwenen waren, en waar het ook niet zo aangenaam toeven was.

De finale konklusie van dit alles is dus, dat wij in feite nooit
precies zullen weten wat de oorspronkelijke rijkdom van Vlaanderen
aan efemerenpopulaties is geweest. Want nu is het door verontrei-
niging en vermesting definitief te laat. Wij kunnen alleen maar
gissen, door extrapolatie van gegevens uit de vandaag (zeer)
zeldzame, gaaf gebleven biotopen, stukjes van landschappen of
brongebieden van beken, of door vergelijking met de (min of meer)
gaaf gebleven laaglandbeken in Nederland, in de Noordduitse laag-
vlakte of in Frans-Vlaanderen.

Kan dit alles wat fatalistisch klinken, dan is er uiteindelijk toch
geen reden om voor het verdere onderzoek van de haften in de Lage
Landen, inklusief de Ardennen, bij de pakken te blijven zitten.
Want er is weer hoop. De regeringen van Nederland, Vlaanderen en
Wallonié hebben zich immers vast voorgenomen, om eindelijk~ in het
laatste decennium van deze eeuw, drastische maatregelen te nemen om
de immer verdergaande waterverontreiniging niet alleen te stoppen,
maar ook te keren.

Er zal veel geld op tafel moeten komen, en in wezen belangrijker
dan de vraag of de vervuiler daarvoor gaat betalen, is de vraag of
men wel voldoende aandacht zal schenken aan het herstel van het
levend water, en 2zich niet gaat beperken tot de mechanische en
chemische aspekten van de waterzuivering. Laten dus de biologen -
liefst bijtijds - hun stem verheffen, en laten 2zij dat doen met
kennis van zaken. Laten de ekologen onder hen, en vooral de
landschapsekologen, inventariseren wat nog niet vernietigd en nog
waardevol is, de vijvers, poelen en drinkputten, de bronnen en
bovenlopen van onze kleine beken, de afgesneden meanders van onze
rivieren, en laten ze argumenteren en aandringen op effektieve
beschermingsmaatregelen hiervoor.

Want gelukkig is nog niet alles verloren. Als onze waters dan
eenmaal zullen gezuiverd zijn - tegen het einde van deze eeuw -
tegen begin volgende ? - dan moeten ze inderdaad weer bevolkt,

geherkoloniseerd worden, behalve met vissen, natuurlijk ook, met
bakterién, algen, zoetwaterpoliepen, wormen allerhande, schelp- en
schaaldieren, mikroskopische en makroskopische. En natuurlijk ook
met insekten en hun larven : kevers, libellen en wantsen, slijk- en
steenvliegen en uiteindelijk ook de eendagsvliegen. 2o zullen weer
opnieuw de ekosystemen kunnen ontstaan of zich herstellen, van de
kreken, wielen, plassen en poelen, de beken en rivieren, met hun
dynamische evenwichten en zelfreinigend vermogen.

De efemeren spelen in al deze =zoetwaterekosystemen een kruciale
rol. Ze voeden zich met klein grut en worden zelf gegeten door
roofinsekten, vissen en amfibieén. Soms leven ze als kommensalen
met andere kleine 2zoetwaterorganismen (fig. 10) soms worden ze
erdoor geparasiteerd (fig. 17).
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Het is dus van groot belang die beestjes, die niet alleen in het
voedselweb van deze ekosystemen een grote rol spelen, maar die ook

voor de gaafheid ervan belangrijke indikatoren =zijn, goed te
kennen.

Moge deze determineertabel een nuttig instrument zijn voor allen,
die ze beter willen leren kennen.

H. GYSELS
Merelbeke, 31 december 1990.
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Fig. 17. Efemerenlarve als gastheer voor een parasiet : een
kwasi volgroeide larve van een vedermug (Chironomidae,
Diptera) puilt uit de thorax.
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OVERZICHT VAN DE RECENTE VINDPLAATSEN (1960-1985) VAN

HAFTELARVEN (EIGEN WAARNEMINGEN EN ANDERE AUTEURS).

Friesland

1. Terschelling
2. Oude Mirdum
3. Wolvega

4. Duurswoude

Groningen
5. Leek

Drente

6. Eelde

7. Zuidlaren

8. Taarlo-Oudemolen
9. Grollo
10. Westerbork
11. 2Zweelo

Overijssel

12, Oldemarkt
13. Vollenhove
14. Dedemsvaart
15. Ootmarsum
16. Overdinkel
17. Diepenheim

Gelderland

18. Buurse

19. Winterswijk
20, Ratum

21. Kotten

22, Terborg

23. Wageningen
24. Uddel

25. Voorthuizen

Utrecht

26. Leusden

27. Maarsseveen
28. Maarssen
29. Tienhoven
30. Breukelen
31. Abcoude
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Noord-Holland

32. Kortenhoef
33. Amsterdam
34. Akersloot
35. Schoorl
36. Texel

Zuid-Holland

37. Meerkerk
38. Oostvoorne

Zeeland

39. Vrouwenpolder
40. Veere

41. Domburg

42. Biervliet

43. Axel

Noord-Brabant

44. Terheijden
45, Ulicoten
46. Goirle

47. Diesen

48. Moergestel
49. Oisterwijk
50. Bergeijk
51. Westerhoven
52, Borkel

53. Leende

54. Heeze

55. Valkenswaard
56. Geldrop

57. Asten

Nederlands-Limburg

58. Ospel

59. Herkenbosch
60. Vlodrop

61. Brunssum



Limburgse Beken (62-75)

62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72,
73.
74.
75.

Geulle
Bunde
Ulestraten
Meerssen
Valkenburg
Schin-op-Geul
Wijlre
Mechelen
Epen
Camerig
Cottessen
Terziet
Slenaken
Neerkanne

Belgisch-Limburg

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

Sint-Martens-Voeren
Sint-Pieters-Voeren
Maaseik

Kinrooi
Molenbeersel
Opoeteren
Neeroeteren

Kleine Brogel

Achel

Zolder

Bolderberg

Zonhoven

Bokrijk

Genk

Vlaams-Brabant

90.
91.

92.

Heverlee
Watermaal-Bosvoorde

Sint-Genesius-Rode

Antwerpen

93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.°

Kasterlee
Lichtaart
Rijkevorsel
Loenhout
Sint-Job~in-'t Goor
Brasschaat
Schoten

's Gravenwezel
Oelegem
Pulderbos

Lier

Bornem

Oost-Vlaanderen

105. Hamme
106. Bazel

Oostvlaamse Kreken (107-125)

107. Kieldrecht
108. Meerdonk
109. Verrebroek

110. Sint-Gilles Waas

111. Moerbeke

112, Wachtebeke
113. Lokeren

114, Overmere

115. Denderleeuw
116. Heusden

117. Destelbergen
118. Gent

119. Munkzwalm

120. Zottegem

121. Bellem

122. Aalter

123. Assenede

124. Sint-Jan-in-Eremo
125. Sint-Margriete

West-Vlaanderen

126. Knokke
127. Klemskerke
128, Zillebeke

Henegouwen

129. Nalinnes
130. Montignies-St-

Christophe
131. Macquenoise

Waals-Brabant

132, Bonlez
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Namen

133, Maredsous

134. Falaén

135. Celles

136. Serville/Weillen
137. Corenne

138. Anthée

139. Soulme

140. Dailly

141. Nismes

142, Olloy-sur-Viroin

Dinantse Maas (143-148)

143. Heer-Agimont
144. Hermeton
145. Hastiére
146. Waulsort
147. Anseremme
148. Dinant

Naamse Maas (149-155)

149. Houx
150. Yvoir
151. Riviére
152. Lustin
153. Dave
154. Namen-Jambes
155. Naméche
156. Crupet
157. Han
158. Rienne
159. Bohan

Luikse Maas (160-167)

160. Bas-Oha

161, Hoei

162, Wanse

163. Ampsin

164. Ombret-Rausa
165. Clermont
166. Seraing

167. Embourg

Luik

168. Aubel

169. Mont-Xhoffraix
170. Elsenborn

171. Waimes

172. Steinebriick
173. Thommen
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174. Stavelot

175. Trois-Ponts

176. Stoumont-Targnon
177. Chevron

178. Lorcé

179. Comblain-au-Pont
180. Hamoir

181. Ferriéres

182. Sy

Belgisch-Luxemburg

183. Deux-Rys
184. Grandmesmil
185. Rendeux-bas
186. Jupille

187. Mirwart

188. Gembes

189. Lesse

190. Bouillon
191. Herbeumont
192. Muno

193. Lacuisine
194, Chiny

195. Suxy

196. Orval

197. Bellefontaine
198. Buzenol

199. Ethe

200. Ruette

201. Lamorteau
202. Rulles

203. Habaye-la-Neuve
204. Thiaumont
205. Martelange
206. Wisembach
207. Libramont
208. Saint-Hubert
209. Achouf

210. Limerlé

G. H. Luxemburg

211. Weiswampach
212. Maulusmiihle
213. Grimelscheid
214. Meumiihle
215. Pratz

216. Schoenfels
217. Kopstal

218. Ernzen

219. Bettendorf
220. Millertal
221. Grevenmacher
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OVERZICHT VAN DE VINDPLAATSEN

(chronologisch gerangschikt)

nr. Dorp of gemeente (biotoop) datum aant.
ex.
Ephemera danica
180 Hamoir (Néblon) 17-4-65 4
’e (stortbeek) 17-4-65 4
133 Maredsous (beek) 19-4-65 2
141 Couvin (Eau Noire) 17-6-69 5
199 Ethe (Laclaireau) 12-6-70 1
50 Bergeijk (Keersop) 20-8-70 4
188 Gembes (Almache) 11-7-71 5
189 Lesse (Lesse) 19-6-73 3
131 Macquenoise (Oise) 17-6-74 1
196 Orval (Courwez) 18-6-75 2
184 Grandmesnil (Aisne) 23-6-76 1
199 Ethe {(Laclaireau) 22-6-76 2
176 Targnon (Lienne) 20-6-78 3
172 Steinebriick (Our) 20-6-79 4
173 Thommen (Thommenweier) 25-6-80 2
172 Steinebriick (Our) 26-6-80 3
Ephemera vulgata
208 Saint-Hubert (Masblette) 16-6-65 3
Caenis horaria
31 Abcoude (sloot) 2-6-63 1
37 Meerkerk (sloot) 3-6-63 3
55 Valkenswaard (Tong) 29-8-64 3
114 Overmere (Donk) 9-5-64 7
112 Wachtebeke (Zuidlede) 17-5-64 3
116 Heusden (Damvallei) 23-5-64 2
88 Bokrijk (vijver) 21-7-65 2
122 Aalter {Kranepoel) 23-7-73 2
199 Ethe (vijver) 22-6-77 1
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Caenis pseudorivulorum

102 Pulderbos (beek) 12-8-65 7
93 Kasterlee (Kleine Nete) 14-8-65 5
Caenis luctuosa
110 Sint-Gilles-Waas {kreek) 16-6—-65 6
108 Meerdonk (kreek) 18-6-65 3
107 Kieldrecht (kreek) 18-6-65 4
Caenis robusta
37 Meerkerk (sloot) 3-6-63 10
38 Oostvoorne (Quack jeswater) 12-6-63 2
114 Overmere (Donk) 9-5-64 2
111 Moerbeke (kreek) 17-5-64 1
116 Heusden (Damvallei) 23-5-64 4
35 Schoorl (sloot) 29-7-64 2
34 Akersloot (Alkmaarder meer) 29-7-64 3
1 Terschelling (Doodemanskisten) 8-6-66 3
123 Assenede (kreek) 14-6-67 2
112 Wachtebeke (kreek) 16-6-67 3
111 Moerbeke (kreek) 16-6-67 1
110 Sint-Gilles-Waas (kreek) 12-6-67 4
191 Herbeumont (Semois) 21-6-77 4
Epeorus sylvicola
208 Saint-Hubert (Masblette) 16-6-65 1
183 Deux-Rys (Aisne) 18-6-65 2
192 Muno (Ruissean Roche & 1'Appel) 20-6-73 1
189 Lesse (Lesse) 19-6-73 4
189 Lesse (Our) 16-6-75 2
209 Achouf (Belle—-Meuse) 22-6-76 2
194 Chiny (Les Epioux) 22-6-77 3
191 Herbeumont (Antrogne) 10-9-77 17
213 Griimelscheid (Wiltz) 30-10~-77 8
211 Weiswampach (Our) 1-11-77 3
176 Targnon (Lienne) 20-6-78 5
Heptagenia flava
93 Kasterlee (Kleine Nete) 14-8-64 3
79 Kinrooi (Itterbeek) 29-8-64 4
76 Sint-Martens-Voeren (Veurst) 19-6-68 2
80 Molenbeersel (Molenbeek) 20-8-70 3
16 Overdinkel (Ruwenbergerbeek) 26-8-70 3
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Ecdyonurus dispar

169 Mont-Xhoffraix (Warche) 8-6-65 1
157 Han s. Lesse (Lesse) 16-6-65 3
131 Macqguenoise (Oise) 11-6-74 1
191 Herbeumont (Semois) 23-6-77 2
205 Martelange (Siire) 6-8-77 7
215 Pratz (Rodbach) 30-10-77 3
176 Targnon (Lienne) 8-11-77 2
172 Steinebriick (Our) 20-6-79 4
172 Steinebriick (Our) 26-6-80 4
Edyonurus insignis
159 Bohan (Semois) 21-6-73 5
Edyonurus venosus
197 Bellefontaine (visvijver) 31-8-64 1
Ecdyonurus torrentis
175 Trois-Ponts (Salm) 30-8-64 2
220 Miillertal (Zwarte Ernz) 30-8-64 4
188 Gembes (Almache) 31-8-64 4
198 Buzenol {Ton) 31-8-64 1
197 Bellefontaine (visvijver) 31-8-64 7
217 Kopstal (Mamer) 31-8-64 3
203 Habaye-la-Neuve (stortbeek) 16-6-70 1
199 Ethe (Laclaireau) 17-6-70 4
189 Lesse (Lesse) 19-6-73 4
189 Lesse (Our) 16-6-75 2
211 Weiswampach (Our) 30-10-77 3
191 Herbeumont (Semois) 22-6-77 4
192 Muno (Ruisseau Roche & 1'Appel) 23-6-77 2
Ecdyonurus forcipula
180 Hamoir (Néblon) 17-6-65 1
131 Macquenoise (Oise) 11-5-74 1
185 Rendeux-Bas (Ourthe) 23-6-76 3
192 Muno (Ruisseau Roche & 23-6-77 2
206 Wisembach (Slre) 6-8-77 1
191 Herbeumont (Antrogne) 10-9-77 4
218 Ernzen (Witte Ernz) 30-10-77 4
216 Schoenfels (Eisch) 30-10-77 6
213 Grimelscheid (Wiltz) 30-10-77 2
212 Maulusmiihle (Woltz) 3

30-10-77
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Rhitrogena semicolorata

77 Sint-Pieters-Voeren (Voer) 29-8-64 1
183 Deux-Rys (Aisne) 18-4-65 1
169 Mont-Xhoffraix (Warche) 8-6-65 1
208 Saint-Hubert (Masblette) 16-6-65 1
201 Lamorteau (beek) 18~-6-70 5
159 Bohan (Ruisseau de Bohan) 21-6-73 2
189 Lesse (Lesse) 18-6-73 1
189 Lesse (Our) 16-6-75 1
208 Saint-Hubert (Masblette) 24-6-76 2
191 Herbeumont (beek) 21-6-77 6
191 Herbeumont (Antrogne) 10-9-77 1
Rhitrogena ferruginea

176 Stoumont-Targnon (Lienne) 22-6-78 7
Leptophlebia vespertina

49 Oisterwijk (vennen) 30-3-64 7
Leptophlebia marginata
24 Uddel ({Leuvenumse beek) 5-4-65 3

Habrophlebia lauta

168 Aubel (Berwinne) 29-8-64 1

175 Trois Ponts (Salm) 30-8-64 2

169 Mont-Xhoffraix (Warche) 8-6-65 1

196 Orval (beek) 16-6-70 2

176 Stoumont-Targnon {Lienne) 20-6-78 3

178 Lorcé (Ambléve) 22-6-78 4

172 Steinebriick (Our) 26-6-79 5
Paraleptophlebia submarginata

212 Maulusmiihle (Woltz) 30-10-77 1
Habroleptoides modesta

180 Hamoir (Néblon) 17-4-65 3

131 Macquenoise (Oise) 11-6-74 1

191 Herbeumont (bronbeek) 10-9-77 8

218 Ernzen (Witte Ernz) 30-10-77 1

176 Stoumont-Targnon (Lienne) 8-11-77 1
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Ephemerella notata

140 Dailly (Eau Blanche) 30-8-64 1
131 Macquenoise (Oise) 11-6-74 2
206 Wisembach (Sire) 6-8-77 1
Ephemerella ignita

168 Aubel (Berwinne) 29-8-64 1
220 Miillertal (Zwarte Ernz) 30-8-64 3
174 Stavelot (Ambléve) 30-8-64 3
142 Olloy (Viroin) 31_8-64 4
207 Libramont (Lhomme ) 31-8-64 2
193 Lacuisine (Semois) 31-8-64 1
217 Kopstal (Mamer) 31-8-64 5
188 Gembes (Lesse) 31-8-64 1
208 Saint-Hubert (Masblette) 16-6-65 7
157 Han-sur-lesse (Lesse) 16-6-65 1
81 Opoeteren {Bosbeek) 20-7-65 6
170 Elsenborn (Roer) 20-6-66 2
199 Ethe (Laclaireau) 22-6-66 3
76 Sint-Martens-Voeren (Veurst) 19-6-68 3
141 Nismes (Eau Blanche) 17-6-69 1
131 Macquenoise (Oise) 18-6-69 3
130 Montignies-St-Christophe (La Hantes) 16-6-69 3
203 Habaye-la Neuve (beek) 16-6-70 2
189 Lesse (Lesse) 19-6-73 4
131 Macquenoise (Oise) 11-6-74 6
189 Lesse (Lesse) 16-6-75 1
189 Lesse (Our) 16-6-75 1
159 Bohan (Semois) 17-6-75 1
192 Muno (Ruisseau Roche & 1'Appel) 18-6-75 4
195 Suxy (Vague des Gomhets) 18-6-75 1
148 Dinant (Fonds de leffe) 21-6-76 3
184 Grandmesnil (Aisne) 23-6-76 3
199 Ethe {(vijver) 22-6-717 1
192 Muno (Ruisseau Roche & 1'Appel) 23-6-77 2
191 Herbeumont (Semois) 23-6-77 1
206 Wisembach (siire) 6-8-77 6

70 Epen (Geul) 9-8-77 4
74 Slenaken (Gulp) 9-8-77 8
176 Stoumont-Targnon (Lienne) 20-6-78 3
172 Steinebriick (Our) 26-6-79 4
172 Steinebrick (Our) 20-6-80 3

Ephemerella major

168 Aubel (Berwinne) 29-8-64 1
198 Buzenol (Ton) 31-8-64 1
180 Hamoir (Néblon) 17-4-65 6
148 Dinant (Fonds de leffe) 19-4-65 1
199 Ethe (Laclaireau) 17-6-70 1
199 Ethe (Laclaireau) 22-6-77 1
216 Schoenfels (Eisch) 30-10-77 1
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Siphlonurus lacustris

170 Elsenborn (Roer) 9-6—65 7
Siphlonurus aestivalis
170 Elsenborn (Roer) 9-6-65 1
Centroptilum luteolum
19 Winterswijk (Mister Beek) 1-8-64 2
55 Valkenswaard (Dommel) 29-8-64 4
211 Weiswampach (Our) 30-8-64 4
175 Trois-Ponts (Salm) 30-8-64 1
198 Buzenol (Ton) 31-8-64 1
135 Celles (Ry des Forges) 9-4-65 1
Centroptilum pennulatum
50 Bergeijk (Beekloop) 20-6-62 3
98 Brasschaat (Peerdsbos) 11-4-64 10
Procloeon bifidum
50 Bergeijk (Beekloop) 20-6-62 2
94 Lichtaart (Kleine Nete) 20-7-64 1
93 Kasterlee (Kleine Nete) 14-8-65 1
45 Ulicoten (Merkske) 20-8-70 3
211 Weiswampach (Our) 30-10-77 1
Cloeon dipterum
50 Bergeijk (Beekloop) 20-6-62 8
30 Breukelen (plas) 1-6-63 11
38 Oostvoorne (Quak jeswater) 12-6-63 5
37 Meerkerk (sloot) 3-6-63 1
115 Denderleeuw (plas) 18-7-63 4
49 Oisterwijk (vennen) 30-3-64 1
126 Knokke-Zwin {poel) 8-5-64 4
114 Overmere (Donk) 9-5-64 4
111 Moerbeke (kreek) 17-5-64 1
123 Assenede (vaart) 18-5~64 4
118 Gent (vijver) 25-5-64 2
109 Verrebroek (kreek) 29-5-64 1
44 Terheijden (plas) 26-7-64 1
35 Schoorl (sloot) 29-7-64 5
5 Leek (Leekstermeer) 30-7-64 1
6 Eelde (Eelderdiep) 30-7-64 3
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17 Diepenheim (Schipbeek) 31-7-64 2
2 Oude Mirdum (bosvijver) 31-7-64 7
14 Dedemsvaart (Roest) 31-7-64 6
26 Leusden (sloot) 1-8-64 3
22 Terborg (Oude IJssel) 1-8-64 1
49 Oisterwijk (Reusel) 1-8-64 3
21 Kotten (Ratumse beek) 2-8-64 2
39 Vrouwenpolder (poel) 1-7-64 1
40 Veere (fort) 2-7-64 3
94 Lichtaart (Kleine Nete) 20-7-64 1
104 Bornem (Oude Schelde) 4-8-64 4
86 Bolderberg (vijver) 29-8-64 5
197 Bellefontaine (visvijver) 30-8-64 3
219 Bettendorf (slre) 30-8-64 3
221 Grevenmacher (Syr) 31-8-64 3
204 Thiaumont (vijver) 31-8-64 1
203 Habaye-la-Neuve (vijver) 31-8-64 2
158 Rienne (vijver) 31-8-64 6
127 Klemskerke (duinpanne) 9-9-64 2
128 Zillebeke (vijver) 13-9-64 3
92 Sint-Genesius-Rode (Zevenborren) 12-10-64 1
91 Watermaal-Bosvoorde (vijver) 12-10-64 1
114 Overmere (Donk) 13-10-63 7
117 Destelbergen (Damvallei) 19-10-64 4
114 Overmere (rietpoel) 10-11-64 2
113 Maredsous (visvijver) 19-4-65 3
208 Saint-Hubert (poel) 16-6-65 7
105 Hamme (Oude Durme) 19-6-65 2
114 Overmere (Donk) 19-6-65 1
88 Bokrijk (vijver) 19-4-67 2
124 Sint-Jan-in-Eremo (kreek) 14-6-67 3
123 Assenede (kreek) 14-6-67 5
110 Sint-Gilles-Waas (kreek) 12-6-67 2
107 Kieldrecht (kreek) 12-6-67 1
106 Bazel (kreek) 10-6-68 6
196 Orval {(vijver) 16-6-70 2
57 Asten (Astense A) 20-8-70 2
4 Duurwoude (Koningsdiep) 24-8-70 1

7 Zuidlaren (Drentse A) 24-8-70 3

9 Grollo (Amerdiep) 24-8-70 2
58 Ospel (Grote peel) 5~7-73 4
129 Nalinnes (vijver) 8-7-73 4
43 Axel (kreek) 2-6-75 3
113 Lokeren (Molsbroek) 24-5-77 1
199 Ethe (vijver) 22-6-77 1
179 Rivage/Comblain-au-Pont (Ourthe) 22-6-78 4

Cloeon simile

1 Terschelling (Doodemanskisten) 25-7-62 7

1 Terschelling (van Hunenplak) 2-9-63 2
111 Moerbeke (kreek) 17-5-64 1
112 Wachtebeke (Zuidlede) 17-5-64 1
42 Biervliet {Braakmansloot) 18-5-64 2
116 Heusden (Damvallei) 23-5-64 3
121 Bellem (Kranepoel) 24-5-64 5
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21 Kotten (Italiaanse meertjes) 1-8-64

104 Bornem (vijver) 11-8-64
197 Bellefontaine (visvijver) 31-8-64
94 Lichtaart (Kleine Nete) 20-9-64
24 Uddel (Uddeler Meer) 5-4-65
25 Voorthuizen (Grijzenveen) 5-4-65
33 Amsterdam (Amsterdamse Bos) 13-7-65
124 Sint-Jan-in-Eremo (kreek) 14-6-67
125 Sint-Margriet (kreek) 14-6-67
104 Bornem (Oude Schelde) 10-6-68

WUWNHKFWNO -

Baetis muticus

55 Valkenswaard (Dommel) 29-8-64
67 Schin-op-Geul (Geul) 29-8-64
142 Olloy-sur-Viroin (Viroin) 31-8-64
188 Gembes (Almache) 31-8-64
140 Dailly (Eau Blanche) 31-8-64
193 Lacuisine (Semois) 31-8-64
182 sy (Ourthe) 17-4-65
157 Han-sur-Lesse (Lesse) 16-6-65
81 Opoeteren (Bosbeek) 20-7-65
94 Lichtaart (Kleine Nete) 20-7-65
87 Zonhoven (Roosterbeek) 21-7-65
120 Zottegem (beek) 8-8-65
102 Pulderbos (beek) 12-8-65
93 Kasterlee (Kleine Nete) 14-8-65
90 Heverlee (Zoete Waters) 12-10-65
203 Habaye-la-Neuve (beek) 16-6-70
15 Ootmarsum (Mosbeek) 26-8-70
189 Lesse (Lesse) 16-6-75
159 Bohan (Semois) 17-6-75
195 Suxy (Vague des Gomhets) 18-6-75
200 Ruette (beek) 23-6-76
192 Muno (Ruisseau Roche 1'Appel) 23-6-76
82 Neeroeteren (Bosbeek) 26-8-77
81 Opoeteren (Bosbeek) 26-8-77
191 Herbeumont (Antrogne) 10-9-77

[
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Baetis rhodani

6 Eelde (Eelderdiep) 30-7-64
11 Zweelo (Drostediep) 30-7-64
168 Aubel (Beruinne) 29-8-64
174 Stavelot (Ambléve) 30-8-64
189 Our/Lesse (Our) 31-8-64
198 Buzenol (Ton) 31-8-64
217 Kopstal (Mamer) 31-8-64
183 Deux-Rys (Aisne) 18-4-65
133 Maredsous (beek) 19-4-65
170 Elsenborn (Roer) 9-6-65
77 Sint-Pieters-Voeren (Voer) 29-8-65
80 Molenbeersel (Molenbeek) 20-8-70
84 Achelse Kluis (Tongelreep) 20-8-70
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96 Loenhout (A) 20-8-70 2
52 Borkel {Dommel) 20-8-70 2
50 Bergeijk (Keersop) 20-8-70 4
10 Westerbork (Beilerstroom) 25-8-70 7
189 Lesse {Lesse) 19-6-73 4
131 Macguenoise (Oise) 11-6-74 2
138 Anthée (Gué Flavion) 19-4-75 6
Baetis vernus
100 's Gravenwezel (Kleine Schiijn) 19-7-64 3
99 Schoten (Laarse Beek) 21-7-64 3
85 Zolder (Mangelbeek) 29-8-64 5
68 Wijlre (Geul) 29-8-64 8
169 Mont-Xhoffraix (Warche) 30-8-64 4
220 Millertal (Zwarte Ernz) 30-8-64 5
93 Kasterlee (Wamp) 14-8-65 2
45 Ulicoten (Merkske) 20-8-70 1
132 Bonlez (Train) 19-10-70 3
83 Kleine Brogel (Dommel) 24-6-71 8
195 Suxy (Ruisseau d&u Moulin) 20-6-73 4
191 Herbeumont (beek) 21-6-77 4
Baetis fuscatus/scambus
55 Valkenswaard (Tong) 29-8-64 2
175 Trois-Ponts (Salm) 30-8-64 2
197 Bellefontaine (visvijver) 30-8-64 4
217 Kopstal (Mamer) 31-8-64 1
142 Olloy-sur-Viroin (Viroin) 31-8-64 2
207 Libramont (Lhomme) 31-8-64 3
180 Hamori (stortbeek) 17-4-65 2
119 Munkzwalm (Zwalm) 12-10-64 3
157 Han-sur-Lesse (Lesse) 16-6-65 3
18 Buurse {beek) 26-8-70 3
16 Overdinkel (Ruwenbergerbeek) 26-8-70 3
189 Lesse (Lesse) 19-6-73 2
148 Dinant (Fonds de leffe) 21-6-76 1
199 Ethe (Laclaireau) 22-6-77 3
74 Slenaken {(Gulp) 9-8-77 9
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CAENIS HORARIA

EPHEMERA VULGATA

CAENIS ROBUSTA

ot

EPHEMERA GLAUCOPS



BRACHYCERCUS  HARRISELLA CAENIS BESKIDENSIS

CAENIS MACRURA 7 LUCTUOSA l CAENIS LACTEA
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EPHEMERELLA BELGICA

s

SIPHLONURUS AESTIVALIS

SIPHLONURUS ARMATUS

EPHEMERELLA NOTATA

P Ve

EPHEMERELLA  IGNITA

SIPHLONURUS LACUSTRIS
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CLOEON DIPTERUM

Ve

CENTROPIILUM PENNULATUM

v

CLOEON SIMILE

RHABDOBAETOPUS TENELLUS

PROCLOEON BIFIDUN



BAETIS RHODAN!

BAETIS VERNUS

BAETIS LUTHERI

BAETIS ALPINUS
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APPENDIX

VERSPREIDINGSGEGEVENS (1860-1980) VOOR BELGIE&,

uit de verzamelingen van het K.B.I.N. Brussel. De oude gegevens

1860-1959, van voor de Grote Vervuilin kunnen van belang ziijn
voor het lokaliseren in ruimte en tijd van inmiddels verdwenen en
bedreigde soorten.

De lokaliteiten in de Vlaamse rovincies zijn onderlijnd, de
plaatsnamen zijn alfabetisch gerangschikt per soort.

EPHEMERA DANICA

Amonines 7-6-59 Ohain 2-7-44
Arbre-Riviére 25-5-43 Ombret-Yerneé 3/7-4-46
Aywaille 21-5-76 X 7-6-46
Ben Ahin 1-6-52 e 22-5-48
Belvaux 15/22-7-56 e 5-6-48
Bocq 28-6-55 e 2-5-52
Cerfontaine 23-6-65 Préle/Ourthe 12-8-18
Chiny 10/17-8-45 Profondeville 1-8-51
re 20-6-51 re 25-7-48
re 11-6-56 Quarreux 26—-4-16
Clavier 25-7-18 Remipont 24-4-44
Colonstére 17-3-18 Renory 15-7-18
re 16-6-18 Rhisnes 28-4-49
re 29-2-20 Rivage 25-7-18
Dalhem 10-6-19 Riviére 21-4-49
Ecrehailles 29-3-46 Soulme 20-9-15
Falaén 1-6-21 re 24-9-15
Florenville 2/11-6-56 re 1-6-20
Gresles 3-6-55 Streupas 15-9-17
Halloy 5/15-6-30 re 22-5-18
Hermeton 1-7-65 r 18-5-19
re 14/15-7-65 Sy 24-5-46
Herbeumont 14-6-06 re 20-5-48
Heyd/Aisne 16-6-53 re 25-4-52
Hoei-Statte 2/3-8-70 Terhulpen 25-5-18
Houyet 9-8-42 v 13-7-19
Juzaine 23-5-20 Tintange 18-7-55
Lessive 5-7-67 Transinne 21-6-55
Louette St-Pierre 1870 Torgny 18-5-58
Martin-Rive 30-5-1881 Vertriijk 27-5-18
Melreux 28-5-56 Villers/Lesse 31-5-34
Mirwart 27-6-67 Virton 23-6-34
Molignee 12-6-1881 Vigé 1-6-41
Néblon 26-7-18 Vodeleé 1915
Ohain 15-5-43 Walcourt 2-6-48
v 29-5-44 Warche-Ambléve 6-6-48
vy 24-6-44
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Brugelette
Esneux
Féchereux
Ferriéres
Florenville
Halle (Brabant)
Herkenrode

rrs
Hermeton
Heverlee
Lompret

Dave

Grivegnée

Hoei~-Statte
rr

Houx

Jambes

Lustin

Hun (N)
Luik

s

Angleur
Colonstére
Comblain-au-pont
Féchereux

Arendonk
Amay
Bellem
Dave
Dinant
Genk

Heusden (Limburg)

Moorsel

rr
Overmere

rrs
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EPHEMERA VULGATA

23-5-43 Melreux 28-5-56
23-5-19 Postel 28-5-22
8-5-19 Rhisnes 1-7-53
3-6-70 Rijmenam 4-6-42
7-6-56 Roly 22-6-37
20-6-14 Soulme 1-6-20
21-5-1889 Streupas 30-5-18
5-6-1890 Terhulpen 25-5-18
4-6-1882 Tilff 4-4-45
3-6-18 re 4-5-48
21-5-52
EPHEMERA LINEATA
20-6-1877 Namen 20-7-63
8-7-18 Profondeville 21-6-36
8-8-70 Riviére 10-7-62
29-8-70 rr 26-7-62
8—7—46 rrs 17"7‘64
21-6-70 Yvoir 21-6-1879
21—7—17 rrs 30‘6—51
EPHORON VIRGO
20-8-43 Val St.-Lambert 8-8-17
15-8~17 Yvoir 16-8-20
17-7-20
POTHAMANTHUS LUTEUS
1942 Haren 1930
15-7-18 Streupas 16/17-7-18
19-6-30 Sy 25-4-52
17-7-18 Yvoir 3-8-77
CAENIS HORARIA
29-6-21 Oudergem 25-5-51
2~7-46 Rood Klooster 7-6-17
27-5-12 Streupas 2-6-18
31-8-17 Terhulpen 13-6-18
18-8-21 r 13-7-18
8-4-65 Tervuren 8-6-15
16-10-40 Vallon des petites
10-5-27 Fosses 2-7-42
31-5-28 Wezembeek 23-6-56
15-6-19 Zoniénbos 21-6-16
27-2-20 -, 24-7-16

rs



CAENIS MACRURA

Colonstére 20-7-17 Lustin 23-7-17
Jambes 17-6-70 Sgra1ng 15-7-18
v 21-6-70 Wepion 22-8-17

EPEORUS SYLVICOLA

Amonines 24~-4-58 Mirwart 29-5-53
Aywaille 28-4-16 Nonceveux 24-4-16
e 2-4-18 Logne 3-6-70
X 22-4-18 Oignies 23-6-53
Ben Ahin 26-4-51 Olloy 1935
rr 1-6-52 Ombret~Yernée 31-3-46
Berwinne 7-4-19 e 3-4-46
Bévercé 9-6-46 ' 7-4-46
Bouillon 27-6-63 v 7-5-48
Chermon-Huy 18-5-65 r 5-6-48
Colonstére 4-5-52 ' 7-9-48
Courriére 1-7-53 ' 26-4-51
Couvin 8-5-52 e 2-5-52
Embourg 28-9-17 Remouchamps 26-4-16
Eprave 14-6-36 re 4-4-19
Erezeé 16-6-53 Seraing 18-5-65
Forét 11-11-17 re 24-9-15
Grandmesmil 16-6-53 Soulne 23/24-4-20
Hermeton 7-5-54 e 1-6-20
Jemelle 6-8-48 Stoumont 27-4-16
Juzaine 23-5-20 ‘s 16-5-16
Luik-Fétinne 16-6-29 Streupas 8-10-17
Logne-Vieuxville 30-4-57 Sy 24-4-52
Malmédy 22-4-53 re 30-4-57
Mirwart 3-8-43 Transinne 21-6-55
ry 2-9-49 Warche 22-4-53
v 23-5-52

ECDYONURUS TORRENTIS

Aywaille 13-5-64 Hermeton 14-7-65
Belvaux 15/22-7-56 Laroche 4-7-65
Ben Ahin 20-7-56 Ombret-Rausa 18-5-65
Clermont-Huy 24-6-65 Soulme 1-7-65
Crupet 24-6-65 re 14-7-65
Hermeton 1-7-65

ECDYONURUS VENOSUS

Ethe 21/22-5-58 Hamoir-Spa-Vielsalm s.d.
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Erezeé
Seraing

Mozet

Dohan
Froideaux

Ambléve

Belvaux

Bomal

Colonstére

Comblain-la-Tour
rr

s

Genk

Comblain-la-Tour

Amonines
Ben Ahin

DWOL'E

Dalhem
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ECDYONURUS FLUMINUM

26-7-55 Seraing
14-9-17

ECDYONURUS FORCIPULA

1-7-53 Smuid

ECDYONURUS HELVETICUS

12-6-06 Hertogenwald

14-5-1882 Quarreux

ECDYONURUS INSIGNIS

20-6-30 Dave
15/22-7-56 Eau d'Heure
7-6-19 Féchereux
20/23-6-18 Furfooz
4-5-52 Streupas
30-5-52 Sy -Vieuxville
14-6-52 )

HEPTAGENIA FLAVA

20-8~16 Riviére

HEPTAGENIA FUSCO-GRISEA

14-6-52 Luik

HEPTAGENIA LATERALIS

7-6-57 Hermeton
20-7-56 Mirwart
1-5-62 Riviére

HEPTAGENIA LONGICAUDA

2-6-17 Dalhem

21-9-17

29-5-53

4-7-1891
2-6-1889

20-6-1877
3-6-36
17-7~-78
7-8-52
17-7-18
24-6-33
20-5-48

17-7-64

11-5-46

21-7-18



Andenne

re
Ben ahin
Buzenol
Colonstére

rs
Comblain-la-Tour
Féchereux

rrs
Fetinne

re
Haren

Melreux

Amonines

Aywaille
rr

Ben ahin
rrs

rr
Berwinne
Bohan

rer
Chaudfontaine
Clermont-Huy
Colonstére

rr

rs
Comblain-la-Tour
Courriére
Dalhem

rrs

ry
Dave
Dolhain
Engihoul
Ethe
Fooz-Wépion
Fonds des Cris

rr
Grandmesnil
Hermeton
Heyd/Aisne
Juzaine

HEPTAGENIA SULPHUREA

8-8-20
15-8-20
1-8-52
31-7-19
7-7-18
17-7-18
31-5-52
26-5-18
1-5-1889
21-6-18
16-2-19
12-6-1888

Luik

rs

rs

rr

rrs
Lustin
Seraing
Streupas
Souverain-Wandre
Val Saint-Lambert
Wépion

RHITROGENA AURANTIACA

31-5-20

Yvoir

RHITROGENA SEMICOLORATA

7-6-57
2-4-16
23-4-16
13-5-48
26-4-51
1-6-52
13-4-19
7-6-16
16-4~57
20-5-18
18-5-65
19-10-17
29-6-18
4-5-52
31-5-52
1-7-53
25-5-19
10-6-19
23-5-20
8-8-17
19-6-30
4-6-1881
21-5-58
27-8-17
11-11-17
14-5-19
16-6-53
7-5-54
16-6-53
23-5-20

Lanaken

Laroche
Logne-Vieuxville
Maizeret
Malmédy

Melreux

.II
Mirwart

rrs
Neuville s. Meuse
Neuville-Huy
Nismes
Nonceveux
Ombret-yernée

rrs

rs

rrs

res

re

re
Presles
Quarreux
Remouchamps

rr
Renory
Robertville
Rulles
Seraing

rr

rs

21-5-1889
17-5-17
1-6-18
29-6-18
10-6-19
24-8-17
16-9-17
16-7-18
31-5-1889
16-9-17
5-8-17

21-6-1879

1932
4-7-55
30-4-57
1-7~53
22-4-53
31-5-20
28-5-56
28-5-52
27-6-67
24-5-36
1-5-47
22-5-58
24-4-16
4-4-46
4-5-46
10-6-46
5-6-47
31-3-48
7-5-48
2-5-52
3-6-55
2-6-1889
26-4-16
4-4-19
23-5-20
24-4-53
19-6-1873
10-9-17
12-7-18
18-5-65
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Smuid
Soulme

77
Stoumont

rs
Streupas

rrs

rs

rrs

Averbode
Brasschaat
Drongen
Kalmthout
Lanaken
Mol
Overmere

Averbode
Baragque Michel
Hockai

Ben Ahin
Colonstére
Dalhem

rrs

rr
Dave
Fauvillers
Grandmesnil
Melle
Melreux

Belvaux
Ben Ahin
Bocq
Dalhem
Dave
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29-5-53
22/24-4-20
1-6-20
27-4-16
16-5-16
15-8-17
30-5-18
7-10-18
18-5-19

Sy -Vieuxville
rr
rr

rr
Walcourt
Warche
Waulsort
Wépion
Winenne

LEPTOPHLEBIA VESPERTINA

8-4-17
21-4-32
4-5-18
14-5-47
16-5-20
4-5-01
20-4-19

Overmere
rr
rs
rr

rr
Soulme

LEPTOPHLEBIA MARGINATA

8-4-17 Overmere
1942 Vielsalm
28-5-48
HABROPHLEBIA FUSCA
1-6-52 Neuville
20-7-17 Nismes
21~7-18 Ombret-Yernée
2-5~19 Romedenne
23-5-20 Schelderode
9-8-17 Smuid
20-8-22 Soulme
16-6-53 Streupas
20-5-66 Wisembach
28-5-56

HABROPHLEBIA LAUTA

15/22-7-56
20-7-56
28-6-55
10-6-19
22-8-17

Eprave
Erezée
Falaén
Fooz-Wépion
Francorchamps

24-5-46

6-5-55
18-4-57
30-4~57

2-6-48
29-5-57
26-5-48
16-8-17
20-5-56

11-2-20
13-2-20
27-2-20
11-3-20
28-2-28
23-4-20

8-4-14
1930

28-8-18
22-5-58
26-4-51
21-4-28
6-5-53
29-5-53
1920
2-6-18
21-8-19

10-8-21
16-6-53

6-6-21
11-8-17
12-8-21



Hermeton
Heyd
Luignon
Luik
Meizeret
Mirwart
Mozet
Néblon

Ombret-Yerneé

rs

Ben Ahin

rrs

rr

rr

rs
Berwinne
Bois de Yernée
Clermont-Huy
Colonstére
Dalhem

rs

rs
Dave

rr
Ferriéres
Fooz-Wépion
Gendron-Celles
Hermeton
Juzaine

Aywaille
Chaudfontaine
rs
Dalhem
rs
Fauvillers

Loenhout
Luik

14-6-65
16-6-53
10-6-48
10-6-19

1-7-53
28-5-52

1-7-53
20-6-19
30-4-46
28-6-47

Ombret-Yerneé

rs
Rhisnes
rr
Rivage
Seraing
Soulme
rr
Villers s. Lesse
Walcourt

HALROLEPTOIDES MODESTA

21-4-48
13-5-48
26-4-51
1-6-52
20-7-56
13-4-19
1-5-48
18-5-65
4-5-52
4-5-19
23-5-19
10~-6-19
9-8-17
20-8-17
3-6-70
27-8-17
24-10-55
7~-5-54
23-5-20

Laroche
Logne (Vieuxville)
Malmédy
Mirwart
Ombret-Yernée

rr

rr

rr

rr

rr

rr

rs
Profondeville
Remouchamps
Riviére
Robertville
Romedenne
Stroumont
Warche-Carubach

PARALEPTOPHLEBIA CINCTA

22/28-4-16
11-11-17
21-4-18
10-6-19
23-8-20
20-8-22
11-4-19
6-7-17

Luik

rr
Nonceveux
Ohain
Ombret
Quarreux
Soulme

rrs

2-5-52
18-5-65
28~4-49

1-7-53
27-7-18
16-9-17

1-7-65
14-7-65
31-5-34

2-6-48

4-7-65
30-4-57
22-4-53
15-6-69
19-4-18

3-4-46
10-6-46
31-3-48

7-5-48
25-4-51

2-5-52
18-5-65
29-3-48

4-4-19
22-7-55
22-4-53
21-4-20
27-4-16
22-4-53

18-9-17
11-11-17
24-4-16
27-5-44
19-4-18
26~4-16
22-4-20
1-6-20
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Ben Ahin
Colonstére
Genk
Hautes-Fagnes

(Chddires)

Naméche
Namen
Ohain

Dikkebus
Melle

Colonstére

rrs

rs
Comblain-Fairon
Comblain-la-Tour

rrs

re

Dalhem

Melle
rrs
rs
rrs
rs

Amonines
Arbre-Romiée
Aubry s. Semois

rs
Baconfay
Ben Ahin
Bocq
Bodange s. Siire
Bohan
Clavier
Colonstére
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PARALEPTOPHLEBIA SUBMARGINATA

13-5-48
19-10-17
26-8-27

17-5-48
22-6-1879
30-4-43
15-5-43
5-1-44

Ohain
Ombret-Yernée
Postel
Rhisnes

Smuid
Streupas

Sy

rrs

PARALEPTOPHLEBIA WERNERI

29-5-37
22-5-08

Melle

rs

OLIGONEURIELLA RHENANA

23-6-18
30-6-18

7-7-18
25-7-17
31-5-52
14-6-52
12-7-52
21-7-18

Féchereux
Houyet
Melreux
Rivage
Streupas

re

rrs

rr

METRELETUS GOEDGHEBUERI

14-5-20
4-5-37
11-5-41
17-5-41
2-6-41

Melle

re

s
Schelderode

s

EPHEMERELLA IGNITA

7-6~-57
29-7-55
19-8-28
25-8-28
19-8-28
1-6-52
28-6-55
19-8-19
7-6-16
25-7-18
5-8-17

Comblain-la-Tour
rr

Courriére

Crupet

Dalhem

Dave

Eprave

rr
Erezée
Esneux
Falaen

29-1-44

7-5-48
10-5-25
28-4-49
29-5-53
18-5-19
25-4-52
18-4-57

3-5-49
4-6-51

17/18-7-18
5-7-35
31-5-20
25/29-7-18
27-7-17
7-6-18
20-6-18
14/16-7-18

23-4-44
21-5-46
8-5-52
25-5-42
6-5-53

31-5-52
14-6-52

1-7-53
24-6-65
23-5-20

8-8-17
17-8-21
23-6-55
16-6-53
26-8-17

5-6-21



Oignies
Olloy
Ortheuville
Poix-St. Hubert
Préle
Profondeville
Rhisnes
Rivage
Riviere

rrs
Quarreux
Smuid
Solre-Géry
Soulme

rrs
Statte
Streupas

s
Walcourt
Warmont
Waulsort
Wépion
Wisembach
Yvoir

EPHEMERELLA NOTATA

Jambes
Riviére

CHOROTERPES PICTETI

BELGICA (= Ephemerella major)

Fauvillers 20-8-19
Féchereux 17-7-17

re 17-7-18
Gedinne 6=-6-61
Genk 25-8-16
Hermeton 14/16-7-65
Heyd 16-6~-53
Hotton 16~-6-53
Lamorteau 21-6-57
Lavacherie 20/23-8-18
Le Burnot 31-7-20
Leignon 10-6-48
Lessive 5-8-21
Logne-Vieuxville 30-4-57
Luik 1-6-18
Maizeret 1-7-53
Maredsous 24-6-65
Marchin 17-7-56
Melreux 31-5-20

‘r 28-5-56
Moelingen 28-7-46
Mozet 1-7-53
Neuville 20-8-18
Ohain 23-7-44

‘s 26-7-44
Bohan 7-6-16
Eprave 14-6-36
Luik 5-7-18

TORLEYA

Berwinne 7-4-19

e 13-4-19
Bocq 28-6-55
Burnot-Profondeville 28-6-55
Chiny 11-6-56
Colonstére 25-3-17
Dalhem 4-5-19

re 24-5-19

v 10-6-19

v 23-5-20
Gendron-Celles 24-10-35
Hermeton 7-5-54

‘e 1-7-65

Heyd
Nismes
Ombret-Yernée
rrs
rs
rs
rr
res
rrs

rr
Presles
Quarreux

rrs

23-6-53
23-6-53
13-8-18
31-8-19
12-8-18
22-7-17
1-7-53
25-7-18
1-8-51
22-7-55
5-7-1891
23-5-53
14-8-19
23-4-20
2-6-20
20-6-1879
23-7-17
15-8-17
2-6-48
2-9-17
26-6-48
16-8-17
15-8-19
21-6-1879

21-6-70
17-7-64

9-5-20
22-5-58
19-4-18
14-4-46
21-4-46

5-6-46
31-3-48
22-5-48
26-4-51

2-5-52

3~-6-55

6-5-16
18-2-17
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Quarreux
Rhisnes
Riviére

rrs
Soulme

Hastiére
Houdeng
Mirwart

Chertal
Melreux

rrs

Dalhem

rs
Eprave

Féchereux

s
Fond de Foret
Lustin
Ombret-Yernée

Laken

Eprave

Seraing

94

3-6-55 Soulme
28-4-49 ,e
27-5-17 Sy

1-6-19 Walcourt
23-4-20

SIPHLONURUS AESTIVALIS

1-5-43 Mirwart
7-8-65 Streupas
28-5-36 Virton

SIPHLONURUS LACUSTRIS

19-4-46 Rulles
13-5-20 Soulme
31-5-20

PROCLOEON BIFIDUM (=rufulum)

21-7-18 Féchereux
25-5-19 Mirwart
10-8-21 Oudergem

CENTROPTILUM LUTEOLUM

20-8-17 Riviére
20-9-17 re
18-5-19 Robertville
24~-8-17 Streupas
7-4-46

CENTROPTILUM DIAPHANUM

6-6-1881

CENTROPTILUM PENNULATUM

12-8-21 Lustin

CENTROPTILUM TENELLUM

17-9-1877

1-6-20
24-4-26
30-4-57

2-6-48

12~6-46
1917
19-8-11

19-6-73
22~-4-20

20-8-17
27-6-67
30-6-57

23-7-17
18-8-17

1-9-21
29-7-17

24-8-17



Aarsgchot
Anderlecht
Anderlues
Beuzet-Snargnon

Blankenberge

rrs
Brugelette
Brussel

rs

rr

rs

rs

rr
Chertal

rs
Destelbergen

Duzo-Maupas
Elsene
Esneux
Féchereux
Genk

Heusden (0.V1.)
rrs

Heusden (Limb.)

Brussel
rys
rr
rrs
rr

s

Francorchamps
Genk

s

CLOEON DIPTERUM

16-6-48
1-6-17
17-8-21
14-4-49
13-8-49
12-10-50
23-5-43
8-9-1882
2-5-14
26-5-23
9-5-~57
12-7-57
3-10-67
16-4-40
1951-1952
12-5-43
28-5-43
19-6-51
21-4-1891
26-8-17
26-6-18
8-4-65
28-5-09
29-4-43
24-8-46
30-4-44
3-10-46
8-5-15

Heusden (Limb.)

rs
Kasterlee
Moorsel

rz
Ohain
Ombret-Yernée
Overmere

rr

rs

re
Sint-Amandsberg

rr

rrs
Stokkel
Tervuren
Ukkel

rr

rrs
Wemme 1
Wezembeek
Woluwe

rrs
Zoniénbos
rrs

rr

rrs
Zuidschote

CLOEON INSCRIPTUM

25-7-1899
10-8-20
22-10-20
6-9-21
25-5-43
28-7-43

Brussel

rrs
Destelbergen

Doornik
Lanaken

CLOEON PRAETEXTUM

21-9-51
18-8-16
23-8-16

Genk

Oudergem
Ukkel

30-5-17
26-5-44
13-7-49
5-5-27
8-6-27
15-6-44
28-6-47
6-4-12
2-6-19
15-7-19
11-2-20
27-5-09
21-5-43
6-5-44
23-5-16
16-5-20
11-11-15
12-11-16
15-8-17
28-5-53
23-6-56
29-4-72
16~8-73
20-5-26
4-9-53
21-6-56
9-5-57
23-8-27

11-9-43
12-9-55
28-6-15
8-9-23
1942

25-8-16
2-7-57
17-10-54
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Bevercé
Blankenberge
Bornem
Brussel
Couriére
Genk

Mirwart

De KBIN-gegevens over

CLOEON SIMILE

4-8-52
13-6-20
5-5-48
25-7-1899
1-7-53
21-6-1900
18-8-68

Oudergem
Riviere
Terhulpen

rrs
Weert

Zonienbos

Baetis - species

deze soorten vindt men

publikatie van Ingrid MUELLER-LIEBENAU (1980).
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integraal

8-10-51
18-8-17
2-7-18
13-7-18
5-5-48
5-5-43

in de



De Jeugdbonden voor Natuurstudie

De Nederlandse Jeugdbond voor Natuurstudie (NJN) en de
Jeugdbond voor Natuur- en milieustudie (JNM, voorheen ACJN)
zijn verenigingen van en voor jongeren tussen 12 en 23, resp.
25 jaar, actief op het gebied van veldbiologie en
natuurbeheer.

Ruim honderd afdelingen, verspreid over het gehele land,
organiseren ieder weekend excursies naar gebieden in de
omgeving, waar naar vogels, waterbeestjes en insekten wordt
gekeken, planten op naam worden gebracht, gefotografeerd, etc.
De districten, bestaande uit een aantal afdelingen
gezamenlijk, zorgen alle schoolvakanties voor goedkope,
meerdaagse boerderij— of tentenkampen in een gebied wat verder
weg. In de zomer zijn er tiendaagse kampen, waarvan sommige in
het nabije buitenland plaatsvinden.

Men kan zich opgeven als (proef)lid door een kaartje te
sturen aan:

NJN, "Schaep en Burg", Noordereinde 60, 1243 JJ 's-Graveland
of:
JNM, Oude gracht 42, 3511 AR Utrecht

Vermeld dan: Naam, adres, postcode, woonplaats en

geboortedatum. Ook kan men daar algemene informatie krijgen.

Jeugdbondsuitgeverij

De Jeugdbondsuitgeverij is de gezamenlijke uitgeverij van de
jeugdbonden. Zij legt zich toe op het maken en verspreiden van
determinatiewerken, handleidingen en verslagen. Deze moeten
voor jongeren begrijpelijk en bruikbaar zijn. De
Jeugdbondsuitgeverij wordt beheerd door leden van de
jeugdbonden en beoogt geen winst. Een lijst van te verkrijgen
uitgaven 1is aan te vragen bij de jeugdbonden en bij de
uitgeverij.

Jeugdbondsuitgeverij, Donkerstraat 17, 3511 KB Utrecht.

Veel uitgaven worden uitgewisseld met de Vlaamse
zustervereniging van de NJN en JNM, de
Jeugdbond voor Natuurstudie en Milieubescherming
" Kortrijksepoortstraat 140, B 9000 Gent.
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