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Retardierte Schlupfzeit von Baetid ,Gelem (Ins., Ephem.)

Wegen der groB3en Indlvzduern :
Ephemeropteren (besonders der ‘¢ &:s) in allen ge-
eigneten FlieBgewassern auftreten eine pihrungsgrund-
lage fiir die karnivoren Bewghner dleses Lgbehsraumes ab-
geben, spielen sie eine entscheidende Rolle bejfjedem Versuch,
den biologischen Stoffk,yelblauf quantitativ. (pﬁduktlons—
biologisch) zu erfassen. g \

Die mangelhafte Kenntnis des Lebenszy]l‘lus dleser Arten
erwies sich bisher bei Berechnungen als eine erhébliche Fehler-
quelle: man gelangte bei der Annahme eines normalen Lebens-
und Wachstumsverlaufes stets zu viel zu geringen Produktions-
werten!). Darauf wies zuerst Macan??®) hin, dem auch durch
Anwendung feinstmaschiger Fangnetze der Nachweis gelang,
dall bei einigen Baetis-Arten die bisher meist iibersehenen,
kaum 1 mm groBen Eilarven das ganze Jahr iiber im Bache zu
finden sind, und zwar auch im Winter in betrichtlicher Anzahl.
Es blieb zu priifen, ob dieses Phinomen durch zeitweiligen
Wachstumsstillstand der ILarven oder durch extrem ver-
lingerte Schlupfzeiten der Gelege verursacht wird.

Aus einem Mittelgebirgsflull (Schlitz, Barbenregion) wurde
im Herbst ein Stein entnommen, auf dem sich 36 Baetis-Gelege
mit insgesamt 8518 Eiern befanden. Im Laboratorium wurde
der Stein im beliifteten Wasserbehilter gehalten. In etwa
fiinftagigem Abstand wurde die Zahl der leeren Eihiillen
kontrolliert; der Beobachtungszeitraum betrug 300 Tage. Es
zeigte sich, daB das Schliipfen von Eilarven sich iiber den
enormen Zeitraum von 112—268 Tagen (199 Tage im Durch-
schnitt fiir alle Gelege) erstreckte. Dabei verhielten sich nicht
alle Gelege gleich, es lieBen sich vielmehr deutlich drei Typen
unterscheiden (s. Tabelle 1).

Bei der {iberwiegenden Mehrzahl der Gelege (Typ 4) be-
gann das Schliipfen mindestens 7 Wochen nach der Eiablage
(47. Beobachtungstag) und steigerte sich dann sehr allmihlich,
so daB erst § Monate spiter (am 200. Tage).die ,, Halbwertszeit*
erreicht wird. Die restlichen 50% folgen dann in wenigen
Wochen nach. Etwa ein Viertel der Eier dagegen (Typ B)
zeigten eine wesentlich lingere Ruhezeit: im Mittel am 150. Be-
obachtungstage, also friihestens 5 Monate nach Eiablage,
schliipft die erste Larve. Die anderen folgen dann in schnel-
lerem Tempo nach, so daB die letzten Larven etwa zur gleichen
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Zeit die Eihiille verlassen wie die vom Typ A, nimlich etwa
3/, Jahr nach Eiablage. Ein einzelnes Gelege (7'yp C) zeigt
abweichendes Verhalten: nach kurzer Ruhezeit Schlupfbeginn,
der bereits nach 12 Tagen zur Halbwertszeit fithrt. Die zweite

Tabelle 1. Gelege der drei Typen

Typ A Typ B TypC
Zahl der Gelege 26 9 1
Zahl der Eier 6246 2332 92
Beobachtungstage
bis zum Schliipfen] min. {max. | Mittel | min. |max. | Mittel | Mittel
der 1. Larve 16 81 47 105 175 150 20
v. 50 % der Larven | 156 | 268 200 207 | 259 236 32
der letzten Larve 207 | 297 268 231 | 297 284 193
Schliipftage*) 186 |'268 | 221 | 112 | 182 | 134 | 173

*) Gesamtzahl der Schliipftage pro Gehege.

Hilfte des Geleges braucht dann 161 Tage zum Schliipfen; die
Gesamtschlupfzeit betrigt also 6 Monate.

Es liegt nahe, die beiden wesentlichen Facies der Popu-
lation (Typ A und B) mit den von Macan2b) postulierten
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Fig. 1. Verlauf des Schliipfens in Abhingigkeit von der Zeit. Einzel-
heiten s. Text. T Temperatur

,,autumn nymphs“ und ,,winter nymphs’’ von Baetis vhodani
zu identifizieren. Der Beweis fiir die Macansche Hypothese
ist damit erbracht. Der abweichende Typ C bedarf weiterer
Untersuchung.

Der Gesamtverlauf des Schliipfens in allen Gelegen ist in
Fig. 1 dargestellt. Kurve I zeigt den an den jeweiligen Be-
obachtungstagen festgestellten Prozentsatz Geschliipfter unter
den insgesamt 8518 Eiern. Bis zum 150. Tage erreicht die
Schliipfrate 5%. Von diesem Tage an nimmt die Kurve einen
deutlich steileren Verlauf, der in weiteren 150 Tagen die rest-
lichen 95% des Eibestandes schliipfen 143t. Fig. 1 enthilt
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weiterhin die Kurve der im Untersuchungsgefd an den
Beobachtungstagen gemessenen Temperaturen. Diese zeigt
zwar einige Schwankungen (im Zusammenhang mit der Hei-
zung des -Versuchsraumes), im ganzen jedoch ein Verbleiben
im Bereich mittlerer Wassertemperaturen. Eine direkte und
lineare Beziehung zwischen Schlupfraten und Temperatur-
bedingungen besteht offensichtlich nicht. Dieser Eindruck
wird verstirkt durch die folgenden Versuche:

Am 200. Beobachtungstage wurden vom gleichen Biotop
weitere Steine mit Baetis-Gelegen eingebracht. Die darauf
befindlichen Eier kénnen (wegen Ende der Flugzeit der
Imagines im Herbst) héchstens unbedeutend jiinger sein als
die in Kurve I untersuchten. Sie waren daher praktisch wih-
rend der ganzen Versuchszeit den natiirlichen Temperatur-
bedingungen im Biotop ausgesetzt. Ihre Analyse ergibt 54%
(II) bzw. 68% (III) geschliipfte Larven.

Ein Teil der Gelege (7140 Eier in 31 Gelegen) wurde nach
der Auszihlung wieder in die Temperaturbedingungen des
Biotops zuriickversetzt und diesen jeweils nur fiir die erneuten
Auszihlungen entzogen (Kurve 1I). Der Stein wurde zu diesem
Zweck in einem durchlocherten Gefd im FluB ausgehingt;
dieserart blieb er bis zum Schliipfen der letzten Larve unter
Beobachtung. Der Rest von 4761 Eiern in 10 Gelegen (Kur-
ve I11) wird unter den Temperaturbedingungen des Experi-
mentes (s. Temperatur-Kurve Fig. 1) weiter beobachtet.

Wie sich zeigt, ist die Schlupfzeit unter den kiinstlichen
(iberhohten!) Temperaturbedingungen des Experimentes
(KurveI und ITI) etwas verzégert, jedoch auch unter natiivlichen
Temperaturbedingungen im Biotop in der Grofenovdnung von
200 Tagen.

Das Schlipfen der Baetis-Larven ist also durch einen
Retardierungs-Mechanismus reguliert, der nicht wesentlich
von der Temperatur des 6kologischen Mediums abhangt.

Die Folgen dieser Retardierung fiir die Produktionsberech-
nung sind betréchtlich. Bisher galt zur Ermittlung der Zahl N
der pro Jahr und Flacheneinheit in einem Biotop produzierten
Individuen von Besiedlern mit einjihrigem Zyklus der Ansatz
N = Np+ Ny, wobei Ny die Zahl der pro Flicheneinheit
beobachteten Individuen bedeutet und N, die geschitzte
Zahl der bis zu diesem Zeitpunkt bereits abgestorbenen oder
vernichteten Exemplare.

Bei Beriicksichtigung der hier mitgeteilten Besonderheit
im Schlupftermin der Baetis-Gelege muB der obige Ansatz
korrigiert werden, und zwar z. B. bei einer Bestandszahlung im
Januar, wo ‘erst 5% des Neuzuwachses geschliipft sind, mit
dem Faktor 20.

Plon i. Holstein, Hydrobiologische Anstalt der Max-Planck-
Gesellschaft
Joacumm ILLiES
Eingegangen am 24, November 1958
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