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Badania wéd biezgeych sa obecnie przedmiotem Zywego zaintereso-
wania hydrobiologéw. W Polsce mala rzeka nizinna, ktérej fauna docze-
kala si¢c juz licanych opracowan, jest Grabia. Obszerna monografia
PAwrowskiEGo (1958) poswigcona wrotkom i rozpoczynajaca cykl prac
dotyczacych Grabi, zawiera we wstepnych rozdzialach obfite informacje
o terenie badai. Spoéréd pézniejszych prac kilka poéwigconych jest
owadom wodnym (KrimaszEwska, 1959; Wogras, 1962; KRAJEWSKI,
1966, 1967, 1969; Niesiorowski, 1969).

Celem mojej pracy jest przedstawienie wystgpowania jetek (Ephe-
meropterc) w rzece Grabi ze zwréceniem uwagi ma biologie i ekologie
gatunkéw w niej znalezionych. O jetkach Grabi znajduje sie tylko mala
wzmianka w pracy Wojrasa (1959). Autor, w wyniku opracowania iloé-
ciowych préb makrofauny dennej, podal stosunki liczbowe zachodzace
pomiedzy zebranymi przedstawicielami réinych grup zwierzecych.
Ephemeroptera (gléwnie E.vulgata L.) zajmowaly pod wzgledem liczebnodci
wysokie miejsce. Wyprzedzaly je tylko Oligochaeta, Isopoda i Chirono-
midae (larwy). Praca odnoszaca si¢ wylacznie do jetek rzeki Grabi, jest
notatka o znalezieniu w odcinku zZrédlowym tej rzeki rzadko spotykanego
gatunku Paraleptophlebia tumida BNetss. (JAZDZEWSKA, 1967).
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Najblizej polozonym i dobrze poznanym z punktu widzenia fauny
jetek jest teren Wielkopolski dzigki pracom KEFFERMULLER (1956, 1957,
1959, 1960, 1964, 1967), KEFFERMULLER i MACHELA (1967), PODLEWSKIES
(1958) i PopraWSKIET (1960).

MATERIALY I METODY BADAKN

Badania terenowe prowadzono systematycznie od czerwea 1963 do
kofica 1966 r.; po tym roku zebrano sporadycznie jeszcze pojedyncze
prébki. Liczby prébek oraz liczby osobnikéw pochodzacych z réinych
wéd badanego terenu podano w tabeli 2. Ogélem zebrano 637 prébek
i 21171 larw.

Do gromadzenia materialéw uiywano siatki czerpakowej, rzadziej
dragi oraz niewielkiego drucianego sitka, zaleznie od tego, ktére z tych
narzedzi polowéw w danych warunkach dawalo lepsze wyniki. Przegla-
dano kamienie i galezie, lezace na dnie zbiornikéw i zdejmowano z nich
larwy jetek. Stosowane sposoby polowéw pozwalaly wylacznie na uzyska-
nie prébek jakoéciowych, chociaz zapewnialy dobra eksploatacje bada-
nych &rodowisk.

Najwigcej probek zebrano w 1966 r. Pobieranie prébek odbywalo
si¢ najczefciej raz w tygodniu, gtéwnie w miesiacach wiosennych, letnich
i jesiennych. Prébki zimowe pochodza przede wszystkim z przelomu
lat 1965 i 1966.

Przy oznaczaniu larw zwrécilam uwage na stan zaawansowania w ich
rozwoju, by w miare mozliwosci uchwycié moment pojawiania si¢ w rzece
osobnikéw bliskich wylotu. Dla gatunkéw pospolitych i wystepujacych
licznie pozwolilo to poczynié spostrzeienia odnoszace si¢ do ich rozwoju
w cyklu rocznym i w nastepujacych po sobie latach. Staralam sie¢ wiec
ustalié¢ przynaleznoéé larw do 3 nastepujacych grup: do grupy I zalicza-
Yam larwy najmlodsze z prawie nierozwinigtymi pochwami skrzydlowymi
oraz larwy o pochwach skrzydlowych réinej wielkodci, zawsze jednak
mniejszych niz najwigksze u larw danego gatunku, do IT — larwy z maksy-
malnie duzymi pochwami skrzydlowymi, ale o skrzydlach jeszcze nie-
sfaldowanych, do III — najstarsze larwy z pochwami skrzydlowymi
wypelnionymi pofaldowanymi, jasnymi, ciemniejacymi lub ciemnymi
skrzydlami.

W krétkotrwalych hodowlach zauwazylam, ze czas ciemnienia pofal-
dowanych skrzydel w pochwach skrzydlowych byl krétki i trwal prze-
waznie dziefi lub dwa, a osobniki z ciemnymi pofaldowanymi skrzydlami
byly bardzo bliskie wylotu.
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Larwy grupy I w moim ujeciu odpowiadaja wigc ,,larwom”, ,,mlodym
i pélwyrosnietym nimfom” wymienianym w pracy Brerscako (1965);
larwom grupy III odpowiadaja ,,nimfy gotowe do wylotu” oraz czedé
»wyrosnietych nimf”, ktére maja pofaldowane skrzydla, ale jeszcze
jasne, natomiast pozostale ,,wyroéniete nimfy” z pracy tego autora —
to larwy zaliczane przeze mnie do grupy II.

Jetki uskrzydlone chwytane byly przy pomocy siatki entomologicz-
nej w locie lub przez koszenie siatka po roélinach, albo zdejmowane
z roslin przybrzeinych. W ciagu wielu dni spedzonych w terenie bardzo
rzadko zdarzalo mi si¢ obserwowaé jetki latajace w wigkszych rojach.
Dlatego tez obserwacje moje dotycza gléwnie larw, a tylko w przypadku
niektérych gatunkéw beda podane réwniez wyniki opracowania zbioréw
imagines. Z powodu bardzo malej liczby imagines jetki rodzaju Baetis
LEAcH nie zostaly w tej pracy oznaczone do gatunku. Sa one zakonser-
wowane 1 przeznaczone do pézniejszego opracowania.

Brak danych w pracy o przynaleinoéci gatunkowej larw rodzaju
Ecdyonurus ETN. bedzie wyjaéniony w rozdziale po§wieconym przegladowi
systematycznemu znalezionych gatunkéw. W zbiorach znalazla sie tes
niewielka liczba larw w bardzo mlodym wieku lub uszkodzonych przy
zbieraniu i konserwowaniu. Trudno bylo okredlié 4ciéle ich przynaleznoéé
gatunkowa i dlatego wylaczono je z materialéw przeznaczonych do opra-
cowania. :

W pracy wykorzystalam réwniez probki przekazane mi przez prof.
dra L. K. PAwrLowskiEco, B. PAwrLowska, doc. dra hab. F. Wojyrasa,
doktoréw A. Piecrockieco, St. KraJEwskieco i K. JAZDZEWSKIEGO.
Wszystkim, ktérzy przyczynili sie¢ do wzbogacenia moich materialéw,
skladam serdeczne podzigkowanie.

Ojen mojemu, prof. drowi Leszkowi Kazimierzowi PAWLOWSKIEMU,
serdecznie dzigkuje za pomoc i opieke przy wykonywaniu tej pracy.

CHARAKTERYSTYKA RZEKI ORAZ WYZNACZONYCH STANOWISK
I PUNKTOW BADAN

Obszar Zrédlowy Grabi, rzeki o dlugoéei okolo 86 km, znajduje sie
miedzy wsiami Lubonia a Grabica w powiecie piotrkowskim. Rzeka pow-
staje z polaczenia kilku strumieni, z ktérych za gléwny uwazaé nalezy
strumiefn wyplywajacy z ogroblowanego stawku w Luboni. Stawek ten
polozony jest na wysokoéci 222 m npm, a ujécie Grabi do Widawki na
wysokoéci 142,5 m npm, éredni spadek rzeki wynosi wigc okolo 0,9249/,.
Profil podluzny rzeki zamieszezony jest w pracy Wojrasa (1959).



246 TERESA JAZDZEWSKA

Mimo ze Grabia znajduje si¢ bardzo blisko duzych oérodkéw prze-
mystowych, jest rzeka w malym stopniu zanieczyszczona. Wazniejszymi
zrédlami zanieczyszezen sa Scieki fabryki kleju w Orchowie, ktérych
§lady widaé jeszcze ponizej Okupu, oraz Scieki parowozowni w Karszni-
cach doprowadzone przez prawostronny doplyw — Tymianke.

W miejscach lotyeznych zanotowano predko$é pradu 0,4-1,24 m/sck.,
w miejscach lenitycznych lub pod brzegami albo wéréd roslin — szybkosé
0,1-0,3 m/sek. W niektérych odcinkach prad byl niezauwazalny i nie-
uchwytny przy uizyciu mlynka hydrometrycznego, ktérym wykonywano
pomiary. Na predkoéé przeplywu wedy w powainym stopniu wplywa
stan wody tak, ze w tym samym miejscu w réznych porach roku predkosé
moze ulegaé znacznym zmianom. Na uwage zasluguje fakt, ze wzdluz
biegu odcinki z szybkim pradem przeplataja sie z odcinkami lenitycznymi,
a takze to, ze wzdluz calego niemal biegu trafiaja sie odcinki tak samo
szybko plynacej wody; np. pomiary w Grabicy w poblizu Zrédet wykazaly
predkoéei 0,7 i 0,9 m/sek., a pomiary w dolnym biegu — predkosei rzedu
0,8 m/sek. Podobnie wzdluzi calej rzeki spotyka sie miejsca o pradzie
powolnym.

Stan wody w Grabi jest bardzo zmienny. Na skutek tajania lodéw
i éniegu w lutym i w marcu wystepuja powodzie, a trwaloéé i rozleglodé
rozlewisk uzalezniona jest od panujacej temperatury i iloSci opadéw.
W 1965 r. rozlewiska przetrwaly do kofica maja i jeszcze w polowie czerwea
stan. wody w rzece byl podwyzszony. W 1966 r. woda opadla szybciej.
W czasie gromadzenia zbioréw obserwowane byly réwniez podwyzszone
stany wody spowodowane przez duze opady, np. w lipcu 1964 r., w II
polowie lipca 1966 r. oraz w polowie i pod koniec sierpnia tegoz roku.
Po silnych deszczach woda w rzece byla metna i przybierala barwe bru-
natng z powodu obecnosci w mniej czastek humusowych wymytych
z gleb. W pewnych okresach roku korytem rzeki plynie bardzo malo wody.
Niskie stany wody notowalam w drugiej polowie wrzesnia 1964 r., w lipcu
1965 r., a we wrzeéniu 1967 r. po picknym bhezdeszczowym lecie prawie
wysechl strumied Zrédlowy. Wplyw na stan wody w rzece maja mlyny
wodne; przy nich rzeka jest zwykle rozdzielona na 2 ramiona.

Obszerniejsze dane o temperaturze w latach 1950-1957 znajduja sie
w pracach Pawrowskieco (1958) i Wourasa (1959). Woytas (1959)
podal, ze najwyzsze temperatury w rzece, jak i w zbiornikach terasy
zalewowej wystepuja w sierpniu. Na ogél wiosna i latem temperatura
jest wyzsza w zbiornikach terasy zalewowej niz w rzece. W poréwnaniu
% rzeka w zbiornikach terasy zalewowej wiosna woda szybciej nagrzewa
sie, ale wahania temperatury sa wieksze. PAwrowskr (1958) zwrécil
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uwage na stosunkowo wysokie temperatury wody w zbiorniku i strumieniu
zrédlowym, co zwiazane jest z tym, ze Grabia w poczatkowym biegu
czerpie wody z rozleglych Zrédel bagiennych. Zrédla boczne wystepuja
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1. Mapa terenu badah — Map of the investigated area
Wozdluz biegu Grabi przedstawiono poloZenie stanowisk; numery 118-133 oznaczaja
punkty badain w rzekach Widawce i Warcie
Sites disposed along the course of the River Grabia are given, while along the Rivers
Widawka and Warta only collection points 118-133 are marked

m. in. w odeinku miedzy wsia Kolonia Karczmy i wsiag Baryecz, a wiec
w $rodkowym biegu rzeki. Wody Zrédlowe wybijaja badZ z dna rzeki
(np. w Zimnych Wodach), bad# z pobliskich 7réde! lezacych w obrehie
terasy zalewowej i krétkimi strumieniami splywaja do Grabi. Badania
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wykazaly jednak, ze Zrédla te z powodu ich malej wydajnofci jedynie
lokalnie wplywaja na ozigbienie wody (np. w Zimnych Wodach).

Zbiorniki terasy zalewowej Grabi to starorzecza, zdradzajace ksztal-
tem swoje pochodzenie, drobne zbiorniki i oczka, z ktérych czeéé to dawne
zatoki rzeki oraz zbiornik irédlowy. Wszystkie ome przez krétszy lub
dhuzszy czas w roku uzyskuja polaczenie z Grabia, co nie pozostaje bez
wplywu na ich faune. Zbiorniki te sa w mniejszym lub wigkszym stopniu
zaroénigte. Przy brzegach najezedciej spotyka sie roéliny trawiaste, na
powierzchni rzes¢ drobna, lidcie grazela iéltego, w toni wodnej — rzese
tréjrowkowa, a dno porastaja moczarka kanadyjska, wywlécznik kloso-
wy, rzadzie] osoka aloesowata.

Badania jetek prowadzone byly w 23 stanowiskach rozmieszczonych
wzdhuz biegu Grabi i oznaczonych nazwami od najblizszych wsi. Wigk-
52086 tych stanowisk pokrywa sig ze stanowiskami opisanymi przez
Pawrowskieco (1958). W stanowiskach odpowiadajacych zwykle dodé
dlugim odcinkom, materialy zbierano w réznych punktach badai (p. b.)
rozrzuconych w danym stanowisku. Rozmieszczenie stanowisk przedsta-
wione jest na mapie (rys. 1). Szczegélowy opis Grabi w miejscowosci
Lubonia podano w pracy o wystepowaniu jetki Paraleptophlebia tumida
Bretss. (Jazpzewska, 1967). Odcinek Grabi migdzy Lubonia a Grabica
to strumieri plynacy wéréd lak i pél o wzrastajacej od 1 do okolo 2,5 m
szerokodci (fot. 2). Strumieri ten byl niejednokrotnie regulowany i ma
charakter rowu o niewysokich stromych brzegach poroénigtych roslin-
noscia trawiasta. Stan wody jest zmienny; latem w poczatkowym odeinku
Grabi plynie bardzo malo wody; roéliny zarastaja miejscami takze dno,
czasem nawet rzeka w niektérych odcinkach wysycha. W okolicy Mzurek
(fot. 3) Grabia plynie korytem o stalej szerokoéci okolo 2,5 m, ktérego
réwnolegle do siebie slabo zaroéniete brzegi umocnione sa faszyna. Co
kilkadziesiat metréw rzeka przeplywa przez cementowe progi. Dno jej
jest plaskie, piaszczyste, miejscami z domieszka mulu, a przy progach
piaszezysto-zwirowate. Gleboko$é wynosi okolo 50 cm, w poblizu ocem-
browan jest jednak znacznie mniejsza. Tylko brzegi sa zaroéniete.

W Druzbicach okolo 4-metrowej szerokoéci ofaszynowane koryto
rzeki o przekroju poprzecznym trapezowatym, oddzielone jest od sasied-
nich terenéw groblami chroniacymi te tereny przed zalaniem. Dno plaskie,
piaszczyste, przy brzegach cienka warstwa mulu. W latach 1963 i 1964,
a wigec w czasie, kiedy zbierano jetki do pracy, na odcinku rzeki w Paw-
lowej i w Kuinicy przeprowadzono dalsze prace melioracyjne, co wply-
nelo na zubozenie zbiorow.

Pomiedzy stanowiskami Karczmy i Ldzaf naturalny krety bieg rzeki
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Fot. A. Piechocki

2. Rzeka Grabia na stanowisku Grabica (pow. Piotrkéw Tryb.) — punkt badan 4
The River Grabia in the site Grabica (Piotrkéw Tryb. distr.) — collection point 4

Fot. A. Piechocki

3. Rzeka Grabia na stanowisku Mzurki — punkt badan 11
The River Grabia in the site Mzurki — collection point 11
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zaklécaja przeprowadzone przez gospodarzy sasiednich lak przekopy
prostujace rzeke na krétkich odcinkach. W latach 1963 i 1964 w poblizu
wsi Zimne Wody wladnie w taki sposéb zmieniono bieg rzeki, w wyniku
czego jej zakole stalo si¢ starorzeczem (p. b. 53). Na odcinku miedzy
Karezmami a Ldzaniem profil poprzeczny koryta rzeki najczeéciej ma
ksztalt paraboliczny, nurt rzeki przenosi sie niemal rytmicznie z prawej
na lewa strong i odwrotnie, niszczac szezegdlnie te brzegi, do ktérych
si¢ zbliza; przeplataja si¢ odcinki plos i bystrzy (fot. 4). Z ksztaltem dna

Fot. As Piechocki

4. Rzeka Grabia na stanowisku Zimne Wody — punkt badad 58
The River Grabia in the site Zimne Wody — collection point 58

wiaze si¢ tez wystepowanie na przemian wysokich i niskich odcinkéw
brzegéw. Brzeg wysoki (od 0,5 do ponad 1 m) opada zwykle stromo do
lustra wody. Rosliny skupialy si¢ przede wszystkim przy brzegach;
stan zaroénigcia rzeki stabnie wraz z jej biegiem i coraz czeéciej pojawiaja
sig nagie piaszezyste odeinki brzegow. Wéréd roslin przybrzeznych wynu-
rzonych spotykano trawy, m. in. mozge trzcinowata, a z innych roélin
jezoglowke galezista, niezapominajke blotna, marek szerokolistny: w miej-
scach lotyeznyeh potocznik waskolistny, a w lenitycznych tworzyla
skupienia moczarka kanadyjska. Strzatka wodna, rdestnice réznych ga-
tunkéw i wywléeznik klosowy nierzadko tworzyly w nurcie geste sku-
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pienia. Dno rzeki pokrywal piasek, pod nim glebiej lub plyciej zalegal
mul. Byly tez miejsca, np. pomiedzy rodlinami lub przy plaskim brzegu,
gdzie piasek pokrywala warstwa mulu z detrytusem. Odcinki kamieniste
dna sa rzadkie. Od czasu do czasu mozna na dnie znalezé pojedyncze
kamienie, patyki lub klody drewna. Szerokoéé rzeki jest zmienna,
ale na ogél wzrasta wraz z biegiem. W stanowisku Zimne Wody szerokoéé
w réznych punktach rzeki wahala sie od 5,4 do 11,8 m.

W Talarze punkty badan znajdowaly si¢ w prawym ramieniu rzeki.

W Baryczy Grabia plynie przez duizy staw przeznaczony do polowéw
wedkarskich. Na prawym brzegu laka pocieta jest systemem kanaléw
melioracyjnych. Ponizej stawu w Baryczy i w nastepnym stanowisku
w Kolumnie rzeka w niektérych odcinkach ma profil poprzeczny dna
o ksztalcie parabolicznym i przypomina odcinki polozone wyzej, ale sa
tu takze odecinki szerokie, w ktérych nurt plynie pod jednym z brzegéw
w miejscu najglebszym, a obok dno jest plaskie,

Ostatni uregulowany odcinek znajduje si¢ miedzy L.askiem a Orcho-
wem. W Orchowie szerokodé rzeki ma okolo 10 m, réwnolegle, ofaszyno-
wane niezbyt wysokie brzegi stromo opadaja do lustra wody. Roélinnoéé
trawiasta skupiala sie wylacznie przy brzegu. Wode zanieczyszezaly
$cieki klejarni.

W stanowiskach Okup, Bilew i Marzenin rzeka ma bieg krety, jest
stabo zaroénieta, gléwnie przy brzegach. W Okupie roéliny i zwierzeta
pokryte sa tzw. grzybem wywolanym przez Scieki z poprzedniego stano-
wiska, w Bilewie doptyw Grabi Tymianka doprowadza écieki parowozowni
w Karsznicach.

W stanowisku Lichawa ponizej Kustrzyc rzeka rozdziela sie na dwa
koryta; materialy zbierano w lewym korycie. Charakter rzeki jest podobny,
jak w wyzej polozonych stanowiskach, lecz tu nie zdradza ona juz wyraz-
nie §ladéw zanieczyszczen. Szerokosé rzeki w Lichawie wymosi okolo
20 m. Na prawym brzegu rozciagaja sie laki poprzecinane rowami melio-
racyjnymi.

W okolicy wsi Brzeski przy mlynie Grabia rozdziela si¢ znéw na
dwa ramiona, oplywajac wyspe o dos$é znacznej powierzchni. Jetki zbie-
rano z prawego koryta.

Szerokoéé rzeki ponizej mblyna we wsi Brzeski az do ujécia jest wcigz
bardzo zmienna, w obrebie stanowiska Kozuby zanotowano szerokoéci
11,5-33,0 m, natomiast przed samym ujéciem w Legu Widawskim rzeka
miala okolo 20 m szerokosci. Bieg Grabi jest w dalszym ciagu krety,
w miejscach szerszych plaskie dno poglebia si¢ znacznie pod jednym
z brzegéw. Rodlin przybrzeinych jest malo, czasem na dnie w pradzie
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utrzymuja si¢ rdestnice i strzalka. Dno zwykle piaszczyste, rzadko zwi-
rowate lub kamieniste (fot. 5). W miejscach o stabym pradzie osadza sie
mul. Brzegi sa na ogél wyzsze niz w poprzednich stanowiskach, a w Ko-
zubach i przy wjéciu na krétkich odeinkach Grabia plynie pod jednym
lub pomiedzy obydwoma brzegami o znacznej wysokoéci.

Fot. A.- Piechocki
5. Rzeka Grabia na stanowisku Kozuby — punkt badad 99
The River Grabia in the site Kozuby — collection point 99

W obrebie stanowisk Kolumna i Ldzan, zbierane byly takze jetki
z doplywéw Grabi, ktére przeplywaly w poblizu wsi o tych nazwach.
W Kolumnie z Brodni, prawobrzeinego doplywu Grabi, a w poblizu
Ldzania z bezimiennego strumienia (p. b. 117), doplywu Brodni. Nie
wymienionym dotad stanowiskiem nad doplywem Grabi jest stanowisko
Podstola (p. b. 111-113) polozone nad rzeka o tej samej nazwie.
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W rzekach Widawce i Warcie nie byly badane dhuisze odcinki tych
rzek i ograniczono si¢ do zbierania jetek tylko z punktéw badan zazna-
cronych na mapie (rys. 1).

W tabeli 1 podana jest krétka charakterystyka §rodowiska w punktach
badai z réznych stanowisk oraz numery punktéw badah. W pracy przy-
jeto ciagla numeracje punktéw badah 1-133.

SYSTEMATYCZNY PRZEGLAD GATUNKOW

W nizej zamieszczonym przegladzie pod nazwa gatunku wymieniono
punkty badan, w ktérych dany gatunek znaleziono. W przypadku gatun-
kéw rzadszych podano takze daty polowéw i liczby zebranych okazéw.
Dla gatunkéw, ktére w zbiorach reprezentowane byly takie przez okazy
uskrzydlone, lowione najczeSciej z dala od rzeki, précz miejsc znalezienia
larw podano stanowiska i daty znalezienia imagines.

Zestawienie zgromadzonych materialéw znajduje si¢ w tabeli 2.

1. Siphlonurus armatus EATon ?

Miejsca znalezienia. 75: 19 V 1965 — 1 Ir'; 115: 9 V 1964 — 1 Ir, 19 V 1965 — 3 Ir,
11V1967 —21r; 122: 10 IV 1969 — 5 Ir.

Oznaczanie niektérych larw z rodzaju Siphlonurus ETN. nastreczalo
powaine trudno$ci. Cze$é bardzo mlodych osobnikéw pozostala nie
oznaczona. Dane z piémiennictwa (Macaw, 1951, 1961; DEGRANGE,
1955) wskazuja na duze morfologiczne podobienistwo gatunkéw S. arma-
tus ETN. i S. gestivalis ETN. Dotychczasowe opisy, przede wszystkim larw,
nie sa wystarczajace i dlatego oznaczenie larw omawianego gatunku
podano ze znakiem zapytania. Brak w zbiorach imagines 33 uniemozliwil
potwierdzenie oznaczenia.

Nad Grabia obecnoéé S. armatus ETN. stwierdzilam tylko w dwéch
zbiornikach oddalonych od siebie 0 2-3 km: w stawku w Kolumnie i w bar-
dzo silnie zaroénigtym starorzeczu Brodni. Cztery spoéréd znalezionych
larw mialy w pochwach skrzydlowych pofaldowane skrzydla, a trzy znaj-
dowaly si¢ przed ostatnia wylinka larwalng. Larwy te zebrano tylko
W maju mimo poszukiwafi w innych miesigcach roku.

S. armatus ETN. byl jednym z najrzadszych gatunkéw nad Grabia,
natomiast KEFFERMULLER (1960) obserwowala liczne jego osobniki
w dolinie Warty, a wedlug Wéscika (1963) w okolicy Tczewa wystepowaly
one nawet masowo. Nad Grabig i na innych terenach Polski larwy te
zbierano w tej samej porze roku.

1 }r — larwa,
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EXPLANATION TO THE TABLE 1

* Reference numbers denote successively:

1 — Spring pond;

2 — Bottom in the river-bed of sand and gravel, vegetation by the banks, rarely
in the river-bed;

3 — Bottom in the river-bed of sand, scarce vegetation by the banks;

4 — Bottom in the river-bed of sand and mud, mud sediments by the banks among
vegetation;

5 — Bottom with stones, vegetation by the banks, sometimes among stones;

6 — Single stones and sticks on sandy bottom, mud sediments by the banks, scarce
vegetation by the banks only;

7 — Sandy bottom covered with sticks, stones and bricks, banks overgrown with
vegetation;

8 — On the bottom of sand and mud in the river-bed here and there plant aggre-
gations, mud sediments among scarce bank vegetation;

9 — Concrete river-bed fastenings, wooden sluices; stones on the bottom, scarce
vegetation;

10 — New river-beds formed after melioration;

11 — Densly overgrown river broadenings, bottom of mud, nearly stagnant water;

12 — Spring flood waters;

13 — Mouth parts of the River Grabia affluents — streams with fast current, partly
overgrown with vegetation;

14 — OId river-beds densly overgrown;

15 — Small water-bodies of the inundation terrace more or less overgrown with
vegetation;

16 — Peat ponds.
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2. Siphlonurus linnaeanus (EATON)

Miejsca znalezienia. 12: 3 VI 1965 — 1 Ir; 24: 1 VII 1965 — 1 w*; 35: 14 V 1964 —
11r;47:17 V11964 —21r, 26 V 1966 — 11 Ir; 53: 17 VI 1964 — 2 Ir, 10 VI 1965 — 2 Ir,
26 V 1966 — 3 Ir; 59: 11 VI 1966 — 13 Ir; 61: 4 VI 1966 — 4 Ir; 88: 12 V 1966 — 1 Ir;
122: 9 VII 1964 — 1 1r; 128: 4 VI 1964 — 2 Ir.

Larwy S. linnaeanus (ETN.) znalazlam w rzece w oddalonych od siebie
punktach (12, 88) oraz w krétkim strumyku uchodzacym do Grabi,
a takie w kilku zbiornikach jej terasy zalewowej. Poza Grabia spotkalam
je w starorzeczu Widawki i w stale utrzymujacym si¢ rozlewisku Warty.
Zawsze znajdowano je w prébkach zebranych z roélin. Jedyne imago
tego gatunku uzyskano w hodowli prowadzonej od 11 VI do 4 VII 1966 r.
Subimago pojawilo si¢ 3 VII o godz. 15% i nastepnego dnia o 6% prze-
obrazilo sie w imago.

3. Isonychia ignota (WALKER)

Miejsca znalezienia, 108: 2 VII 1964 — 1 Ir; 109: 26 VIII 1965 — 4 Ir; 121: 9 VII
1964 — 42 1r; 125: 19 VI 1964 — 3 Ir; 127: 16 VII 1964 — 6 Ir; 11 IX 1964 — 1 Ir; 129:
13 VIII 1964 — 4 1Ir, 11 IX 1964 — 3 Ir; 130: 16 VII 1964 — 4 Ir; 131: 16 VII 1964 — 21
Ir; 132: 9 VII 1964 — 2 Ir,

Nieliczne larwy tego gatunku wystepowaly tylko przy ujéciu Grabi.
Znacznie obfitsze materialy zebrano z Widawki ponizej uwjécia Grabi
oraz w Warcie. Larwy zdejmowane byly z roélin przybrzeznych, kamieni
i z zanurzonych galazek wierzb przybrzeinych. Z Polski I. ignota (WALK.)
podawana byla przede wszystkim z wigkszych rzek: Wart}’r, ujécia Prosny
i z Wislty (MikuLski, 1931; KEFFERMULLER, 1960; Wéscik, 1963).

4. Baetis sp. indet.

Larwy jetek z rodzaju Baetis LEAcH byly bardze pospolite w bada-
nych przeze mnie rzekach. Znajdowano je przede wszystkim na roéli-
nach, gdzie okresowo wystepowaly bardzo licznie, ale nie mniej czeste
byly i na kamieniach, patykach, zanurzonych galazkach wikliny. Wydaje
sie, ze dobrze znosily silny prad wody w odcinkach lotycznych Grabi.
Nieco rzadziej natrafiano na nie w prébkach z dna.

W Grabi larwy Baetis LEACH chwytano wzdhuz calego jej biegu, we
wszystkich stanowiskach, w wigkszoéci punktéw. Sporadycznie znajdo-
wane byly takie w rozlewiskach rzecznych; w zbiornikach terasy zale-

* w — wylinka larwalna.

2 — PPE 41/2
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wowej zebrano tylko pojedyncze osobniki zawleczone pradem wody
z rzeki w czasie powodzi.

Réznej wielkoéci larwy Baetis LEACH spotykano w terenie w ciagu
calego roku, w miesiacach jesiennych i zimowych liczba zebranych larw
byla jednak niewielka.

5. Centroptilum luteolum (MULLER)

Miejsca znalezienia larw. 7, 9, 11, 12-14, 18, 21, 25-28, 38, 41, 42, 46—48, 50-52,
58-60, 63-67, 72-74, 78, 80-82, 86, 88-90, 92, 94-97, 99, 100, 102, 104-109, 111, 113,
117-119, 121, 123, 130, 132.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Mzurki: 3 VI 1965 — 1 subi* J;
Zimne Wody: 3 X 1964 — 1i g, 1i9, 11 XTI 1965 — 1 subi 9, 12 V 1966 — 1 subi @;
Ldzan: 15 IX 1965 — 9i &, 8 IX 1966 — 1 subi 3; Okup: 12 V 1966 — 1 subi J'; Kozuby:
21 X 1965 — 1 subi g.

W Grabi C. luteolum (M¥LL.) nalezy do grupy najpospolitszych gatun-
kéw; larwy wystepowaly w rzece w wigkszodci stanowisk, poczawszy
od Grabicy (pow. piotrowski). Tylke w nielicznych prébkach liczba
okazéw przekraczala 10 osobnikéw. Pojedyncze osobniki znaleziono
w rozlewiskach wiosennych rzeki, w starorzeczach i zatoce zamknietej.
Poza Grabia larwy C. luteolum (MULL.) zebrano w Podstole, w Brodni,
w Widawce i w Warcie.

Larwy wystepowaly przede wszystkim na roélinach przybrzeznych
wéréd lak podwodnych, a jesienia — pomiedzy opadlymi do wody li§émi
olsz lub na zanurzonych galazkach wierzb przybrzeinych. Z analizy
materialéw wlasnych i danych innych autoréw moina sadzié, ze larwy
te znajduja korzystne do Zycia warunki przede wszystkim w rzekach
Sredniej wielkoéci, z niezbyt silnym pradem i bogata rodlinnoscia. KEFFER-
MULLER (1960) zebrala je takze w strefie przybrzeinej duzych jezior.

Okres wystgpowania larw C. luteolum (MULL.) w ciagu roku jest dlugi;
spotykano je od marca do listopada, a od maja do listopada byly juz
larwy gotowe do wylotu. Na rys. 6 i 7 przedstawiono procentowy sto-
sunek liczby osobnikéw, nalezacych do trzech wyzej wyréinionych grup
rozwojowych larw; pochodzily one z obfitszych préb zebranych w rzece
Grabi w réznych miesiacach lat 1965-1966. Wykresy poza potwierdzeniem
stalej obecnofci pewnego procentu larw gotowych do wylotu od maja
do pazdziernika, nasuwaja przypuszczenie, Ze maj i czerwiec wiosna
oraz jesiei sa porami najwigkszego nasilenia wylotéw, co wskazywaloby
na istnienie dwéch generacji w roku.

* subi — subimago, i — imago
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6. Rozklad wiekowy populacji larw C. luteolum (MULL.) w Grabi w 1965 r.
The composition of the nymphs population of C. luteolum (MULL.) in the River
Grabia in 1965

I — larwy grupy I II — larwy grupy II II1 — larwy grupy III
nymphbs of the I stage nymphs of the IT stage nymphs of the III stage

Cyfra nad diagramem oznacza liczbg¢ osobnikéw w prébee
The numeral above the diagram denotes the number of specimens in the sample

W koticu 1965 r. byly zebrane larwy II i ITI grupy, a wigc najblizsze
wylotu, oraz postacie uskrzydlone. Po listopadzie w tym roku nie udalo
mi sie zebraé ani jednej larwy. W 1966 r. mlode larwy najwczeséniej zebrano
w marcu; w kwietniu wystepowaly larwy II i III grupy; wystgpowanie
tych larw w probkach z maja i nastgpnych miesiecy przedstawione jest
na wykresie 7. Z powyzszego wynika, ze omawiana jetka zimowala w pos-
taci jaj lub bardzo mlodych larw latwych do przeoczenia.

Brerscako (1965) opisal cykl zyciowy C. luteolum (MULL.) w latach
1960-1961 na podstawie badan iloSciowych populacji z wéd -alpejskiego
masywu Hochschwab w Austrii. Rozwéj C. luteolum (MULL.) w okresie
letnim przedstawiony przez BRETSCHKO i przeze mmie mial podobny
przebieg. Réinica polega na tym, ze autor ten spotykal larwy w ciagu
calego roku, a wiosna wezesniej zbieral larwy wyroéniete.
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7. Rozklad wiekowy populacji larw C. luteolum (MULL.) w Grabi w 1966 r.

The composition of the nymphs population of C. luteolum (MULL.) in the River Grabia
in 1966

Objaénienia jak pod rys. 6 — Designations as in Fig. 6

6. Centroptilum pennulatum EATON

Miejsca znalezienia. 58: 28 VIII 1966 — 1 Ir; 59: 28 VII 1966 — 1 Ir; 88: 26 VIII
1965 — 1 Ir, 16 VI 1966 — 1 Ir; 94: 21 IX 1964 — 1 Ir, 11 VI 1966 — 1 Ir, 21 VII 1966
— 21r; 104: 16 VI 1966 —1 lr; 106: 28 VII 1966 — 1 Ir; 15 VIII 1966 — 11r; 109: 2 VII
1964 — 12 Ir, 26 VIII 1965 — 2 Ir.

Larwy tego gatunku spotykano sporadycznie i w malej liczbie od
czerwca do wrzeénia. Najblizszym Zrédlom rzeki stanowiskiem, w ktérym
wystepowaly w Grabi, byly Zimne Wody. Ponizej Kozub znajdowane
byly czeéciej, a raz w lipcu przy ujéciu, wsréd roslin laki podwodnej,
udalo si¢ zebraé wigksza ich liczbe. Jeden okaz znaleziono w zalewisku
Grabi w Zimnych Wodach.

W Polsce znajdowano C. pennulatum ErTN., wszedzie nielicznie, w wo-
dach gérskich i pogérza oraz na mizinach w rzekach Warcie (KEFFER-
MULLER, 1960) i Baryczy (MacuEL, 1969).
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7. Cloeon dipterum (LINNAEUS)

. Miejsca znalezienia larw. 1-7, 9, 11-17, 19-23, 26, 28-30, 32-36, 40-42, 4449, 51,
53-56, 58-61, 64—68, 70, 72, 73, 75, 718, 79, 81, 86, 88-91, 9397, 100-102, 104-108, 110-117,
120-123, 128, 130, 132, 133. ‘
Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Lubonia: 19 'V 1966 — 1i 3; Grabica:
11 VIII 1966 — 4 i @; Kugnica: 7 V 1966 — 1 subi &, 25 VIII 1966 — 1 i ¢; Ldzah: 24
VII 1964 — 40 i 9, 6-8 VIXI 1964 — 52 i @, 21 VIII 1964 — 27 i Q; Baryez: 30 VIII 1966
— 41 3; Orchéw: 30 VI 1966 — 1 subi ?; Marzenin: 4 VIIT 1966 —1i 2.
Ten pospolity w Polsce gatunek nalezy do najliczniej i najczesciej
spotykanych na badanym terenie. Wystepuje w rzece, w zbiornikach

%
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8. Rozklad wiekowy populacji larw C. dipterum (L.) w stawku Zrédlowym w Luboni
w 1966 r.
The composition of the nymphs population of C. dipterum (L.) in the spring pond in the
site Lubonia in 1966
Objaénienia jak pod rys. 6 — Designations as in Fig. 6

wody stojacej typu zatok zamknietych, w starorzeczach i torfiankach.
Poza Grabia stwierdzitam go w Podstole i Brodni — doplywach Grabi
oraz w Widawce i Warcie.

Larwy zyja przede wszystkim na roélinach, w rzece obfite byly w wiek-
szych skupieniach roélin, najczeéciej poza nurtem. W poczatkowym od-
cinku Grabi, zwlaszeza wiosna, spotykalam je réwniez w probkach z dna
mulistego.
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Larwy lowilam w rzece w ciagu calego roku. Osobniki gotowe do
wylotu spotykalam od kwietnia do wrzeénia. Stan populacji larw ze stawku
w Luboni w réZnych miesiagcach 1966 r. przedstawiono na wykresie 8.
Z wykreséw widaé, ze w ciagu letnich miesigcy zmieniaja si¢ stosunki
liczbowe migdzy grupami wickowymi larw. Silnie zaznacza si¢ przewaga
larw najmlodszych wiosna, w pelni lata i jesienia. Prawdopodobnie na prze-
lomie miesigcy maja i czerwca oraz sierpnia i wrzeénia odbyly sie liczne
wyloty, co wskazywaloby na to, ze gatunek ten wystegpowal w 1966 r.
w dwéch generacjach. Mlode larwy wyklute na jesieni zimowaly, a ich
wylot nastapil wiosna 1967 r.

BreTscHKO (1965) stwierdzil, ze wyloty C. dipterum (L.) w badanych
przez miego wodach odbywaly si¢ od korfica maja do polowy lipca i ze
w ciagu roku wystepuje tylko raz stadium dorosle tego gatunku. Znale-
zione przez tegoz autora w paZdzierniku 2 wyroéniete larwy moga $wiad-
czyé jedynie o mozliwosci pojawienia si¢ nielicznej generacji letniej,
ktorej lot odbywa sie w pazdzierniku. MAcAN (1965) w malym sztucznym
stawku zaobserwowal, ze w jednym roku badai wyloty odbywaly sie
na poczatku czerwca i trwaly dwa miesiace, co §wiadezyloby o istnieniu
jednej generacji, natomiast pojawienie sie malych larw w lipcu i duzych
we wrzesniu 1957 r. wskazywaloby na wystapienie generacji letniej.
Autor przypuszcza, Ze liczba generacji zalezy od temperatury panujacej
w lecie.

Oznaczanie okazéw uskrzydlonych jetek z rodzaju Cloeon Leacu
nastreczalo mi podobne trudnodci, o ktérych wspomniala KEFFERMULLER
(1960). Poniewai jednak w moich materialach nie bylo imagines o typo-
wym wygladzie Cloeon inscriptum Bnetss. ani C. dipterum (L.), sklaniam
sie¢ wiec do przypuszczenia KEFFERMULLER (1960), ze w gre wchodzi
tu duza zmiennoéé C. dipterum (L.)

8. Cloeon simile EaTon

Miejsca znalezienia larw, 20: 11 VII 1963 — 1 Ir; 21: 31 V 1962 — 2 Ir; 88: 26 VIII
1965 — 4 Ir, 16 VI 1966 — 1 Ir; 90: 4 VIII 1966 — 2 Ir; 94: 21 VII 1966 — 1 1r; 118:
19 VI 1964 — 3 Ir; 128: 16 VII 1964 — 3 Ir.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Barycez: 6 VIII 1966 — 1 i &'; Marze-
nin: 4 VIII 1966 — 1i Q.

Larwy C. simile ETN. byly w Grabi bardzo rzadkie, a stanowiska
wystepowania znacznie od siebie oddalone: w Kuznicy (przed przeprowa-
dzeniem prac melioracyjnych) oraz w Brzeskach i Kozubach. Kilka larw
zebrano z Widawki i ze stale utrzymujacego si¢ rozlewiska Warty. Larwy
znajdowane byly na roslinach.
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W Wielkopolsce larwy tego gatunku byly przede wszystkim pospolite
w wiekszych jeziorach i stawach (KEFrFERMULLER, 1960). Wylacznie
w wodach biezacych zbieral je MacHEL (1969).

Jednego osobnika wuskrzydlonego schwytano w Baryczy miedzy
godz. 18% a 19° wraz z innymi fruwajacymi jetkami w okolicy duzego
stawu, przez ktéry przeplywa Grabia, a drugiego réwniez w locie podczas.
deszezu okolo godz. 15%.

9. Procloeon pseudorufulum Kimmins

Miejsca znalezienia. 1, 11-14, 18, 20, 21, 24-26, 28, 38, 39, 41, 42, 46, 48, 50-53,
58-60, 64-67, 72, 77, 78, 81, 82, 86, 88-90, 94, 95, 97, 100, 102-109, 111, 119-121, 123,
127-130, 132.

Z Grabi zebralam do$é obfity material larw opisywanego gatunku;
mniej liczne zbiory pochodza z Podstoly, Widawki i Warty. Z wyjatkiem
jednej larwy znalezionej w Luboni pozostale wystepowaly w Grabi we
wszystkich stanowiskach od Mzurek do ujécia. Pojedyncze osobniki zlo-
wiono w zbiornikach wody stojace;j.
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9. Rozklad wiekowy populacji larw P. pseudorufulum Kimm. w Grabi w 1966 r.
The composition of the nymphs population of P. pseudorufulum KimMm. in the River
Grabia in 1966

Objaénienia jak pod rys. 6 — Designations as in Fig. 6
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Larwy zbierane byly najczeéciej # rodlin wodnych, rzadziej z zanurzo-
nych w wodzie galazek wikliny, z korzeni olsz, z patykéw, czasem z dna
mulistego.

W Grabi larwy omawianego gatunku spotykalam od péznej wiosny
do ‘wezesnej jesieni, w ciagu 5 cieplych miesiecy roku. Rozklad wickowy
populacji larw z 1966 r. przedstawiony jest w diagramie (rys. 9). Okazuje
sie, Ze prawie zawsze byly spotykane stadia nalezace do wszystkich
trzech wyréznionych grup rozwojowych. Procent larw gotowych do wylotu
byl wysoki. Mimo jakosciowego charakteru badah mozna wyraznie stwier-
dzié, ze w maju i wrzesniu liczebnosé larw byla mniejsza niz w innych
miesigcach. W 1965 r. larwy P. pseudorufulum Kimm. napotykano dopiero
w czerweu, ale wystgpowaly w rzece jeszeze w pazdzierniku.

Wéréd osobnikéw omawianego gatunku natrafilam na okazy z czer-
wonymi plamkami i na okazy bez tych plamek, podobnie jak KEFFER-
MULLER (1960). Jeden osobnik mial niepigmentowany pas biegnacy
wzdtuz linii érodkowej na stronie grzbietowej ciala. O znalezieniu trzech
takich okazéw doniosta KEFFERMULLER (1960), sugerujac, ze w danym
przypadku chodzi o nowa odmiane tego gatunku.

10. Oligoneuriella mikulskit Sowa

Miejsca znalezienia., 99: 24 VI 1965 — 1 Ir; 125: 19 VI 1964 — 77 Ir; 127: 4 VI 1964
— 1Ir, 16 VII 1964 — 6 Ir; 129: 4 VI 1964 — 17 Ir, 16 VII 1964 — 11r; 130: 16 VII
1964 — 1 1r; 131: 16 VII 1964 — 2 Ir.

W Grabi jedyna larwe tego niedawno opisanego gatunku zebralam
w Kozubach. Larwa znaleziona byla wraz z larwami Oligoneuriella rhenana
(Imn.), Ephemerella ignita (Poba), E. mesoleuca (BRAUER) i mlodymi
larwami z rodzajéw Heptagenia WALsH i Baetis LEAcH na dniec kamie-
nistym, w miejscu, w ktérym prad byl silny.

Poza Grabia najwigksza liczbe larw tego gatunku zebralam z kamieni
tamy mlyriskiej w Warcie na wysokodci wsi Lelity. I tu towarzyszyly
im E. ignita (Popa), E. mesoleuca (BRAUER) i O. rhenana (IMH.) oraz
1 osobnik Heptagenia coerulans Rost. W innych punktach badai w Warcie
larwy O. mikulskii Sowa spotykano takize na kamieniach, rzadzicj na
roélinach. W Warcie ponizej badanego przeze mnie odcinka wystepowa-
nie larw 0. mikulskii Sowa stwierdzila KEFFERMULLER (1964).

11. Oligoneuriella rhenana (IMHOFF)

Miejsca znalezienia. 99: 24 VI 1965 — 1 Ir; 4 VII 1963 — 5 Ir; 125: 19 VI 1964 —
43 1r; 127: 4 VI 1964 — 2 Ir; 129: 4 VI 1964 — 70 Ir, 16 VII 1964 — 31 Ir.
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Jak i poprzedni gatunek, O. rhenana (IMH.), znaleziony zostal tylko
w Kozubach pod kamieniami. W Warcie, w ktorej larwy te byly znacznie
pospolitsze, wystepowaly réwniez przede wszystkim na kamieniach
w miejscach z szybko plynaca woda.

Na terenie Polski O. rhenana (IMH.) znajdowany byl zaréwno na nizu,
jak i na terenach gérzystych. CERNovA (1944) uwaza go za gatunck ty-
powy dla progéw i bystrzy duzych rzek. We Francji w Owernii, jego
larwy wystepowaly w potokach na znacznych wysokosciach w towarzyst-
wie gatunku typowe potokowego Baetis alpinus (P1ct.) (VERRIER, 1953).

12, Ecdyonurus sp.

Miejsca znalezienia. 94: 21 VII 1966 — 1 Ir; 100: 26 VIII 1965 — 1 Ir; 105: 15 VIII
1965 — 2 Ir; 106: 15 VIII 1966 — 2 Ir; 108: 1 VIII 1963 — 3 Ir, 2 VII 1964 — 6 Ir, 26
VIII 1965 — 7 Ir, 7 VI 1966 — 12 Ir, 15 VIII 1966 — 14 Ir; 109: 1 VII 1965 — 4 Ir,
26 VIII 1965 — 71 Ir, 7 VII 1966 — 6 Ir; 120: 2 VI 1964 — 3 Ir; 121: 9 VII 1964 — 94
Ir; 123: 9 VII 1964 — 26 Ir; 125: 19 VI 1964 — 6 Ir; 127: 16 VII 1964 — 12 Ir; 128:
16 VII 1964 — 2 Ir; 129: 11 1X 1964 — 2 Ir; 130: 16 VII 1964 — 11 1r; 131:9 VII 1964
— 9 1r, 16 VII 1964 — 24 Ir; 132: 9 VII 1964 — 1 Ir.

Wéréd larw rodziny Heptageniidae znalazly sie okazy, ktére odpowia-
daja opisowi larw gatunku Heptagenia lateralis (CURT.) zaliczanego obec-
nie do rodzaju Ecdyonurus ETN. (Bocoescu, TaBacarvu, 1962). Z pracy
KerFERMULLER (1967) wynika jednak, ze larwy Ecdyonurus lateralis
ErN. i E. affinis ETN. sa do siebie bardzo podobne, chociaz larw drugiego
z tych gatunkéw jeszeze mie opisano.

Prawdopodobnie zebrane przeze mnie larwy naleza do gatunku Eedy-
onurus affinis ETN., ale z powodu braku imagines podaje je jako Ecdyonu-
rus sp. Byly one znajdowane tylko w rzece w stanowiskach Kozuby,
Grabica (pow. laski), Grabno oraz Leg Widawski, gdzie spotykano
je najczeéciej i najliczniej. Poza Grabia wystepowaly w Widawee i w War-
cie. Larwy zbierano z roélin, z zanurzonych w wodzie galazek wierzh,

z patykéw i kléd.
13. Heptagenia coerulans RosTocK

Miejsca znalezienia. 125: 19 VI 1964 — 1 Ir; 129: 4 VI 1964 — 2 Ir, 16 VII 1964
— 2 I,

Sposéréd 5 larw, zebranych z kamieni w Warcie w czerweu i w lipeu,
4 byly Sredniej wielkoéci, a jedna z lipca znacznie od nich wigksza z duzy-
mi pochwami skrzydlowymi, lecz jeszcze bez pofaldowanych skrzydel.
W Polsce znaleziono dotad nieliczne osobniki larw H. coerulans Rosrt.
w rzekach Raba (Sowa, 1959), Warta ponizej Sieradza (KEFFERMULLER,
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1964) oraz Wisla kolo Tczewa (Woéycik, 1963). Obfitsze zbiory uzyskal
Sowa (1962) z Wisly w Kazimierzu i z Sanu.

14. Heptagenia flava RosTock

Miejsca znalezienia larw. 11, 14, 24-28, 37, 38, 41, 46, 49-53, 58, 60, 64-67, 69, 72,
4, 77, 79, 82, 8487, 89, 90, 92, 94, 95, 98-100, 102, 103, 105, 106, 108, 109, 111, 119-121
123-127, 129-131.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. KuZnica: 25 VIII 1966 — 1 i @;
Barycz: 8 IX 1965 — 2 subi &, 11 subi @, 10 IX 1965 — 1 subi 9.

Jeden z najczestszych i najliczniejszych gatunkéw w Grabi. Larwy
znaleziono réwniez w Widawce i w Warcie. Précz 1 osobnika ztowionego
w niedawno powstalym starorzeczu wszystkie inne zebrane byly wylacznie
z wéd biezgcych.

Larwy najczeéciej i w najwiekszej liczbie spotykano na kamieniach
i w druzgocie opoki kredowej, choé i na rodlinach byly czeste i liczne.
Zdejmowano je takie z patykéw, z zanurzonych w wodzie korzeni drzew
i stracano je do sitka z zatopionych galazek wierzby. Wystepowaly w bys-
trzach i réwniez w miejscach, w ktérych prad wody jest spokojniejszy.
Larwy w wodzie szybko plynacej poruszaly si¢ niezgrabnie i po chwili
chronily si¢ w miejscach zaciszmiejszych. Spotykano je w rzece w ciagu
calego roku. Zmieniala sie jedynie wielkosé i liczebnoéé larw. Wyroéniete,
gotowe do wylotu larwy znajdowano od maja do wrzeénia. Larwy z ledwo
zaznaczonymi pochwami skrzydlowymi spotyka si¢ jednak w ciagu
calego roku. Prawdopodobnie przy ograniczonej do 5 miesigey porze
wylotéw okres wykluwania si¢ larw z jaj jest dlugi, a dlugosé zycia réz-
nych larw niejednakowa.

15. Heptagenia fuscogrisea (RETZIUS)

Miejsca znalezienia larw. 13, 28, 43, 44, 46-50, 52-56, 58-61, 67, 71, 72, 86, 90, 91,
94-96, 99, 104, 105, 108-110, 119, 121, 122.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Zimne Wody: 15 V 1966 — 1 i &
Morgi: 7 V 1966 — 16 i 3.

Przedstawicieli gatunku H. fuscogrisea (RETz.) spotykalam w Grabi
dopiero ponizej KuZnicy; powyzej tego stanowiska tylko jeden osobnik
znaleziony byt w Mzurkach. Larwy H. fuscogrisea (Retz.) wystepowaly
réwniez w Widawce.

Rozwdj osobnikéw tego gatunku ma inny przebieg niz gatunku
poprzedniego: krétszy czas wylotu przypadal w maju. Okazy z malymi
pochwami skrzydlowymi pojawialy sie dopiero w sierpniu. Mlode larwy

po przezimowaniu szybko rosly wiosna i opuszezaly wode. Ostatnie
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okazy imagines schwytatam 15 V 1966 r. Niektérzy autorzy (KAzLAuskas,
1959; KErFFERMULLER, 1960; PorrawskaA, 1960) podali, ze wyloty tego
gatunku trwaja do czerwca wlgcznie.

Larwy H. fuscogrisea (RETZ.) zasiedlaja inne érodowiska niz pozostale
gatunki rodzaju Heptagenia WALsH. Spotyka sie je jesienia w rzece Grabi
lub w ujdciowych odcinkach strumykéw do niej uchodzacych na rofli-
nach oraz pomiedzy opadlymi do wody li§émi olsz. Najpewniej wiec jaja
skladane sa do wéd biezacych. Wiosna osobniki tego gatunku sa pespo-
lite przede wszystkim w rozlewiskach oraz w zbiornikach wody stojacej,
do ktérych przedostaja sie z rzeki prawdopodobnie podeczas powodzi,

16. Heptagenia sulphurea (MULLER)
Miejsca znalezienia. 50-52, 58, 64, 82, 86, 99, 100, 102, 103, 106, 108, 109, 127, 129.

Gatunek pospolity w wielu okolicach Polski z wyjatkiem wyiszych
gér; w Grabi wystepuje zwykle wraz z H. flava Rost., ale przewainie
mniej licznie. Najblizej zrédel polozonym stanowiskiem wystepowania
larw H. sulphurea (MtLL.) byly Zimne Wody. Pojedyncze okazy zebrano
z rzeki Warty.

Larwy wystepuja przede wszystkim w tych odeinkach rzeki, w ktérych
woda plynie ze znaczna szybkoscia po kamienistym dnie. Nieliczne okazy
pochodzily z roélin. Podobnie charakteryzuja miejsca wystgpowania tego
rozprzestrzenionego w calej Europie gatunku i inni autorzy: MAcaAN
(1961), CErNova (1944), CaaBERMAN (1953) i Kaziauskas (1959). Na
Litwie Kazravskas znajdowal larwy w szybke plynacych rzeczkach,
a nawet strumieniach, podczas gdy CERNOVA spotykala je takze w duzych
réwninnych rzekach.

W Grabi larwy gotowe do wylotu chwytane byly od maja do wrzes-
nia. Mlode larwy obserwowano w rzece niemal przez caly rok.

17. Ametropus eatoni Bropskij*

Miejsca znalezienia. 121: 14 XI1 1967 — 9 Ir, 14 IT1 1968 — 1 Ir, 19 XII 1968 — 7 Ir,
10 IV 1969 — 6 Ir, 6 XI 1969 — 3 Ir; 129: 8 1V 1970 — 7 Ir; 130: 14 111 1968 — 7 Ir,
28 111 1968 — 19 Ir, 10 IV 1969 — 2 Ir, 6 XI 1969 — 16 Ir, 11 XII 1969 — 1 1r, 8 IV
1970 — 5 Ir.

Dane o znalezieniu 1 imago & tego gatunku pod Bydgoszcza opubli-
kowal MikuLsk1 (1936). A. eatoni BRODSK1J znany jest tez z Wisly kolo
Tezewa (Wo6JcIk, 1963) oraz z Warty w Poznarnskiem (KEFFERMULLER,
1957, 1959; Porrawska, 1960).

* LanDpA (1969) uwaza, ze A. eatoni BR(%kIJ\ jest synonimem A. fragilis ALBARDA-
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Na badanym terenie larwy tego gatunku spotkalam tylko w Widawce
w Podgérzu i w Warcie kolo Konopnicy i Rychlocic. W Warcie zbierane
byly najczgéciej w niewielkiej odleglodci od stromo opadajacej slabo
zaroénigtej skarpy brzegowej w miejscach o szybko plynacej wodzie po
dnie piaszezysto-zwirowatym. Gdzieniegdzie utrzymywaly sie na dnie
male kepy wywlécznika. Czasem udawalo sie wylowié larwy draga z gleb-
szych miejsc o dnie piaszczystym, bardziej oddalonych od brzegéw.
W Widawce larwy A. eatoni BRODSKIJ zbierano takze w poblizu stromego
brzegu z dna piaszczystego z domieszka mulu i drobnych kamykéw.
Larwom A. eatoni BrRoDSK1J towarzyszyly zwykle larwy jetek z rodzaju
Ephemera L., wazek z rodzaju Gomphus LEACH i pluskwiak Aphelocheirus
aestivalis (FABR.).

Larwy A. eatoni BRODSK1J zbieralam jesienia i wiosna. Byly to juz
osobniki znacznej wielkodei. KEFFERMULLER (1959) lowila malerikic
larwy w sierpniu, a osobniki uskrzydlone w maju i na poczatku czerwca.

18. Habrophlebia fusca (Curris)

Miejsca znalezienia larw. 2-4, 6-9, 11-14, 24-28, 41, 47, 50, 58, 62, 64, 78, 94, 98-100,
102, 111, 113, 117.
Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Lubonia: 4 VI 1967 — 1i &.

Larwy H. fusca (CURT.) spotyka si¢ w Grabi od Luboni do Kozub.
Najobficiej wystepowaly w Grabicy (pow. piotrowski) i Mzurkach, gdzie
rzeka ma charakter strumienia plynacego wéréd lak. Zbierano je z kamieni
w poblizu mostéw, a takie z przybrzeznych roélin trawiastych. W zaro$-
nigtych rozszerzeniach, z woda stabo plynaca, trafialy sie rzadko. Ponizej
Kuznicy wystepowaly w rzece tylko sporadycznie. Poza Grabia stosunkowo
duzo larw zebrano z Podstoly i krétkiego uchodzacego do niej strumyka,
a jedna larwe w strumieniu, doplywie Brodni.

Larwy wystepowaly w rzece od kwietnia do wrzeénia; osobniki bliskie
wylotu pojawialy sie od maja do lipca, a w sierpniu i wrzeéniu 1966 r.
zlowilam nieliczne larwy z matymi pochwami skrzydlowymi. Nalezaly
one prawdopodobnie do nowego pokolenia wyklutego z mnajwczeéniej
zlozonych jaj. Lanpa (1957) obserwowal podobny cykl rozwojowy tej
jetki w Czechoslowacji. Wedlug niego mlode larwy wylegaja si¢ w koricu
lata i zimuja jako osobniki o dtugodci ciala wynoszacej 3—4 mm. " Zima
nie rosna i wiosna rozpoczyna sie gléwny okres ich rozwoju. Gatunek
podawany dotad ze strumieni i mniejszych rzek Wielkopolski (KEFFER-
MULLER, 1960), z Saspéwki (SzczesNy, 1968) i z rzeki Skawinki (Gro-
WACINSKI, 1968).
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19. Habrophlebia lauta Mc LAcHLAN

Miejsca znalezienia. 42: 1 VIT 1965 — 2 Ir; 50: 1 VIL 1965 — 4 Ir, 7 VII 1966 — 5 Ir3
52:12 V11963 — 21r, 26 V 1966 — 2 Ir; 64: 16 VI 1966 — 4 Ir; 72: 30 VI 1966 — 2 Ir.

Larwy napotkalam w Grabi tylko w Zimnych Wodach, Baryczy
i Talarze, przede wszystkim w miejscach o szybkim pradzie i kamienis-
tym dnie, na kamieniach lub miedzy roélinami. H. fusca (CURT.) okredlany
jest jako gatunek nizinny, natomiast H. lauta Mc LacHL., jak podal
Lanpa (1957), wystepuje najezeéciej w potokach plynacych po pagérko-
watym terenie. W Czechoslowacji znajdowany byl na wysokosci 780 m
npm; w Alpach gérma granica jego wystepowania siggala 1000 m npm
(GaurHiER, 1952). PrEskoT (1953) uwaza H. lauta Mc LacHL. za forme
charakterystyczna dla érodowiska lotycznego, ale unikajaca bezposred-
niego dzialania pradu.

W Polsce omawiany gatunek znaleziony byl dotad tylko na poludniu
kraju (Karpaty, okolice Krakowa).

20. Leptophlebia marginata (LINNAEUS)

Miejsca znalezienia larw. 4-7, 9, 12, 15, 19, 28, 41, 43, 44, 46-50, 52-56, 58—61, 67~
68, 71, 72, 75, 76, 89, 94, 96, 100, 101, 109-111, 113, 115, 117, 121, 122, 130.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Grabica: 21 V 1964 — 31 ¢, 28 IV
1966 — 91 &, 21 Q; Pawlowa: 28 IV 1966 — 6 i 3; Zimne Wody: 30 IV 1964 — 2 subi
26013, 1i9,7V 1964 — 341 3; Kozuby: 13 V 1965 — 131 3.

Larwy wyst¢epowaly w rzece, w rozlewiskach wiosennych i zbiorni-
kach nadrzecznych, poczawszy od Grabicy (pow. piotrowski). Podczas
cieplych wiosennych dni w Druzbicach, Zimnych Wodach i Kozubach,
woda zalewajaca laki nagrzana sloficem roila si¢ od larw Leptophlebia
Westw. Larwy przeobrazaly siec w subimago, pozostawiajac w wodzie
wylinki larwalne. Stadia uskrzydlone siedzialy na wynurzonych czeéciach
traw i w przerwach miedzy powiewami wiatru wzlatywaly w powietrze.
Okres wylotu L. marginata (L.) jest stosunkowo krétki, a rozwéj w okresie
poprzedzajacym. wylot przebiega szybko i mniej wiecej réwnoczesnie
u wigkszoéci osobnikéw. W 1965 r. miesiacem wylotéw byl maj, natomiast
w nastepnym roku wyroéniete larwy i okazy uskrzydlone chwytano na
przelomie kwietnia i maja. W tej samej porze odbywal si¢ wylot w 1964 r.
Trensvu (1939) podal, ze w Finlandii okres lotu opéznial si¢ w miare
przesuwania si¢ stanowisk wystepowania ku pélnocy. .

Larwy znajdowano we wszystkich miesiagcach z wyjatkiem lipea,
sierpnia i wrze$nia. W pazdzierniku pojawialy si¢ larwy z bardzo malymi
pochwami skrzydlowymi. Male larwy jesienia lowilam takie w zbiorni-
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kach nadrzecznych, co dowodzi, ie jaja skladane sa réwniez do wody
tych zbiornikéw, a nie tylko do rzeki. Poza Grabia obecnoéé tego gatunku
stwierdzitam w Widawce i w zbiorniku jej terenu zalewowego. Gatunek
ten jest chyba pospolitszy, niz to wynika z literatury. Z powodu wczesnej
pory wylotéw i péiniej rozpoczynanych badain, albo tez z powodu badan
malo intensywnych, moze on byé przeoczany.

21. Leptophlebia vespertina (LINNAEUS)

Miejsca znalezienia larw. 1-4, 6, 9, 11, 12, 14, 15, 18, 19, 29, 30, 35, 43, 47, 53, 56,
59-61, 68, 74, 75, 79, 88, 89, 94-96, 101, 102, 110, 111, 113, 115, 116, 122.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Lubonia: 10 V 1967 — 2i &, 17V
1967 — 11 i &; Grabica: 19 V 1966 — 1 subi @, 13 i J; Mzurki: 3 VI 1965 —2i &, 2
i ¢; Druzbice: 15 V 1966 — 1 i &; KuZnica: 10 V 1962 — 22 subi ¢, 14 subi @, 85i &,
61Q; Zimne Wody: 10 V 1962 — 2 subi 3, 2 5ubi @, 214,119, 8VI1965 —1i¢,27V
1965 — 2 subi 3,41 3,10 VI 1965 — 1i 3, 1iQ; Morgi: 7V 1966 — 1 subi &, 1 subi 2,
12V 1966 — 12 i 3; Kozuby: 27 V 1965 — 11 subi &, 41 3.

Larwy L. vespertina (L.), podobnie jak i larwy L. marginata (L.),
znajdowano od marca do maja przede wszystkim na roélinach w rzece
oraz w rozlewiskach wiosennych i zbiornikach wody stojacej. Larwy
gotowe do wylotu i osobniki uskrzydlone chwytano przewainie pod
koniec kwietnia i w maju. Okres wylotu jest stosunkowo krétki; w nie-
ktérych latach (np. w 1965 r.) warunki meteorologiczne spowodowaly
opéinienie tego okresu.

Niewielka liczbe bardzo malych larw w rzece i niektérych zbiornikach
terasy zalewowej napotkano w paZdzierniku i grudniu.

Zbiory larw z rodzaju Leptophlebia WESTW. 2z réznych pér roku wska-
zuja na to, ze okres najwickszego nasilenia wylotéw L. marginata (L.)
jest od dwoéch tygodni do miesigca wezeéniejszy niz L. vespertina (L.).
‘W 1966 r. np. 28 IV, wszystkie zebrane imagines byly wylacznie osobni-
kami L. marginata (L.). W dniu tym w rzece wystepowaly bardzo licznie
larwy L. vespertina (L.) I grupy rozwojowej. Po kilkunastu dniach (19 V)
w tym samym stanowisku znalazlam tylko 1 larwe L. marginata (L.)
oraz liczne bliskie wylotu larwy i kilkanadcie imagines L. vespertina (L.).
Podobne obserwacje na temat pér wylotu obu tych gatunkéw podal
Macan (1965).

W profilu podluznym Grabi L. vespertina (L.) spotyka si¢ od Luboni
do ujécia, wystepuje réwniez w rzekach Podstole, Brodni i w starorzeczu
nad Widawka. W Luboni wyroéniete larwy i imagines L. vespertina (L.)
znalazlam w maju tylko w 1967 r.
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22. Paraleptophlebia cincia (RETZ1US)
Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Zimne Wody: 11 VI 1966 — 3 i 3.

Imagines 33 tej jetki schwytano nad zbiornikiem (p. b. 59) polozonym
bardzo blisko rzeki o godz. 9 ramo. Byé moze pomiedzy mlodymi
larwami z rodzaju Paraleptophlebia LESTAGE, nie dajacymi sie oznaczyé
do gatunku, znajduja si¢ réwniez okazy nalezace do P. cincia (RETz.).
Okres wylotu tej jetki jest dluzszy niz innych Leptophlebiidae. Okazy
uskrzydlone znajdowano w Wielkopolsce w maju (KEFFERMULLER, 1960),
a na potudniu Polski w sierpniu i wrzeéniu (Sowa, 1959).

23. Paraleptophlebia submarginata (STEPHENS)

Miejsca znalezienia larw. 18, 41, 46, 50, 52, 58, 60, 67, 72, 76, 109, 117.
Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych., Morgi: 7 V 1966 — 1 i &, 12 V 1966
—1i3,319;Okup: 12V 1966 —1iJ.

Larwy P. submarginata (STEPH.) zbierano przede wsazystkim z rodlin,
réwniez z kamieni i z dna. Z wyjatkiem jednego osobnika z ujécia Grabi
i drugiego ze strumienia, doptywu Brodni, reszta pochodzita z odcinka
Grabi miedzy Grabica i Okupem.

Spotykalam te larwy w rzece od pazdziernika do maja, w maju natra-
fialam tylko na larwy II i ITI grupy rozwojowej. Larwy z pofaldowanymi
skrzydlami w pochwach skrzydlowych zebralam takze w kwietniu. Wyloty
odbywaly si¢ wigc w kwietniu i maju.

MikuLskr (1936) i Sowa (1959) okredlili ten gatunek jako nizinmy.
Z Polski Za¢wiLicHOWSKA (1968) podala go jednak z dorzecza gérnego
biegu Kamienicy Nawojowskiej. W Europie Zachodniej znajdowano go
na wysokoéci 1000 m w Alpach (GAuTHIER, 1952), a nawet na wysokosci
2000 m w stawie o charakterze jeziora w hiszpainskich Pirenejach (BEr-
TRAND i VERRIER, 1954). Wedlug PLEskoT (1953) jest to forma $rodowisk
lotyeznych unikajaca bezposredniego dzialania szybkiego pradu.

24. Paraleptophlebia tumida BENGcTssoN*

Miejsca znalezienia larw. 1, 2, 3.
Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Lubonia: 19 V 1966 — 6 subi J,
2s5ubi® 913,18i9Q,4VI1967 — 15 subi 2.

O niedawnym znalezieniu tej jetki po raz pierwszy w Polsce podano
réwnoczesnie w dwéch pracach (JaZpzewska, 1967; KEFFERMULLER,

* Ostatnio LANDA (1969) stwierdzil, ze P. tumide BNGTSS. jest synonimem P. wer-
neri ULMER.

3 — PPE 41/2
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1967). Stwierdzono jej wystepowanie w poczatkowym odcinku Grabi
we wsi Lubonia oraz w rzece Warcie i strumieniu Struga w Wielkopolsce.
W Grabi w latach 1964 i 1966 larwy tego gatunku wystegpowaly bar-
dzo licznie. W 1967 r. bylo ich tam jednak malo, pojawily sie natomiast
obficiej larwy innych gatunkéw. Na larwy P. tumids Bnetss. w Grabi
natrafiano zawsze w maju, a najplZniej na poczatku czerwca.

‘ 25. Ephemerella ignita (Popa)

Miejsca znalezienia larw. 21, 24, 26-28, 37, 38, 41-43, 46, 50-52, 55, 57-60, 62-67.
72, 14, 77-19, 82, 85-90, 94, 95, 97-100, 102-106, 108, 109, 118, 120, 121, 123-132.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Zimne Wody: 5 IX 1965 — 2 i @;
Baryez: 8 IX 1965 — 17 i @; Orchéw: 30 IV 1966 — 1 subi &; Lichawa: 29 IX 1966 —
1i 3; Kozuby: 22 IX 1964 — 1 subi Q.

W Grabi larwy tego gatunku, jednego z najpospolitszych w Polsce,
napotykano od KuZnicy do ujécia prawie we wszystkich stanowiskach;
wystepowaly one réwniez w rzekach Widawce i Warcie. Pojedyncze
okazy pochodzily z ujéciowego odecinka strumyka w Zimnych Wodach
oraz z rozlewisk rzeki. Zbierane byly przewainie z kamieni i z rcélin,
gléwnie w odcinkach z szybkim pradem, takie z patykéw, drewien, za-
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10. Rozklad wiekowy populacji larw E. ignita (Popa) w Grabi w latach 1965i 19 66
The composition of the nymphs population of E. ignita (Popa) in the River Grabia in
1965 and 1966
Objaénienia jak pod rys. 6 — Designations as in Fig. 6
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11. Rozklad wiekowy populacji larw E. ignita (PopA) w Grabi na stanowisku Zimne
Wody w latach 1965 i 1966
The composition of the nymphs population of E. ignita (PoDA) in the River Grabia in
. the site Zimne Wody in 1965 and 1966
Objasnienia jak pod rys. 6 — Designations as in Fig. 6

nurzonych galazek wierzby i wystajacych z brzegéw korzeni drzew.
Jest to gatunek najczestszy i najliczniejszy w badanym terenie.

Larwy E. ignita (Popa) wystgpowaly w rzece przewainie od maja
do paZdziernika; jedynie w 1963 r. stwierdzono je i w kwietniu. Na rys. 10
przedstawiono rozklad wiekowy populacji omawianego gatunku na pod-
stawie prébek z calej rzeki, a na rys. 11 tylko w odniesieniu do prébek
ze stanowiska Zimne Wody. Z poréwnania obu wykreséw wynika, ze
uwzglednienie osobnikéw nie tylko z Zimnych Wéd, ale i z innych odein-
kéw rzeki prawie nie zmienilo wzajemnego stosunku liczbowego réznych
grup wiekowych. Dotyczy to przede wszystkim prébek z czerwea i lipca.
Okazuje sie, ze w koficu wiosny i na poczatku lata stopniowo zmniejsza
si¢ procent larw grupy I, a warasta procent larw blizszych przeobrazenia
w subimago. Jesienia larw jest coraz mmiej, a w prébkach zebranych
najpéznicj nie bylo juz zupebie larw najmlodszych. W rocznym cyklu
rozwojowym najwigksze nasilenie wylotéw zachodzi wiec w drugiej
polowie lata.
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‘Wyniki te sa zgodne z obserwacjami wiclu autoréw. MAITLAND (1965)
zbadal cykl zyciowy E. ignita (Popa) w rzece Endrick i stwierdzil, ze
w latach 1959-1961 w czasie prowadzonych obserwacji larwule wyklu-
waly sie z jaj wiosna, a larwy wystgpowaly w rzece od kerica kwictnia
do wrzeénia. Dorosle skladaly latem jaja zimujace do nastgpnego roku.
O istnieniu tak dlugiej diapauzy w rozwoju jaj wspominaja réwniez
Macan (1961), Preskor (1961) i inni. MAITLAND (1965) przytoczyl takze
dane innych autoréw, ktérzy spotykali larwy w innym niz on czasie.
Poniewaz cytowane prace dotyczyly réznych lat i réinych terendw,
wydaje sig, ze przebieg cyklu zyciowego E. ignita (Popa) uzalezniony
jest od warunkéw klimatycznych.

26. Ephemerella karelica (T1ENSUU)

Miejsca znalezienia larw. 31, 38, 41, 42, 44, 46, 48-50, 52, 56, 58, 60, 66, 67, 92.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. KuZnica: 10 V 1962 — 8 sabi g3,
12 subi 9; Zimne Wody: 12 V 1965 — 1 subi &, 27 V 1965 — 12 subi @; Morgi: 12 V 1966
—1subi @, 2subi® 2id,1i2

E. karelica (TIENsUU) wystepuje glownie w érodkowym biegu rzeki;
tylko jeden okaz znaleziono w Kozubach. Larwy spotykano wéréd roélin
przybrzeinych, tam gdzie rzeka plynie szerokimi zakolami i gdzie przy
brzegu prad wody jest slabszy. W bystrzach przebywaly ukryte wiréd
roélin przybrzeinych, na wystajacych z brzegu korzeniach lub w mchu
porastajacym kamienie. ‘

Obserwacje moje potwierdzaja przypuszczenia KEFFERMULLER (1960), ze
jest to gatunek jednoroczny, a miesiacem jego wylotu jest maj. W pazdzier-
niku i listopadzie spotkalam nieliczne larwy grupy I (dlugoéé 6,5-11,5 mm).
W nastgpnym roku w marcu larwy mialy dhugosé 10-12 mm, a na
poczatku maja précz gotowych do wylotu larw, wéréd ktérych larwy
33 mialy dhugoéé 11,5 i 12,0 mm, a jedna larwa 2—13,0 mm, wystapily
réwniez osobniki uskrzydlone.

Niektére silnie pigmentowane larwy z Grabi mialy na stronie grzbie-
towej w linii érodkowej ciala jasny pas. U innych zaznaczal si¢ on stabo
lub go nie bylo. T¢ ceche ubarwienia maja opisane przez KAZLAUSKASA
(1959) larwy nowego gatunku. Eurylophella lithugnica KAzZLAUSKAS.
Poza ta cecha jednak larwa nowo opisanego gatunku i larwy E. karelica
(T1ENSUU) niczym sie nie réznia.

Przy ustaleniu przynaleinosci gatunkowej i rodzajowej zbadanych
przeze mnie okazéw oparlam si¢ na pracy ALLENA i Epmunpsa (1963),
ktérzy w wyniku rewizji rodzaju Ephemerelle WALsH na podstawie zbada-
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nia duzego materialu pochodzacego réwniez z Polski, stwierdzili, ze status
taksonomiczny gatunku E. lithuanica KAZLAUSKAS musi pozostaé nie-
pewnv, dopéki nie beda dostgpne wyhodowane topotypy obu gatunkéw*.

27. Ephemerella mesoleuca (BRAUER)

Miejsca znalezienia. 99: 24 VI 1965 — 2 Ir, 16 VI 1966 — 1 Ir; 103: 16 VI 1966 —
11r;104: 16 VI 1966 — 11r; 109: 1 VII 1965 — 1 Ir; 125: 19 VI 1964 — 3 Ir; 127: 4 VI
1964 — 3 Ir; 129: 4 VI 1964 — 44 Ir.

Nieliczne larwy tego gatunku napotkatlam w Grabi tylke w Kozubach
i Legu Widawskim, a poza Grabig w trzech punktach Warty. W Kozubach
zbierano je z kamieni w dwéch odcinkach o kamienistym dnie, obok
znacznie liczniejszych larw E. ignita (Popa). Pojedyncze larwy zebrano
przez strzgsanie do sitka zwierzat z zanurzonych w wodzie galazek przy-
brzeznych wierzb oraz z wydobytych z wody patykéw i galezi. I tu towa-
rzyszyly im liczne E. ignita (PopA). Larwy zebrane 16 VI 1966 byly wy-
roénietymi osobnikami, a lowione pod koniec czerwea i na poczatku
lipca 1965 r. mialy jeszcze male pochwy skrzydlowe.

28. Ephemerella notata EaTox
Miejsca znalezienia. 121: 15 V 1969 — 3 Ir; 130: 10 IV 1969 — 1 Ir.

Gatunek ten nie jest, byé moze, tak rzadki, jak na to wskazuje ubogi
material, gdyz z Widawki i Warty wiosna zebralam niewiele probek.
Brak larw w prébkach letnich i zaawansowanie ich w rozwoju (larwa
z kwietnia byla tuz przed przeobrazeniem w subimago) pozwala przypusz-
czaé, ze jest to gatunek wylatujacy wiosna.

Wércik (1963) lowil w Widle pod Tczewem larwy E. notata ETN.
w maju i w ezerweu, a w czerweu obserwowal 1 okaz subimago. Gatunek
ten podawany jest takze z Suwalszezyzny (MikuLski, 1936) oraz z potud-
niowej Polski (Sowa, 1961; GrowaciNski, 1968). W rzece Bajerce nalezat
do trzech najliczniejszych gatunkéw, a gdzie indziej w Polsce zawsze
byl nicliczny.

29. Potamanthus luteus (LINNAEUS)

Miejsca znalezienia. 129: 4 VI 1964 — 1 Ir.

Jedyna larwe tego gatunku, znanego ze $rednich i duzych rzek nizin-
nych oraz z wéd terenéw podgérskich na poludniu Polski, znalaztam
podezas przegladania kamieni z dna Warty kolo mlyna w Konopnicy.

* Ostatnio KAZLAUSKAS (19%/) wykazal tozsamodé E. karelica (TiENsUU) z E. li-
thuanica KazL.
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Dane o liczbie skrzelotchawek u larw P. luteus (L.) w piSmiennictwie
nie sa zgodne. U ogladanego przeze mnie okazu, podobnie jak u okazéw
opisywanych przez VERRIER (1945), para zredukowanych skrzelotcha-
wek na I segmencie odwloka miala postaé wyrostkéw, w dystalnej czesci
gesto  owlosionych. Sze$é pozostalych par skrzelotchawek wygladalo
typowo.

30. Ephemera danica MULLER

Miejsca znalezienia larw. 10, 11, 13, 24, 26-28, 43, 46, 50, 63, 64, 72, 111, 114, 117,
121.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Zimne Wody: 4 VI 1963 — 11i 9,
31 V1964 — 1 subi 9, 1 i &; Lichawa: 8 VII 1965 — 1 i &; Podstola: 4 VI 1967 — 1
i @5 Ldzad (p. b. 117): 12 VII 1966 — 1 subi &, 16 VII 1966 — 17 subi 3, 10 subi ¢, 5
i3, 7i%

W badanym terenie larwy tego gatunku zdradzaja wyrazne upodo-
banie do Zycia w strumieniach i malych rzekach. Najobficiej wystepowaly
w strumieniu, doptywie Brodni (p. b. 117), plynacym przez las i silnie
zacienionym. Prad wody w strumieniu byl silny; dno piaszezyste z nie-
wielka domieszka zwiru, z detrytusem w zaglebieniach, zarzucone wiek-
szymi kamykami, owocostanami olsz i patykami. W stabo zaroénietym
strumieniu, w krétkim odcinku, rozwinal sie bujnie potocznik waskolistny.
Zima na przelomie lat 1965 i 1966 krete odcinki strumienia pokryla cienka
warstwa lodu. Larwy zbierano przez przesiewanie zgarnigtego siatka
podloza. Bardzo rzadko bylo widaé larwy pelzajace po dnie. W Grabi,
w Mzurkach larwy E. danica MLL. zyly w dnie piaszczysto-zwirowatym,
niezarosnigtym. Rzeka plynie tu wéréd lak i jest niezacieniona.

Obfite prébki zebrane w p. b. 117 pozwolily na przedstawienie roz-
kladu wiekowego populacji tego gatunku w latach 1965-1966. Zwierzeta
mierzono od przedniego brzegu glowy do nasady szezecin odwlokowych.
Ple¢ rozréznialam u osobnikéw o dtugosci ponad 9 mm. Stosunki ilodciowe
pomiedzy zestawionymi w klasy wielkosci osobnikami o plei nie dajacej
sig jeszcze ustali¢ i osobnikami zréinicowanymi pleiowo, a wéréd tych
ostatnich stosunki ilodciowe miedzy larwami réznych plei, przedstawiaja
histogramy (rys. 12), w ktérych na osi odcigtych zaznaczono liczbe osob-
nikéw w procentach wszystkich osobnikéw w prébee, a na osi rzgdnych
dhugosé ciala osobnikéw. Ponizej linii przerywanej, rozdzielajacej kazdy
histogram na cz¢$é gérna i dolna, przedstawione sa dane dotyczace osob-
nikéw najmlodszych, ktérych plei nie mozna bylo ustalié. Cyfra w prawym
gérnym rogu nad kazdym histogramem oznacza liczbe osobnikéw w pro-
bie, ktéra on przedstawia. Z histograméw wynika, ze najwyzszy procent
osobnikéw bardzo mlodych wystapil w okresie od pazdziernika do stycz-
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nia. W lutym znacznie wzrosla liczba osobnikéw 13-17 mm dlugosci.
Wigksze osobniki napotkano w czerwcu 1965 r. oraz w maja i czerweu
1966 r. 16 VI 1966 r. érednia dtugoéé ciala larw byla nizsza niz érednia
dlugoéé ich ciala na poczatku tego miesiaca, ale w tym dniu z woda stru-
mienia plynelo wiele ostatnich wylinek larwalnych, a nad strumieniem
mozna bylo obserwowaé wzlatujace z wody subimagines. Prawdopodobnie
byl to okres nasilenia wylotéw i dlatego w prébkach z dna nie znaleziono
okazéw wyroénigtych. Stosunkowo duzy procent wyroénigtych larw
w sierpniu i wrzeéniu wskazywalby na istnicnie drugiego okresu nasilenia
wylotéw, lecz nie udalo mi si¢ tego zaobserwowaé. Bere (1948) podal,
ze w rzece Susaa imagines E. danica MULL. chwytal do polowy wrzeénia.
W Polsce za miesiace wylotu uchodza czerwiec i lipiec. Pésna jesienia
procent duzych larw obniza sig, co pozwala przypuszczaé, ze duie larwy
nie zimuja (rys. 12). Wedlug PLEskoT (1961) i Macana (1961) cykl zycio-
wy E. danica MULL. jest jednoroczny, natomiast Lanpa (1962, 1968)
uwaza, ze jetki rodzaju Ephemera L. zyja dwa lata. Analiza przedstawio-
nych histograméw nasuwa mysl, ze w badanym strumieniu larwy zyja
jeden rok, jakkolwick zagadkowe jest wystepowanie w sierpniu i wrzeé-
niu, a nawet w pazdzierniku, pewnej liczby duzych larw, wyraznie wigk-
szych niz nowe pokolenie. Taka grupa larw przedstawiona jest takze
w histogramie u PrLEskor (1961). Wydaje si¢, ze dopiero prowadzone
z roku na rok przez kilka lat badania moglyby calkowicie wyjaénié te
sprawe.

E. danica MtLL. podawana byla dotad tylke z poludniowej Polski.

31. Ephemera lineata EATON

Miejsca znalezienia. 94: 21 1X 1964 — 3 Ir; 100: 24 IIT 1966 — 1 Ir, 16 VI 1966 —
11r;102: 12 V 1966 — 1 Ir; 108: 22 IX 1964 — 6 Ir; 109: 14 V 1964 — 6 Ir, 22 IX 1966
—61r;119: 21 X 1965 — 10 Ir; 121: 19 XII 1968 — 10 Ir, 10 IV 1969 — 2 Ir, 15 V 1969
— 61, 6 IX 1965 — 95 Ir; 128: 4 VI 1964 — 6 Ir; 129: 6 IX 1969 — 1 Ir, 8 IV 1970 —
21r;130: 28 1111968 — 1 Ir, 8 IV 1970 — 2 Ir.

Larwy E. lineata ETN. stwierdzono w Grabi tylko w Kozubach i Legu
Widawskim oraz w Widawee i w Warcie. Wystgpowaly one zwykle razem
z larwami E. vulgata L. w dnie piaszezysto-mulistym, pokrytym opadlymi
li§émi olsz lub w duie z rzadka zaroénietym, albo piaszczysto-zwirowa-
tym. Osobniki rozmaitej wielkodci zbieralam w réznych miesiacach
roku.

32. Ephemera vulgatia LINNAEUS

Miejsca znalezienia larw. 11, 13, 26, 27, 31, 38, 41-43, 46-48, 50, 52, 53, 57-61, 63,
64, 67, 72, 80, 88-92, 94, 95, 99, 100, 102, 105, 108, 109, 111, 119, 121.

Miejsca znalezienia osobnikéw uskrzydlonych. Mzurki: 3 VI 1965 — 1 i 3; KuZnicaz
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31V 1962 — 1 subi 3, 1subi@, 1id, 3 VI1965 — 1 subid,2i2,1VII 1965 — 1 subi &,
4 VI 1966 — 1i 3; Zimne Wody: 4 VI 1963 — 2 subi 3, 34i 3,419, 12 VI 1963 — 1
subi @, 2013, 1iQ, 25-26 VI 1963 — 1 subi 3, 2 subi @, 1i &, 5-6 VII 1963 — 32i &,
12 VIE1963 —1i3,2i9,26 V1964 —1i3,31 V1964 —1subiQ Isubig, 1ig,
9 VI 1964 — 1 subi Q, 11 VI 1964 — 1 subi @, 14-17 VI 1964 — 2 subi 9,191 &, 8 VI
1965 — 1 subi 2, 26 V 1966 — 41 i 3; Morgi: 5 VIL 1963 — 19i &, 2i 9, 4 VI 1966 — 1
subi Q3 Ldzafi: 12 VI 1963 — 2i 9, 2 VII 1963 — 1 subi 2, 5i &, 4 VIL 1963 —1i g,
13 VII 1966 — 1 i &; Barycz: 12 VII 1963 — 5 subi &, 21 @, 6 VIII 1966 — 7i g, 11
VIII 1966 — 11 &, 22 VIII 1966 — 16 i §; Lichawa: 19 V 1966 — 18 i &, 1 i Q; Brzeski:
16 VI 1966 — 2 subi 3, 1 subi @, 1i 3, 1i @; Kozuby: 19 V 1966 —27i 3,119, 16-17
VI 1966 — 3 subi &, 5 subi @, 3i 3, 21i 2; Podstola: 4 VI 1966 — 1 subi @, 4 VI 1967 —
l1ige

Larwy tego gatunku spotkalam w Grabi miedzy Mzurkami i ujéciem
na dnie piaszezystym pokrytym warstwa mubu i detrytusu oraz na dnie
piaszczysto-zwirowatym. Trafialy sie takie w roflinach zagarnietych
wraz z osadami dennymi. Dwadziedcia osobnikéw zebralam ze zbiorni-
kéw wody stojacej. , ‘ ,

Larwy wystepowaly w rzece w ciagu calego roku. Z pomiaréw larw
wynika, Ze we wszystkich miesigcach roku rozpietodé ich wielkodci jest
duza; w maju i sierpniu, kiedy chwytane byly okazy uskrzydlone, w wo-
dzie spotykano okazy od 6,0 do 22,0-24,0 mm dlugosci.

Loty odbywaly si¢ blisko wody niemal w ciagu calego dnia az do
zachodu slofica. W zbiorach imagines liczbowo znacznie przewazaly
samce (252 osobniki) nad samicami (21 osobnikéw). Gromadzenie sig
osobnikéw jednej plei bylo jui zauwazone przez autoréw na innych
obszarach. VERRIER (1954) widzi powiazanie pomiedzy skladem grupy
latajacych osobnikéw a wilgotnoscia powietrza. Nad jeziorem Drawsko
obserwowalam lot E. vulgata L. podczas deszezu. Tam takze stado skladalo
sig z duzej liczby samcéw, chociaz zauwazone pary in copula dowodzily
réwniez obecnoéei samic.

Na mapce (rys. 13) przedstawiono wystepowanie E. vulgata L. oraz
dwéch pozostalych gatunkéw rodzaju Ephemera L. na badanym terenie.

33. Brachycercus harrisella CURTIS

Miejsca znalezienia. 24, 27, 28, 46, 50, 52, 58, 64, 66, 67, 78, 90, 94, 100, 105, 108,
109, 111, 118, 121, 123, 127-130.

W Grabi larwy tego gatunku wystepuja w wigkszosci stanowisk
poczawszy od Kuznicy do ujécia. Gatunek ten znaleziony byl réwniez
w Podstole, Widawce i Warcie. Najczesciej zbieralam go poza gléwnym
nurtem rzeki, w miejscach o dnie piaszczystym pokrytym cienka warstwa
mulu z czastkami detrytusu. Rzadziej larwy te wystepowaly wérsd
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13. Wystgpowanie larw gatunkéw rodzaju Ephemera L. na badanym terenie
The distribution of the nymphs of Ephemera L. species in the investigated area
I — E. danica Mti1r., 11 — E. lineata ErN., III — E. vulgate L.

przydennych. czedci roflin, na patykach, a tylko jeden okaz znaleziono
w dnie Zwirowatym.

Od czerweca do wrzednia spotykano larwy wszystkich trzech grup
rozwojowych; pod koniec wrzeénia jednak natrafiono juz wylacznie na
nieliczne larwy grup II i TIT.

34. Caenis horarie (LINNAEUS)

Miejsca znalezienia. 2, 6, 11-14, 21, 22, 24, 26-29, 38, 41, 46-48, 50, 52, 53, 59, 61
63, 64, 67, 68, 72, 74, 89, 94, 95, 97, 99, 100, 102, 105, 107-109, 111, 113, 119.

Poza Grabia, w ktérej larwy wystepowaly niemal wzdhuz calej rzeki,
spotykalam je takie w Podstole i Warcie; zyly one nie tylko w odcinkach
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lotycznych i lenityeznych rzek, ale réwniez w strumieniach uchodzacych
do Grabi i w zbiornikach wody stojacej. Zbierano je z roélin wodnych,
z dna piaszczystego, z mulu, z kamieni i patykéw lezacych na dnie. Na
znaczna eurytopowosé tego gatunku zwrécila réwniez uwage KEFFER-
MULLER (1960). CHABERMAN (1953) stwierdzil obecnoéé larw C. horaria
(L.) w wodach stonawych zalewéw przybaltyckich wybrzezy Estonii.
Larwy réznej wielkosei i w réznym wieku znajdowane byly z prazer-
wami od drugiej polowy marca do polowy pazdziernika. W lipcu 1966 r.
nie spotkalam larw mimo intensywnych poszukiwari w miejscach, w kt6-
rych zwykle byly znajdowane. Moze wystepowaly wéwezas tylko bardzo
male osobniki latwe do przeoczenia. Tegoz roku, péiniej, bo w drugiej
polowie sierpnia natrafiatam na larwy wyroéniete lub bliskie wylotu
(grupy III). Poréwnanie larw z réinych zbioréw z 1966 r. pozwala przy-
puszczaé, ze w roku tym wystepowaly one w dwéch generacjach. W Lu-
boni wiosna 1967 r. okres, w ktérym larwy ze stadium z ledwo zaznaczo-
nymi pochwami skrzydlowymi rozwinely sie w stadium z pofaldowanymi
skrzydlami w pochwach skrzydlowych, trwal niecaly miesiac.

35. Caenis macrura STEPHENS

Miejsca znalezienia. 78: 8 VII 1965 — 4 Ir; 94: 24 VI 1965 — 2 Ir; 100: 16 VI 1966
—21Ir; 103: 16 VI 1966 — 2 Ir; 109: 1 VII 1965 — 14 Ir; 128: 4 VI 1964 — 3 Ir.

Gatunek rzadki i nieliczny na badanym terenie. Larwy wystgpowaly
wylacznie w wodach biezacych. Stwierdzono je m. in. w Okupie, stano-
wisku, w ktérym zaznacza si¢ jeszcze wplyw $ciekéw doprowadzanych
do rzeki w Orchowie. Zebrane tam okazy mialy cialo pokryte drobnym
osadem pochodzenia organicznego.

Larwy zbierane byly z roélin, kamieni; najwiecej okazéw pochodzito
z patyvkéw, lezacych na dnic w ujéciu Grabi.

36. Caenis moesta BENGTSSON

Miejsca znalezienia. 50: 25 IV 1963 — 3 Ir; 51: 13 VII 1963 — 1 Ir; 58: 11 VI 1966
— 11,

Wszystkie larwy tego gatunku znaleziono w rzece na roslinach w Zim-
nych Wodach.
37. Caenis pseudorivulorum KEFFERMULLER

Miejsca znalezienia. 27, 37, 41, 50, 52, 64-67, 72, 78, 87, 90, 94, 98-100, 103-106,
108, 109, 118, 121, 123, 124, 126, 127, 129.

W Grabi C. pseudorivulorum KE¥F¥. zbieralam z wielu stanowisk
miedzy KuZnica a ujéciem; znalazlam je réwniez w Widawce i Warcie.
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Miedzy Kuznica a Kozubami natrafialam w rzece tylko na nieliczne osob-
niki, natomiast w poblizu wjscia bylo ich wigcej.

Larwy zbierano w czerweu, lipcu, sierpniu i wrzeéniu z roélin, korzeni
olsz, z opadtych do wody lici olszowych i réinych przedmiotéw, ktérymi
zarzucone bylo dno rzeki. Zawsze chwytano réwnoczeénie larwy najmiod-
sze (z I grupy rozwojowej) oraz larwy gotowe do wylotu.

38. Caenis robusta EAToN

Miejsca znalezienia. 1: 16 VII 1965 — 1 1Ir; 2: 17 V 1967 — 4 Ir; 4 VI 1967 — 10 Ir;
12: 8 IV 1965 — 1 Ir; 16: 11 VII 1963 — 1 Ir; 32: 25 VII 1963 — 1 Ir; 35: 14 V 1963
—11r, 25 VII 1963 — 5 Ir; 47: 25 IV 1963 — 4 Ir, 14 VII 1966 — 1 w; 83: 8 VII 1965
— 4 I

Gatunek w Grabi wystepowal w nielicznych punktach badah. Naj-
nizej polozonym stanowiskiem, w ktérym natrafialam na 1 okaz tego
gatunku, byla Kolonia Karczmy. Znacznie wigcej larw bylo w strumyku
uchodzacym tutaj do rzeki. Kilka larw zebrano takie ze zbiornikéw
wody stojacej.

Larwy zbierano gléwnie z roélin, od kwietnia do lipca. LANpA (1962)
podal, ze gatunek ten w Czechoslowacji wystepuje w dwéch generacjach
w roku.

KerrFerMULLER (1960) znajdowala te jetke réwniez w torfiankach.
W nielicznych prébkach z torfianek nad Grabia nie znalazlam tego gatun-
ku. Kilka osobnikéw wraz z réwnie nielicznym C. dipterum (L.) ze-
bralam w zbiorniku torfowym w poblizu miejscowoséci Mogilno.

CHARAKTERYSTYKA WYSTEPOWANIA JETEK W RZECE GRABI
W ZWIAZKU Z ICH CYKLEM ZYCIOWYM

W tabeli 3 przedstawilam wystepowanie larw jetek na badanym
terenie ze zwréceniem uwagi na okresy, w ktérych pojawily sie osobniki
bliskie wylotu.

LanpA (1962, 1968), opierajac sie na wlasnych badaniach i badaniach
innych autoréw, wyréznil w zwiazku z cyklem rozwojowym cztery gtéwne
grupy gatunkéw jetek: grupe A — z jednym pokoleniem w roku, B —
z wigcej niz jednym pokoleniem w roku, C — o cyklu rozwojowym wielo-
letnim i D — o zmiennym w kolejnych latach cyklu rozwojowym. Grupy
te zréznicowal jeszcze dalej zaleznie od sposobu przebiegu rozwoju,
czasu trwania diapauzy jajowej lub larwalnej i szybkoséci wzrostu. Wéréd
jetek grupy A znalazly si¢ ,.gatunki zimowe”, ktérych starsze larwy
rosna, chociaz wolniej, réwniez i zima, ,,gatunki letnie” oraz gatunki
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Tabela 3. Qkresy wystepowania larw pospolitszych gatunkéw jetek na badanym terenie
Occurrence periods of the nymphs of common mayfly species in the investigated area

Gatunek — Species

I|m|mjv| v|vi

Miesiace — Month

Vil VI | 1X | X | XI | X1

. vulgata L.

. danica MULL.

. flava Rosr.

. sulphurea (MtLL.)

. karelica (T1ENSUU)

. marginate (L.)

. vespertina (L.)

. fuscogrisea (RETZ.)

. submarginata (STEPH.)
. fusca (CuURrT.)

. tumide BNGTss.

. pseudorivulorum KEFF.

. harrisella CURT.

< T~ o B - B~ - I ~ O I >~~~ T - R

. ignita (Poba) -

. horaria (L.)

P. pseudorufulum Kimm.

C. luteolum (Mi1r.)

C. dipterum (L.)

i

1966

1966

1965

1965

miesiace, w ktérych spotykano larwy.
the months, when the occurrence of nymphs was stated

miesigce, w ktérych spotykano réwniez larwy gotowe do wylotu
the months, when also the occurrence of full-grown nymphs was stated

probability of the occurrence of nymphs or full-grown nymphs
tylko pojedyncze larwy w prébkach
° only single specimens in the samples

prawdopodobiefistwo wystepowania larw lub larw gotowych do wylotu
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zimujace w postaci starszych larw, o wzrodcie zima zahamowanym. Za
starsze larwy autor ten uwaza larwy, poczawszy od 10 wylinki.

W Grabi do gatunkéw zimowych o jednorocznym cyklu rozwojo-
wym naleza H. flava Rosrt., H. sulphurea (MULL.), H. fuscogrisea (RETz.),
L. marginata (L.), L. vespertina (L.), P. submarginata (STEPH.) i E. karelica
(T1eNsUU). W grupie tej rozwdj nie przebiega jednak zupelnie jednakowo.
Larwy H. flava Rost. i H. sulphurea (M¥LL.) moina spotkaé w ciagu
calego roku. Larwy bliskie wylotu wystepuja dlugo: od maja do wrzeénia.
Prawdopodobnie pod koniec okresu wylotéw pojawiaja si¢ juz larwy
wyklute z jaj zlozonych na poczatku tego okresu. U pigciu pozostalych
gatunkéw pora wylotu jest zwykle wezeéniejsza. U tych jetek po jesien-
nym i zimowym powolnym wzroécie nastepuje wiosna szybki rozwéj,
zakoticzony krétkotrwajacym okresem wylotu.

Gatunkami o rocznym cyklu rozwojowym, ktére Lanpa (1968) zali-
czyl do gatunkéw letnich, przechodzacych zima diapauz¢ w postaci
jaja lub bardzo wezesnych stadiéw larwalnych, sa E. ignita (Popa),
C. pseudorivulorum Kg¥r. 1 B. harrisella Curt. Tu takze mozna wlaczyé
P, tumida BNGTss., ktérego larw nie udalo si¢ znalezé zima. Opréez wy-
mienionych, LANDA (1968) do tej grupy zalicza réwniez pominigte w tabeli
z powodu malej liczby zebranych osobnikéw jetki S. armatus Erw.,
S. linnaeanus (ETN.) i C. pennulatum ETN. Okres wystepowania na tere-
nic badai larw gatunkéw letnich by} réiny; pewne gatunki spotykano
tylko wiosna, larwy innych lowilam gléwnie w miesiacach letnich.

Laxpa (1968) wéréd gatunkéw, wydajacych dwie generacje w roku
wyréznil grupe takich, ktérych starsze larwy rosna powoli zima, a wiosna
przeobrazaja si¢ w imagines. Z jaj zlozonych przez te generacje rozwija
sie szvbko drugie, letnie pokolenie. Z tej grupy gatunkéw w Grabi wyste-
powaly C. luteolum (MiLL.), C. dipterum (L.), C. simile (ETN.), P. pseudo-
rufulum Kimm., C. macrure STEPH., C. moesta BNerss., C. robusta ETN.
i C. horaria (L.). Spoéréd nich w tabeli 3 zamiescitam tylko liczniej repre-
zentowane. Obserwacje moje najbardziej pokrywaja si¢ z obserwacjami
cytowanego autora dotyczacymi C. dipterum (L.). Natomiast nie znalazlam
nigdy zima larw C. horaria (L.), C. luteolum (MULL.) ani P. pseudorufulum
Kivmm. W éwietle danych LANDY (1968) do$é dziwne wydaje sig stosunkowo
pézne (w maju, a nawet w czerweu) pojawienie si¢ larw P. pseudorufulum
Kimm. Jest malo prawdopodobne, by wezesna wiosna te larwy byly
przeoczone w poszakiwaniach, gdyz nie odbiegaja ani wielkodcia, ani
pospolitodcia od larw C. luteolum (MtLr.), chwytanych juz w drugiej
polowie marca.

O rozwoju gatunkéw rodzaju Ephemera L. zdania réznych badaczy
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sa pedzielone. Jeszcze niedawno jetki te podawane byly jako przyklad
form, ktérych larwy zyja dbuzej niz rok. Macan (1961) uwaia jednak,
e cykl zyciowy E. danica MULL. jest jednoroczny, co potwierdzaja moje
obserwacje. Jedli dalsze badania nie wniosa nowych danych, to ten gatunek
znajdzie si¢ w grupie gatunkéw zimowych.

Z tabeli 3, obejmujacej znaczna czeéé gatunkéw stwierdzonych w tere-
nie, wynika, ze rozwdj ich przebiega bardzo réznie i odmiennie nawet
u gatunkdw tego samego rodzaju.

Larwy wigkszoéei gatunkéw spotyka si¢ w miesigcach cieplvch;
zréinicowanie cykléw zyciowych powoduje wstepowanie jednych ga-
tunkéw w miejsce innych. Zima pojawiaja si¢ larwy gatunkéw zimowych
i larwy pokolenia zimowego gatunkéw z dwiema generacjami w roku.
W rzece Ephemeroptera reprezentowane sa w ciagu calego roku.

Jak wykazuja spostrzezenia réinych autoréw przebieg cyklu zyciowe-
go wielu jetek moze si¢ zmieniaé zaleinie od warunkéw klimatycznych
i polozenia geograficznego terenéw, w ktérych jetki wystepuja. W Grabi
zaobserwowalam opéinienie rozwoju pewnych gatunkéw w 1965 r.,
gdy stan powodziowy trwal wyjatkowo dhugo. Dotyczylo to P. pseudoru-
Sulum Kxvm., L. vesperting (L.), L. marginata (L.) i C. horaria (L.). Przebieg
cyklu zyciowego jetek mozZe si¢ wige przesuwaé mieco w czasie na tym
samym terenie z powodu zmian warunkéw meteorologicznych.

WYSTEPOWANIE LARW JETEK W PROFILU PODLUZNYM RZEKI

Na badanym terenie stwierdzilam obecnoéé jetek, nalezacych do 18
rodzajéw i 36 gatunkéw z 16 spoéréd tych rodzajow.

Najobfitsze zbiory pochodza z rzeki Grabi i dlatego przytoczona
w tabeli liste gatunkéw larw jetek zyjacych w tej rzece mozna uwazaé
za bliska wyczerpania. Bez przedstawicieli rodzajéw Baetis LEAcH i Ecdy-
onurus ETN. zawiera ona 30 gatunkéw. Nalezy praypuszczaé, ze zebrane
na brzegach Grabi osobniki imagines P. cincta (BAUER) pochodzily z larw
zyjacych w rzece, gdyz na innych terenach larwy tej jetki spotykano
w wodach biezacych (MixuLski, 1936; KEFFERMULLER, 1960; ZAGWILI-
CHOWSKA, 1968) lub w jeziorach (Rzdska, 1935).

Wystepowanie larw jetek w profilu podluznym Grabi przedstawiono
w tabeli 4. Przyjeto w niej taka kolejnodé ustawienia gatunkéw, w jakiej
pojawiaja sie one wzdluz biegu rzeki. Liste otwiera gatunek spotykany
wylacznie w stanowisku Lubonia, a koriczy gatunek wystepujacy jedynie
w ujéciu rzeki. Wystepowanie larw w stanowiskach rzeki Grabi oznaczono
linia pozioma, a w Widawce i w Warcie krzyzykami. Wiekszo$é gatunkéw



JETKI (EPHEMEROPTERA) RZEK1 GRABI 289

miala w rzece zasigg szeroki i mniej wiecej ciagly: larwy ich wystepowaly
w wielu sasiednich stanowiskach. Bardziej intensywne badania rzeki
w miejscach rzadziej odwiedzanych niewatpliwie zapelnilyby niektére
luki w tabeli. Stanowiska najrzadziej odwiedzane w tabeli pominieto.
Z tabeli 4 widaé, ze tylko niektére gatunki spotyka sig wzdhuz calego
biegu rzeki. Inne pojawiaja si¢ w niej dopiero ponizej Luboni lub nie
wystepuja w stanowiskach w poblizu ujécia. W poczatkowym biegu Grabi
najwiecej zmian w faunie jetek, polegajacych gléwnie na przybywaniu
nowych gatunkéw, obserwuje si¢ w odcinku miedzy Lubonia a Grabica
(pow. piotrkowski). Ponizej Grabicy (pow. piotrkowski) az do Kuznicy
sklad gatunkowy jetek nie ulega zmianie. Wiele z tych gatunkéw spoty-
kano az do ujécia.

Nastepnym stanowiskiem, w ktérym zachodzi wzbogacenie si¢ fauny
jetek, jest Kuinica. Pojawily si¢ tu po raz pierwszy larwy gatunkéw
B. harrisella Currt., C. pseudorivulorum Ke¥F. i E. ignita (Popa). Odtad
znajdowano takie larwy E. karelica (T1ENsuUu). W najdokladniej zbada-
nym stanowisku Zimne Wody znaleziono 20 gatunkéw. Larwy 12 spoéréd
nich wystepowaly w wigkszoéei stanowisk migdzy KuZnica a ujsciem.

Zmiany w skladzie fauny obserwuje si¢ w rzece réwniez w okolicy
stanowiska Kozuby. Ponizej Kozub nie spotkalam larw H. fusca (CURT.).
Poczawszy od tej miejscowosci, w rzece pojawily si¢ larwy rodzaju Ecdyonu-
rus Ern. W Kozubach napotkalam pojedyncze larwy E. lineata Ern.
i E. mesoleuca (BRAUER), oraz larwy O. rhenana (Imm.) i O. mikulskii
Sowa. Z wyjatkiem larw Oligoneuriella ULM. zbieralam te jetki oraz
larwy I. ignota WALK. takie w ujéciu Grabi. Podczas gdy w Grabi byly
one zwykle bardzo trudne do znalezienia, w Warcie, a niektére nawet
w Widawce, wystepowaly doéé obficie. Moina praypuszczaé, ze sa to
elementy, ktére przedostaly sie do Grabi z wiekszych rzek Widawki
i Warty, a odecinek rzeki w stanowisku Kozuby bylby najdalej polozonym
od ujécia Grabi miejscem, do ktérego mogly one przeniknaé i w ktérym
mogly sie utrzymad.

Najpospolitszymi jetkami w Grabi byly C. luteolum (MtLLr.), C. dip-
terum (L.), P. pseudorufulum Kimm., E. ignita (Popa) i H. flava Rost.
Z wyjatkiem E. ignita (Popa) larwy wszystkich tych jetek spotyka sig
niemal wzdluz calego biegu. Gatunkami bardzo rzadkimi w badanej
rzece byly S. linnaeanus (ETN.) i C. moesta BNGTsS. oraz wigkszoéé wspom-
nianych wyzej jetek spotykanych tylko w Kozubach i ujéciu. Larwy
S. linnaeanus (ETN.) czeéciej niz w rzece znajdowano w zbiornikach terasy
zalewowej. Jetki E. karelica (TIENSUU) oprécz stanowiska Kozuby spo-
tykane byly doéé regularnie w rzece od KuZnicy do Ldzania i wydaje

4 — PPE 41/2
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sig, ze w tym odcinku znalazly dla siebie najdogodniejsze warunki. Larwy
H. lauta Mc LacHL. i H. sulphurea (MULL.) zbieralam zwykle tam, gdzie
woda plynela szybko po kamienistym dnie. Poniewaz srodowisko takie
w Grabi jest dosé rzadkie i wystepuje w odleglych od siebie odcinkach,
jetki przywiazane do takiego érodowiska rozmieszczone sa nieregularnie.
H. sulphurea (MULL.) spotykana byla jednak az do wujécia rzeki oraz
w Widawce i w Warcie, podczas gdy wystepowanie H. lauta Mc LAcHL.
ograniczalo si¢ tylko do kilku bystrzy érodkowego biegu.

Chociaz badania mialy charakter jakoéciowy mozina stwierdzié, ze
czestoéé wystepowania i liczebnoéé larw H. fusca (Curr.) i C. dipterum
(L.) maleje z biegiem rzeki, natomiast rzadkie i stosunkowo nieliczne
w odcinku powyzej Kuinicy larwy H. flava Rost., P. pseudorufulum
Kimm. i E. vulgata L. ponizej tego stanowiska staja si¢ pospolite i chwyta-
ne byly w niektérych okresach roku w wigkszej liczbie osobnikéw. Wzrasta
takze z biegiem rzeki pospolitodé larw C. pseudorivulorum KE¥r.

Mimo %e Grabia jest rzeka mala o niskim érednim spadku, wzdhuz
jej biegu obserwuje si¢ pewne zréznicowanie fauny jetek. Wydaje sig,
ze powyzej stanowiska KuZnica koniczy si¢ odcinek biegu o charakterze
strumieniowym, co zaznacza si¢ zmniejszeniem pospolitoéei jednych
gatunkéw i pojawieniem si¢ nowych lub zwigkszeniem liczby osobnikéw
innych gatunkéw. Wydaje si¢, Ze na powigkszenie si¢ cieku i zmiang
charakteru Grabi nie bez wplywu pozostaja tu dwa dosé znaczne doplywy,
ktére maja ujécie w stanowisku Pawlowa.

W rzece Warcie udalo mi sie zebraé larwy nalezace do 21 gatunkéw
oraz larwy rodzajéw Baetis LEacH i Ecdyonurus ETN. Dwa spoéréd tych
gatunkéw nie byly spotykane w zadnych innych wodach badanego terenu.
W odcinku Warty ponizej Sieradza KEFFERMULLER (1960, 1964, 1967)
oraz KerrERMULLER i MACHEL (1967) znalezli 36 gatunkéw jetek. Wéréd
tych jetek nie znalazly sie spotkane przeze mnie powyzej Stroiiska S. lin-
naeanus (ETN.), C. simile ET~., L. marginata (L.), E. notata ET~. i E. li-
neata ETN. Pierwszy z wymienionych gatunkéw byl przez KEFFERMULLER
(1960) znajdowany tylko w wiosennych zalewiskach Warty.

W niezbyt obfitych materialach larw z rzeki Widawki précz jetek
z rodzajéw Baetis LEAcH i Ecdyonurus ETN. bylo 15 gatunkéw.

WYSTEPOWANIE LARW JETEK W ROZNYCH SRODOWISKACH
W RZECE GRABI

Rozwazania w tym rozdziale odnosza si¢ gléwnie do materialéw
zebranych ze cile okredlonych rodowisk. Oparte sa na prébkach uzys-
kanych wylacznie przez przeplukiwanie osadéw dennych z miejsc nieza-
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roénigtych, z kamieni w niektérych odcinkach pokrywajacych dno,
a takze 7 roflin. Poniewaz zaobserwowano odrebnoéé fauny jetek w od-
cinku strumieniowym rzeki powyzej stanowiska Ku#nica oraz ponizej
tego stanowiska do ujécia, w dalszym ciagu tego rozdziatu uwzgledniono
podzial rzeki na dwa odcinki: powyzej i ponizej Kuznicy.

W prébkach zebranych z osadéw dennych miejsc niezaroénietych
odcinka strumieniowego najpospolitsze byly larwy E. vulgata L., H. fusca
(Curr.), C. horaria (L.) i E. danica MELL. W pozostalej czesci rzeki w prob-
kach dennych nie bylo larw H. fusca (CurT.), sporadycznie natrafiano
na larwy E. danica M6LL. natomiast obok pozostalych wyzej Wwymienio-
nych gatunkéw najczesciej spotykano larwy E. ignita (Popa) i B. harri-
sella CurT. obok innych rzadziej spotykanych gatunkéw. Larwy pelza-
jace po dnie lub drazace w nim chodniki spotykano czesto z dala od nurtu
przy plaskich brzegach, gdzie piaszczyste lub piaszezysto-muliste dno
pokrywa cienka warstwa brunatnego mulu z detrytusem. Przeplukiwa-
nie czystego piasku lub piasku z mulem w réznych punktach rzeki wielo-
krotnie dalo wyniki negatywne. Gatunki spotykane w dnie niezaroénie-
tym wystepowaly réwniez w prébkach zebranych z dna zaroénietego,
na ktérym roéliny hamuja nadmierny ruch piasku i prayczyniaja sie do
zwolnienia pradu, umozliwiajac osadzanie sie muhi.

W Grabi odeinki z dnem kamienistym wystepuja doéé rzadko, najrza-
dziej w strumieniowym biegu rzeki. Kamienie, ktérymi zarzucone bywa
dno, sa nagie, oglonione lub obroénigte mchem wednym. Woda w takich
odcinkach plynie ze znaczna szybkoicia. Powyiej Kuznicy z kamieni
zbierano przede wszystkim larwy H. fusca (CURT.), a czasem réwniez
larwy rodzaju Leptophlebia WesTw. Na kamieniach ponizej Kuznicy
najczesciej, niekiedy nawet w duzej liczbie, wystepowaly réinej wielkodei
larwy gatunkéw H. flava Rost., E. ignita (Popa), H. sulphurea (MtLL.),
a rzadziej nieliczne C. pseudorivulorum KErr. Wylacznie z kamieni ze-
brano takze pojedyncze okazy bardzo rzadkich w Grabi gatunkéw rodzaju
Oligoneuriella Urm.

Stopiefi zaroénigeia rzeki w niektérych odcinkach jest duzy m. in,
dlatego, ze Grabia, z wyjatkiem odcinkéw zmeliorowanych, zachowala
W znacznym stopniu naturalny charakter. W roélinach dominujacymi
byly larwy E. ignita (Popa), P. pseudorufulum Kmvm., C. luteolum (MtLL.),
C. dipterum (L.) i H. flava Rost. Charakter zaroénigcia zmienia si¢ z bie-
giem rzeki. Powyzej miejscowosci Kuznica roéliny skupialy sie na dhuz-
szych odcinkach gléwnie przy brzegach; sa to przede wszystkim roéliny
trawiaste, czgéciowo wynurzone, zyjace na granicy wody i ladu. Natomiast
rosliny catkowicie zanurzone, przede wszystkim moczarka i wywléeznik,
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rozwijaly si¢ majbujniej w rozszerzeniach rzeki poza gléwnym nurtem.
Gatunkiem dominujacym w roélinach w korycie gléwnym i w rozszerze-
niach byl C. dipterum (L.).

Srodowisko roélinne ponizej Kuznicy bylo mnicj monotonne. Przy
zbieraniu prébek z rodlin niektére z nich dokladniej okreélano, badi
oznaczano miejsce wystepowania w korycie rzeki.

Lista gatunkéw zebranych z réznych roélin przybrzeinych jest naj-
bogatsza. Przy brzegach chronily sie zaréwno larwy gatunkéw pospoli-
tych, jak i gatunkéw rzadszych. Wéréd roélin w nurcie natomiast précz
doéé licznie wystepujacego gatunku E. ignita (Popa), inne jetki spotykano
rzadziej i w mniejszej liczbie. Poréwnanie fauny rdestnic, wywlécznika
czy strzalki rosnaeych w nurcie nie wykazalo istotnych réinic w skladzie
gatunkowym. W moczarce za$, mimo zZe rosta w miejscu o szybko plyna-
cej wodzie, larw bylo wyraznie wigcej. I tu jednak dominowal E. ignita
(Popa). Analiza w laboratorium prébek zebranych z rodlin, potwierdza
obserwacje w terenie wskazujace na to, ze obecnosé i liczebnodé jetek
wéréd roélin uzalezniona byla przede wszystkim od miejsca zajmowanego
przez rosliny w koryecie rzeki oraz od tego, w jakim stopniu stanowig
one dla larw jetek ochrone przed znoszaca sila pradu. O tym jak znaczne
sa réznice predkosdei pradu w réznych miejscach koryta rzecznego, na
powierzchni i wéréd réznych gatunkéw roélin, §wiadeza badania DoriEr
i VaiLant (1953-1954).

Na rys. 14 przedstawiono poréwnanie fauny jetek dna kamienistego
i érodowiska roélinnego w dwéch wyréinionych wyzej odeinkach rzeki.
W zestawieniu gatunkéw nie uwzgledniono tych, ktérych czestoéé w zad-
nym z poréwnywanych srodowisk nie osiagneta 2,5%,. Z poréwnania
tego widaé, ze w odcinku strumieniowym fauna jest mniej bogata w ga-
tunki, ale niektére z nich osiagaja wysoka liczebnoéé, szczegélnie w Sro-
dowisku roélinnym.

Prébkizpatykéw, galezi, klod drewnianych, zkorzeni zanurzonych w wo-
dzie oraz zanurzonych w wodzie galazek wierzb zbierano wylacznie z odein-
ka rzeki ponizej Kuznicy. Mimo ze w wielu wypadkach tego rodzaju podloze
bylo zmienne i malo stabilne, niektére gatunki larw spotykano tu czesto.
Na patykach i klodach oraz na wystajacych z brzegéw korzeniach naj-
czesciej spotykano te same gatunki, ktére dominowaly na podlozu kamie-
nistym. Zwraca uwage znalezienie na tych przedmiotach stosunkowo
duzej liczby larw C. macrura STEPH.

Z galazek wierzb obok wielu larw E. ignita (Popa) i H. flava RosT.
zebrano doéé liczne osobniki C. luteolum. (MULL.). i P. pseudorufulum
Kivum. Ponadto w odcinku przyujéciowym z galazek wierzb pochodzi
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Srodowisho - Habitat Rogliny - Vegetation Kamienie - Stones

Odcinki rzeki
River sections
Liczba préb
Number of 24

Grabica - Druzbice |Kuinica-teqWidawski| Grabica - Druzbice |Kuinica-teq Widawski

120 10 42

Species

;C.dipferum (L)

i Cluteclum (Mull)

L.veapertina (L.)

i
b
|
i

: H.‘useogr:sea (Retz)

£ karalica (Tiensuu)

'% harriselia Curt.

C.pennulatum Etn.

L.marqinata (L)

H.fusca (Curt)

C.horaria (L)

Ppseudorufulum Kimm,

H.flava Rost.

E.ignita (Poda)

C.pseudorivulorum Keff.

H.lauta Mc Lachl,

H.sulphurea (Mull)

i P submarginata (Sfeph)
L

Czestos¢

I, 505, - 100

OO, s Srednia liczba osobnikdw w prébee “0
Average number of specimens in the sample

14. Wystepowanie larw pospolitszych gatunkéw jetek na roflinach i na kamieniach

w dwéch wyrdznionych odcinkach rzeki Grabi (w gére i w dét od stanowiska Kuznica)

The occurrence of nymphs of common mayfly species in vegetal and stony habitats in

two distinguished sections of the River Grabia (upstream and downstream of the site
Kuznica)

ponad polowa wszystkich znalezionych w Grabi larw rodzaju Ecdyonurus
Ern. W ogélnych zarysach sklad gatunkowy tych préb, choé jest ubozszy,
pokrywa si¢ z lista gatunkéw spotykanych na roélinach wodnych.

Larwy jetek spotykano takze w zalewiskach rzecznych. W niektérych
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latach wiosna na zalanych lagkach masowo wystepowaly larwy Lepto-
phlebia WEsTW. i doéé licznie larwy H. fuscogrisea (RETz.). Chwytano
takze w rozlewiskach larwy C. dipterum (L.) i czasem E. karelica (T1ENSUU).
Wyloty tych jetek koiicza sie w okresie wysychania rozlewisk. Na dosto-
sowanie biologii tych jetek do okresu trwania zalewisk zwrécila uwage
KerFFERMULLER (1960). Zestawienie larw znalezionych w zalewiskach
wiosennych, i zalewisku letnim powstalym po obfitych opadach w 1966 r.
znajduje sie w tabeli 2.

Sklad gatunkowy fauny jetek réinych érodowisk rzeki Grabi jest
na ogél podobny, najbogatszy jednak w Srodowisku rodlinnym. Réinice
miedzy réZnymi Srodowiskami dotyeza w wielu wypadkach czestosel
wystegpowania i liczebnoéci osobnikéw mnalezacych do poszczegélnych
gatunkéw. Najbardziej wszedobylskie okazaly si¢ larwy E. ignita (Popa),
gatunku reprezentowanego w zbiorach przez mnajwieksza liczbe okazéw
choé nie wystepujacego wzdlui calego biegu. Natomiast C. dipterum (L.),
réwniez nalezacy do grupy najpospolitszyeh gatunkéw, wystepowal
niemal wylgcznie na roélinach. Larwy P. pseudorufulum Kivm. zwigzane
sa, jak si¢ wydaje, przede wszystkim ze Srodowiskiem roélinnym miejse
spokojniejszych; spotykano je takze nierzadko na patykach i innych
przedmiotach lezacych na dnie. Larwy rodzaju Baetis LEAcH sa w Grabi
bardzo pospolite, a w pewnych okresach wystepowaly masowo.

Nie zaobserwowano S$cislego powiazania larw pokrewnych gatunkéw
z okreslonym rodzajem Srodowiska. Wéréd gatunkéw rodzaju Heptagenia
WaLsH. jedne byly czestsze na kamieniach, inne chwytano tylke na
roélinach.

Szerokie rozprzestrzenienie larw jetek w réinych érodowiskach moze
wynikaé z braku izolacji tych $rodowisk. Przyczyniaja si¢ pewnie do
niego takze migracje larw, ktére stwierdzono w innych wodach biezacych
(VERRIER, 1953, 1954) jak i znoszenie larw przez prad. Z drugiej strony
stosunkowo malo elementéw przypadkowych w faunie zalewisk rzecznych
$wiadczy o tym, ze jetki nie sa calkowicie bierne w stosunku do
pradu.

Nie badano regularnie przekrojéw poprzecznych rzeki, ale na pod-
stawie dotychczasowych obserwacji mozna stwierdzié, ze tam gdzie
Grabia osiagnela juz znaczna szerokoéé, w odcinkach o dnie piaszezystym
larwy jetek zasiedlaja przede wszystkim strefe przybrzezna, brak ich
w linii érodkowej koryta, wéréd ruchomych piaskéw dna. W odcinkach
o dnie kamienistym natomiast wystepuja w calym przekroju poprzecz-
nym.
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JETKI ZBIORNIKOW TERASY ZALEWOWE]

Materialy jetek zbierano réwniez z 29 zbiornikéw terasy zalewowej
i ze zbiornika Zrédlowego. Istotna cecha badanych zbiornikéw jest ich
bliskie sasiedztwo z wodami biezacymi. Podczas wysokich stanéw wody
uzyskuja one na krétszy lub dluzszy czas polaczenie z rzekami. Tylko
jedna torfianka (p. b. 45) byla stale izolowana od wéd powodziowych.
Okresowe polaczenia miedzy wodami zbiornikéw i rzeka wplywaja na
sklad fauny tych zbiornikéw; zachodzi to przede wszystkim w okresie
wiosennym. Lista jetek zebranych w zbiornikach wody stojacej podana
jest w tabeli 2. W wodach biezacych nie spotkalam tylko larw S. armatus
Ern.

Niektére gatunki jetek dostaja sie do zbiornikéw przypadkowo, inne
pojawiaja si¢ w nich z reguly okresowo. Jetkami, ktére w zbiornikach
odbywaly pelny rozwéj, byly C. dipterum (L.), C. horaria (L.), C. robusta
Ern., S. linnaeanus Etx., S. armatus ETN., E. vulgata (L.), L. marginate
(L.) i L. vespertina (L.). Czeéé larw rodzaju Leptophlebia WESTW., a moze
takze larw C. dipterum (L.), lowionych wiosna w zbiornikach, mogla sie
do nich dostaé z rzeki w czasie wiosennych powodzi. Mlode larwy spotyka
si¢ jesienia 1 w rzece i w zbiornikach, a ostatni okres ich rozwoju przebiega
w czasie laczenia sig zbiornikéw z rzeka. Larwy H. fuscogrisea (RETZ.)
zbieralam w zbiornikach lub rozlewiskach rzecznych tylko wiosna, nato-
miast jesienia male larwy spotykalam jedynie w wodach biezacych.
Gatunek ten tylko okresowo wystepuje w zbiornikach terasy zalewo-
wej.

Pozostale gatunki podane w liscie jetek (tabela 2) ze zbiornikéw prawdo-
podobnie dostaty si¢ do nich podezas powodzi wiosennych i letnich.

W stanowisku Zimne Wody przy prostowaniu rzeki powstalo nowe
martwe ramig; sklad fauny w tym ramieniu zmienial sig doéé szybko.
W obserwowanym odcinku, oznaczonym przed odcieciem od rzeki jako
p. b. 51, gdy po odcieciu stal si¢ martwym ramieniem (p. b. 53) juz w pier-
wszym roku nie znaleziono larw E. ignita (Popa), H. sulphurea (MtLL.)
i C. moesta BNGTss., ktére przedtem wystepowaty w zakolu rzeki (p. b. 51).
W nastepnych latach w martwym zakolu lowiono najwiecej larw C. dip-
terum (L.) obok nielicznych osobnikéw innych gatunkéw. Wéréd nich
znalazly sie takze larwy S. linnaeanus E1nN., ktérych wezeéniej w zakolu
rzeki nie stwierdzono.

Spoéréd gatunkéw zaliczanych do grupy wlasciwych skladnikéw
fauny jetek zbiornikéw tylko C. dipterum (L.) wystepowal we wszystkich
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zbiornikach i najczesciej licznie lub bardzo licznie. C. robusta E1n. i S. ar-
matus ETN. spotykane byly bardzo rzadke. Na pozostale gatunki natra-
fialam czedciej, lecz zaden z nich nigdzie nie zjawial sie masowo.

Zwraca uwage podobiefistwo fauny jetek zbiornikéw terasy zalewo-
wej do fauny odcinka rzeki powyzej Kuinicy, zaréwno pod wzgledem
skladu gatunkowego, jak i liczebnodei gatunkéw.

Rozwéj gatunkéw izyjacych w zbiornikach przebiega do$é réimie.
C. dipterum (L.) i C. horaria (L.) moga wydawaé wiecej niz jedno pokole-
nie w roku, z tym Ze wylot pierwszej generacji C. dipterum (L.) odbywal
si¢ wiosna. Wiosna takze opuszezaja zbiorniki gatunki rodzaju Lepto-
phlebia WesTw., S. armatus ETN. i H. fuscogrisea (RETz.) Nieco pézniej,
na przelomie wiosny i lata przeobraza sie w postaé uskrzydlona S. lin-
naeanus ETN. Réznej wielkoéei larwy E. vulgata L. spotykano w réznych
miesigcach roku. Zbiory C. robusta ETN. sa zbyt male, by mozna bylo
ustalié¢ przebieg rozwoju tej jetki w jej cyklu Zyciowym na terenie ba-
dan.

W pewnych okresach roku nie moglam w zbiornikach znalezé larw
jetek. Nie udalo mi sie ich zebraé 12 VI 1963 w p. b. 54 1 68 oraz 1 VII
1965 w p. b. 53. Prawdopodobnie w tych dniach bylo juz po wiosennych
wylotach pospolitych i zwykle liczniej reprezentowanych gatunkéw,
a larwy drugiego pokolenia C. dipterum (L.) jeszcze sie nie wykluly albo
byly tak male, ze przechodzily przez oczka siatki czerpakowej.

W rzece, szczegélnie ponizej Kuznicy, z powodu duzej liczby gatunkéw
nie zdarzaly si¢ przypadki braku jetek w prébkach.

SUMMARY

The River Grabia, an 86 km long secondary tributary of the River
Warta, flows through the voivodeship of L6dZ. Investigations were
carried out at many collection points, grouped in 23 sites disposed along
the River Grabia. Seme collection points were also settled in the Grabia
tributaries, in small basins of the inundation terrace, in the River Widawka,
into which. Grabia discharges, and in the River Warta. The map of the
investigated area is presented in Fig. 1, while the collection points are
briefly characterized in Table 1. In Table 2 the whole collected material
of the mayfly nymphs is presented. In the part of the present paper,
where particular species are discussed, under the name of common species
only the collection points, while in the case of rare species also the number
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of specimens and the date are given. The imagines, as collected outside
the river itself, are referred to the sites only.

Because of difficulties in determining the Baetis nymphs and of scan-
tiness of Baetis imagines in the collections all material of the genus
Baetis LEacH is kept for further elaboration. The nymphs similar to
E. lateralis ETN. probably belonging, however, to the species E. affinis
ETN., whose nymph description is till now unpublished, are defined as
Ecdyonurus sp. All the material of C. dipterum (L.) imagines demonstrated
transitory features between typical C. dipterum (L.) and typical C. inscrip-
tum BncTss.; the author supposes that great variability of C. dipterum
(L.) is in question.

Three developmental stages of the nymphs were distinguished:

I — nymphs with wing-pads shorter than the maximal wing-pads length
for particular species,
IT ~— nymphs with wing-pads of the maximal length but with unfolded
wings,
IIT — the oldest nymphs with folded light or dark wings in the wing-
pads.

In some cases the percentage share of these groups of nymphs in
the samples in various months is presented (Figs. 6-11). Changes in the
rich nymphs population of E. danica MULL. oceurring at the collection
point 117 are demonstrated in Fig. 12; the nymphs were measured from
the anterior head margin to the base of the tails. The histograms of Fig.
12 seem to argue the life cycle of E. danica MULL. to be annual.

The time of the occurrence of mayfly nymphs in the river and of the
occurrence of nymphs ready to emerge (III stage) is presented in Table 3.
The development of various species is different also in allied species.
This diversity of developmental cycles is the reason why mayfly nymphs
are to be met in the river throughout the year, but there are species
occurring in some months only. The development of some species comes
to the end in spring riverflood waters, e. g., L. marginata (L.), L. vesper-
tina (L.), H. fuscogrisea RETZ. Two generations per year occur most pro-
bably in C. dipterum (L.) and C. horaria (L.). In the case of C. luteolum
(ML) and P. pseudorufulum Kimm. long periods of the occurrence
of full-grown nymphs do not exclude the possibility of the presence of
two generations in a year, however, especially in P. pseudorufulum Kivm.
any interruption between generations or special predominance of one
developmental class above the other in some time was to be observed.

In Table 4 the distribution of mayfly species along the course of the
river is presented. Many species were to be met along the whole course
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or in long river sections. Nymphs of rare species were collected sometimes
in remote sites or in strictly limited sections, viz. P. tumide BNcrss.
in the initial ditch-like part of the River Grabia or I. ignota (WALK.),
0. rhenana (Imn.), O. mikulskii Sowa and Eedyonurus sp. in the most
downstream kilometers of this river.

The differences in the ephemeropteran fauna of sections of the River
Grabia upstream and downstream of the site KuZnica were stated. This
first section of the river is a stream-like one (Figs. 2 and 3), while the
second has a character of a small lowland river (Figs. 4 and 5). Beginning
from the site KuZnica some new species appear, for instance E. ignita
(Popa), B. harrisells Curt., C. pseudorivulorum KEeFr. (Table 4), while
nymphs of C. dipterum (L.) and H. fusca (CURT.) were much less frequent
and less abundant. In the site Kozuby and downstream of this locality
mayfly fauna of the river was enriched by some new elements (Table 4);
these species, however, were usually not abundant, being at the same
time common ones in bigger rivers — Widawka and Warta.

Water-vegetation environment was the richest one referring to the
mayfly fauna. The majority of species requiring running water avoid,
however, places exposed to the immediate action of the current; so the
richest samples were collected from the littoral vegetation and from the
dense Elodea sp. aggregations in the river-bed, while among Potamogeion
sp., Myriophyllum sp. and Segittaria sp. in the flow mayfly nymphs were
not abundant.

A comparison of ephemeropteran fauna of vegetal and stony habitats
in two distinguished sections of the River Grabia (upstream and down-
stream of the site KuZnica) is presented in Fig. 14; only the rarest species
are there omitted. The differences between mayfly faunas of these substrata
in the orequency and abundance of particular species are to be observed,
as well as the differences between the faunas of the same habitat in the
particular river sections.

In the samples taken from the bottom sediments in the places not
overgrown with plants the commonest species were E. vulgata (L.),
E. ignita (Popa), B. harrisella Curr. and C. horaria (L.), in some parts
of the river also E. danica MtLL. Upstream of KuZnica in the bottom
sediments also nymphs of H. fusca (CUurt.) occurred. The above men-
tioned mayfly nymphs were collected most often near the waterside
in sandy bottom covered with a thin layer of mud and detritus. In sandy
bottom in the middle of the river-bed the searching for mayfly nymphs
was very often ineffective.

On the sticks, lags and roots the commonest were nymphs of E. ignita
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(Popa) and H. flava Rost., rather frequent were also C. pseudorivulorum
Kerr. and P. pseudorufulum Kimm. In this environment the majority
of nymphs of the rare species C. macrura STEPH. was collected.

On. the live immersed willow twigs among rather abundant specimens
of the commonest vegetal habitat species the majority of the Ecdyonurus
sp. nymphs was gathered.

The nymphs of one of the commonest species, E. ignita (Popa), were
the most ubiquitous ones; they did not avoid alse the lotic environment.
The nymphs of C. dipterum (L.) are closely associated with vegetal habitat
in slow current or in stagnant waters.

Downstream of Kuinica mayfly nymphs inhabited mainly the mar-
ginal parts of the river; in the whole cross-section of the river-bed they
were to be met in stony parts of the river.

Materials coming from the small stagnant water basins of the inunda-
tion terrace (old river-beds, peat ponds etc.) are presented in Table 2.
Out of the species stated in stagnant waters the full development takes
place there of C. horaria (L.), C. robusta ETN., S. armatus ETN., S. linneanus
Ern., E. vulgata L., L. vespertina (L.), L. marginata (L.} and C. dipterum
(L.). Part of the nymphs of the three last species and the nymphs of
H. fuscogrisea RETZ. penetrate into the stagnant water basins during
the spring floods and finish their development there. All other species
noted in stagnant waters seem to be allochtonic elements which fell
accidentally into these basins during spring or summer floods.

It is worth while to note the qualitative similarity of the mayfly fauna
of the inundation terrace basins and of the section of the River Grabia
upstream of the site KuZnica.
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