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ONSOZ

Tiirkiye faunasini belirlemeye yonelik aragtirmalar, bu tiir ¢caligmalarin 6ne-
minin gegmiste ve bugiin de anlagilmasindaki sikintilar nedeni ile yetersiz
kalmigtir. Sucul ortamdaki omurgasiz canllara iliskin ¢aligmalar da bu ye-
tersizlikten payim almigtir. Faunistik ve taksonomik aragtirmalarin dnemi
kavranamadig igin proje destegi bularak diizenli bilgi birikiminin saglanma-
s1 da genelde pek olanakh degildir. Ancak, faunistik ve taksonomik bilgile-
rin uygulamaya yonelik bir ¢ok ¢alismada temel bilgiler oldugu gdzden kag-
maktadir. Bu nedenle ekoloji, limnoloji, biyolojik gesitlili§in belirlenmesi
vd. gibi konularda uygulama galigmalar1 da yetersiz kalmaktadir.

Tiirkiye Faunasi'na iligkin ¢aligmalarin yiiriitiilmesi sirasinda kargilagilan en
onemli sorunlar sunlardir: projelere destek bulma zorlugu, bu caligmalarda
gereksinme duyulan gok eski tarihlere uzanabilen kaynaklar igeren kiitlipha-
nelerin bulunmamasi, kargilastirma materyalllerinin bulunmamasi, miize ola-
nag1 bulunmamasi, toplanan rneklerin teshislerindeki giigliikleri gidermek
icin yurt digindaki koleksiyonlara ve miizelere bagimli olmak, zaman zaman
ornekleri toplamak igin Tiirkiye'nin degisik bolgelerinde yiiriitiilen alan ¢lig-
malan siiresince kargilagilan 6nemli teknik zorluklar.

Bu kitapta, sucul ortamlarda 6zellikle akarsularda tiir cesitlilii ve biyomas
yoniinden, diger taban omurgasizlar icinde en énemli grubu olusturdugu ve
sucul ortamlardaki bozulmalan en iyi sekilde gosteren gosterge tiirleri iger-
digi icin ¢ok 6nemli olan, Ephemeroptera Takimi'na iligkin Tiirkiye tiirleri
listesi verilmistir. Caligma sonucunda, Tiirkiye'den 14 familya, 31 cinse ve
1 alt cinse (Euthraulus) ait 118 tiir ortaya ¢ikartlmigtir. Bunlarin 11 adedi
Tiirkiye icin yeni kayit olarak bu g¢ahgmada ilk defa yeralmigtir. Puthz
(1978)'da Tiirkiye Faunasr'ndan 17 tiir verilmigtir. Bu giin bu say1 118'e ulag-
mustir. Bu giine kadarki galigmalari sonucunda yazar, 13 adet yeni tiir ve 55
adet yeni kayd: Tiirkiye Faunasi'na kazandirmgtir.
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Bu kitapta Tiirkiye'den kayd: ilk defa verilen tiirler gunlardir: Baetis lap-
ponicus Bengtsson, 1912, Centroptilum shadini Kazlauskas, 1962, Iron
nigripilosus Snitschenkova, 1976, Ecdyonurus russevi Braasch, 1985,
Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909), Ephemerella notata Eaton, 1887,
Caenis horaria (Linne, 1758), Habroleptoides caucasica Tshernova, 1945,
Choroterpes (Euthraulus) balcanicus Tkonomov, 1961, Ephemera glaucops
Pictet, 1843, Ephemera lineata Eaton, 1870'dir. Euthraulus alt cinsi de Tiir-
kiye'den ilk defa kaydedilmektedir.

Kitap kapsaminda kayitlan verilen ve burada kaynak olarak verilen, yazarin
yayimlanmig eserlerindeki Ephemeroptera 6rneklerinin tiim Tiirkiye'den, ya-
zar tarafindan toplanmasi ve teghislerinin yapilabilmesi icin kendi olanakla-
rinin yamstira, gesitli kurumlanin sagladiklan olanaklardan da yararlanmgtur.
Yazar, bu gahiymalar1 destekleyen kurumlara tegekkiirlerini sunmaktadir. Bu
kurumlar Hacettepe Universitesi, TUBITAK, DAAD ve Alexander von
Humboldt Vakfi'dir.

Bu bilgi birikiminin ortaya ¢ikmasindaki ¢esitli agamalarda ¢ok onemli des-
tegini gordiiglim esim, Necati Kazanci'ya ayrica tegekkiir ederim.

Prof. Dr. Nilgiin KAZANCI

iv



ICINDEKILER

ONSOZ . .o iii
GIRIS ... e 1
GENELBILGI . ...... ... ... .. i 3
TARIHTE EPHEMEROPTERA TAKIMINA ILISKIN

CALISMALAR . ... ittt e 7
EPHEMEROPTERA TAKIMININ EVRIMSEL GECMISI ......... 11
FOSIL EPHEMEROPTERA TURLFRININ EKOLOJiSI .......... 15
BIYOCOGRAFYA ........ ... ... 18
TURKIYE'DE EPHEMEROPTERA BiYOCOGRAFYASI .. ...... 21
TORLISTESL - .. oo oo 25
TURKIYE'DE BULUNAN EPHEMEROPTERA TURLERININ
DAGILIMI . .... AP 32
SUMMARY . ..ttt 66
KAYNAKLAR ............... T 67






GIRIS

Ephemeroptera (Insecta) takimi ¢ok fazla tiir icermemesine ragmen
(yaklagik 2500 tiir) taksonomik yonden g¢ahigilmasi en zor bocek takim-
larimn baginda gelmektedir. Ancak, iizerinde caligmalar yapilan ilk bocek
takim1 olma ozelligini de tagimaktadir. Bu takima iligkin bilgiler M. 0. 9.
yiizyila ve Siimer Uygarligi'na kadar ulagmaktadur.

Ephemeroptera'nin, tiir teshisi yoniinden bocek takimlar1 i¢inde, en zor
grup olmasimin en énemli nedenleri, dzellikle erginlerde tiir ayirm hatta
cins ayirim karakterlerinin net olmamasi, ergin ve larvanin (nimfin) bir-
likte caligiimas: gerekliligi, erginin ¢ok kisa siire yagamasi, nimflerin su
kalitesindeki degisimlere kargt ¢ok hassas olmalari, bu nedenle de ko-
layca birey sayilarinin diigmesi ve tiirlerin ortadan kalkmalaridir.
Diinyanin biiyiik bir boliimiinde, faunanin halen ¢oziilmemis olmasi1 bu
nedenlere dayanmaktadir. Fakat bir ¢ok biyolojik ¢aligmanin yiiriitiile-
bilmesi igin taksonomik bilgiler temel bilgilerdir. Taksonomik ve faunis-
tik bilgilerin yetersizlifine bagh olarak, biyolojilerine iligkin bilgiler de
oldukga azdir ve genellikle Avrupa'nin ve Amerika'nin ihman alanlarinda
yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilmigtir.

Akarsularda ve gollerde, ortamin bir ¢ok nedenle bozulmasi,
Ephemeroptera faunasinin hizla degismesine veya ortadan kalkmasina
neden olmaktadir. Or. Palingenia cinsi Bati Avrupa'da ortadan kalkmis-
tir.

Son yillarda su kaynaklarina iliskin olarak yapilan temel ve uygulamali
caligmalar, genelde tiirlerin yokolmasi nedeni ile taksonomik ve faunistik
¢aligmalarin 6nem kazanmasi ile Ephemeroptera Takimi i¢in toplanan
bilgilerde de hizli artig1 ortaya gikarmigtir.

Bu takima iligkin taksonomik ve faunistik ¢aligmalarin Tiirkiye gibi ¢e-
sitli zoocografik bolgelerin elemanlarini bulunduran bir alanda yiiriitiil-
mesi, konuyu daha da zorlagtirmaktadir.

Bu giine kadar Tiirkiye Fauna'sina iligkin galigmalar sOyle siralanabilir:
Verrier (1955), Demoulin (1963, 1965), Puthz (1972, 1973, 1978),



Jacob. (1977), Soldan & Landa (1977), Berker (1981), Braasch (1981,
1983), Kazanc1 (1981, 1984, 1985, 1986 a-c, 1987 a-b, 1990 a-b,
- 1992, 1998, 2001), Kazanci & Braasch (1986, 1988), Kazanci &
Thomas (1989), Sowa, Soldan & Kazanci (1986), Tanatmug (1995,
1997, 2000).

Bu ¢aligma ile Tiirkiye Ephemeroptera Faunasi'min ulagtify diizeyin sap-
tanmas1 ve tiirlerin Tiirkiye'deki dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmig-
tir. Caligma sonucunda Tiirkiye'den 14 familya, 31 cinse ve 1 alt cinse
(Euthraulus) ait 118 tiir verilmigstir. Euthraulus alt cinsi de Tiirkiye'den
ilk defa kaydedilmektedir. Bunlarin 11 adedi Tiirkiye'den ilk defa kay-
dedilerek bu c¢alismada yeralmigtir. Yeni kayitlar: Baetis lapponicus
Bengtsson, 1912, Centroptilum shadini Kazlauskas, 1962, Iron nigripilo-
sus Snitschenkova, 1976, Ecdyonurus russevi Braasch, 1985,
Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909), Ephemerella notata Eaton,
1887, Caenis horaria (Linne, 1758), Habroleptoides caucasica
Tshernova, 1945, Choroterpes (Euthraulus) balcanicus Ikonomov, 1961,
Ephemera glaucops Pictet, 1843, Ephemera lineata Eaton, 1870'dir.
Yiizonsekiz tiirden 84'i Bati Anadolu'dan ve 73'ii Dogu Anadolu'dan
bilinmektedir.

Yazar doktora tezinde, 1978-1980 yillar1 arasinda i¢ Anadolu Faunasi'ni
ele almigtir. Daha sonra, 1980-1987 yillan arasinda tiim Tiirkiye Faunasi
ele alinmakla beraber 6zellikle, Dogu Anadolu, Karadeniz Bélgesi ve
Giineydogu Anadolu Faunasi'na agirhik verilmistir. Ancak, 1978 yilindan
itibaren bu giin de devam eden alan g¢aligmalarni ve bu kitapta yer alan
kaytlar tiim Tiirkiye'yi kapsamaktadir. Yazar, bu giine kadarki ¢aligma-
lar1 sonucunda 13 adet yeni tiir ve 55 adet yeni kaydi Tiirkiye
Faunasi'na kazandirmigtir. Kitaptaki kayitlarda, Tiirkiye'nin biyocografik
ozellikleri go6zoniine alinarak tiirlerin bulunduklar: illerle birlikte,
Tiirkiye'nin batisinda ve dogusunda geklinde bir belirtme de yapilmugtir.

Yazarin "Ankara ve Cevre Illerdeki Ephefneroptera, Odonata, Plecoptera
(Insecta) Takimlarinin Sistematik Yénden Incelenmesi" (1981) baglikli
doktora tezinde yer alan kayitlar da burada ilk defa verilmigtir.

Doktora tezindeki biitiin 6rnekler ile tez sonras: yiiriitiilen, burada ilk
- defa kayd: verilen ve referan§ olarak kullanilan yayimlanmig galigmalar-
daki biitlin ornekler yazar tarafindan, Tiirkiye'nin batis1 ve dogusundan
1978-2001 tarihleri arasinda toplanmigtir. Bagkalar tarafindan toplanan,
¢ok az miktardaki 6rek i¢in de toplayan kisiler belirtilmisgtir.



GENEL BILGI

Ephemeroptera, yiizyillardir insanlarin dikkatini g¢ekmis ilk farkedilen
bocek takimlarindandir. Karbonifer ve Perm'den bilindikleri gozoniine
alinirsa en eski kanatli béceklerdir. Bocekler iginde, iki adet ergin hayat
donemleri (subimago ve imago) olan tek ornektir. Erginler beslenmezler
ve 1-2 saat ile bir kag giin arasinda bir yasam siiresine sahiplerdir. Fakat
bazi ovovivipar tiirler 14 giin yasayabilirler. Ephemeroptera, yagaminin
onemli boliimiinii yumurta ve nimf olarak suda gecirir. Nimf donemi 3-
4 hafta ile 2.5 yil arasinda degigmektedir. Yumurta geligimi igin gegen
siire, ovoviviparitiye (yumurta ovipozisyondan hemen sonra agilir) bagh
olarak fakhliklar gosterir. Bu siire baz1 arktik tiirler ile dag tiirlerinde 10-
11 ayt bulabilir. Nimflerdeki siiriiklenme davramigi ve kanath ergin
dénemlerinin olmasi, en bakir habitatlarda bile kolonize olabilmelerini
saglar. Fakat uzak mesafeleri katederek yayilmalan, zayif yapilan ve er-
ginlerin kisa yagam siireleri nedeniyle olduk¢a smirhdir. Okyanus adala-
rinn ve yalitilmig daglik bolgelerin Ephemeroptera faunasi, yayilmala-
rindaki zorluk nedeniyle oldukga fakirdir. Genellikle Caenidae ve
Baetidae tiirlerinden olugan fauna yaygindir. Smrlt olarak yayilmalari,
biyocografik analizler i¢in elverigli olmalarim1 saglamaktadir.

Ephemeroptera yaklagik 2500 tiir, 200 cins ve 19 familya igeren bir ta-
kimdir. Fosilleri ¢ok yeterli degildir. Yumurta, nimf ve ergin dénemle-
rindeki yayilmalari, morfolojik, anatomik, davramg ozellikleri son za-
manlarda oldukga yogun sekilde ¢ahigiimusgtir.

Ephemeroptera tiim diinyadaki tatlisu ortamlarinda bulunmaktadir.
Antarktika, yiiksek arktik bolgeler ve bazi kiigiik okyanus adalarinda
bulunmazlar. Baz: tiirler acisularda bulunabilir. Giiney Amerika'da yaga-
yan bir Baetidae tiiriiniin yari karasal oldugu bilinmektedir.

Arktik bolgede ve daglik alanlarda agag ¢izgisinin lizerinde, birkag tiir
yagamaktadir. Cegitlilik, 1liman bdlgelerde akarsu habitatlarinda en yiik-
sek diizeye ulagmaktadir. Bu bélgelerde besin zincirinde, birincil iiretim
basamagindan ikincil tiiketim basamagina (baliklar gibi) kadar uzayan
onemli bir yere sahiplerdir. Kirlilik gostergesi olarak sucul ortamlarda
kullanimlann da gok biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Ephemeroptera takimi erginleri, ¢ok kisa siiren yagsamlar iginde iireme

lerdir. Bu durum, erginlerde genel bir yapisal degismezlik ortaya ¢ikar-



mustir. Bunlarin en goze c¢arpanlarindan biri, 6zellikle Baetidae ve bazi
Leptophlebiidae iiyelerinde bulunan belirgin turbinat gozlerdir. Bu géz-
ler gormede netlik ve “assasiyet saglar. Gozler siirii ugusu sirasinda, 1g1k
durumu uygun olmasa bile siiriideki tek disiyi gorerek yakalama yete-
negini saglar.

On bacaklar diside ve erkekte farkli yapidadir. Erkeklerde, disiyi ¢ift-
lesme sirasinda yakalayarak ciftlesme siiresince de tutabilmeyi saglamak
lizere uzun yapidadir. Polymitarcidae erkeklerinde ©n ve orta bacaklar
ve diside biitiin bacaklar indirgenmistir. Dolania'da (Behningiidae) her
iki eseyde de biitiin bacaklar ayni gekilde indirgenmistir. Dolania ve bir
¢ok Polymitarcidae, Palingeniidae iiyelerinde disilerin subimago olarak
kaldiklar1, gomlek degistirerek ergin doneme geg¢medikleri bilinmektedir.
Bu ilkel olarak nitelenen egilim, kisa yasam siiresi iizerine, sadece bir tek
gomlek degistirme donemi olmasi yoniinde, dogal segilim baskisinin ol-
mamasindan kaynaklanmaktadir.

Ephemeroptera erginlerinin ¢ok kisa siiren yasamlarinda siirii olugturma
¢ok Onemli bir davranig 6zelligidir. Ephemeroptera'nin iireme ve siirii
olusturma davramg: iizerine birgok aragtirma vardir. Siirii ugusu, bir er-
kek davranisi olarak bilinmektedir. Tricorythidae ve Caenidae'de ise disi
ve erkekler siiriiyii birlikte olustururlar. Digiler siirii i¢ine dogru ugarlar
ve lireme davranigi ucarken ortaya g¢ikar. Siirii suyun iizerinde, su kena-
rinda veya sucul habitatin c¢ok uzaginda goriilebilir. Baetis,
Paraleptophlebia ve Rhithrogena'da siirii, nimf habitatinin bir kag kilo-
metre uzaginda ortaya c¢ikabilir. Siirii davramigimin ortaya ¢iktigi bolgeyi
kiy1 yapisi, vejetasyonun bulunmasi, agaglarin varligi gibi ozellikler be-
lirler. Siiriiniin ortaya ¢ikis zamani, en ¢ok 151k yogunlugu ve sicakliktan
etkilenir. Illman bolgelerde giin batarken ve giin batimi sonrasi siirii
ucuslarinin en ¢ok goriildiigii zamandir.

Temel zoocografik bolgelerde abiyotik etkenler sicaklik, dip yapisi, su
kalitesi, akint1 hiz1, dagilimi1 ve yogunlugu etkileyen ana etmenler olarak
kabul edilir. Buzlanma, sel, kuraklik, besin maddeleri ve rekabetin etkisi
ikincil olarak onemlidir.

Genel olarak yiiksekligin azalmasi ile Ephemeroptera'nin gesitliliginde
artig goriiliir. Sicaklik artig1 ile erginlegen birey sayisinda ve tiir sayisinda
artiglar goriiliir. Bir ortamdaki kommunitenin trofik yapisi,
Ephemeroptera kommunitesinin yapisi ile belirlenir. Or. bir akarsuda,
kendibeslek kommunite yapisinin adribeslek kommunite yapisina dogru



degisimi sonucunda, siyirict Ephemeroptera tiirlerinin yerlerini, toplayici-
lara biraktiklan goriiliir.

Bir ¢ok Ephemeroptera tiirii, hizli akintiya uyum olarak sirt ve karin
yoniinde basiklagmig veya mekik seklinde bir viicut yapisma sahiptir.
Bazi durumlarda bu viicut yapist akintitl bolgeler disinda yagayan tiir-
lerde de bulunur.

Dip yapisi, solunumda kullanilan oksijen miktarinin artmasinda, ¢iirli-
mekte olan maddeleri ve silti tutmasi ile de beslenmede olduk¢a Snem-
lidir. Mikrohabitat segiminde de onemli bir etkendir. Zengin bir
Ephemeroptera kommunitesi, siklikla vejetasyonun yogun oldugu yer-
lerde bulunur. Ciinkii; vejetasyon, giirimekte olan malzemeyi tutmaya
yarar ve perifiton igin yiizey olusturarak miktarinin artmasini saglar.
Sucul makrofitlerin ortamdan elenmesi Ephemeroptera kommunitesini
zayiflatr.

Kazici tiirler i¢in dogru dip materyalinin ortamda bulunmasi, bunlarin
makro ve mikrohabitat segiminde ana etmendir. Durgun su habitatlar ile
yavag akintili akarsularda oksijen miktart simirlayic1 faktor olabilir.
Gollerde, Ephemeroptera tiirleri sig littoral bolgelerde yerlesmiglerdir.
Daha derin bolgelerde, yogunluklar artmakla beraber ¢esitlilikte diisiis
goriiliir. Gollerin profundal bolgelerinde ise Ephemeroptera iiyeleri bu-
lunmaz.

Bir cok Ephemeroptera tiirii, tuzluluga dayaniklilik gosterebilir. Baetidae,
Caenidae, Leptophlebiidae'den bir kag tiir acisu habitatlarinda bulunabi-
lir. Kemoreseptor olan ve integumentte bulunan klorid hiicreleri, osmo-
regiilasyonda &nemli olup bu hiicrelerin sayisi, ortamin yaratti1 osmotik
yapiya baghdir.

Holarktik Ephemeroptera tiirlerinin bolluk degerleri ele alindifinda
Baetis, Ephemerella ve Caenis tiirlerinin bollugu en yiiksek g¢ikmaktadir.
Bunlarin iginde de Baetis en yiiksek bolluga sahiptir. Bu cinsin tiir ge-
sitliliginin yiiksek olmasi ve yagam dongiilerindeki esneklikler, bollugun
yiiksek olmasini saglayan etmenlerdir. ‘

Ephemeroptera tatlisu habitatlarinda, taban bilyiik. omurgasiz biyomasinin
ve iretimin en onemli kismini olugturur. Yogunluktaki ve biyomastaki
mevsimsel degigimler ve yillik iiretim yagam dongiilerinin yapis1 ile
yakindan iligkilidir. Uretim ¢ahgmalarinda, yagam dongiilerine iligkin
dogru ve tam bilgilerin elde olmas: bu nedenle ¢ok Onemlidir.
Siiriiklenmenin etkisi ve nimf gomleklerinin kaybi, iiretimin saptanma-
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sinda yanhghklara neden olur. Erginlesen bireylerin biyomasi da iiretimin
olglilmesi igin bir yol olarak kullanilmaktadir.

Ephemeroptera'nin dagilim: ve bollugu, sucul habitatlarin insan etkisi al-
tinda bozulmasi ile olumsuz yonde etkilenmektedir. Oysaki
Ephemeroptera, sucul ortamlarda biyomas: ve tiir cesitliligi en yiiksek
taban omurgasiz grubunu olusturur. Balik iiretiminde besin kaynag: ola-
rak ve su kalitesini belirleme ¢aligmalarinda da en &nemli gosterge grup
olarak kullanilmaktadir. Or. su kalitesini biyolojik yontemlerle sapta-
mada, 6zellikle Dogu Avrupa'da yaygin olarak kullanilan saprobik sis-
temde ve Ingiltere'de kullanilan biyotik indeks yonteminde bu takim en
Onemli gruptur. Artan &trofikasyon, belli tiirlerin ortamdan elenmesine
neden olmaktadir. Hafif kirlilik bile Ephemeroptera kommunitesinde
degigimleri ortaya ¢ikarir. Fakat ¢ok yogun kirlilikler haricinde ortamda,
bu takimin iiyeleri mutlaka bulunur. Baetidae tiirleri, bu konuda en ba-
sarih olanlardir.

Kuzey Amerika'da, su kalitesini biyolojik yéntemlerle saptama caligma-
larinda daha ¢ok biyotik indeks yontemi tercih edilmektedir. Bu yon-
temde de Ephemeroptera 6nemli bir yere sahiptir. Ancak, teshislerde so-
runlar bulunmaktadir. Kazanci vd. (1997) ve Kazanci, Girgin (1998)'de
yeralan ve Tiirkiye'de bu konuda yiiriitiilen ilk kapsamli ¢aligmalarla bi-
yolojik ydntemlerin ve Ephemeroptera Takimi'mn kullanimi ile ilgili
bilgiler verilmigtir.

Kanada'da, Simuliidae ile miicadelede methoxycholor kullantminin nehir-
lerde, Ephemeroptera'nin katastrofik siiriiklenmesine neden oldugu
bilinmekte ve bu konuda yogun aragtirmalar yapilmaktadir.

Petrol iriinlerinin neden oldugu kirlilikler son zamanlarda 6nemli artiglar
gostermigtir. Petrol kokenli yaglar, dip materyali iizerine ¢Okerler ve alg
artigna neden olurlar. Bu durumda bir kag Ephemeroptera tiiriiniin birey
sayisinda, alg artigina bagh olarak az miktarda yiikselme goriiliirse de tiir
cesitliliginde diisiis ortaya ¢ikar. Tatlisulardaki asidifikasyon da 6zellikle
Avrupa ve Amerika'da ¢ok onemli bir sorun halindedir. Diisiik pH de-
gerleri oOzellikle erginlesme doneminde etkilidir. Kuzeydogu Amerika'da
Eurylophella funeralis deneysel olarak pH" diigiiriilen bir akarsuda, po-
pulasyondaki birey sayisinda azalma ortaya ¢ikmadan canliligim koruyan
tek tiirdiir. Fakat, biiyiime hizinda yavaglama ortaya ciktif1 icin gelecek
kugakta birey sayisi oldukga azalmistir. Iskandinav iilkelerinde Baetis
cinsi, asidik akarsularda ortadan kalkarak yerini Leptophlebia ve



Siphlonurus'a birakmigtir. Fakat, Baetis tiirlerinin ortadan kalkigi daha
¢ok perifitonun azalmasina baglanmugtir.

Su kaynaklarindan yararlanmak igin yapilan fiziksel degigiklikler de
Ephemeroptera iiyeleri iizerinde ¢ok etkilidir. Kig doneminde sicaklik
artiglar1 ve yaz doneminde sicaklik diigiisleri, yasam dongiilerinde zararl
degisikliklere neden olur. Sicaklik artis1 genellikle gesitliligin ve iiretimin
diigmesine neden olur. Baraj gollerinde bulunan bazi tiirlerle baraj giris
ve ¢ikiglarindaki akarsu béliimlerinde bulunan tiirler, ozellikle de tagh
dip yapisina uyum saglamig olanlar, su diizeyinin yiikselip algalmasindan
dolay: zarar goriirler. Fakat bazi durumlarda kazici ve siltli ortamlar
tercih edenlerin bollugunda artig olur. Bazi bolgelerin su tagmasi ile yeni
sucul ortamlar olusturmasi, Ephemeroptera igin yeni yasama alanlan ya-
ratabilir Bu boliim Brittain (1982)'den yararlanilarak hazirlanmistir.

TARIHTE EPHEMEROPTERA TAKIMINA ILISKIN CALISMALAR

Mesopotamya'da Asur'un bagkenti Ninive Harabeleri'nde bulunan
Asurbanipal'e ait kral kiitiiphanesindeki (kuneiform) yazmalar, bu giin
British Museum'da bulunmaktadir (Soldan 1997). Bu kuneiform metinler
bir grup tableti de igermektedir. Bu bir seri tablet, Har-ra=Hubulu olarak
bilinmekte ve Siimero-Akadiyan olmak iizere iki dilde yazilmig ve
fsadan Once 9. yiizyilda bilinen bir sozliiktiir. Bu yiizyilda Siimer dili,
konugma dili olarak degil sadece yazi dili olarak kullanilmaktaydi. Bu
tabletlerdeki isimler, siimerce ve sistematik olarak diizenlenmis olup ayni
bilgiler ayr1 bir siitunda Akad dilinde de verilmistir. Siimerce verilmig
isimler, Hammurabi (1792-1750 I. O.) zamaninda kullanilan isimler ol-
makla beraber daha eski bir listeden alinmig gibidir. Tabletlerden I-XV
numarali olanlar havada, suda, karada yasayan evcil ve vahgi hayvan
listesi icermektedir. Listedeki isimler alfabetik olarak degil gruplarin
birbiri ile olan iligkisine gore diizenlenmigtir. Her hayvan grubu Siimer
dilindeki bir 6n ekle nitelenmigtir.

On dordiincii  tablette "Buru" olarak adlandirilan hayvan grubu
Orthoptera'y:r nitelemektedir. 234. boliimde tamimlanan hayvan daha
sonra Odonata olarak teshis edilmistir. Fakat bu tiiriin Ephemeroptera
takimindan, Palingeniidae familyasindan Mortogenesia mesopotamica
(Morton) oldugu diigiiniilmektedir. Bu tiir 20. yiizyilin bagina kadar en-
tomologlar tarafindan ihmal edilmisgtir.



Siimer tabletlerinde bu hayvan biiyiikliik, renklenme ve davranig yo-
niinden Locusta migratoria'ya benzetildigi i¢in "su g¢ekirgesi" olarak
isimlendirilmistir. Mortogenesia mesopotamica oldukga biiyiik bir tiir
olup viicut uzunlugu (serkuslar dahil) 50-100 mm arasindadir. Firat-
Dicle Nehir Sistemleri'nde yagayan hig¢ bir tiir bu biiyiikliikte degildir.

Locusta migratoria ve Mortogenesia mesopotamica'mn en o6nemli ben-
zerlikleri ikisinin de ¢ok kisa zamanda (1-2 satte) metamorfozu tamam-
layip erginlegiyor goriinmeleri ve her iki tiiriin de siirii olugturmas idi.
Ayrica Mortogenesia mesopotamica'nin Subat ve Mart aylarinda bir kag
giin siiren yasama déneminin sonunda ortadan kalkmasi, Locusta migra-
toria'nin besinlerin tiikenmesine ve ¢ok hizli hareket yetene§ine bagh
olarak bulundugu ortami, siirii halinde terkederek ortadan kalkmasi ile
karigtirilmasi sonucu, bu iki tiir tek tiir olarak kabul edilmigtir.
Mortogenesia mesopotamica sabah saat 10 ile aksam saatlerine kadar yo-
gun populasyonlar halinde erginlestii icin insanlarin dikkatinden kag-
mamugtir. Bu tiir Bagdat, Kut, Basra gibi biiyiik kentlerde bu giin de ya-
samaktadir. Bu biiyiik Ephemeroptera tiirii yerli halk tarafindan, Papua
Yeni Gine'deki akraba cinsi olan Plethogenesia gibi besin maddesi olarak
tiiketildigi i¢in de insanlar tarafindan ¢ok erken donemden itibaren
farkedilmistir.

Bu durumda Mortogenesia mesopotamica 4000 yildir uygar insanlar ta-
rafindan bilinmektedir. Hayvan gruplarina iligkin morfolojik ve ekolojik
bilgiler veren ve Har-ra=Hubulu olarak adlandirilan sozlik de en eski
zooloji kitabi olarak kabul edilebilir (Soldan 1997).

Uzerinde arastirma yapilan ilk bdcek grubu iinvanini kazanan
Ephemeroptera, yaklagik 2400 yil once Yunan filozofu Aristoteles tara-
findan, Karadeniz yakinlarinda bir nehirde yasayan, kansiz tuhaf bir
hayvan olarak tanimlanmig ve hakkinda ¢ok az bilgi verilmigtir (Mol
1984). Bu hayvanin en belirgin Ozellikleri olarak dort kanathi, dort
ayakli olmasi ve sadece bir giin yasamas: vurgulanmigtir. Bu nedenle de
Aristoteles bu hayvana, sadece bir giin yasayan anlamina gelen
"Ephemeron" ismini vermistir.

Aristoteles'in 6liimiinden iki yiiz y1l sonra M. O. 322'de Atina, Romalilar
tarafindan iggal edildi. Bir ¢ok sanat eseri ile birlikte yazili eserler de
Roma'ya tasindi. Bunlarin i¢inde Aristoteles'in zooloji ile ilgili yazilan da
vardi. Daha sonra, M. O. 1. Yiizyilda yagayan Romal: ansiklopedist C.
Plinius Secundus, Aristoteles'in tamimini tekrarlamig ve yunanca
Ephemeron ile es anlamli olan "Hemerobius" adimmi kullanmigtir.



Ephemeron terimi, Roma'da daha cok kullanilan terim olmustur.
Aelianus M. O 200'de Ephemeroptera igin verilen daha Onceki bilgileri
aynen kullanmigtir. Daha sonra, Roma Imparatorlugu'nun dordiincii
yiizyilda yikilisa ile Ephemeroptera ile ilgili ¢aligmalar Bati Avrupa'da
tamamen unutulmustur.

Fakat, Aristoteles'in calismasi kaybolmamig ve kopyasi Istanbul'da sak-
lanmigtir. Daha sonra Bagdat'a gonderilerek yedinci yiizyilda arapgaya
cevrilmistir. Araplar tarafindan bu kitabin kopyalari Ispanya'ya ulasti-
rlmigtir. Ispanya'da, onikinci yiizyilda kitap bu kez arapgadan latinceye
cevrilmigtir. On iigiincii ylizyilda Albertus Magnus tarafindan, kitaptaki
bilgiler ansiklopedik bilgiler halinde sunulmustur. Bu ansiklopedi galig-
masinda, Ephemeron ile ilgili bilgiler yeniden ele alinmug fakat bu hay-
van bocekler icinde degil baliklar iginde degerlendirilmigtir. Daha sonra
bu kitabin Yunanca metinleri ve Latince gevirisi, ayri bir kitap halinde
basilarak tiim Avrupa'ya yayilmustir.

Sonug olarak, Aristoteles'in Ephemeron iizerine topladig1 bilgiler Bati
Avrupa'da ilkinde Romalt'lar tarafindan, ikincisinde Araplar tarafindan ve
iiciinciisiinde de Yunanlilar tarafindan yayilmigtir.

On digiincii yiizyildan itibaren, eski yazarlarin eserlerine Karg ilgi artmig
ve bunlar iizerine yorumlar yapilmaya baglanmistir. Kuzey Italyal: Julius
Caesar Scaliger (1484-1558), Aristoteles'in Ephemeron'u iizerinc bu do-
nemde ilk yorumu yazmis ve bu hayvanlara iligkin kendi gozlemlerini
de eklemistir. Kendi gozlemleri sonucunda bu hayvanlart dort adet kiit
kanath, bilinmeyen sayida ayaBa sahip, biiyiik gozlii ve viicudu ige kiv-
nk canlilar olarak tamimlamistir. Iki veya ii¢ pargaya ayrilan uzun kuy-
ruklart oldugunu ayrica vurgulamigur. Bu bilgilerden, Scaliger'in
Ephemeroptera'y1 gercekten inceledigi fakat, bunun yetersiz oldugu an-
lagilmaktadir. Ephemeron, uzunca bir siire bilinmeyen bir hayvan grubu
olarak kalmistir. Italyan bilim adami olan Ulysses Aldrovandi'nin (1522-
1605) 1602 yilinda yayimladigi, ¢ok kapsamli "De Animalibus Insectis”
adli kitapta da bu hayvanlara fazla yer verilmemistir. "De Ephemero”
baslikli bdliim, yalmzca diger caligmalara atiflari icermektedir. Bu
kitapta, Ephemeroptera larvasinin seklinin yer almasina ragmen bu sekil,
Ephemeron boliimiinde degil Trichoptera takimina ait sekiller igindedir.
Sekil, Ephemeroptera larvalarinin bilinen en eski seklidir.

Ephemeroptera'nin ergin ddnemine iliskin ilk sekil,” 1592 yilinda
Belgikali ressam Jacob Hoefnagel (1575- ca.1630) tarafindan ¢izilen bir
cok bocek resminin i¢inde yeralmaktadir. Ancak bu caligmada, herhan-
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gibir yazih bilgi bulunmamaktadir. Ingiliz Thomas Moffett (1553-1604)
bocekler lizerine yazdifi kitapta, Ephemeroptera tanimini vermis ancak
isimlendirmemigtir. Daha sonraki bir boliimde, klasik Ephemeron'a ait
bilgiler vermisg fakat, daha onceki béliimde isimsiz biraktift bocekle
iligkisini kurmamgtir.

Daha sonra 1653 yilinda John Johnston (1603-1675) bocekler iizerine
¢ok genig bir kitap yazmig ve bunun iginde Ephemeroptera'ya iligkin
bilgileri verirken 6nceki ¢aligmalara atiflarla yetinmistir.

Cicero, Erasmus gibi yazarlarin eserlerinde "Ephemeron" terimi, insan
hayatinin kisahigim1 sembolize etmede kullanilmugtir.

Hollandal fizik¢i Augerius Cluitius, Aristoteles'in Ephemeron'u ile ayn1
olan bir bocek tammni, 1634'de latince olarak yayinlanan bir kitapta
vermigtir. Tanimlardan bocegin, Ephemeroptera oldugu anlagilmaktadir.
Hollandali bir tibbi botanik¢i olan Clutius (1575-1636) Ephemeron'u,
tibbi 6nemi olan bir bocek grubu olarak kabul etmistir.

Hollandali bir eczaci ve politikaci olan Dortman, 1619 yilinda Ren
Nehri'nin kolu olan Ijsser Nehri'nin kiyisinda, bir bocek tiiriiniin siirii
ucusunu goézlemis ve bu tiiriin goriiniigiine, davramigina iliskin notlar
almigtir. Dortman'in gozlemlerini yayimlayip yayimlamadigi bilinmemek-
tedir. Oliimiinden hemen 6nce notlarini, Cluitius'a vermis olabilecegi dii-
siniilmektedir. Cluitius'un kitabinda, Dortman'inin gozlemledigi hayvan-
larla Ephemeron arasinda, baglanti kurdugundan bahsedilmektedir. Bu
notlarda Ephemeron'un tibbi yonden kullammu ile ilgili bilgiler de var-
dir. Ancak Dortman'in, Ephemeroptera larvalarini tibbi amagh kullanimi
olan bir Coleoptera tiiriiniin larvalari ile karigtirildigi bilinmektedir.
Clutius, bu Coleoptera tiiriiniin tibbi kullanmiminda sakincalar oldugunu
anladiktan sonra bu bilgileri yayinlamaya karar verdi. "De
Hemerobio....." baghkli bu kitap sekiz béliimden olugsmaktaydi. Son iig
bolim Ephemeron iizerinedir ve tbbi y6énden kullanimi sakincali olan
Coleoptera tiirii ile kanigtirllmamas: gerektigini, iki canli grubunun birbiri
ile ilgisi olmadigim vurgulamigtir. Clutius'un, tibbi bir 6nemi olmamasina
ragmen bu Kitapta, Ephemeron'a neden bu kadar yer ayirdi1 sorusu akla
gelmektedir. Ephemeron'u, Coleoptera'dan ayirabilmek icin bir ¢ok bilgi
toplamigken bunlari, yayimlamadan birakmanin yanlis olacagim dii-
stinmiigtiir. Kitapta, Ephemeron iizerine bilgiler veren bu ii¢ béliime
daha once Aldrovandi ve diger "aristotelian" yazarlarin verdigi bilgilerle
beraber Petrus de Cracht adli kisinin, Ren Nehri'ndeki Ephemerleri goz-
leyerek elde ettigi bilgiler de eklenmistir. Bunlar, larvalarin nerede ya-
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sadig1 ve balikgilar tarafindan larvalarin kullammina iligkin bilgilerdir.
Clutius, gdzlemleri yapan kiginin gonderdigi larvalanin ve erginlerin ta-
mmim ve sekillerini de son boliimde vermigtir. Ayrica subimago gom-
legini de Ephemeroptera pupasi olarak tammlamigtir. Tanmimi ve sekilleri
¢ok iyi olmamasina ragmen Clutius'un, Palingenia longicauda'yr tanim-
ladig1 agiktir. Bu tiir, Aristoteles tarafindan da ilk tamimlanan tiirdiir.
Plinius ve Elianus da Palingenia longicauda iizerine ¢aligmalar yapmig-
lardir ve Hemerobius, Ephemerus, Diaria gibi isimler vermiglerdir
(Russev 1987). -

Clutius'un kitabindan kirk yil sonra diger bir Amsterdam'ln fizik¢i olan
Jan Swammerdam, Ephemeroptera iizerine "Ephemeri Vita" baghkh ki-
tabim1 yayimladi. Bu kitapta, eski yazarlarin bilgilerinden ¢ok kendi
gozlemlerinin sonuglarina yer vermigtir. Ephemeri Vita'nin ortaya ¢iki-
sindan sonra Clutius'un galigmasi unutulmustur. Swammerdam (1675),
Palingenia longicauda'min larvalarinin ve erginlerinin hayat dongiisii
hakkinda ilk ayrintihi bilgileri vermigtir. Ayrica, tiirin tammun ve gekil-
lerini de vermistir. Bu bilgiler o donemde ¢ok 6nemli bir kitap olan
"Bible of Nature" 1n, Swammerdam (1737) tarafindan hazirlanan
Hollandaca basimina da eklenmigtir. Daha sonra bu kitap 1752 yilinda
Almancaya ve 1758 yilinda da Ingilizceye cevrilmistir. Marsili (1726)
Macaristan ve Balkanlar'in cografyasi, tarihi, hidrografisi ve astronomisi
lizerine yayinladif1 alti ciltlik eserinde, Tissa Nehri'nde bu tiiriin siirii
ucusu ile ilgili bilgiler vermistir (Russev 1987).

Bu boliim, Mol (1984), Russev (1987) ve Soldan (1997)'dan yararlanila-
rak hazirlanmagtir.

EPHEMEROPTERA TAKIMININ EVRIMSEL GECMISiI

Paleozoik'ten bilinen bocekler, ortadan kalkmig olan Kuzey Pangaea fa-
unasindan bilinen ve Ephemeroptera olarak kabul edilen tiirleri icermek-
tedir (McCafferty 1990). Triplosoba pulchella (Brongiart, 1983)
Karbonifer'den bilinen ve Ephemeroptera'ya dahil edilen tek tiir olmasin:
ragmen, Karbonifer'den bilinen bir ¢ok bocek tiirii Ephemeroptera'y:
dahil edilmigtir. Ephemeroptera'nmin kanat damarlanmas: ileri derecede
plesiyomorfik karakterler tagidif1 igin erken donemlerde birbirlerinder
ayrilan bir ¢ok bocek dali, yanhs olarak bagka 6zellikler kullamlmadar
Ephemeroptera'ya dahil edilmigtir. Protereismatoidea ve
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Mesephemeroidea siiper familyalari, Ephemeroptera olarak degerlen-
dirilen ve ortadan kalkmis Permiyan béceklerini igermektedir. Bu
Paleozoyik grup icinde, Mesoplectopteridae ve Mesephemeridae
Mesozoyik gruplar olarak kabul edilmektedir. Mesoplectopteron
(Mesoplectopteridae) bilinen tek Triyas Ephemeroptera cinsidir. Jura'dan
bilinen 18 Ephemeroptera cinsi, yalnizca kuzeydogu Pangaea'da yayil-
mistir. Bu cinsler, ortadan kalkmis olan Aenigmepheridae,
Epeoromimidae, Hexagenitidae ve' Mesephemeridae ile bu giin de varhik-
lar1 devam eden Behningiidae, Ephemerellidae, Coluburiscinae,
Leptophlebiidae (Mesonetinae), Palingeniidae ve Siphlonuridae taksonlari
iginde kabul edilmektedir. Ortadan kalkmis olan biitiin Jura fam11ya1ar1
Siphlonuridae'ye benzemekteydi.

Kretase'nin Ephemeroptera faunasi, Palearktik Laurasia, Avustralya ve
Cezayir'den elde edilen fosillerle temsil edilmektedir.

Tersiyer'in Ephemeroptera fosilleri, Baltik amberleri iginde ¢ok daha iyi
olarak korunmus durumdadir. Tersiyer faunasi, giiniimiizde de devam
eden familyalarin ortadan kalkmig ve devam eden cinslerinden olugan
modern bir grup olarak kabul edilmektedir (McCafferty 1990).

Ephemeroptera'min arkaik gruplardan, Paleoptera'dan kok aldign kabul
edilmektedir. Ancak, Ephemeroptera'nin monofletik kékenli olup olma-
dig1 tarigmalidir. Karbonifer'den bilinen Pterygotlardan Meganisoptera
ve Archiptera, Odonata ve Ephemeroptera'nin atalari olarak kabul edil-
mektedir. Archiptera Takimi, Archodanata ve Ephemeroptera takimlarina
ayrilmaktadir. Archiptera Takimi'nin en belirgin 6zellikleri, kanatlarinin
kenarinda yeralan ara damarlar ve dallanmig olan serkusudur.

Archodanata ve Ephemeroptera Takimlari'nmin belirgin farkliliklar ise
Archodanata'da, on kanatta humeral dalin bulunmamasi, MA'nin tabanda
RS'den bagimsiz olmasi, MP ve CuA'nin tabanda kaynasmis olmasidir.
Ephemeroptera'da ©n kanatta humeral dal bulunur, MA tabanda RS ile
kaynagmigtir, MP ve CuA da tabanda kaynagmamistir.

Archodanata Perm'de ortadan kalktigi halde Ephemeroptera Takimi, var-
lifim giiniimiize kadar koruyabilmigtir. Paleozoik'ten giiniimiize dek
Ephemeroptera'nin evrimsel ge¢misini izlemeye olanak verecek bir ¢ok
fosil bulunmaktadir. Ephemeroptera, ge¢ Karbonifer'den
Protoephemeroptera Alt Takim: kapsaminda kabul edilen, Triplosoba
pulchella (Brongniart,1893) fosili ile bilinmektedir. Perm'deki varliklari
ise Avrupa, Amerika ve Rusya'da bulunan bir ¢ok fosille kanitlanmistir.
Perm'den bilinen Ephemeroptera tiirleri, polifiletik bir grup olan
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Permoplecoptera Alt Takimi kapsamina alinmistir. Mesozoik'ten Trias'a
kadar, sadece bir fosil ornegi ile Ephemeropteranin o donemlerdeki
varhig1 saptanmigtir. Jura'dan kalan Ornekler ise oldukga fazladir.

Bu giinkii. Ephemeroptera'daki kanat yapis1 ilk defa bu ddnemdeki
Paedephemeridae'de goriilmiigtiir. Bu familya'da 6n kanat bilyiik, arka
kanat kiigiiktiir. Bu dénemden &nceki 6rneklerde ise on ve arka kanatlar
hemen hemen esit biiyiikliiktedir. Pacdephemeridae'nin yalnizca kanat
kalintilar1 bulunmus olup gévde ve bacak parcalari bulunamamugtir.

Karbonifer'den giiniimiize dek bulunan Ephemeroptera &rnegi,
Sibirya'dan elde edilen Ephemeropsis'tir. Sonozoik'ten kalan
Ephemeroptera orneklerlerinin pargalar1 orta Avrupa'da bulunmugtur.
Oligosen ornekleri ise lille taglari iginde ¢ok iyi korunmug fakat bu or-
nekler ¢ok ge¢ bir dénemde incelenebilmistir. Bu orneklerin bilyiik bir
¢ogunlugu Polymitarcidae, Leptophlebiidae, Ametropodidae,
Heptageniidae Familyalari'ndandir. Daha sonra liile tagi iginde korunmug
Siphlonuridae, Ephemerellidae, Ephemeridae fosillerine rastlanmig fakat
Baetidae fosili bulunamamgtir.

Bir ¢ok sucul bocekte oldugu gibi Ephemeroptera'nin iiyelerinde de tek
tek tiirlerin yayilis alanlann oldukg¢a dardir. Or. Daglardaki akarsularda
yasayanlar o dag silsilesi ile sirhdir. Bu takimin, Avrupa'da yayihm
gosteren yaklagik 200 tiiriiniin 1/3'ii yalmzca daglik bolgelerde yagamak-
tadir. Algak vadilerdeki nehirlerde ve uzun akarsularda endemik tiirler
bulunamamugtir.

Cevre kirliliginin Ephemeroptera iiyelerinin yayilimini olumsuz yonde
etkilemesi, baz1 bolgelerde faunistik caligmalarin yetersizligi, tiirlerin tak-
sonomik incelemelerinin siirekli olarak bazi degisikliklere neden olmasi
ile familyalarin yayilis1 i¢in elde edilen bilgiler degigmektedir.

Familyalarin dagilimi su sekildedir:

Amfinotik Dagilm: Avusturalya, Yeni Zelanda, Giiney Amerika'y1 i¢ine
alan dagilimdir. Ephemeroptera Takimi'nin kokenine en yakin olan
Siphlonuridae familyas1 bu bolgelere en iyi uyum gosteren familyalar-
dandir.

Holoarktik Dagilim: Kuzey yarikiirenin iltman bolgelerinde kalinti izle-
nimi uyandiran, sinirh alanlarda yayilan, tiirce fakir birkag grup bu da-
gilim gosterir. Heptageniidae familyasinin Arthroplea cinsi, bu dagilim
alanina uyum gostermigtir. Holoarktik'te, Oriental Bolge'de, Ethiopik

13



Bolge'deki akarsularda bulunan Potamanthidae, Polymitarcidae, Isonychia
cinsi de bu dagilim1 gosterir.

Kozmopolit Dagilim: Holoarktik dagilimdan bu dagilima derece derece
gecisler goriiliir. Oligoneuriidae ve Heptageniidae, Afrika, Giiney Asya
ve Neotropik'te yayilim gosterir fakat Notogae'da bulunmaz.
Ephemeridae'nin iiyeleri Avustralya ve Madagaskar'da, Caenidae iiyeleri
ise Yeni Zelanda ve Madagascar'da bulunmaz. Ephemerellidae ise Yeni
Zelanda ve Okyanus Adalari'nda bulunmaz. Baetidae ve Leptophlebiidae
tamamen kozmopolit dagilim gosterir. Baetidae Yeni Zelanda'da bulun-
maz.

Tropikal Dagilim: Biitiin tropikal bolgeler bu dagilima girmektedir.

Neogeik Dagilim: Nearktik ve Giiney Amerika'min tropikal bdélgelerin-
deki dagilimdir.

' Palaegoik Dagilim: Sadece iki familya bu dagilim: gostermigtir.

Son ii¢ dagilimi1 gosteren familyalarin iiyelerine, Tiirkiye'deki ¢aligma-
~larda rastlanmamigtir. Bu dagilim tiplerinden yararlanilarak takimin ev-
" rimsel geligimine iligkin bilgilere ulagilabilir,

En ilkel familya olan Siphlonuriidae'nin, yaygin oldugu Amfinotik
Bolge'den kok aldigi kabul edilmektedir. Daha sonra kuzeye gi¢ ederek
Holarktik'te yayilmiglardir. Baetidae Familyasi'nin yayihmi da aym gekil-
dedir. Fakat Baetidae, Kuzey Yarikiire'ye ulagtiktan sonra giineye dogru,
Ekvator iizerinden yayihglarim siirdiirmiigtiir. Heptageniidae Holoarktik'te
kalmig ve bu bolgenin en kuzeyine kadar yayilmistir. Oligoneuriidae'de
de ayni durum goriilmektedir. Heptageniidae ve Oligoneuriidae, Ethiopik
ve Neotropik Bélge'ye geri donmiiglerdir.

Leptophlebiidae'de giineyden, kuzeye dogru yayihig goriliir.
Leptophlebiidae, Giiney Yarikiire'de cesitli yagam bigimlerine uyarak ol-
dukca genis bir yayilima sahip olmug ve cins yoniinden kuzeydekinden
¢ok daha fazla c¢esitlenmistir. Ephemerellidae iiyeleri, Ethiopik ve
Oriental Bolgeler'de Holoarktik Bolge'ye gore ¢ok daha fazla plesiomor-
fik karakter tasir. Bu kadar ¢ok atasal karakter tagimasi, Ethioopik ve
Oriental Bolgeler'den kék aldigimi belirtmektedir.

"Cift- Decker Etkisi" olarak isimlendirilen, soguk ve sicak stenoterm
gruplarin birbirlerinden kok alabilecekleri teorisi, Ephemeroptera Takimi
icin de gecerli olarak kabul edilmektedir. Buna bagli olarak hem iliman
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bolgelerden tropiklere hem de tropiklerden iliman bolgelere dogru yayi-
lig oldugu kabul edilmektedir.

Amfinotik Bolge'de, soguk stenoterm sularda ortaya ¢ikip Holoarktik'te
yerlestikten sonra giineye gi¢ etmig olan familyalar vardir. Giineye gog
eden bu familyalar, tropik sularda yagayan ve sicak seven tiirleri icer-
mektedirler. Bu tropik gruplardan aym gekilde soguga dayamikli tiirler de
ortaya ¢ikip iliman bolgelere yerlesmig olabilir.

Ephemeroptera Takimi'min, degigik sucul ortamlara ve sicaklik derecele-
rine uyumu geregi, gesitli ddnemlerde kuzeyden giineye ve giineyden de
kuzeye gegisleri sonucunda yayihim tarihleri olduk¢a karmagik bir gorii-
niim almigtir (Illies 1968).

FOSIL EPHEMEROPTERA TURLERININ EKOLOJISI

Ephemeroptera, ge¢ Karbonifer'den Triplosoba pulchella
(Brongniart,1893) fosili ile bilinmektedir. Ekolojisi lizerine kesin bilgiler
vermek olanakli degildir. Ancak nimflerin sucul olmadig: soylenebilir.

Perm fosilleri daha ¢ok sayida olup Alt Perm'den, Cekoslovakya ve
Amerika'dan elde edilmig nimflerle temsil edilmektedir. Bu fosillerin su-
cul yasama uyum sagladiklani ve daha ¢ok gol sedimenti iginde yagadik-
lar1 anlagilmaktadir. Perm nimfleri Proterismatidae, Jarmilidae ve
Kukalovidae familyalarina aittir.

Ephemeroptera nimflerinin erken donem fosilleri, bocekler iginde bu
grubun tekrar sucul yagama donen ilk grup oldugunu gostermektedir.

Paleozoik Ephemerler daha oncekilerden oldukga farklidir ve
Protereimatoidea Alt Takimi altinda toplanmaktadir. Paleozoik
Ephemeroptera homonom kanatlari, erginde tamamen indirgenmemis
agiz pargalari, nimfte tarsinin 5 pargall olusu ve 9 ¢ift solungaci ile ka-
rakterize edilmektedir. Biitiin Mezozoik Ephemeroptera iiyelerinde arka
kanat, 6n kanattan kisadir ve nimfal solungaglar 7 gifttir.

Triyas sonu Ephemeroptera fosilleri, 6zellikle nimfler yoniinden oldukg¢a
zengindir. Biitiin bu nimf fosillerinin goéllerde tabani kazarak yagsamaya
uyum sagladifi anlagilmaktadir. Fakat akarsuda yagayip gole taginarak te-
sadiifen gol tabanim kazdiklan da diisiiniilmektedir. Ciinkii, g6l tabann-
dan bulunan fosillerden sonra, akarsu ortamma uyum saglamig nimflerin
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fosilleri de bulunmugtur. Bunlardan iki tanesi Transbaykal'da Ust
Jura'dan, bir tanesi Sikhote-Alin'den Ust Oligosen'den ve bir tane Bati
Sibirya'da Neojen'den bulunmustur. Fosillerin hepsi ayn familyalara ait-
tir. Bu familyalar Behningiidae, Palingeniidae, Ephemeridae ve
Heptageniidae'dir. Bunlarin disinda, bilinen biitiin akarsu tiirlerinin resin
icinde korunmus sadece ergin fosilleri vardir. Bunun aciklamasi oldukga
kolaydir. Ciinkii, resin (amber) akarsular tarafindan deniz kiyis1 alanlara
taginarak buralardaki katmanlar arasinda birikmistir.

Jura'dan bilinen biitiin Ephemeroptera ornekleri yaklasik 20 tiire, 14
cinse ve 9 familyaya dahildir. Bir cogu Asya'da bulunmustur.
Mesephemeridae ve Hexagenitidae erginlerine iligkin fosil kalintilar, Asya
disinda, Ust Jura lokalitesi olan Solnhofen'den bulunmustur. Jura'da
Avrupa, kita olmayip takim ada goriiniimiindeydi. Bu nedenle
Avrupa'dan bu donemden elde edilen fosiller azdir. Kitalarda ise 6zel-
likle Mezozoik'te, genis karasal alanlar olugturan biiyiik litosfer plakala-
rmin bulunusu, fosillerin de bol bulunmasimi saglamigtir. Jura donemi
fosilleri Sibirya, Mogolistan ve Cin'den bulunmusgtur. Sibirya'da,
Ephemeroptera'nin bol olarak bulundugu bir ¢ok gol tesbit edilmistir. Bu
Jura gollerinin faunasi, bol oksijene ihtiyag duyan boceklerden olugmak-
tadir. Ayn1 zamanda bu goller, besleyici tuzlar ve mineraller yoniinden
fakirlerdir. Bu gollerdeki dip camuru, Plecoptera gibi yiiksek oksijene
ihtiya¢ duyan bocek fosilleri yoniinden zengin olup filtrasyonla beslenen
tiirlerin fosilleri bulunmamaktadir.

Sibirya'da farkli yapidaki Jura gollerinin koékeni, Sibirya'min gegirdigi
formasyonlara baghdir. Baykal Golii'niin batisindaki Ephemeroptera fo-
silleri, Alt veya Orta Jura depozitleri arasinda bulunmugtur. Bu depozit-
ler, akarsularin ve goéllerin sularimin tagmasi sonucunda olugan, st su
- birikintilerinin kapladif1 alanlarda ortaya ¢ikmigtir. Bu bélgede bulunan
tirlerden Epeoromimus kazlauskasi Tshern. (Epeoromimidae) dominant
tiirdiir. Diger dominant tiirler Mesobaetis sibirica Brauer, Redtenbacher
& Ganglbauer (Siphlonuridae) ve Mesoneta antiqua Brauer,
Redtenbacher & Ganglbauer (Leptophlebiidae)'dir. Bati Mogolistan'da
benzer lokalitelerden bulunan yeni bir cinsin iiyesi olan Siberiogenites
rotundatus 'un (Hexagenitidae), Mesobaetis sibirica ile birlikte kayitlari
verilmigtir. '

Transbaykal Bolgesi'nde, yiiksek tektonik ve yogun volkanik aktiviteler
Jura peryodu siiresince tesbit edilmigtir. Bécek fosilleri igeren depozitler
Erken, Orta veya Ge¢ Jura donemlerinden kalmadir ve daghk bolgeler-
deki agmmg taglar1 igeren gollerde olugmuglardir. Buralarda iklim Bati
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Baykal Boélgesi'nden daha ilimandir. Dar akarsu vadilerindeki kiigiik
goller, akarsularin yer yer lav akintilan ile onlerinin kesilmesi sonucu
ortaya ¢ikmugtir. Gollerin kiy1 bolgeleri kayalik olup ¢ok zayif bitki o6r-
tiisii vardir. Bu géllerin Plecoptera faunast yukarida verilen diger goller-
den oldukga farkhidir. Yaygm cins ve tiirleri icermez. Ephemeroptera fa-
unasindaki farkhilik ise bu kadar belirgin degildir. Mesobaetis sibirica
(dominanat), Mesoneta antiqua ve Siberiogenites angustatus nadir ola-
rak bulunmaktadir.

Transbaykal'in geg¢ Jura Ephemeroptera faunasi, gok farkli olup genis
dagilimi1 olan higbir tiirii icermez. Stackelbergisca sibirica Tshern. ve
Mesoneta sp.n. baskin tiirler olarak bu bolgede bulunmaktadir.
Mesogenesia petersae Tshern.'nin (Palingeniidae) kazici nimfleri ve
Archaebehningia edmundsi Tshern.'nin (Behningiidae) nektonik nimfleri
ve Archaebehningia edmundsi Tshern. buradaki depozitlerde bulunmus-
tur. Baz1 yeni Siphlonuridae tiirleri de bu bolgeden bulunmustur.

Erken Kretase Ephemerleri, Jura dénemininkilerden daha genig yayilima
sahiptir. Avrupa, Kuzey Afrika, Asya, Sibirya, Mogolistan, Kuzey Cin,
Avustralya, Brezilya ve Kore'den bilinmektedirler. Brezilya'da
Hexagenitidae baskin gruptur.

Asya'daki Erken Kretase limnik tiir birlikleri bentosta az bulunur ve
yiiksek oksijene ihtiyaci olan, nektonik formlarin bol oldugu ve filtre
edicilerin bulunmadig: tiirlerden olugur. Nektonik uyumlar olan tarsusla-
rn hareketsiz yapisi ve eklemlerin kalin yiizme killan tagimasi, hexage-
nitid nimflerdeki kuvvetli solungaglar bu tiirlerde bulunmaktadir.

Jura'daki ve Erken Kretase'deki limnetik Ephemeroptera nimflerinin
morfo-ekolojik tipleri oldukga dikkat ¢ekicidir. Bu tiplere giiniimiizde
rastlanmamaktadir. Nimfler, Siphlonuridae'ye benzer ve genis solungag-
lara sahiplerdir. Mesozoik Ephemeroptera iiyelerinin bu solunga¢ ya-
pisi,sucul bitkiler arasinda yagadiklan igin ortama uyum olarak kabul
edilmigtir. Fakat paleobotanik verileri, bu donemde su alti bitkilerinin
varligini da dogrulamamaktadir. Bu nedenle solungaglarm genig yapisl
bagka nedenlere baglanmalidir.

Kretase'nin ortalarinda limnetik biyosondz 6nemli degisimler gegirmistir.
Bunun nedeni, angiosperm vejetasyonunun yayilimi ile toprak ve su
kimyasinda ortaya ¢ikan degisikliklerdir (6trofikasyon). Bu ddénemden
bulunan Ephemeroptera nimfleri ¢ok nadirdir.
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Ephemeroptera'nin evriminde Mesozoik dénem, Paleozoik ve Sonozoik
donemlerden kesin farkliliklar gosterir. Farkli Mesozoik Peryotlarin
~ Ephemeroptera faunasi da farkli geligimler gostermigtir. Trias'ta, sucul
bocek birliklerinin Mesozoik temsilcilerinin olugumu baglamigtir. Jura ve
Erken Kretase'de, lakustrin Ephemeroptera iiyelerinin arttigi bilinmekte-
dir. Bu donemlerdeki gollerin yapisi, bu giinkii gol simflarina uymaz ve
ortadan kalkmig ekosistem Ornekleri olarak kabul edilirler. Geg¢ Kretase
baginda ise bu gelisme birden kesilmigtir. Faunanin kompozisyonu
Mesozoik siiresince degismistir. Fakat genel ekolojik tipler degigmeden
kalmigtir. Mesozoik Ephemeroptera iiyelerinde gesitlilik yiiksek degildir.
Ancak sucul biyosondz iginde, sayilarinin bol olmasi nedeni ile 6nemli
bir yere sahip olduklar1 bilinmektedir. Ayn1 zamanda limnetik biyoso-
nozdeki rolleri, bu giinkiinden daha 6nemliydi.

Bu boliim, Snitchenkova (1984)'dan yararlamlarak hazirlanmigtir.
BIYOCOGRAFYA

Ephemeroptera Takim: liyelerinin yayilmasi, akarsularda yagamasi nede-
niyle ¢ok belirgin olarak simirhdir. Riizgarla veya aktif olarak digilerin
yayilmasi, kuglarin viicuduna, ayaklarina yumurtalarin tutunmasi ile veya
yumurtalarin riizgarla taginmasi sonucunda olmaktadir.

Dagilim iyi agiklayabilmek i¢in gegmiste etkili olabilecek olaylara bak-
mak -gerekir. Okyanus adalarinda Ephemeroptera bulunmaz veya bir iki
tiir ile temsil edilir. Or. Hawaii Adalari'nda yerel tiir bulunmaz. Durgun
suda yagayan Cloeon ve Callibaetis bu tiir alanlarda yaygindir. Baetidae,
Pasifik'te yaygin olmasina ragmen okyanus adalarinda ¢ok az tiirle temsil
“edilir. Yeni Zelanda'da Cloeon veya Baetidae bulunmaz. Yeni Gine'de
Baetidae'nin bir cinsi bulunur. Caenidae, okyanus adalarinin bazilarinda
bulunur. Or. Avusturalya ve Yeni Gine'de bulunmasina ragmen Yeni
Zelanda'da bulunmaz. Leptophlebiidae de bu adalarda simirli olarak
dagilmistir. Hint Okyanusu'nda Seyseller'de, bu familyanin
Madagaskar'dakilerle akrabalig1 olan iki cinsi, birer tiirle temsil edilir.

Bat1 Hint Adalari'nin cografik konumu giineyden; giiney-batiya riizgara
bagh dagilimdan, maksimum diizeyde etkilenecek durumdadir. Fakat bu
bolgenin faunasi, heniiz ana kita ile kargilagtinlacak kadar bilinmemek-
tedir. ’
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Daglarin yiiksek bolgeleri de adalar gibi Ephemeroptera yoniinden fa-
kirdir. Arjantin'de Sierra Grande daglik bolgesi, And Daglari'min sadece
400 km dogusunda olmasina ragmen yalmzca Caenis, Baetis, Callibaetis
cinslerinin bu iki daglik alandaki ortak cinsler olduklar1 goriiliir.

Ephemeropteranin simrh dagilim 6zelligini gosteren ornekler, biyocog-
rafik analiz i¢in takimin uygunlugunu kanitlamaktadir. Or. bir ¢ok bo-
real tiir, Snake Nehri'nin bulundugu alam gecemedigi icin giineydeki
Kayalik Daglari'na ulagamamigtir. Pleistosen'de, bu iki bolge arasindaki
alamin daha dar olmas: da dagilimi saglayamamstir. Ephemeroptera'mn
dagilimindan elde edilen veriler, Gliney Amerika ve Avustralya baglan-
tisinin  son donemlerini igaret etmektedir. Yeni Zelanda ve Yeni
Kaledonya, Avusturalya ve Amerika'nin aynilmasindan kisa bir siire once
ayriimigtir. Leptophlebiidae ile ilgili galigmalar da bu bilgileri dogrular
sonuglar vermistir. Leptophlebiidae'nin en az 5 kolu Yeni Zelanda,
Avusturalya ve Sili'de yaygindir. Yeni Zelanda, Avusturalya ve Giiney
Amerika'nin Ephemeroptera Faunasi'ndaki benzerlik, bu kara parcalarinin
Gondwana'min kalintis1 olarak uzunca bir siire iligkili olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Fakat Afrika ve Madagaskar ile benzerlik, bu bolge-
lerde soguksuya sahip akarsulann yani siginak alanlarm olmamas: nedeni
ile olduk¢a azalmigtir.

Baz1 entomologlar, kitalarin siiriiklenmesi ¢ok erken ortaya ¢iktigi igin
"fauna ve floranin dagiliminda etkili degildir" goriigiindedirler. Kitalarin
siiriiklenmesi, giineyde dagilmig olan siphlonurid ve leptophlebiid grup-
larin dagiliminda rol almadiysa "bu familyalarin dagilimlan, okyanuslari
asarak ya da paralel evrim sonucu olmugtur" goriisii ortaya cikmaktadir.
Su ve hava akimlarinin yonii ele ahndiginda dagilimin, Yeni Zelanda'dan
Avusturalya'ya dogru ve kuglarin dagilim ile de baglantili olarak ortaya
cikmas1 gerekir. Avusturalya ile. §ili arasindaki Ephemeroptera
dagiliminin benzerligi, deniz agin dagilimla agiklanabilir. Paralel evrim
ise benzer yasama ortamlarinda daha gegerli bir nedendir. §ili ve Yeni
Zelanda'da soguksu iceren ortamlar bol olmasma ragmen Avusturalya'da,
bu tip sofuk dag sulari oldukga nadirdir. Bu nedenle, paralel evrim
ancak Yeni Zelanda ile $ili arasinda miimkiindiir. Fakat asil benzerlik
Sili ile Avusturalya arasindadir ve bu durumun en gecerli agiklamasi,
kara kiitleleri arasindaki siirekli degigimdir. '

Afrika, Madagaskar ve Hindistan Gondwana'dan aynlarak ortaya ¢ikmig-
tir. Ethiopia Bolgesi'nde, Giiney Hindistan'da ve Seylan'da Siphlonuridae
bulunmamaktadir. Bu familya, en erken dénemden bilinenlerden olma-
sina ragmen bu bblgelerde, sofuksu igeren yagama ortami bulamadig1
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igin varlik gosterememistir. Afrika ve Madagaskar'daki Leptophlebiidae
temsilcileri, Gondwana baglantisin1 net olarak gostermektedir. Seylan'da
bulunan Kimminsula cinsi ve akrabalari, Gondwana'dan kék almis ve
kitalarin siiriiklenmesi ile buraya ulagmiglardir. Ephemeroptera'dan bir
¢ok grubun dagilimina bakildif1 zaman Afrika ve Giiney Amerika'nin
baglantisi, Afrika ve Gondwana'min baglantisindan daha uzun siire de-
vam etmigtir. Neotropikal Ephemeroptera Faunasi'nin bazt iiyelerinin,
Orta ve Giiney Amerika'da da yayildig1 goriilmektedir. Ethiopia
Faunasi'na ait Ephemeroptera elemanlar1 da Oriental Bélge'ye girmigler-
dir.

Gondwana Kitasi'mn kirilma donemini tahmin etmek oldukga zordur.
Cesitli hayvan gruplarinin dagilimindan elde edilen veriler, Jura sonun-
dan Kretase sonuna kadar, bu kirilmanin devam ettigini gostermektedir.

Diinyanin diger bolgelerinde Ephemeroptera biyocografyas: az ¢ok kla-
sik ozellikler tagir. Holarktik faunada, iki alt kuzey bolgenin faunal ele-
manlar1 birbirine benzerlik gosterir. Palearktik ve Oriental elementler ve
Oriental-Ethiopia elementleri arasinda degigimler goriiliir.

Ethiopia Bolgesi (Afrika ve Madagaskar) ve Orienntal Bolge arasindaki
Ephemeroptera elemanlarinin degisimi, Anadolu ve Orta Asya iizerinden
olmugtur. Bu degisim genellikle Orienntal'den Ethiopia'ya dogru olup
daha seyrek olarak da tersi seklinde ortaya ¢ikmigtir.

Gondwana siiper kitasinda, bir ¢ok Ephemeroptera familyasi ortaya
¢ikmig ve daha sonra kuzey yarimkiiredeki iliman bélgelere yayilmig-
lardir. Bu gruplarin bati yanm kiirede yayilanlari, iliman bélgeye tam
olarak uyum saglayamamistir. Bu nedenle yumurta agilimi, hava sicakh-
ginin tropikal veya subtropikal bolgelerdeki sicakliga ulagtigi yaz ortas:
donemde olmaktadir.

Gondwana elemanlan1 Nearktik Bolge'ye, Giiney Amerika'dan gegmis-
lerdir. Giiney Amerika, Kuzey Amerika'ya oldukga ge¢ bir jeolojik do-
nemde yakinlagmig ve bir karasal koprii ile baglanmalari da 5.7 milyon
yil dnce olmugtur.

Afrika, degisik iklim kosullarinin hakim oldufu dénemlerde Avrupa,
Asya ve Oriental Bolge ile iligkide olmugtur. Bu nedenle, faunal eleman-
larin katalar aras1 degisimleri de karmagiktir. Ayrica, Ethiopia formlan ile
bunlarin Holarktik ve Oriental akrabalar1 arasinda degisik diizeylerde,
ayrlan evrim siirecinin ortaya ¢iktigim gormekteyiz.
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Gondwana kokenli Ephemeroptera elemanlarimin 6zellikle Oriental
Bolge'ye gegmesi, Madagaskar ve Hindistan'in Afrika ile 100 milyon yil
oncesine kadar birlesik olmasi ve sonra Hindistan'm ayrilmasi, 45 milyon
yil once de Hindistan'mn tekrar Asya ile carpigarak birlesmesi sayesinde
olmustur. Boylece Hindistan, Gondwana elemanlarinin Ephemeroptera'da
dahil olmak iizere bir ¢ok hayvan ve bitkinin Asya'ya ve daha sonra da
Giineydogu Asya ve On Asya'ya (aym1 zamanda Avrupa ve Kuzey
Afrika'ya) dagilmasim saglamigtir. Fakat ortaya ¢ikan iklim degisiklikleri
nedeniyle bu gruplar igin bolge elverigsiz olmustur. Daha sonra bu
gruplar igin Seylan ve Giineybati Hindistan'in yiiksek bolgeleri uygun
iklimi saglarken On Asya, Avrupa ile Kuzey Afrika'da da bazi yalitilmsg
populasyonlar halinde temsil edilmiglerdir. Borneo ve Giineydogu
Asya'nin diger béliimlerinin Gondwana'nin pargalar1 olduguna iligkin
veriler bulunmamaktadir.

Hindistan lizerinden Asya'ya yayilan gruplar Prosopistoma,
Cheirogenesia, Povilla, Tricoorythus (Neurocaenis dahil), Chromyrcys,
Composoneuriella, Thalerosphyrus ve Leptophlebiidae'ye ait bir ¢ok
cinstir. Caenidae, Ephemerellidae (Teleganodinae), bir Cok Baetidae, bazi
Leptophlebiidae ve Ephemera (Dicrephemera) yayilm igin Orta Dogu'yu
kullanmigtir.

Ephemeroptera'min bu giinkii yayiliginin, kitalarin siiriiklenmesi ile agik-
lanabilmesini saglayacak bir ¢ok kamt vardir. Ozellikle giiney yarikiire-
deki bir ¢ok grup, Gondwana'nin kirilmasi ile ortaya ¢ikan durumu yo-
rumlamak i¢in 6nemli verileri saglarlar (Edmunds 1979).

Bu boliim, Edmunds (1972, 1975, 197.9)'dan yararlanilarak hazirlanmig-
tir. '

TURKIYE'DE EPHEMEROPTERA BiYOCOGRAFYASI

Tiirkiye, Ephemeroptera'nin tiir gesitliligi yoniinden diinyanin onde ge-
len iilkelerindendir. Cesitliligin temel kavramlan olarak tiir, habitat ve
genetik cesitlilik olarak ele aldigimizda her ii¢ yonden de Tiirkiyenin
¢ok zengin bir bolge oldugunu goérmekteyiz. Or. Electrogena cinsi igin
gen merkezi oldugu, yiiriitiilen gahigmalarla belirlenmistir (Kazanci 1986
a, 1987 a, 1990, Kazanci, Braasch 1988, Belfiore, Tanatmig ve Kazanci,
2000).
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Bu zenginligi su sekilde agiklamak gerekir:

1.

22

Diinya son 1.8 milyon yilda Giinz, Mindel, Riss, Wiirm olmak iizere
dort buzul donemi gegirmigtir. Buzul dénemlerinde kuzey bolgele- -
rinde ortaya ¢ikan ve canlilar agisindan verimsiz kogullar, diinyanin
belirli bolgelerine oOzellikle de giineye gogleri ortaya g¢ikarmigtir.
Canlilar bu donemlerde Ispanya, Giineydogu Asya, Anadolu bagta
olmak iizere giineye go¢ etmiglerdir. Pleistosen'deki iklim degisikligi
ve ortaya ¢ikan buzullarin, kuzey-giiney yoniinde hareketi sonucunda,
sicak Tersiyer iklimine aligmig olan hayvan ve bitki tiirlerinin, kuzey
ve giiney bolgeleri arasindaki dagilimi gekillenmigtir. Riss ve Wiirm
buzul dénemleri, bu giinkii Palearktik Ephemeroptera Faunasi'm sgekil-
lendirmigtir. Buzul donemleri siiresince Kuzey ve Orta Avrupa'daki
canlilar, Sibirya elemanlan ile birlikte giineye siiriiklenerek kendileri
igin uygun olan ortamlara yerlesmislerdir. Tiirkiye'de uygun olan si1-
gmak bolgelerinden Makedonya-Trakya siginagi, Ispanya'ya kadar
uzanmaktadir ve Irano-Kaspien siginag ise Kuzeydogu Anadolu'dan
Hazar Denizi'ne uzanmaktadir. Bu durumda Pleistosen'de, Anadolu'nun
batisinda ve dogusunda olmak iizere iki sifinak bdlgesi ortaya
cikmagtir.

Kuzeyde goriilen birgok tiir ve bunlardan koken alan akraba tiirler,
Tiirkiye faunasinin 6nemli bilesenini olugturmaktadir. Anadolu'yu bu-
zul déneminde siginak olarak kullanan birgok kuzey tiirii, buzul arasi
dénemde kuzeye donmiiglerdir (Kosswig 1955). Tiirkiye faunasmin ve
florasinin kompozisyonunu ortaya g¢ikarmak, birgok biyocografik
soruya cevap bulabilmek igin gereklidir. Buzul dénemlerinde ortaya
¢ikan bu durum, Anadolu faunasinin ve florasinin zenginligini ortaya
¢ikaran en 6nemli unsurlardan biridir.

. Tiirkiye'nin yiizey sekilleri yoniinden 6zellikleri de tatlisu faunasinin

zenginliine ve difer fauna, flora elemanlarinin gesitlilifine neden ol-
maktadir. Ciinkii, sucul hayvanlarin bir¢ogu hareket yoniinden ol-
dukga kisith yetenektedirler. Ephemeroptera takimi elemanlan da zayif
ugucu olmalan, ergin yagsam dénemlerinin kisa olmasi ve akarsularda
yagamlarinin en uzun doénemi olan nimf dénemini gegirmeleri gibi
nedenlerle genis alanlara dagilamazlar. Tiirkiye cografyasinin, bu
canhlarin dagilim igin dag siralan gibi énemli dogal engelleri yogun
olarak igerdigi gozoniine alindiginda birgok tiiriin, izolasyon meka-



nizmalar1 sonucunda ortaya ¢iktifi ve bunun da ¢esitliligin &nemli
kaynaklarindan biri oldugu goriilecektir. Ayrica, degisik iklim ozellik-
leri de gesitliligi olumlu yonde etkilemektedir (Kazanci 1991).

. Tiirkiye'nin Avrupa, Asya ve Afrika Kitalar1 arasinda gegit olugtur-
mas1, Ephemeroptera gesitliliginin dier bir zenginlik kaynagidir.

Kars- Erzurum Platosu kuzeydofuda yeralan ve Kafkasya Faunasi ele-
manlan igin gegis bolgesi, Hakkari- Van Platosu giineydoguda yeralan
Mesopotamya elemanlan igin gegis bolgesi, giineyde Hatay-Amanos
Daglann Afrika faunasi elemanlari igin gecis bolgesi ve Trakya'da
Istranca Daglar1 Avrupa Faunasi i¢in gegis bolgelerini olugturmuglar-
dir.

. Tiirkiye gol, akarsu, sulak alan ve gesitli bilesimlerde sicak ve sofuksu
kaynaklar1 yoniinden ele alindiginda da zengin bir sucul habitat
cesitliligi gostermektedir. Bu da Ephemeroptera gesitliligi i¢in 6nemli-
dir (Kazanci 1995).

. Orta Anadolu'da, Pliyosen'de yaklagik 14 milyon yil 6nce bulunan gél
ve bu golden kaynaklanan bir ¢ok akarsu, bir akarsu agi olusturu-
yordu (Banarescu 1990). Heniiz Ege Denizi de olugsmadigi ig¢in bu
akarsu ag1 Anadolu'yu boydan boya katediyordu. Akarsu ag1, en eski
bécek takimlarindan olan Ephemeroptera'min Palearktik elemanlarinin
Orta Dogu'ya kadar yayilmasim saglamigtir. Or. Baetis balcanicus
Miiller-Liebenau & Soldan, 1981 tiirii, Balkanlar'da bulunmus daha
sonra Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir'den) kaydedilmigtir (Kazanci
1998). Bu tiiriin Arap Yarimadasi'ndan da kaydi bulunmaktadir
(Thomas, Sartori '1989). Bu durumda Yunanistan, Bulgaristan,
Tiirkiye'nin batisindan ve Arap Yarimadasi'ndan bilinmektedir. Bu
dagihm hatti, yukarida belirtilen akarsu agim izleyen bir dagihim
gostermektedir (Kazanc1 1998).

Oligosen'den Pleistosene kadar boyutlan, sayilar1 ve sekilleri degisen
gol veya goller de Tiirkiye'nin hem dogusu hem de batisinda yayilim
gosteren tiirlerin, ortak dagilimlarina da etkili olmugtur. Or. Baetis tri-
color Tshernova, 1928, Tiirkiye'nin dogusundan ve batisindan
(Artvin, Balikesir, Diyarbakir, Erzurum, Sivas'tan) kaydedilmisgtir
(Kazanci1 1987, 1998, Koch 1985, Tanatmis basimda). Anadolu'nun
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yukarida anlatilan 6zellikleri de Ephemeroptera tiir bilesimini etkile-
mistir,

6. Tiirkiye'de bir ¢ok gen merkezi bulunmaktadir. Dogu Karadeniz
Bolgesi bu merkezlerden biridir. Fakat Ephemeroptera takiminin bir
¢ok cinsi igin tiim Tiirkiye gen merkezidir Or. Electrogena cinsi igin
(Kazanci 1986 a, 1987 a, 1990, 2001, Kazanci, Braasch 1988,
Belfiore, Tanatrmg ve Kazanci, 2000).

Tiirkiye'deki sucul ekosistemleri habitat tipleri yoniinden ele alirsak:
Tiirkiye yilda 200 milyar tonu bulan toplam yeriistii akarsular1 ve 10 bin
kilometrekarelik alan kaplayan genig géller yiizeyi ile i¢ su kaynaklari
yoniinden yiiksek bir habitat gesitliligi saglamaktadir. Tiirkiye'de 26
akarsu havzasini igeren 7 akaglama havzasi bulunmaktadir. Bu akaglama
havzalarinda biiyiiklii kiigiiklii gok sayida akarsu, gol ve sulak alan bu-
lunmaktadir. Anadolu'nun olusumundan giiniimiize kadar devam eden
habitat tiplerindeki bu zenginlik, en eski bocek takimlarindan olan
Ephemeroptera'nin tiir sayisina da yansimaktadir.
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TUR LISTESI

SIPHLONURIDAE

Siphlonurus Eaton, 1868
Siphlonurus aestivalis Eaton, 1903
Siphlonurus lacustris (Eaton, 1870)

Siphlonurus muchei Braasch, 1983

RALLIDENTIDAE

Ameletus Bengtsson, 1885
Ameletus inopinatus Eaton, 1887
Metreletus Demoulin, 1951

Metreletus balcanicus (Ulmer,1920)

BAETIDAE
Baetis Leach, 1815

Baetis alpinus (Pictet,1845)

Baetis balcanicus Miiller-Liebenau & Soldan, 1981
Baetis buceratus Eaton, 1870

Baetis digitatus Bengtsson, 1912

Baetis elazigi Berker, 1981

Baetis fuscatus (Linne,1761)

Baetis gemellus Eaton, 1885

Baetis gracilis Bogoescu & Tabacaru, 1957

Baetis kars Thomas & Kazanci, 1989
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Baetis lapponicus Bengtsson, 1512 *
Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967
Baetis macani Kimmins, 1950
Baetis macrospinosus Koch,1985
Baetis melanonyx Pictet, 1845
Baetis meridionalis Ikonomov, 1954
Baetis muticus (Linne,1758)

Baetis niger Linne, 1761

Baetis pavidus Grandi, 1949

Baetis pentaphlebodes Ujhelyi, 1966
Baetis rhodani (Pictet,1844)

Baetis samochai Koch, 1981

Baetis scambus Eaton, 1870

Baetis sinaicus Bogoescu, 1931

Baetis tricolor Tshernova, 1928

Baetis vernus Curtis, 1834

Centroptilum Eaton, 1869

Centroptilum luteolum (Miiller, 1776)
Centroptilum nanum Bogoescu, 1947
Centroptilum pulcuhrum Eaton, 1885

Centroptilum shadini Kazlauskas, 1962 *
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Pseudocentroptilum Bogoescu, 1947
Pseudocentroptilum pennulatum (Eaton, 1870)
Cloeon Leach, 1815

Cloeon dipterum (Linne, 1761)

Cloeon simile Eaton, 1870

Procloeon Bengtsson, 1915

Procloeon bifidum (Bengtsson, 1912)
Pseudocloeon Klapalek, 1905

Pseudocloeon inexpectatum Tshernova, 1928

OLIGONEURHIDAE

Oligoneuriella Ulmer, 1954

Oligoneuriella baskale Soldan& Landa, 1977
Oligoneuriella mikulskii Sowa, 1961
Oligoneuriella orontensis Koch, 1980
Oligoneuriella rhenana Imhoff, 1852
Oligoneuriella zanga Soldan & Landa, 1977

ISONYCHIIDAE
Isonychia Albarda, 1878

Isonychia ignota Walker, 1853

HEPTAGENIIDAE
Epeorus Eaton, 1881

Epeorus alpicola (Eaton, 1871)
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Epeorus sylvicola (Pictet, 1865)

Epeorus zaitcevi Tshernova, 1981

Iron Eaton, 1881

Iron alpestris Braasch, 1979

Iron caucasicus Tshernova, 1938

Iron longimaculatus Braasch, 1979

Iron nigripilosus Snitshenkova, 1976 *
Rhithrogena Eaton, 1881

Rhithrogena anatolica Kazanci. 1985
Rhithrogena braaschi Jacob, 1974
Rhithrogena caucasica Braasch, 1979
Rhithrogena expectata Braasch, 1979
Rhithrogena iranica Braasch, 1979
Rhithrogena iridina kownackorum Sowa & Zimmermann, 1975
Rhithrogena loyalaea Navas, 1922
Rhithrogena pontica Sowa, Soldan, Kazanci, 1986
Rhithrogena potamalis Braasch, 1979
Rhithrogena semicolorata (Curtis, 1834)
Rhithrogena sublineata Kazanci, Braasch, 1988
Rhithrogena tibialis (Ulmer, 1920)
Rhithrogena theischingeri Braasch, 1981
Rhithrogena znojkoi (Tshernova, 1938)
Ecdyonurus Eaton, 1865

Ecdyonurus autumnalis Braasch, 1980
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Ecdyonurus dispar (Curtis, 1845)
Ecdyonurus helveticus Eaton, 1885
Ecdyonurus insignis (Eaton, 1870)
Ecdyonurus ornatipennis Tshernova, 1938
Ecdyonurus russevi Braasch, 1985 *
Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775)
Electrogena Zurwerra, Tomka, 1985
Electrogena anatolica (Kazanci, Braasch,. 1986)
Electrogena antalyensis (Kazanci, Braasch, 1986)
Electrogena boluensis Kazanci, 1990
Electrogena dirmil Kazanci, 1990
Electrogena hakkarica (Kazanci, 1986)
Electrogena lateralis (Curtis, 1834)
Electrogena monticola (Braasch, 1980)
Electrogena necatii (Kazanci, 1987)
Electrogena pseudaffinis (Braasch, 1980)
Electrogena ressli (Braasch, 1981)
Heptagenia Walsh, 1862

Heptagenia coerulans Rostok, 1877
Heptagenia longicauda (Stephens, 1836)
Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776)
Afronurus Lestage, 1924

Afronurus kugleri Demoulin, 1973
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Afronurus madli Kazanci, 1992
Thalerosphyrus Eaton, 1881

Thalerosphyrus determinatus Walker

EPHEMERELLIDAE

Ephemerella Walsh, 1862

Ephemerella ignita (Poda, 1761)
Ephemerella major (Klapalek, 1905)
Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909) *
Ephemerella notata Eaton, 1887 *
Drunella Needham, 1909

Drunella euphratica Kazanci, 1987

Drunella karia Kazanci, 1990

CAENIDAE

Caenis Stephens, 1835

Caenis horaria (Linne, 1758) *

Caenis luctuosa (Burmeister, 1839)

Caenis macrura Stephens, 1835

Caenis pseudorivulorum Keffermiiller, 1960
Caenis rivulorum Eaton, 1884

Caenis robusta Eaton, 1984
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PROSOPISTOMATIDAE
Prosopistoma Latreille, 1833

Prosopistoma foliaceum Fourcroy, 1785

LEPTOPHLEBIIDAE

Choroterpes Eaton, 1881

Choroterpes picteti Eaton, 1871

Alt cins Euthraulus Barnard (1932)*
Choroterpes (Euthraulus balcanicus) Ikonomov, 1961*
Paraleptophlebia Lestage, 1917
Paraleptophlebia submarginata (Stephens, 1835)
Paraleptophlebia werneri Ulmer, 1919
Habroleptoides Schnoemund, 1925 |
Habroleptoides modesta (Hagen, 1864)
Habroleptoides caucasica Tshernova, 1945 *
Habrophlebia Eaton, 1881

Habrophlebia fusca (Curtis, 1834)

Habrophlebia lauta Eaton, 1884

. POLYMITARCIDAE
Epheron Williamson, 1802

Epheron virgo (Olivier, 1791)
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PALINGENIIDAE
Palingenia Burmeister, 1839

Palingenia anatolica Jacob, 1977

EPHEMERIDAE

Ephemera Linne, 1758

Ephemera danica Miiller, 1764
Ephemera glaucops Pictet, 1843 *
Ephemera lineata Eaton, 1870 *
Ephemera vulgata Linne, 1758

Ephemera zettana Kimmins, 1937

POTAMANTHIDAE
Potamanthus Pictet, 1843

Potamanthus luteus (Linne, 1767)

Tt’Jl}KiYE'DE BULUNAN EPHEMEROPTERA TURLERININ
DAGILIMI

Tiirkiye'den bu giine kadar kaydedilen tiirlerin dagilimi verilirken,
Tiirkiye zoocografyasi gozoniine alinarak iller belirtilirken Tiirkiye'nin
dogusu ve batist olarak da dagilim vurgulanmugtir. Bir gok bolgesel kayit
burada ilk defa verilmistir. Kazanci (1981)'daki kayitlar da eger yayin-
larda kullanilmadiysa burada verilmistir. Listedeki 11 tiir Tiirkiye igin
yeni kayitur. Bu tiirler yildiz konarak igaretlenmistir. Tiirlerin Tiirkiye
¢evresinde dagilimi da Puthz (1978)'dan yararlanilarak verilmigtir.
Tiirlerin hangi tip sucul ortamlarda bulundugu Puthz (1978)'dan yarar-
lanlarak, akarsularda bulunduklan fiziksel zonlar Studemann et al
(1992)'dan ve Puthz (1978)'dan yararlanilarak, kusak sayilar Studemann
et al (1992)'dan, su kalitesi ile baglantili olarak bulunduklari zonlar ise
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Moog et al (1997)'dan ve kendi aragtirmalarimizdan yararlanilarak ve-
rilmigtir.

Bu calismada kaydi ilk defa verilen o6rnekler, basilmamis doktora tezin-
deki (Kazanci 1981) ornekler ve daha onceki yaymnlarda yer alan Srnek-

ler yazar tarafindan tiim Tiirkiye'den toplanmustir. Bagka kisiler tarafin-
dan toplanan ¢ok az sayidaki 6rnek igin bu kigilerin adlan belirtilmistir.

SIPHLONURIDAE
Siphlonurus Eaton, 1868

Siphlonurus aestivalis Eaton, 1903

Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir, Teklrdag, Kirklareli, Kiitahya'dan) bi-
linmektedir (Tanatmig 1997, 2000). Ispanya, Inglltere, irlanda, Izlanda
diginda Avrupa'nin diger bolgelerinde yayilmugtir. fran ve Kafkasya'daki
dagilimlart bilinmemektedir. Yilda bir kusaga sahiptir. Irmaklarin rhitral,
potamal bolgelerinde ve bitkili bolgelerde bulunurlar. Betamezosaprobik
zon indikatoriidiir.

Siphlonurus lacustris (Eaton, 1870)

Tiirkiye'nin batisindan (Aydin) kayit burada ilk defa verilmektedir.
Toplama yeri: Aydin, 15. 6. 1995, 4 larva (Leg. coll. N. Kazanc1). Puthz
(1978)'da Tiirkiye'den kayit verilmistir. Biitiin Avrupa, Balkanlar,
Akdeniz, Kuzey Afrika ve Kafkasya'da yayilmigtir. Yilda bir kusaga sa-
hiptir. Irmaklarin potamal bolgelerinde bulunur. Ksenosaprobik, oligo-
saprobik ve beta mezosaprabik zon indikatoriidiir.

Siphlonurus muchei Braasch, 1983
Tiirkiye'nin batisindan (Amasya) bilinmektedir (Braasch 1983)
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RALLIDENTIDAE
Ameletus Bengtsson, 1885

Ameletus inopinatus Eaton, 1887

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Eskigehir, Kirklareli, Tekirdag, Samsun,
Zonguldak'tan) bilinmektedir (Tanatmig 1995, 1997). Samsun ve
Zonguldak kayitlar1 burada ilk defa verilmektedir. Toplama yerleri:
Zonguldak: Devrek-Eregli Karayolu, Eregli'ye 40 km, Armutluca Koyii,
Sandikli Deresi 150 m, 10. 7. 1983, 1 larva; Samsun: Bafra-Kolay
Karayolu, Kocagz1 Koyii, Cayagz1 Deresi, 12. 7. 1983, 2 larva; Samsun-
Bafra Karayolu: Ballica Deresi, 11. 1983, 4 larva (Leg. coll. N.
Kazanci).

Romanya, Bulgaristan, Avusturya, Isvigre, Almanya, Fransa, Ingiltere,
Isveg, Norveg, Finlandiya'da yayilmistir. Kafkasya'da bulunma ihtimali
olmakla beraber heniiz kayit yoktur. Derelerde ve gaylarda rhitral bolge-
lerde bulunurlar. Yilda bir kusaga sahiptir. Oligosaprobik ve ksenosap-
robik zon indikatoriidiir.

Metreletus Demoulin, 1951

Metreletus balcanicus (Ulmer,1920)

Tiirkiye'nin batisindan (Kirklareli) bilinmektedir (Kazanci 1998). Dogu
Balkanlar'da, Orta Avrupa'da, Fransa'nin batisinda yayilmgtir. Kafkasya
‘ve Iran'da bulunmas: beklenmemektedir. Derelerde ve caylarda, rhitral
bolgelerde bulunurlar. Oligosaprobik ve beta mezosaprabik zon indika-
torii olabilirler.
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BAETIDAE
Baetis Leach, 1815

Baetis alpinus (Pictet,1845)

Tiirkiye'nin batis1 ve dogusundan (Ankara, Agri, Antalya, Giimiighane,
Kars, Konya Erzurum'dan) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1984).
Balkanlar, Israil, Isv1gre Avusturya, Fransa, [spanya ve Irlanda'da ya-
yilmigtir. Kafkasya ve Iran'da yayilimlari belirsizdir. Yilda bir veya bir-
kag kusaga sahiplerdir. Dereler ve gaylarda, krenal ve rhitral bolgelerde
bulunurlar. Oritermaldirler. Ksenosaprobik, oligosaprobik ve beta mezo-
saprobik zon indikatoriidiir.

Baetis balcanicus Miiller-Liebenau & Soldan, 1981

Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir'den) bilinmektedir (Kazanci 1998).
Yunanistan, Bulgaristan ve Arap Yanmadasi'nda yayimsgtir. Irmaklarda,
caylarda ve derelerde bulunurlar. Yiiziicii bitkilerin ya da agag kokleri-
nin bulundugu orta hizda akintili bolgeleri tercih ederler. Oligosaprobik
ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis buceratus Eaton, 1870

Tiirkiye'nin bati ve dogu bolgelerinden (Ankara, Antalya, Balikesir,
Bolu, Bingdl, Eskigehir, Elazi3, Van, Erzurum, Giimiighane, Isparta,
Kirsehir, Konya, Sivas'tan) bilinmektedir (Kazanc1 1981, 1984). Dogu
Balkanlar, Irak, Ukrayna, Avusturya, Almanya, ingiltere, Italya, Ispanya,
Suriye ve Liibnan'da yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'da yayilimlan belir-
sizdir. Yilda bir kag kusaga sahiplerdir. Dereler, gaylar, irmaklarda, hi-
porhitral ve epipotamal bolgelerde bulunurlar. Oligosaprobik, beta ve
alfa mezosaproblk zon indikatoriidiir.
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Baetis digitatus Bengtsson, 1912

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Bolu, Mus, Sivas'dan) bilinmek-
tedir (Kazanci 1984). Balkanlar, Ukrayna, Avusturya, Fransa, Almanya,
Isveg, Ingiltere ve Suriye'de yayilmustir. Kafkasya ve Iran'da yayilimlan
belirsizdir. Irmaklar, dereler ve g¢aylarda bulunurlar. Rhitral ve potamal-
dir. Oligosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis elazigi Berker, 1981
Tiirkiye'nin dogusundan (Elazig) bilinmektedir (Berker 1981).

Baetis fuscarus (Linne,1761)

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Agr, Balikesir, Bingél,
Giimiishane, Erzurum, Erzincan, Iskenderun, Kars, Mus, Tekirdag'dan)
bilinmektedir (Verrier 1955, Kazanci 1981, 1984, 1987, 2001, Tanatmis
1997). Irlanda, Ingiltere, izlanda ve Kuzey Avrupa diginda biitiin
Avrupa'da, Ukrayna'da, Rusya, Iran ve Kafkasya'da yayilmigtir. Irmaklar,
dereler ve gaylarda bulunurlar. Rhitral ve epipotamaldir. Oligosaprobik,
beta ve alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis gemellus Eaton, 1885

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Yozgat, Bingél,
Erzurum'dan) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1984). Balkanlar'in kuze-
yinde, Fransa, Italya ve Kafaksya'da yayilmustir. iran'da yayihimlar1 be-
lirsizdir. Dereler ve gaylarda bulunmaktadir. Rhitraldir. Ohgosaproblk ve
beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis gracilis Bogoescu & Tabacaru, 1957

Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir'den) bilinmektedir (Tanatmis 2000).
Balikesir kaydi burada ilk kez verilmektedir. Toplama yeri: Balikesir:
Gonen Cayi, 8. 6. 1986, 3 larva (Leg. coll. N. Kazanci). Karpatlar ve
Rusya'nin Avrupa béliimiinde yayilmigtir. Caylar ve derelerde bulunur.
Rhitraldir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.
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Baetis kars Thomas & Kazanci, 1989

Tiirkiye'nin dogusundan (Kars, Siirt ve Hakkari'den) bilinmektedir
(Kazanci, Thomas 1989). Caylarda ve derelerde bulunur. Bir kugaga sa-
hiptir. Rhitraldir. Oligosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis lapponicus Bengtsson, 1912 *

Tiirkiye'nin batisindan (Bolu'dan) yeni kayittir. Toplama yeri: Bolu:
Akyarma Gegidi, 20. 6.1980; 2 erkek, 3 disi ergin (Kazanci 1981).
Kuzey Avrupa ve Urallar'da yayimigtir. Iran ve Kafkasya'daki durumu
bilinmemektedir. Irmaklar, dereler, ¢aylarda ve durgun sularda bulunur-
lar. Rhitral ve potamaldir. Oligosaprobik, betamezosaprabik zon indika-
toriidiir.

Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

Bu tiir ad1 altinda birden fazla tiirden bahsedilebilir. Son donemlerde tek
tiir olarak degil de lutheri grubu olarak kullamilmaktadir. Tiirkiye'nin
batisinda ve dogusundan (Ankara, Balikesir, Mus, Sivas'ta) bilinmektedir
(Kazanci 1981, 1984, Koch 1988, Tanatmig 2000). irlanda ve Izlanda
disinda biitlin Avrupa'da, Ukrayna'da, , Liibnan ve Suriye, Irak'da ya-
yilmig, iran ve Kafkasya'daki durumu bilinmemektedir. Dereler ve cay-
larda bulunmaktadir. Epi ve metarhitral bolgede bulunurlar. Yilda iki
kugaga sahiptir. Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprabik zon indikato-
riidiir.

Baetis macani Kimmins, 1950

Tiirkiye'nin dogusundan (Elazig'dan) bilinmektedir (Berker 1981).
Siipheli bir kayittir. Isveg, Norveg ve Finlandiya'da yayilmistir.

Baetis macrospinosus Koch,19835

Tiirkiye'nin Giineydogusu'ndan (Diyarbakir'dan) bilinmektedir (Koch
1985). Dereler ve caylarda bulunurlar.
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Baetis melanonyx Pictet, 1845

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Antakya, Ankara'dan) bilinmek-
tedir (Kazanci 1981, Koch 1988). Ankara'dan burada ilk defa Kazanci
(1981)'daki kayit verilmektedir. Toplama yeri: Ankara: Kizilcahamam-
Pazar Yol ayrimi, 30. 5. 1980, 2 erkek ergin; Ankara: Beypazari-
Kibris¢ik Karayolu, 16. 7. 1980, 2 ergin erkek (Kazanci 1981). Ispanya,
Italya Pireneler, Alpler, Balkan'lar, Orta Avrupa, Kirim, Urallar ve
Israil'de yayilmigtir. Iran ve Kafkasya'daki durumu bilinmemektedir.
Yilda bir kugsaga sahiptir. Irmaklar, dereler ve ¢aylarda bulunurlar.
Rhitraldir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik
zonlar igin indikatordiir.

Baetis meridionalis Ikonomov, 1954

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Balikesir, Kiitahya, Musg,
Sivas'tan) bilinmektedir (Kazanci 1984, Tanatmig 2000). Yunanistan'dan
bilinmektedir. Irmaklar, dereler ve g¢aylarda bulunurlar. Rhitral ve pota-
maldir.

Baetis muticus (Linne,1758)

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Artvin, Adapazarn,
Bilecik, Bingdl, Bolu, Bursa, Cankiri, Eskisehir, Hakkari, Istanbul,
Kirklareli, Kiitahya, Tekirdag, Van'dan) bilinmektedir (Kazanci
1981,1984, 1987, 2001, Tanatmig 1995, 1997). Izlanda disinda biitiin
Avrupa, Ukrayna ve Rusya'da yayilmigtir. fran ve Kafkasya'da bulunmasi
muhtemeldir. Irmaklar, dereler ve gaylarda bulunur. Krenal ve rhitraldir.
- 'Yilda iki kusaga sahiptir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, beta ve alfa
mezosaprobik zonlar i¢in indikatordiir.

Baetis niger Linne, 1761

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Samsun, Sivas'tan) kay-
dedilmigtir (Kazanc1 1981, 1984, Koch 1985). irlanda ve Izlanda diginda
tim Avrupa'dan bilinmektedir. Kafkasya'da bulunmasi beklenmektedir.
. Fakat Iran'daki durumu bilinmemektedir. Yilda iki kusaga sahiptir.
Dereler ve g¢aylarda bulunmaktadir. Rhitral ve epipotamaldir.
Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.
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Baetis pavidus Grandi, 1949

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Bilecik, Bolu, Bursa, Elazi§,
Eskisehir, Tunceli) bilinmektedir (Berker 1981, Tanatmig 1995). Ispanya,
italya ve Fransa'da yayilmigtir. Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir.

Baetis pentaphlebodes Ujhelyi, 1966

Tiirkiye'nin dogusundan ve batisindan (Kars, Kiitahya ve Erzurum'dan)
kaydedilmigtir (Kazanci 1984, Tanatrmg 2000). Almanya, Avusturya ve
Macaristan'da yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki durumlar bilinmemek-
tedir. Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik, beta ve alfa
mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis rhodani (Pictet,1844)

Bu tiir adi altinda birden fazla tiirden bahsedilebilir. Son donemlerde tek
tiir olarak degil de rhodani grubu olarak kullaniimaktadir. Tiirkiye'nin
batisindan ve dogusundan (Ankara, Adapazari, Antalya, Balikesir,
Bilecik, Bingol, Bolu, Bursa, Canakkale, Erzurum, Eskigehir,
Giimiighane, Hakkari, Istanbul, Kars, Kirklareli, Konya, Kiitahya, Maras,
Mersin, Mus, Tekirdag, Van'da) bilinmektedir (Puthz 1972, Kazanci
1981, 1984, Berker 1981, Tanatmig 1995, 1997). Izlanda diginda biitiin
Avrupa'da, Ukrayna, Rusya, Kuzey Afrika, Israil, Liibnan, Irak ve
Kafkasya'da yayilmig. iran'da bulunmasi beklenmektedir. Irmaklar, dere-
ler ve gaylarda bulunur. Rhitral ve potamaldir. Yilda iki kusaga sahiptir.
Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis samochai Koch, 1981

Giineydogu Tiirkiye'den (Diyarbakir'dan) bilinmektedir (Koch 1981).
israil, Suriye ve Liibnan'dan da bilinmektedir. Irmaklar, dereler ve ¢ay-
larda bulunur.

Baetis scambus Eaton, 1870

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Bolu, Bursa, Cankiri, Eskigehir, Kirgehir,
Kiitahya'dan) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1984, Tanatmis 1995).
frlanda, Ingiltere, Orta Avrupa, Ispanya, Pirene'ler, Ukrayna, Balkanlar,
Rusya'da yayilmistir. Iran ve Kafkasya'daki durumu bilinmemektedir.
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Irmaklar, dereler ve caylarda bulunur. Rhitral ve epipotamaldir. Yilda iki
kusaga sahiptir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Baetis sinaicus Bogoescu, 1931

Tiirkiye'nin batisindan (Bolu, Balikesir'den) bilinmektedir (Kazanc: 1984,
Tanatmis 2000). Kuzey Balkanlar, Ukrayna, Fransa ve Pirene'lerde ya-
ytlmaktadir. Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir. Dereler ve
caylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik zon in-
dikatoriidiir.

Baetis tricolor Tshernova, 1928

Tirkiye'nin dogusundan ve batisindan (Artvin, Balikesir, Diyarbakir,
Erzurum, Sivas'tan) bilinmektedir (Kazanci 1987, 1998, 2001, Koch
1988, Tanatmis 2000). Balkanlar, Orta ve Kuzey Avrupa, Ukrayna ve
Kafkasya'da yayilmstir. iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklar ve
caylarda bulunur. Rhitral ve potamaldir. Oligosaprobik, beta ve alfa me-
zosaprobik zon indikatdriidiir.

Baetis vernus Curtis, 1834

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Balikesir, Bolu,
Erzincan, Erzurum, Elazig, Eskigehir, Sivas, Istanbul, Edirne, Kirklareli,
Kirgehir, Konya, Kiitahya, Tekirdag'da) bilinmektedir (Kazanci 1981,
1984, 1987, 2001, Berker 1981, Tanatmig 1995, 1997, 2000). izlanda
disinda biitiin Avrupa'da, Ukrayna, Rusya, ve Kafkasya'da yayilmugtir.
Iran'da bulunmas: beklenmektedir. Irmaklar, dereler ve ¢aylarda bulunur.
Rhitral ve potamaldir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, beta mezosaprobik
zon indikatoriidiir.

Centroptilum Eaton, 1869

Centroptilum luteolum (Miiller, 1776)

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Canakkale, Eskisgehir,
Kiitahya, Sivas'tan) bilinmektedir (Kazanc1 1984, Koch 1985, Tanatmug
1997, 2000). Izlanda disinda biitiin  Avrupa'da, Kuzey Afrika ve
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Kafkasya'da yayilmugtir. Iran'da bulunmas: beklenmektedir. Yilda iki ku-
saga sahiptir. Irmaklar, dereler, caylar ve gollerde bulunur. Rhitral ve
epipotamaldir. Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik zon indikatorii-
diir.

Centroptilum nanum Bogoescu, 1947

Tiirkiye'nin dogusundan (Agri'dan) bilinmektedir (Kazanci 1984). Kuzey
Avrupa ve Rusya'da yayilmigtir. Kafkasya ve fran'daki durumu bilinme-
mektedir. Dereler ve c¢aylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta
mesosaprobik zon indikatorii olabilir.

Centroptilum pulcuhrum Eaton, 1885

Tiirkiye'nin dogusundan (Bingdl, Kars, Diyarbakir'dan) bilinmektedir
(Kazanct 1984, Koch 1988). Avrupa'da Almanya, Fransa, Italya,
Karpatlar ve Ukrayna'da yayimustir. Irmak ve caylarda bulunur. Rhitral
ve potamaldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Centroptilum shadini Kazlauskas, 1962 *

Tiirkiye'nin batisindan (Kirgehir, Cankir) yeni kayittur. Toplama yer1
Kirgehir: Kazanci, 13. 5. 1979, 1 ergin erkek; Cankiri: Kastamonu il s1-
mir1, 26. 6. 1980, 1 ergin erkek, 4 ergin disi (Kazanci 1981). Baltik
kiytlan1 ve Urallar ile Rusya'nin Avrupa bolgesinde yayilmigtir. Dereler
ve caylarda bulunmaktadir. Rhitraldir. Oligosaprobik ve betamezosapro-
bik zon indikatoriidiir.

Pseudocentroptilum Bogoescu, 1947

Pseudocentroptilum pennulatum (Eaton, 1870)

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Agrn, Balikesir,
Canakkale, Cankin, Erzurum, Kurklareli, Kiitahya, Urfa'dan) bilinmekte-
dir (Kazanci 1981, 1984, 1987, 2001, Koch 1988, Tanatmig 1997,
2000). Kazanc: (1981)'daki toplama yerleri: Ankara: Ayas: 11. 5. 1979,
1 ergin erkek; Ankara:Gidiil, 22. 5. 1979, 1 ergin erkek; Cankir:
Ismetpaga, 21. 6. 1980 1 ergin erkek. fzlanda, irlanda, Norveg ve
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Finlandiya diginda tiim Avrupa'da yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki du-
rumu bilinmemektedir. Dereler ve caylarda bulunur. Rhitral ve epipota-
maldir. Yilda bir kusaga sahiptir. Oligosaprobik, beta ve alfa’ mezosap-
robik zon indikatoriidiir.

Cloeon Leach, 1815

Cloeon dipterum (Linne, 1761)

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Afyon, Ankara, Ardahan,
Adapazan, Corum, Erzurum, Eskigehir, Kirklareli, Kiitahya, istanbul,
Nevsehir, Kars, Tekirdag'dan) bilinmektedir (Verrier 1955, Kazanci
1981, 1984, Koch 1985, Tanatmig 1995, 1997). izlanda disinda tiim
Avrupa'da, Ukrayna, Rusya, Kafkasya, Kuzey Afrika'da yayilmasgtir.
Iran'da bulunmasi beklenmektedir. Yilda iki kugsaga sahiptir. Irmaklar ve
gollerde bulunur. Potamaldir. Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik
ve polisaprobik zon indikatoriidiir.

Cloeon simile Eaton, 1870

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Balikesir, Bolu, Bursa,
Eskigehir, Erzincan, Kirgehir'de) bilinmektedir. (Kazanci 1981, 1984,
Tanatmig 1995, 2000). Izlanda diginda tiim Avrupa'da, Ukrayna, Rusya,
Kafkasya'da yayilmistir. Kuzey Afrika ve Iran'da bulunmasi beklenmek-
tedir. Irmaklar, dereler, gaylar ve gollerde bulunur. Rhitral ve durgun
bolgelerde bulunur. Yilda iki kugaga sahiptir. Ksenosaprobik, oligosap-
robik, beta ve alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Procloeon Bengtsson, 1915

Procloeon bifidum (Bengtsson, 1912)

Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir, Eskigehir, Tekirdag, Kirklareli) bilin-
mektedir (Kazanci 1984, Tanatmis 1995, 2000). iber Yarimadasi,
Pirene'ler ve Italya disinda tiim Avrupa'da yayilmigtir. Iran ve
Kafkasya'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklar, dereler, caylar ve
gollerde bulunur. Rhitral ve potamaldir. Yilda iki kusaga sahiptir.
Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.
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Pseudocloeon Klapalek, 1905

Pseudocloeon inexpectatum Tshernova, 1928

Tiirkiye'nin dogusundan (Agri, Elazig, Kars'tan) bilinmektedir (Kazanci
1986, Kazanci ve Braasch 1988). Balkanlar Orta ve Kuzey Avrupa,
Rusya'da Urallar g¢evresinde yayilmigtir. iran ve Kafkasya'daki durumu
bilinmemektedir. Irmaklarda bulunur. Potamaldlr Oligosaprobik ve beta
mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Berker (1981), Pseudocloeon rubellum Navas, 1931 ve Pseudocloeon
inopinum Gillies, 1949 tiirlerini Elazig'dan kaydetmigtir. Siipheli kayit-
lardir.

OLIGONEURIIDAE
Oligoneuriella Ulmer, 1954

Oligoneuriella baskale Soldan& Landa, 1977

Tiirkiye'nin dogusundan (Van'dan) bilinmektedir (Soldan ve Landa
1977). Iran'dan da bilinmektedir.

Oligoneuriella mikulskii Sowa, 1961

Tiirkiye'nin batisindan (Amasya'dan) bilinmektedir (Kazanci 1986).
Balkanlar, Kuzey Avrupa, Ukrayna'da yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki
durumu bilinmemektedir. Irmaklar, dereler, ¢aylarda bulunur. Rhitral ve
potamaldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatériidiir.
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Oligoneuriella orontensis Koch, 1980

Tiirkiye'nin dogusundan (Diyarbakir, Erzincan, Erzurum'dan) bilinmek-
tedir (Kazanc1 1987, 2001, Koch 1985). Suriye ve Liibnan'dan da bi-
linmektedir. Irmaklar ve caylarda bulunur. Rhitral ve potamaldir.
Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Oligoneuriella rhenana Imhoff, 1852

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Balikesir, Bilecik, Bolu, Eskisehir,
Kirklareli, Kiitahya, Mugla'dan) bilinmektedir (Kazanct 1981, 1986,
Tanatmig 1995, 1997, 2000). Balikesir ve Mugla kayitlar1 burada ilk
defa verilmektedir. Toplama yerleri: Balikesir: Goénen - Canakkale
Karayolu, Canakkale'ye 40 km, 8. 6. 1986, 10 larva; Mugla, 22. 5.
1992, 5 larva; Kirklareli: Kirklareli- -Derekdy Karayolu 8. km, 12. 5.
1994, 2 larva (Leg. coll. N. Kazanci). Ingiltere,izlanda, Kuzey Avrupa
(Isveg, Norveg) disinda Avrupa'da ve Ukrayna, Rusya ve Kuzey
Afrika'da yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir.
Irmaklar, dereler, caylarda bulunur. Yilda bir kusaga sahiptir.
Ksenosaprobik, Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik zon indikato-
riidiir.

Oligoneuriella zanga Soldan & Landa, 1977

Tiirkiye'nin dogusundan (Artvin ve Erzincan'dan) bilinmektedir (Soldan
ve Landa 1977, Kazanc1 1987, 2001). Kafkasya ve Irak'tan da bilinmek-
tedir. Irmaklar ve c¢aylarda yagamaktadir. Rhitral ve potamaldir.
Ksenosaprobik, Oligosaprobik, beta mezosaprobik zon indikatériidiir.

ISONYCHIIDAE
Isonychia Albarda, 1878

Isonychia ignota Walker, 1853

Tiirkiye'nin batist ve dofusundan (Ankara, Balikesir, Erzincan, Eskigehir,
Istanbul, Mugla, Samsun, Zonguldak'tan) bilinmektedir (Kazanci 1981,
1986, 1987, 2001, Tanatmig 1995, 1997). Kazanci (1981)'daki toplama
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yeri: Ankara: Ayas: Kumkaya, 2 ergin erkek. Burada ilk defa verilen
Balikesir ve Mugla kayd: ile bu illerden ilk defa kaydedilmistir. Toplama
yerleri: Balikesir: Gonen- Canakkale Karayolu, Canakkale'ye 40 km, 8.
6. 1986, 4 larva; Mugla, 22. 5.1992, 2 larva (Leg. coll. N. Kazanci).
Balkanlar, Avrupa ve Kafkasya'da yayilmigtir. Iran ve Kuzey Afrika'daki
durumu bilinmemektedir. Irmaklar, dereler, ¢aylarda bulunur. Rhitral ve
potamaldir. Beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

HEPTAGENIIDAE

Epeorus Eaton, 1881

Epeorus alpicola (Eaton, 1871)

Tiirkiye'nin batisindan (Bursa, Eskigehir, Kiitahya'dan) bilinmektedir
(Tanatmis 1995). Avrupa, Dogu Balkanlar'da yayilmigtir. Kafkasya ve
Kuzey Afrika'daki durumu bilinmemektedir. Iran'da bulunmasi beklen-
memektedir. Dereler ve caylarda bulunur. Hipokrenal, rhitral olup hizh
akintili bolgeleri tercih eder. Yilda bir kusaga sahiptir. Ksenosaprobik,
oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Epeorus sylvicola (Pictet, 1865)

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Kirklareli) bilinmektedir (Girgin,
Kazanci 1994, Tanatmig 1997). Akara kayd: tiir diizeyinde ilk defa ve-
rilmektedir. Toplama yeri: Ankara, Yukan Kiglacik Koyii, 4. 4. 1991, 1
larva (Leg. S. Girgin, Det. N. Kazanci). Ingiltere, Izlanda, Kuzey Avrupa
disinda Avrupa'da, Kafkasya'da ve Kuzey Afrika'da yayilmgtir. Iran'daki
durumu bilinmemektedir. Dereler ve caylarda bulunur. Rhitral olup hizh
akintili bolgeleri tercih eder. Yilda bir kusaga sahiptir. Ksenosaprobik,
oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Epeorus zaitcevi Tshernova, 1981

Tiirkiye'nin dogusundan (Bayburt, Erzurum, Giimiishane, Ardahan,
Hakkari'den) bilinmektedir (Kazanci ve Braasch 1988). Kafkasya,
Ermenistan, Irak, Israil'de yayilmistir. Caylar ve derelerde bulunurlar.
Rhitraldirler. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.
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Iron Eaton, 1881

Iron alpestris Braasch, 1979

Tiirkiye'nin dogusundan (Artvin, Kars'tan) bilinmektedir. Kafkasya'da
yayilmigtir (Kazanci1 1986). Irmaklar, dereler ve gaylarda bulunmaktadir.
Rhitraldir. Ksenosaprobik, oligosaprobik zon indikatoriidiir.

Iron caucasicus Tshernova, 1938

Tiirkiye'nin dogusundan (Artvin, Erzincan, Erzurum, Van'dan) bilinmek-
tedir (Braasch 1981, Kazanci 1986). Kafkasya ve Iranda yayilmustir.
Yilda bir kugaga sahiptir. Dereler ve gaylarda bulunur. Hipokrenal, rhit-
ral olup hizhi akintil1 bolgeleri tercih eder. Ksenosaprobik, oligosaprobik
zon indikatoriidiir.

Iron longimaculatus Braasch, 1979

Tiirkiye'nin batisindan (Bursa'dan) bilinmektedir (Kazanci, Braasch
1988). Derelerde bulunur. Rhitraldir. Ksenosaprobik ve oligosaprobik
zon indikatoriidiir.

Iron nigripilosus Snitshenkova, 1976 *

Tiirkiye i¢in yeni kayittir. Tiirkiye'nin dogusunda (Hakkari'den) bilin-
mektedir. Toplama yeri: Hakkari-Beytiigsebap Karayolu, Hakkari'ye 50
km kala, 23. 7. 1984, 5 larva (Leg. coll. N. Kazanci). Kafkasya'da ve
Irak'ta yayilmigtir. Dereler ve caylarda bulunur. Hipokrenal, rhitral olup
hizli akintili bolgeleri tercih eder. Ksenosaprobik, oligosaprobik zon in-
dikatoriidiir.
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Rhithrogena Eaton, 1881

Rhithrogena anatolica Kazanci, 1985

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara) ve dogusundan (Erzurum, Siirt, Sivas)
bilinmektedir (Kazanci 1985, 1987, 2001). Tiirkiye c¢evresindeki bolge-
lerden heniiz bulunamamigtir. Yilda bir kugafa sahiptir. Irmaklar ve
caylarda bulunur. Rhitral ve potamaldir. Oligosaprobik ve beta mezosap-
robik zon indikatoriidiir.

Rhithrogena braaschi Jacob, 1974

Tiirkiye'nin batisindan (Bolu'dan) bilinmektedir (Kazanci, Braasch 1988).
Bulgaristan ve Yunanistan'da yayilmigtir. Dereler ve ¢aylarda bulunur.
Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatortidiir.

‘Rhithrogena caucasica Braasch, 1979

Tiirkiye'nin dofusundan (Erzurum, Erzincan ve Hakkari'den) bilinmek-
tedir (Kazanci, Braasch 1988). Kafakasya'da yayilmigtir. Yilda bir kugaga
sahiptir. Caylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosap-
robik zon indikatoriidiir.

Rhithrogena expectata Braasch, 1979

Tiirkiye'nin dogusundan (Erzurum'dan) bilinmektedir (Kazanci, Braasch
1988). Irak ve Kafakasya'da yayilmigtir. Yilda bir kusafa sahiptir.
Caylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon
indikatoriidiir.
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Rhithrogena iranica Braasch, 1979

Tiirkiye'nin dogusundan (Mus ve Erzurum'dan) bilinmektedir (Kazanci
1987, 2001, Kazanci, Braasch 1988) Iran'da yayilmigtir. Yilda bir kusaga
sahiptir. Caylarda ve derelerde bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta
mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Rhithrogena iridina kownackorum Sowa & Zimmermann, 1975

Tiirkiye'nin dogusundan (Giimiighane'den) bilinmektedir (Kazanc1 1987,
2001, Kazanci, Braasch 1988). Ermenistan'da yayilmigtir. Caylarda ve
derelerde bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon
indikatoriidiir.

Rhithrogena loyalaea Navas, 1922

Tiirkiye'nin dogusundan (Artvin'den) bilinmektedir (Kazanci 1984).
Ispanya, Italya, Balkanlar, Isvigre, Avusturya'da yayllmistir. Kafkasya ve
Iran'daki durumu bilinmemektedir. Yilda bir kusaga sahiptir. Dereler ve
gaylarda bulunur. Krenal ve rhitraldir. Ksenosaprobik, oligosaprobik ve
beta mezosaprobik zon indikatériidiir.

Rhithrogena pontica Sowa, Soldan, Kazanci, 1986

Tiirkiye'nin dogusundan (Erzurum'dan) bilinmektedir (Sowa, Soldan,
Kazanci 1986). Bu giine kadar bagka bir bdlgeden yayilimi konusunda
bilgi verilmemigtir. Dereler ve ¢aylarda bulunur. Rhitral ve epipotamal-
dir. Yilda bir kusaga sahiptir. Ksenosaprobik, oligosaprobik ve beta me-
zosaprobik zon indikatoriidiir.

Rhithrogena potamalis Braasch, 1979

Tiirkiye'nin giineydogusundan (Kahramanmaras'tan) bilinmektedir
(Kazanci 1986). Irmaklarda bulunur. Potamaldir. Yilda bir kusaga sa-
hiptir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatériidiir.
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Rhithrogena semicolorata (Curtis, 1834)

Tiirkiye'nin dogusu ve batisinda (Bayburt, Bilecik, Bursa, Cankir,
Eskisehir, Giimiighane, Kirklareli, Tekirdag'da) bulunmaktadir (Kazanci
1984, Tanatmug 1995, 1997). Kuzey Avrupa hari¢ tiim Avrupa ve
Ukrayna'da yayilmistir. Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir.
Yilda bir kusaga sahiptir. Dereler ve gaylarda bulunmaktadir. Rhitral ve
epipotamaldir. Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik zon indikatorii-
diir.

Rhithrogena sublineata Kazanci, Braasch, 1988

Tiirkiye'nin dogusundan (Hakkari'den) bilinmektedir (Kazanci, Braasch
1988). Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir. Ksenosaprobik, oligosap-
robik zon indikatoriidiir.

Rhithrogena tibialis (Ulmer, 1920)

Tiirkiye'nin dogusu ve batisindan (Bolu, Erzurum, Hakkari) bilinmekte-
dir (Kazanci, Braasch 1988). Dereler ve ¢aylarda bulunur.
Ksenosaprobik, oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Rhithrogena theischingeri Braasch, 1981
Tiirkiye'nin dogusundan (Van'dan) bilinmektedir (Braasch 1981).

Rhithrogena znojkoi (Tshernova, 1938)

Tiirkiye'nin dogusu ve batisindan (Ankara, Artvin, Antalya, Bingol,
Giimiishane, Hakkari, Erzincan, Erzurum, Kars, Igel, Van, Tunceli,
Samandag'dan) bilinmektedir (Braasch 1981, Kazanci, Braasch 1988,
Koch 1988). Kafkasya, Suriye, Liibnan'da yayilmistir. Irmaklar, caylar
ve derelerde bulunmaktadir. Yilda bir kugaga sahiptir. Rhitral ve pota-
maldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Berker (1981)'de Rhithrogena pellucida Daggy, 1945 tiirii Elazig'dan
kaydedilmigtir. Siipheli bir kayittir.
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Ecdyonurus Eaton, 1865

Ecdyonurus autumnalis Braasch, 1980

Tiirkiye'nin dogusundan (Artvin'den) bilinmektedir (Kazanci 1987,
2001). Kafkasya'da da yayilmistir. Caylarda ve derelerde bulunur.
Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Ecdyonurus dispar (Curtis, 1845)

Bu giine kadar Tiirkiyenin batisindan (Ankara'dan) bilinmekteydi
(Geldiay 1949). Burada ilk defa dogudan kayit verilmektedir. Toplama
yeri: Erzurum: Hims'a 5 km kala, 20. 7. 1984, 1 ergin erkek, 12 ergin
digi; Hakkari-Van il simiri, 23. 7. 1984, 15 ergin erkek, 7 ergin disi;
Kars: Posof: Seyitoren Koyii, 15. 7. 1986, 4 ergin erkek (Leg. coll. N.
Kazanci). Ispanya, Ingiltere, italya, Orta Avrupa, Balkanlar, Ukrayna'da
yayilmigtir. Kuzey Afrika'da bulunma olasiligi vardir. Kafkasya ve
Iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklar, caylar, dereler ve gollerde
bulunmaktadir. Yilda bir kugaga sahiptir. Rhitral ve potamaldir. Lentik
alanlarda da bulunur. Oligosaprobik, beta ve alfa mezosaprobik zon in-
dikatoriidiir.

Ecdyonurus helveticus Eaton, 1885

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Bolu, Eskigehir'den) yeni kayittir
(Kazanci 1981). Toplama yeri: Ankara: Kizilcahamam: Pazar Kavsag,
25.5. 1979, 2 ergin erkek; Ankara: Kizilcahamam: Cerkes Kavsag, 25.
5. 1979, 1 ergin erkek: Eskigehir: Seyitgazi, 22. 7. 1979 2 ergin erkek;
Bolu: Bolu- Ankara Karayolu: Gerede'ye 30 km kala, 20. 6. 1980, 1
ergin erkek; Bolu: Gerede Cayi, 4. 7. 1979, 3 ergin erkek.

Italya, Alpler, Orta Avrupa, Balkanlar'da yayilmaktadir. Kuzey Afrika,
Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir. Caylar ve derelerde
bulunur. Rhitraldir, lentik bolgelerde de bulunur. Yilda bir kugaga sa-
hiptir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, betamezosaprobik zon indikatorii-
diir.
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Ecdyonurus insignis (Eaton, 1870)

Bu giine kadar Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir, istanbul, Kirklareli,
Tekirdag'dan) bilinmekteydi (Illies 1978, Tanatmig 1997, 2000). Burada
dogudan kayit ilk defa verilmektedir. Toplama yeri: Sivas: Giiriin,
Giiriin'den 12 km sonra (Malatya yo6niine dogru), 3 ergin erkek, 1 ergin
disi (Leg. coll. N. Kazanci). Izlanda diginda Avrupa'da yayilmistir.
Irmaklar, dereler, g¢aylar ve gollerde bulunur. Hiporhitral, epipotamaldir
ve durgun sularda da bulunur. Yilda bir kusaga sahiptir.
Betamezosaprobik, alfamezosaprobik ve polisaprobik zon indikatoriidiir.

Ecdyonurus ornatipennis Tshernova, 1938

Tiirkiye'nin batis1 ve dogusundan (Amasya, Van'dan) kaydedilmigtir
(Braasch 1981, Kazanci, Braasch 1988). Kafkasya ve Iran'da da yayil-
mugtir. Irmaklar, dereler, ¢aylarda bulunur. Rhitral ve epipotamaldir.
Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Ecdyonurus russevi Braasch, 1985 *

Tiirkiye'nin batisindan (Balikesir'den) yeni kayitur. Toplama yeri:
Balikesir, 28. 10. 2001 , 3 ergin erkek, 2 ergin disi, 1 erkek subimago,
1 digi subimago (Leg., coll. N. Kazanci). Bulgaristan'da yayilmigtir.
Caylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon
indikatoriidiir.

Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775)

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara Kizilcahamam, Cankiri, Eskigehir,
Konya'dan) Kazanci (1981)'nin doktora tezinde yeni kayit olarak veril-
migtir. Daha sonra Girgin, Kazanc1 (1994)'da cins diizeyinde Ankara'dan
ve Balikesir, Bolu, Bursa, Eskigehir, Kiitahya, Canakkale, Kirklareli,
Tekirdag'dan Tanatmig (1995, 1997, 2000) tarafindan da verilmigtir.
Kazanci (1981)'daki toplama yerleri: Eskigehir: Seyitgazi-Numanoluk, 6.
5. 1979, 2 ergin erkek; Ankara: Celtik¢i, 25. 5. 1979, 1 ergin erkek, 30.
5. 1980, 1 ergin erkek; Konya- Beysehir Karayolu, Yunuslar Koyii, 11.
5.1980, 1 ergin erkek; Ankara: Kizilcahamam-Pazar Kavsagi, 30. 5.
1980, 2 ergin erkek; Cankiri-ismetpaga Karayolu, Goyniik Cukuru, 28.
7. 1980, 2 ergin erkek. Girgin, Kazanci (1994)'daki toplama yeri:
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Ankara: Yukan Kiglacik Koyii, 4. 5. 1991, 2 larva, 10. 6. 1991, 2 larva
(Leg. S. Girgin Det. N. Kazanci). Ingiltere, Irlanda, Italya, Ispanya,
Fransa, Pireneler, Orta Avrupa, Balkanlar, Ukrayna, Rusya'da yaytmasgtir,
Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklar, ¢aylar ve de-
relerde bulunur. Rhitral ve potamaldir. Durgun bolgelerde de bulunur.
Yilda bir kusaga sahiptir. Oligosaprobik, betamezosaprobik, alfamezo-
saprobik ve polisaprobik zon indikatériidiir.

Electrogena Zurwerra, Tomka, 1985

Electrogena anatolica (Kazanci, Braasch, 1986)

Tiirkiye'nin dogusu ve batisindan (Ankara, Bolu, Bingél, Erzurum,
Hakkari, Kars'tan) bilinmektedir (Kazanci, Braasch 1986, Kazanci 1987,
2001, Kazanci 1990). Simdiye kadar Tiirkiye diginda bagka bir kayit
verilmemigtir. Dereler ve ¢aylarda bulunur. Rhitraldir. Yilda bir kusaga
sahiptir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Electrogena antalyensis (Kazanci, Braasch, 1986)

Tirkiye'nin batisindan (Ankara, Antalya, Bolu, Corum, Kirklareli,
Yozgat'tan) bilinmektedir. (Kazanci, Braasch 1986, Kazanci 1990,
Belfiore, Tanatmig, Kazanci 2000). Burada Trakya kayd: ilk defa veril-
mektedir. Toplama yeri: Kirklareli, 1. 6. 1994, 2 ergin erkek (Leg. coll.
N. Kazanci). Yunanistan, Kos Adasi'ndan da bilinmektedir (Belfiore,
Tanatmig, Kazanc1 2000). Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir. Yilda
bir kugaga sahiptir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatérii-
diir.

Electrogena boluensis Kazanci, 1990

Tirkiye'nin batisindan (Bolu'dan) bilinmektedir (Kazanci 1990).
Simdiye kadar Tiirkiye diginda bagka bir kayit verilmemigtir. Dereler ve
¢aylarda bulunur. Rhitraldir. Yilda bir kugaga sahiptir. Oligosaprobik ve
beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.
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Electrogena dirmil Kazanci, 1990

Tiirkiye'nin batisindan (Mugla'dan) bilinmektedir (Kazanci1 1990).
Simdiye kadar Tiirkiye disinda bagka bir kayit verilmemigtir. Dereler ve
caylarda bulunur. Rhitraldir. Yilda bir kugaga sahiptir. Oligosaprobik ve
beta mezosaprobik zon indikatdriidiir.

Electrogena hakkarica (Kazanci, 1986)

Tiirkiyenin dogusundan (Hakkari'den) bilinmektedir (Kazanct 1986 a).
Burada Rize'den daha sonra toplanan paratiplerin toplama yerleri ilk defa
verilmektedir: Rize: Camlihemgin, 18. 7. 90, 2 ergin erkek (Leg. coll. N.
Kazanci). Simdiye kadar Tiirkiye diginda bagka bir kayit verilmemigtir.
Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik zon indikatorii-
diir.

Electrogena lateralis (Curtis, 1834)

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Bilecik, Bolu, Corum, Eskigehir,
istanbul, Kuirklareli, Kiitahya, Tekirdag, Yozgat'tan) bilinmektedir
(Kazanci 1981, 1984, Tanatmg 1995, 1997). Ingiltere, irlanda, Ispanya,
Italya, Alpler, Balkanlar, Orta ve Bati Avrupa, Ukrayna'da yayilmigtir.
Irmaklar, gaylar, dereler ve lentik bolgelerde bulunur. Yilda bir kusaga
sahiptir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, betamezosaprobik, alfamezosap-
robik zon indikatoriidiir.

Electrogena monticola (Braasch, 1980)

Tiirkiyenin dogusundan (Tunceli-Ovacik'tan) bilinmektedir (Kazanci
1990). Kafkasya'dan da bilinmektedir. Caylarda bulunur. Rhitraldir.
Ksenosaprobik, oligosaprobik zon indikatdriidiir.

Electrogena necatii (Kazanci, 1987)

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara ve Bolu'dan) bilinmektedir (Kazanci
1987 a). Simdiye kadar Tiirkiye diginda bagka bir kayit verilmemigtir.
Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik zon indikatorii-
diir.
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Electrogena pseudaffinis (Braasch, 1980)

Tiitkiye'nin dogusundan (Trabzon'dan) bilinmektedir (Kazanci,.Braasch
1988) Kafkasya'dan da bilinmektedir. Dereler ve ¢aylarda bulunur.
Rhitraldir. Y1lda bir kugaga sahiptir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik
zon indikat6riidiir.

Electrogena ressli (Braasch, 1981)

Tiirkiye'nin dogusundan (Mug'tan) bilinmektedir (Braasch 1981). Iran'da
da bulunmaktadir. Dereler ve gaylarda bulunur. Rhitraldir.

Heptagenia Walsh, 1862

Heptagenia coerulans Rostok, 1877

Tiirkiye'nin batis1 ve dogusundan (Ankara, Cankir1, Erzincan, Erzurum,
Yozgat'tan) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1986, 1987, 2001). Kazanci
(1981)'daki toplama yerleri: Yozgat: Yerkdy, 6. 6. 1979, 1 ergin erkek;
Cankiri: Ilgaz: Naldoken Cayi, 21. 6. 1980, 2 ergin erkek. Burada da
gineyden ilk defa kayit verilmektedir. Toplama yeri: Aydin: Cine Cayi:
15. 9. 1991, 2 larva (Leg. coll. N. Kazanci).

Avrupa'da yayilmigtir. Suriye'den de bilinmektedir (Koch 1988).
Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklar ve ¢aylarda
bulunmaktadir. Rhitral ve potamaldir. Yilda bir kusaga sahiptir. Beta
mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon indikatériidiir.

Heptagenia longicauda (Stephens, 1836)

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara ve Eskigehir'den) bilinmektedir (Kazanci
1981, Kazanc1 1986). Kazanci (1981)'daki toplama yeri: Ankara-
Eskigehir 11 sinir1, 23. 7. 1980, 2 ergin erkek.

ingiltere, Fransa, Pireneler, Orta Avrupa, Balkanlar'dan bilinmektedir.
Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklarda bulunur.
Epipotamaldir. Yilda bir kugaga sahiptir. Betamezosaprobik, alfamezo-
saprobik zon indikatériidiir.

Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776) |
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Tiirkiye'nin batisindan (Ankara'dan) Kazanci (1981)'nin doktora tezinde
yeni kayit olarak verilmigtir. Daha sonra Tanatmug (1995) tarafindan da
Eskisehir'den verilmigtir. Kazanci (1981)'daki toplama yeri: Ankara-
Kizilcahamam Karayolu, Kurtbogazi Baraji sonu, 9. 6. 1978, 9 ergin er-
kek. Burada da giineyden ilk defa kayit verilmektedir. Toplama yeri:
Mugla; Dalaman Cayi, 27. 8. 1991, 2 larva (Leg. coll. N. Kazanci).

Izlanda, Pireneler, Alpler diginda Avrupa'da, Ukrayna, Rusya ve
Kafkasya'da yayilmigtir. Irmaklar ve c¢aylarda bulunur. Hiporhitral ve
epipotamaldir. Yilda bir kugaga sahiptir. Oligosaprobik, beta mezosap-
robik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Afronurus Lestage, 1924

Afronurus kugleri Demoulin, 1973

Tiirkiye'nin batis1 ve dogusundan (Ankara, Bolu, Bingol, Elazig,
Mugs'tan) bilinmektedir (Kazanci ve Braasch 1988, Koch 1988). fsrail,
Irak, Suriye'de yayilmigtir. Caylar ve derelerde bulunur. Rhitraldir.
Oligosaprobik, betamezosaprobik zon indikatoriidiir.

Afronurus madli Kazanci, 1992

Tiirkiye'nin dogusundan (Diyarbakir'dan) bilinmektedir (Kazanc1 1992).
Simdiye kadar Tiirkiye disinda bagka bir yerden kayit verilmemigtir.
Caylar ve derelerde bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik, betamezosaprobik
zon indikatoriidiir.

Thalerosphyrus Eaton, 1881

Thalerosphyrus determinatus Walker

Tirkiye'nin batis1 ve dogusundan (Ankara ve Elazig'dan) kayitlar veril-
migtir (Demoulin 1965, Berker 1981). Siipheli bir kayittir.

EPHEMERELLIDAE

55



Ephemerella Walsh, 1862

Ephemerella ignita (Poda, 1761)

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Antalya, Aydin, Bilecik, Bolu,
Canakkale, Istanbul, Izmir, Kirklareli, Kiitahya, Mugla, Tekirdag'dan) ve
dogusundan (Kars, Erzincan, Erzurum, Hakkari, Mus, Sivas, Tunceli,
Van'dan) bilinmektedir (Puthz 1972, Kazanct 1981, 1984, 1987, 2001,
Braasch 1981, Tanatmig 1995, 1997). Izlanda hari¢ Avrupa, Ukrayna,
Rusya, Kafkasya, Kuzey Afrika, Irak'ta yayilmaktadir. Irmaklar, gaylar
ve derelerde bulunur. Rhitral ve epipotamaldir. Yilda bir kugaga sahiptir.
Ksenosaprobik, oligosaprobik, betamezosaprobik, alfamezosaprobik zon
indikatoriidiir.

Ephemerella major (Klapalek, 1905)

Tiirkiye'nin batist ve dofusundan (Ankara, Bolu, Erzincan,
Kirklareli'den) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1984). Kazanci (1981)'daki
toplama yeri: Bolu: Camtur, 4. 7. 1980, 2 ergin erkek. Kirklareli kaydi
burada ilk defa verilmektedir. Toplama yeri: Kirklareli-Derekoy
Karayolu 8. km, 12. 5. 1994, 2 erkek ergin (Leg. coll. N. Kazanci).

italya, Fransa, Almanya, Avusturya, Isvigre, Ukrayna, Irak'ta yayilmistir.
Irmaklar, ¢aylar ve derelerde bulunur. Rhitral ve epipotamaldir. Yilda bir
kugaga sahiptir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa mezosaprobik
zon indikatoriidiir.

Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909) *

Tiirkiye'den yeni kayittir. Toplama yeri: Sivas: Giiriin: Giiriin'den 12 km
(Malatya yoniine dogru), 7. 7. 1986, 2 ergin erkek (Leg. coll. N.
Kazanci). Balkanlar, Orta Avrupa, Baltik Denizi kiyilari, Kuzey
Avrupa'da yayilmigtir. Irmaklar, g¢aylar ve derelerde bulunur. Rhitraldir.
Yilda bir kusaga sahiptir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, beta mezosap-
robik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Ephemerella notata Eaton, 1887 *
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Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Bolu, Mugla'dan) yeni kayittir. (Kazanci
1981). Kazanci (1981)'de yeni kayit olarak verilmistir. Bu kaynaktaki
toplama yerleri: Ankara: Giidiil, Siveri¢ Cayi, 22. 5. 1979, 1 ergin er-
kek; Bolu: Catakoren Koyii, 4. 7. 1980, 2 ergin erkek; Bolu: Gerede
Cay1, 4. 7. 1980, 1 ergin erkek. daha sonraki ¢aligmalarda Mugla:
Koycegiz'den 1991-1993 yillart arasindaki toplamalarda 7 larva bulun-
mustur. Alpler, Balkanlar, Orta ve Kuzey Avrupa, Rusya'nin Avrupa
boliimii, Iskandinav iilkelerinde yayilmistir. Kafkasya ve Iran'daki du-
rumu bilinmemektedir. Irmaklar, ¢aylar ve derelerde bulunur. Rhitral ve
epipotamaldir. Yilda bir kugaga sahiptir. Oligosaprobik, betamezosapro-
bik, alfamezosaprobik zon indikatoriidiir.

Drunella Needham, 1909

Drunella euphratica Kazanci, 1987

Tiirkiye'nin dogusundan (Erzincan, Hakkari, Malatya, Tunceli'den) bi-
linmektedir (Kazanct 1987 b). Simdiye kadar Tiirkiye diginda bagka bir
kayit verilmemigtir. Irmaklar, dereler ve ¢aylarda bulunur. Rhitraldir.
Hizli akintiy: tercih eder. Ksenosaprobik, oligosaprobik zon indikatérii-
diir.

Drunella karia Kazanci, 1990

Tiirkiye'nin batisindan (Mugla'dan) bilinmektedir (Kazanci 1990 a).
Simdiye kadar Tiirkiye diginda bagka bir kayit verilmemistir. Dereler ve
caylarda bulunur. Rhitraldir. Hizli akintiy1 tercih eder. Ksenosaprobik,
oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatériidiir.
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CAENIDAE
Caenis Stephens, 1835

Caenis horaria (Linne, 1758) *

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara'dan) yeni kayittir. Kazanci (1981)'de yeni
kayit olarak verilmistir. Bu kaynaktaki toplama yerleri: Ankara: Ayas:
Gelinkaya, 22. 5. 1979, 2 ergin erkek. Alpler, Balkanlar, Bat1 Akdeniz,
Irlanda, Ingiltere, Izlanda, Orta Avrupa, Kuzey Avrupa, Rusya'nin
Avrupa béliimiinde yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki durumu
bilinmemektedir. Yilda bir kugaga sahiptir. Irmaklarda, gaylarda, gollerde
ve durgun sularda bulunur. Oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa
mezosaprobik zon indikatériidiir.

Caenis luctuosa (Burmeister, 1839)

Tiirkiye'nin dogusu ve batisindan (Ankara, Bolu, Bursa, Canakkale,
Edime, Eskisehir, Istanbul, Kirklareli, Kiitahya, Mugla'dan) bilinmektedir
(Kazanc1 1981, 1998, Tanatmig 1995, 1997). Kazanci (1981)'da veril-
migtir. Bu kaynaktaki toplama yerleri: Ankara: Eskisehir Karayolu, 19. 7.
1978, 10 erkek ergin: Ankara-Kizilcahamam yol ayrimi, 4. 8. 1978, 13
erkek ergin. Izlanda, Kuzey isve¢, Bat1 Balkanlar diginda tiim Avrupa'da,
Ukrayna, Rusya, Kafkasya, Kuzey Afrika, Kafkasya'da yayilmistir.
Iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklar, goller ve durgun sularda
bulunur. Metarhitral, epipotamaldir. Yilda kag kusak oldugu tam olarak
bilinmemektedir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa mezosaprobik
zon indikatoriidiir.

Caenis macrura Stephens, 1835

Tirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Aydin, Diyarbakir,
Eskigehir, Erzincan, Erzurum, Konya, Mugla'dan) bilinmektedir (Verrier
1955, Kazanci 1981, 1987, 2001, Koch 1985). Kazanci (1981)'daki
toplama yerleri: Ankara: Cubuk- Karagél yol ayrimi, 25. 5. 1978, 1 er-
kek ergin; Ankara: Cubuk: Cubuk Deresi, 28. 5. 1978, 10 ergin erkek;
Ankara: Ayag: Gomleksiz Kopriisii, 4. 5. 1979, 6 ergin erkek, 10 ergin
digi; Eskigehir: Yildizoren, 5. 5. 1979, 16 ergin erkek; Eskischir-
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Hamidiye yol ayrimi, 6. 5. 1979, 20 ergin erkek; Ankara: Ayas:
Gomleksiz Kopriisii, 11. 5. 1979, 2 ergin erkek; Konya: Cihanbeyli, 19.
5. 1979, 2 ergin erkek; Ankara: Kizilcahamam Pazar yol ayrimi, 25. 5.
1979, 6 ergin erkek, 5 ergin digi; Eskigehir: Seyitgazi, 22. 6. 1979, 1
ergin erkek; Ankara-Eskigehir Karayolu, 19. 7. 1978, 7 ergin erkek, 9
ergin digi; Ankara: Celtik¢i, 26. 9. 1980, 8 ergin erkek. Aydin ve Mugla
kayitlar1 burada ilk defa verilmektedir. Toplama yerleri: Mugla, 24. 5.
1989, 2 larva; Aydin, 23. 5. 1989, 4 larva (Leg. coll. N. Kazanci).

Ingiltere, Finlandiya, Norveg, Kafkasya, Suriye, Irak'ta yayilmigtir.
Ayrica Akdeniz iilkelerinde yayilmig oldugu bildirilmektedir (Puthz
1973). Irmaklar, ¢aylar, dereler, goller ve durgun sularda bulunur.
Rhitral, epipotamaldir. Gollerin turbulansli boliimlerinde bulunur. Yilda
iki kusaga sahiptir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, beta mezosaprobik,
alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Caenis pseudorivulorum Keffermiiller, 1960

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara'dan) bilinmektedir (Kazanci 1986).
Romanya, Avusturya, Baltikk Denizi Kiyilar1 ve Ukrayna'da yayilmigtir.
Irmaklarda ve ¢aylarda bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik, beta mezo-
saprobik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Caenis rivulorum Eaton, 1884

Tiirkiye'nin dogusundan (Elazi§ ve Tunceli'den) bilinmektedir (Berker
1981). ingiltere, Irlanda, Almanya, Fransa, Kuzey ve Orta Avrupa,
Ukrayna'da yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinmemektedir.
Irmaklarda bulunur. Rhitral ve epipotamaldir. Yilda bir kusaga sahiptir.
Oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon indikatériidiir.

Caenis robusta Eaton, 1984

Tiirkiye'nin batisindan (Aydin ve Antalya'dan) bilinmektedir (Puthz
1972, Malzacher 1986). Ingiltere, Almanya, Avusturya, Isvigre,
Ukrayna, Rusya, Kafkasya'da yayilmustir. Iran'da bulunmas: beklenmek-
tedir. Irmaklar, goller ve durgun sularda bulunmaktadir. Yilda bir ku-
saga sahiptir. Rhitral ve epipotamaldir. Oligosaprobik, beta mezosapro-
bik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.
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PROSOPISTOMATIDAE
Prosopistoma Latreille, 1833

Prosopistoma foliaceum Fourcroy, 1785

Tiirkiye'nin dogusundan (Diyarbakir'dan) bilinmektedir (Koch 1985).
Romanya, Yunanistan, Alpler'den, Karpatlar'dan, Macaristan, Baltik
Denizi Kiyilarinda yayilmigtir. Kafkasya ve Iran'daki durumu bilinme-
mektedir. Irmaklar ve ¢aylarda bulunur. Potamaldir.

LEPTOPHLEBIIDAE
Choroterpes Eaton, 1881

Choroterpes picteti Eaton, 1871

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Ankara, Bingol, Diyarbakir,
Istanbul'dan) bilinmektedir (Kazanci 1984, Koch 1985, Tanatrms 1997).
Izlanda, Ingiltere, Kuzey Avrupa disinda biitiin Avrupa, Ukrayna, Rusya,
Kafkasya, Kuzey Afrika, Israil, Liibnan, Suriye'de yayilmustir. Yilda bir
kusaga sahiptir. Irmaklarda, gollerde ve akarsularin durgun bolgelerinde
bulunur. Rhitral ve epipotamaldir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik,
alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Alt cins Euthraulus Barnarc, (1932)*

Choroterpes (Euthraulus) baicanicus Ikonomov, 1961%

Tiirkiye'nin batisindan Trakya'dan cins ve tiir olarak yeni kayitur.
Toplama yeri: Trakya, 1. 6. 1994, 15 ergin erkek (Leg. coll. N.
Kazanci; 4 ergin erkek coll. A. Thomas, Toulouse). Puthz (1978)'da
Choroterpes cinsi iginde verilmekiedir. Tkonomov (1961) ve Peters &
Edmunds (1970)'a gore Futhraui:s  olarak teshis edilmigtir. Bati
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Balkanlar'dan endemik olarak verilmis olan bu tiiriin Puthz (1978)'da
Tiirkiye'de bulunamayacagi bildirilmigtir. Caylar ve derelerde bulunur.
Rhitraldir. Oligosaprobik ve beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Paraleptophlebia Lestage, 1917

Paraleptophlebia submarginata (Stephens, 1835)

Tiirkiye'nin batisindan ve dofusundan (Balikesir, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Kirklareli, Kiitahya ve Mugla'dan) bilinmektedir (Kazanci
1981, 1986, 1987, 2001, Tanatmis 1997, 2000). Kazanci (1981)'daki
toplama yeri: Eskisehir: Seyitgazi: Numanoluk, 1. 5. 1979, 2 ergin er-
kek, 1 ergin disi. Mugla kaydi burada ilk defa verilmektedir. Toplama
yeri: Mugla, 7. 5. 1992, 2 larva (Leg. coll. Kazanci). fzlanda disinda
biitiin Avrupa'da, Ukrayna, iran, Israil'de yayilmistr. Irmaklarda, dere-
lerde ve gaylarda bulunur. Rhitral ve epipotamaldir. Oligosaprobik, beta
mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Paraleptophlebia werneri Ulmer, 1919

Tiirkiye'nin batisindan (Edirne, Eskigehir, istanbul, Kirklareli,
Tekirdag'dan) bilinmektedir (Kazanci 1981, Tanatmig 1997). Kazanci
(1981)'daki toplama yeri: Eskigehir, 6. 5. 1979, 1 ergin erkek, 1 ergin
disi. Izlanda, irlanda, Ispanya, Yunanistan diginda biitin Avrupa'da,
Ukrayna, Iran ve Rusya'da yayilmustir. Irmaklar ve caylarda bulunmak-
tadir. Rhitral ve epipotamaldir. Oligosaprobik zon indikatoriidiir.

Habroleptoides Schnoemund, 1925

Habroleptoides modesta (Hagen, 1864)

Tiirkiye'nin batisindan (Bolu, Cankiri, Tekirdag'dan) bilinmektedir
(Kazanc1 1984, Tanatmis 1997). Ispanya, Pireneler, Italya, Orta Avrupa,
Balkanlar, Ukrayna, Kuzey Afrika'da yayilmigtir. Derelerde ve caylarda
bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Habroleptoides caucasica Tshernova, 1945 *
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Tiirkiye'nin batisindan (Bolu'dan) yeni kayittir (Kazanc1 1981). Kazanci
(1981)'daki toplama yerleri: Bolu: Bolu-Seben karayolu, 30. 6. 1979, 2
ergin erkek. Kafkasya'da yayilmigtir. fran'daki durumu bilinmemektedir.
Caylarda ve derelerde bulunur. Rhitraldir. Oligosaprobik zon indikatérii-
diir.

Habrophlebia Eaton, 1881

Habrophlebia fusca (Curtis, 1834)

Tiirkiye'nin batisindan ve dogusundan (Antalya, Artvin, icel, Istanbul,
Kirklareli) bilinmektedir (Putzh 1972, Kazanci 1984, 1987, 2001,
Tanatmig 1997). Irlanda, izlanda, Norve¢ diginda Avrupa'da, Kafkasya'da
yayilmgtir. Iran'daki durumu bilinmemektedir. Irmaklarda, derelerde ve
caylarda bulunur. Yilda bir kugaga sahiptir. Rhitraldir. Ksenosaprobik,
oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

Habrophlebia lauta Eaton, 1884

Tirkiye'nin dogusundan ve batisindan (Ankara, Bolu, Bursa, Cankiri,
Eskisehir, Giresun, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag, Trabzon'dan) bilinmek-
tedir (Puthz 1972, Kazanci 1981, 1984, Tanatmig 1995, 1997). Kazanci
(1981)'daki toplama yeri: Cankiri: Ismetpagsa Karayolu, Goyniik Cukuru,
28. 7. 1981, 2 ergin erkek. Ingiltere, Izlanda diginda Avrupa, Ukrayna,
Rusya'da yayilmugtir. Iran'daki durumu bilinmemektedir. Derelerde ve
caylarda bulunur. Yilda bir kugaga sahiptir. Rhitraldir. Oligosaprobik,
beta mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon indikatériidiir.

POLYMITARCIDAE
Epheron Williamson, 1802

Epheron virgo (Olivier, 1791)

Tiirkiye'nin dogusundan ve batisindan (Ankara, Balikesir, Bursa, Bingél,
Erzurum'dan) bilinmektedir (Kazanc1 1981, 1984, 1987, 2001, Tanatmig
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2000). Kazanci1 (1981)'daki toplama yerleri: Ankara: Celtik¢i, 11. 7.
1979, 1 ergin erkek; Ankara: Giidiil, 22. 5. 1979, lergin erkek.
ingiltere, Irlanda, izlanda, Pireneler, Kuzey Avrupa ve Alpler diginda
biitin Avrupa'da Kuzey Afrika ve Kafkasya'da yayilmigtir. fran'da bu-
lunmasi1 beklenmektedir. Irmaklarda, derelerde ve caylarda bulunpr.
Yilda bir kusaga sahiptir. Rhitral ve epipotamaldir. Oligosaprobik, beta
mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon indikatoriidiir.

PALINGENIIDAE
Palingenia Burmeister, 1839

Palingenia anatolica Jacob, 1977

Tiirkiye'nin giineyinden (Igel'den) bilinmektedir (Jacob 1977). Bu giine
kadar Tiirkiye disindan herhangi bir kayit verilmemisgtir.

EPHEMERIDAE
Ephemera Linne, 1758

Ephemera danica Miiller, 1764

Tiirkiye'nin batisindan (Ankara, Balikesir, Bolu, Bursa, Eskigehir,
Istanbul, Kirklareli, Kiitahya'dan) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1984,
Tanatmig 1995, 1997). Kazanci (1981)'daki toplama yeri: Bolu:
Kibrisgik: Karagél, 30. 6. 1979, 1 ergin erkek. Burada ilk defa verilen
Balikesir kaydi ile bu ilden ilk defa kaydedilmistir. Toplama yeri:
Balikesir: Gonen- Canakkale Karayolu, Canakkale'ye 40 km, 8. 6. 1986,
3 larva (Leg. coll. N. Kazanci). Ankara kayd1 Girgin, Kazanc1 (1994)'da
cins diizeyinde verilmigtir. Toplama yeri: Ankara: Yukan Kislacik Kéyii,
1991, 1 larva, (Leg. S. Girgin Det. N. Kazanc1).

1zlanda diginda Avrupa'da, Kuzey Afrika'da yayilmistir. Kafkasya ve
Iran'da bulunmas1 beklenmektedir. Semivoltin yagam dongiisiine sahiptir.
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Gollerde, irmaklarda, derelerde ve caylarda bulunur. Rhitral ve epipota-
maldir. Ksenosaprobik, oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa mezosap-
robik zon indikatoriidiir.

Ephemera glaucops Pictet, 1843 *

Tiirkiye'nin batisindan (Eskigehir'den) yeni kayittir (Kazanci 1981).
Kazanci (1981)'daki toplama yeri: Eskigehir-Kiitahya il simr1, 6. 7. 1980,
3 ergin erkek. Ingiltere, Irlanda, Izlanda, Kuzey Avrupa diginda biitiin
Avrupa'da, Kuzey Afrika'da yayilmistir. Semivoltin yagsam dongiisiine
sahiptir. Kafkasya ve Iran'da bulunmas: beklenmektedir. Gollerde, irmak-
larda bulunur. Epipotamaldir.

Ephemera lineata Eaton, 1870 *

Tiirkiye'nin batusindan (Bolu'dan) yeni kayittir (Kazanci 1981). Kazanci
(1981)'daki toplama yerleri: Bolu: Gerede Cayi, 20. 6. 1981, 5 ergin er-
kek, 4 ergin disi; Bolu: Gerede Cay1, 4. 7. 1980, 1 ergin erkek. Irlanda,
izlanda, Iskandinav iilkeleri diginda Avrupa'da yayilmigtir. Iran ve
Kafkasya'da bulunmasi beklenmektedir. Semivoltin yasam dongiisiine
sahiptir. Gollerde, irmaklarda bulunur. Epipotamaldir. Betamezosaprobik
zon indikatoriidiir.

Ephemera vulgata Linne, 1758

Tiirkiyenin dogusundan ve batisindan (Bolu, Bursa, Denizli, Erzurum,
Eskisehir, Kars, Kiitahya, Mug, Van'dan) bilinmektedir (Kazanct 1981,
1984, Braasch 1981, Tanatmug 1995, 1997). Kazanci (1981)'daki top-
lama yerleri: Eskigehir: Seyitgazi: Numanoluk, 22. 7. 1979, 3 ergin er-
kek; Bolu: Camtur, 4. 7. 1980, 1 ergin erkek, 1 ergin digi. Denizli'den
kayit burada ilk defa verilmektedir. Toplama yeri: Denizli, 21. 6. 1992,
2 larva (Leg. coll N. Kazanci).

izlanda, irlanda disinda biitiin Avrupa'da, Kafkasya, Iran'da yayilmgtur.
Semivoltin yasam dongiisiine sahiptir. Gollerde, irmaklarda bulunur.
Epipotamaldir. Oligosaprobik, beta mezosaprobik, alfa mezosaprobik zon
indikatoridiir.

Ephemera zettana Kimmins, 1937
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Tiirkiye'nin batisindan (Kiitahya'dan) bilinmektedir (Kazanci 1986).
italya, Alpler ve Bat1 Balkanlarda yayilmigtir. Kafkasya ve fran'daki du-
rumu bilinmemektedir. Gollerde, irmaklarda bulunur. Epipotamaldir.

POTAMANTHIDAE

Potamanthus Pictet, 1843

Potamanthus luteus (Linne, 1767)

Tiirkiye'nin dogusundan ve batisindan (Ankara, Aydin, Bolu, Bursa,
Cankiri, Denizli, Edirne, Erzincan, Erzurum Eskisehir, Kiitahya ve
Mugla'dan) bilinmektedir (Kazanci 1981, 1984, 1987, 2001, Tanatmis
1995, 1997). Kazanci (1981)'daki toplama yerleri: Ankara: Giivem, 28.
7. 1978, 2 ergin erkek; Ankara: Ayag: Kumkaya, 18. 7. 1979, 1 ergin
digi; Ankara: Ayas, 30. 5. 1979, 1 ergin erkek; Ankara: Ayag, Kirmir
Cay1, Gomleksiz Kopriisii, 10. 5. 1979, 3 ergin erkek; Ayas, 10. 5.
1979, 1 ergin erkek; Ankara: Beypazar, 16. 5. 1979, S ergin disi; Bolu:
Gerede Cay1, 4. 7. 1980, 6 ergin erkek, 12 ergin digi; Bolu: Camtur,
Gerede'ye 30 km kala, 4. 7. 1980, 1 ergin erkek; Bolu: Gerede Cayi, 20.
6. 1980, 1 ergin erkek, 4 ergin disi; Cankiri: Goyniik Cukuru, 28. 7.
1980, 1 ergin erkek. Aydin, Mugla ve Denizli kayitlar1 burada ilk defa
verilmektedir. Toplama yerleri: Aydin, 7. 6. 1989, 3 larva; Denizli: 6.6.
1989, 4 larva, Mugla: 22. 5. 1992, 5 larva (Leg. coll. N. Kazanci).

izlanda, irlanda, Norveg, Iskandinav Yarimadasi'nin kuzey1 hari¢ biitiin
Avrupa'da, Ukrayna, Rusya ve Kafkasya'da yayilmustir. Iran'da bulun-
mas1 beklenmektedir. Yilda bir kusafa sahiptir. Irmaklar, dereler ve
caylarda bulunur. Epipotamaldir. Beta mezosaprobik ve alfa mezosap-
robik zon indikatoriidiir.
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SUMMARY

The complete faunal list of Ephemeroptera Order from Turkey is given
with recent records in this book titled "Ephemeroptera Fauna of Turkey".
According to Puthz (1978), seventeen species have been recorded from
Turkey. Ephemeroptera Fauna of Turkey includes 118 species, belong to
31 genera, 1 subgenus (Euthraulus) and 14 families according to this
recent study. Eleven species of them are recorded for the first time in
the present investigation. They are Baetis lapponicus Bengtsson, 1912,
Centroptilum shadini Kazlauskas, 1962, Iron nigripilosus Snitschenkova,
1976, Ecdyonurus russevi Braasch, 1985, Ephemerella mucronata
(Bengtsson, 1909), Ephemerella notata Eaton, 1887, Caenis horaria
(Linne, 1758), Habroleptoides caucasica Tshernova, 1945, Choroterpes
(Euthraulus) balcanicus Ikonomov, 1961, Ephemera glaucops Pictet,
1843, Ephemera lineata Eaton, 1870. Many regional new records are
also given in the species list. Eightyfour species of the list are known
from Western Turkey and seventythree species from Eastern Turkey.
Twentythree new species were described from Turkey by different
authors. Thirteen new species were described and fiftyfive new records
for Turkey were given by author between 1981-2001.
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