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P. . odberaz‘elam . y
sbzrky Za vzdelantm“v_'

Pripravajice 110. svazek této sbzrky, kterd
gahdjena v r. 1913, byla jiz pfi dvacdtém svém
svaghku gastigena svétovou vdlkou, vzali jsme ze
svych skladist posledni sdsobu papzra, na néms
jt tiskneme. Je vSeobecné zndmo, fe nedostatek
papiry dostoupil jiz takového stupné, e papiry
vabec opatrttt nelze; nasi pém odbératelé tedy
pochopi, Ze ani my nemohli jsme miti sdsob ne-
vyclerpatelngch. A tak po radé nasich drive jiz
sastavenych podnikd dochdzi nyni i na tufo sbir-
ku. Opravdu neradi museli jsme se pod nedpros-
ngm tlakem pomérd skloniti a tak

timto svazkem vyddvdnl shirky ,,Za
Vzdélanl ““ focasné zaslavijeme.

Jsme sz‘astm, Ze nase sbhirka md tak mnoho, a tak
vérngch ptitel a e md fiZ své Cestné misto v na- .
Sem hkulturnim snafeni; tésime se, e jakmile se
poméry na tolik slepsi, abychom ji mohli gnove
vydavatt, najde znovu vSechny své Cetné pris-
nivce a pritele. '

Na brzkou sﬁledanoa’
Wakladatelstm Jos. R. ‘Uzlzmka |

v Prasze.
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Viecka prava — i pravo pfekladu — vyhrazena.
Sbirka ,,Za vzd&lanim** je vydivana za tlasti Osvétového Svazu
za red. Dra P. Zenkla.

Tiskem ,Unie* v Praze
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Predmluva.

epii zivot jest ndm nélim tak kratkym, nééim

tak bezvyznamnym, ze vesely rej téchto ttlych
‘tvorfi napliiyje dusi mysliciho Clovéka téméf tesknotou.
Jako by mi smutné Sero zaléhalo v dusi, tak mi bylo
'vidy, kdy# jsem se na svych potulkich zdrZel nékde
pii lesnim potoce a za jednotvarného zpévu kobylky
pozoroval lehounka ta stvofeni, houpajici se rytmickym
pohybem ve vlahém vzduchu v poslednich paprscich
zapadajiciho slunce. Jepice — obraz slabosti, pomije-
jlcnosti! Ale pravé tam, kde oko necvicené vidi tak
méalo, byva ¢asto mnoho krasy a zajimavosti. Proto
se odvazuji pokusu piedloZiti ¢tenafi hrst pravd a po-
zorovani a navazati na né nékteré myslenky, které
védecka prace prindgi a které vlastné jsou jejim
kone&nym cilem. Takovy védecky hnidopich tizkostlivé
sn4di fakta, kterd <&asto pro mnezasvécence nemaji
prazadného vyznamu, pocita, ¢asto doslova, chlupy —
a zatim v jeho duchu jako by rostlo, zprvu docela
neuvédoméle hluboké poznani Zivota. MySlenka vy-
stupuje s poatku jen jako mthavy stin, jenZ houstne,
nabyva pevnych obryst, aZ tajemstvi stoji pred jeho

*
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unavenymi zraky bez zivoje. Zivot jest jen jeden
a zdkony vyjadfené Zivotem jepice jsou tytéz zadkomy,
které ridi také Zivot nds. Jest jen jeden rozdil: na jepici
vidime, Ze cely jeji Zivot, kazdé jejl hnuti a konani
jest vyslednici téch zdkond, kdeZto o sobé myslime,
ze sl sami zakony divame, Ze fidime své &iny viali
svobodnou. Zvla3té mladi, plné popudd, vii sileu
véti ve vlastni silu, ve vlastni moc utvafeti sviij Zivot.
Stastné miadil

Pielte-li kdo dalsi strinky a bude-li uvaZovati
o my$lenkach, které jsem si dovolil zavésiti na lehounka
ktidla jepidi, prosim, mecht jich hned nezamiti, ale
zapomena trochu na své ,lidstvi” necht se vénuje
ve chvilich oddechu pozorovani Zivota kol sebe, v pii-
rodé a — premitd. Snad se pak sejdeme.

Do které Zivo¢isné skupiny pat¥i jepice.

Jepice (Ephemerida) jsou hmyz, ktery byl ILin-
néem*) pocitan do fadu sitokridlych, Neuroptera.
Veskeren hmyz, jako jiné zivolidstvo i rostlinstvo,
rozdélen jest ve skupiny vzajemné si nadfadéné a pod-
fadéné. Linné, ktery jest prvym piirodnikem uved$im
dosavadni poznatky v soustavu, mél jediny cil na
mysli: dosicitotiZ bezpelného prehledu piirodnin vjeho
dobach znidmych. Proto roztfiduje rostlinstvo a Zivo-
¢i8stvo pouzival znakit co moznd jednoduchych a vy-
tvoiil tak soustavu umélou. U hmyzu vybral k tomu
predevsim ustrojeni kiidel a kusadel. Tim ndm snadno
vysvitne, pro¢ zafadil jepice do fadu Neuroptera —
sitokiidlych. Jsout opatieny dvéma, fid¢eji jen jednim
parem kfidel husté zilkami protkanych. Ale takova
kifidla m4 je$té veliké mnozstvi jiného hmyzu, a proto,

*) Karel z Linné, §védsky piirodozpytec, profesor botaniky
na université upsalské, nar. 1707, zemiel 1778; prvy spoiddal pii-
rodniny v umélou soustavu a zaloZil dvojjmenné nédzvoslovi.
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jak se polet zndmych tvartt zvétSoval, nastdvalo
Stépeni piivodniho Fidu linnéovského. Nejprve byl
rozdélen ve dvi: vlastni sitokiidlé, ktet{ maji proménu
dokonalou prochézejice &ty¥mi stupni vyvojovymi
(vajitkem, larvou, kuklou a dospélcem), a v mifzo-
kt{dlé (Pseudoneuroptera, jako bychom fekli ,,nepravé
sitokiidle”), kteif maji pouze tii stupnd vyvojové
(vajitko, nymfu a dospélce).

Prva skupina byla posléze roz$tépena v nékolik
samostatnych podiddtt povySenych pozdéji na ¥ady,
totiZ chrostiky (Trichoptera) a vlastni Neuroptera, od
nichZ odstépeny nakonec i srpice (Panorpata). Miizo-
ktidli rozdélili se na vazky (Odonata), jepice (Epheme-
rida), poSvatky (Plecoptera), pisivky (Copeognatha),
viekazy (Isoptera) a ¥id Embiaria. Timto podrobnym
¢lenénim bylo dosaZeno dvojiho cile: jednak dokonalé
pfehlednosti, jednak jsme se piiblizili hmyzimu rodo-
kmenu, jehoZ pfesnym vyrazem se snazi byti nynéji
] myzi soustava.

Zminil jsem se ob&irné o tomto celém pochoduy,
niebot jeho déjiny jsou mmnohem vyznaln&jsi u jepic
pio pokrok naseho védéni nez u jiného ¥4du hmyziho,
na pi. u broukdi nebo motyld, kte¥{ p¥i stejné razovi-
tosti hned od po&itku byli ustaveni jako ¥4d samo-
statny, kdezto jepice -— tak ¥ikaje — propracovaly
se k své hodnosti od piky. Cim vice p¥ibyvalo latky,
tim dale 8lo rozliSovani; postupovino od soustavy
uméle aZ k pozndni vnitini ptbuzenské spojitosti
soustavy pfirozené.

O razovitosti tohoto ¥adu svédd, ¥e vétéina z nas
pozni jepici na prvy pohled, a¢ mélokdo si jasnd
uvédomuje jeji znaky. VE&da prosté pravi: tstroje
tstni jsou zakrslé, krouiky bhrudni nestejné, p¥edni
maly, nesamostatny, sttedni nejvétdi, zadni zfetelnd
mensi, a¢ pfece v&t3i nez prvy, kifdel zpravidla dva,
fideeji jen jeden pir (v onom ptipadé jsou p¥edni
mnohokrate vEtsi nei zadni), obrysu vidy pfitroj-
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@hlého, nejcastéji hojnymi Zilkami podélnymit ptic-
nymi protkanych; saméi okonéiny plodidlové dokonale
vyvinuty a vicedlenné: proména nedokonala,

O znacich jepic.

Znaky shora uvedené jsou védeckym vymeérem
tadu jepic. Tak prosté zni vymér systematikiv. Pro
toho v&ak, kdo jde do hloubky, ptd se po Zivoté, po
minulosti dstrojencové, je tento vymér pln hlubokych
pravd a diva podnét k obrovitym fadam myslenek.

Vezméme znak prvy: Ustroje tstni zakrslé, Kdo
si pHipomene citelnou bolest, kterou mu zpisobil snad
nekdy neopatrné chyceny stievlik nebo cvriek, neko
na hluboké rany, které do kfize skotu i koné zasazuje
ovhd, umi oceniti, jakcu zménu dstrojnosti znadi
dstni tstroje maprosto neschopné pfijimati potravu.
Tento jejich stav jisté neni ptivodni, jeZto celé sloZeni
zakrskt ukazuje na postup, kterym se jich doslo. Je
tu nasnad& otdzka: Zakrsaly tstni dstroje u jepic
proto, Ze se doba dospélosti zkracovala, ¢i prestavaly
jepice proto piijimati potravu, Ze jim zakrsavaly
Gstroje ustni?” Jeto zakrslost kusadel nemtzZe byti
stavem prvotnym a ponévadZ nevidime zadné jiné
pi¢iny, pro¢ by pii moznosti vykonavati sviij tkol
plnou mérou nastalo zakrsivani kteréhokoli ustroje,
musi nezbytné platiti moznost prva. A je zcela piiro-
zeno, Ze p¥i pokratujicim rozlifovani Zivota jepi¢ihc
ve dvé obdobi, vénovana oném dvéma tkoliim Zivota
viibec, které jsou vloZeny ve slova: , Rostte a mnozte
se, stivaly se tistroje dstni v obdobi druhém, vy-
hrazenému tikolu druhému, dm dale tim zbytetnéjsimi
a podléhaly d¢inkiim zdsady o neuzivani dstroji.

K#idla jsou dobfe vyvinuta, ale vykon jejich jako
by byl sousticdén. T kdyZz ma jepice oba pary, jest
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jen piedni z nich mohutné vyvinut, kdezto par druhy
jest jen okroullyim nebo vice méné tizkym laltickem,
vypliiujicim mezeru mezi vnitinim krajem kifdel
piednich a télem. Ale jsou rody, jimz druhy par nadobro
chybi. Tim dosahuje se soustfedénosti nosnych ploch,
které je tfeba k prudkému rozmachu a rychlym
obratiim a nahrazuje se jiny zptisob, u hmyzu obvyklejéi,
kterym se obé plochy kiidlové spojuji v jednu, totiz
upeviiovani piedniho kraje k¥idel zadnich na zadni
kraj kiidel prednich. Vidime, jak tvaréi duch ptirody
dosahuje jistych ciit cestami velmi rozmanitymi.
S timto soustfedénim tkonu létaciho mna jediny par
ktidel souvisi zcela pfirozené mohutné vyvinuté sval-
stvo létaci a v dal$im disledku silné vyvinutid hrud
stfedni, kterd nese prvy par kfidel a je nejsilnéj$im
krouzkem téla. Klene se krasnym obloukem dopiedu,
kde se pfipojuje k ni hrud pfedni, kterd sice jest zfe-
telna a nesplyva s ostatnimi krouzky hrudnimi v jediny
celek, jak to nachdzime u jinych fada naleZejicich do
téZe fady vyvojové, ale pfesto jest nidpadné mala.

Zilnatina kiidel pfednich skldd4 se z &etnych Zilek
podélnych, mnohondsobné rozvétvenych, spojovanych
zpravidla hoinymi pfickami. Z naSich jepic jen u jedi-
ného rodu Oligoneuria jsou Zilky podélné ponékud
méné rozveétveny, rozbihajice se od kofene kfidla
paprskovité, a pficky téméf chybéji. Tim nabyva
celé kiidlo jaksi podoby letadla netopyiiho.

Zvlastni zminky zasluhuji je$té dva tstroje jepidi,
které rovnéZ velmi ostfe ukazuji vysoky stupeii pii-
zplsobenosti podivuhodnému zptisobu Zivota jepi¢iho:
odi a nohy.

Vedle kratkych, osinovitych tykadel, slozenych
ze dvou silnéj§ich ¢lankt zdkladnich a mnohodlenné
osiny, nachdzime na hlavé jepi¢l vyvinuta 3 ocka
jednoducha a par odi sloZenych — tedy hojné vyvinuté
tstroje smyslové, Z ofek jednoduchych, kterd jsou
jako u ostatniho hmyzu, sestavena na ¢ele v trojthel-



PROF. Fr. KLAPALEK:

nik vrchuiem vpfed obraceny, jest pfedni bud stejné
veliké jako druhia dvé nebo znatné mensi.

O¢i sloZené, umisténé po stranich hlavy, jsou
vidy znacné vét$i. Pomér mezi jednoduchymi ocky
a ofima sloZenyma jest asi ten, Ze u otka jednoduchého
jest jedina cocka s dletnymi tyéinkami nervovymi
tvoficimi sitnici. Zplisob, kterym oc¢ko takové vidi,
jest asi podobny jako u ¢lovéka. Cotka vytvafi jedno-
duchy obriceny obraz vnimany: sitnici. Ponévad’ véak
je Colka vytvoiena z pevné prithledné krovkoviny
(latky, ze které jsou sloZeny také krovky broud a kterd
jako vice méné silnd kozitka je nejvrchnéjdi vrstvou
povrchu télniho u hmyzu), nema schopnosti akkomo-
dacni, takZe lze okem takovym vidéti patmé jen
pfedméty v urdité malé vzdalenosti.

Oko slozené jest ndsobkem pfeetnych oéicek
jednoduchych, z nichZ je kazdé opatieno jednou ¢o¢kou,
tvoiici ma povrchu oka malou festibokou facetu,
a tyc¢inkou nervovou; proti oku sousednimu jest ohrani-
deno barvivem pohlcujicim svétlo, tak¥e kazdé ocicko
(ommatidium) mtZe vnimati jediné stfedové paprsky
svételné a zachycuje pouze mnepatrnou &ist celého
zorného pole. ProtoZe pak otka jsou séskupena tak,
Ze jejich cocky sklddaji plochu kulovitou, skldd4 soubor
jednotlivych postfehovanych bodit celé zorné pole,
sestavené z jednotlivych obrdzkdl na zpfisob mosaiky.
Chceme-li si pfedstaviti, jak hmyz odima slozenyma
vidi, mysleme si, Ze mime tfeba nékolik tisic daleko-
hledi sestavenych tak, aby jejich pfedmétnice sklddaly
vice méné kulovitou plochu a ofnice vrhaly paprsky
tak, abychom zaroveii v8emi mohli hledéti pozorujice
kazdym jen maly urlity kousek obzoru. Obrizky
jednotlivych tdsekd splynou ndm v souvislé zorné pole,
které bude tim jasnéj$i a nepifetrzit€jsi, ¢im vice bude
dalekohledtt a ¢im hustéji budou sestaveny.

Ale to neni nejvétsi zvla¥tnosti pravé jen u jepic,
nybrZ zjevem u hmyzu pravidelnym. Nejzajimavéjsi
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v8ak jest, Ze sloZené oli u samcti nékterych roddl je-
pi¢ich jsou rozdéleny ve dva duseky; hotfej$i z nich
md facety vét$i nei dolejsi. V nékterych ptipadech
jevi se nam hranice mezi obéma jako pouhd mélk4
pfitnd ryha; nékdy v¥ak jde rozd&leni tak daleko,
ze tsek hofej8i vyristd ve ptfivalcovity nebo turbano-
vity titvar, ktery nese facety jen na hotej$im klenutém
konci, kdeito dolejdi tisek podoby vejcité, na celém
povrchu polickovany, sedi na vnéjsi strané jeho kofene.
Jaky tkol jest pfidélen témto rozdélenym o&im, neni
znamo. Tot jedna ze mnoha zdhad tykajicich se véci
dosti béznych. Dr. Radl soudi, Ze je to dstroj pro
orientaci k svétlu. Jest v8ak pro nafe tvahy dalei-
t&j81, Ze sameckové, jak i jinde shleddvame, jsou u jepic
nadani dokonalej$imi tistroji smyslovymi ne# samicky,
a¢ by se zdalo, Ze tkol téchto jest mnohem vyznam-
néj§i. Podle v8eho prikladd pifiroda mnohem vétsi
dileZitost snoubeni neZ pouhému snieni plodu.

TotéZ ndm prozrazuji i nohy. U jepic jsou viibec
velmi slaboucké a je na prvy pohled viditelno, Ze jest je-
jich dloha v Zivoté dospé&lého hmyzu velmi podfizend.
U nékterych roda (Palingenia, Campsurus) jsou zadni
nohy velmi zakrnélé. U vé&tSiny druhtt maji samicky
predni nohy velmi slabé a kratké; naproti tomu sa-
meckové maji pfedni nohy dlouhé. Nosi je tykadlovité
vpfed namifeny. Podstatny dkol jim ptipadd, jak
pozdéji uvidime, pii snoubeni.

Zadelek je sloZen z deseti krouzkt dokonale vy-
vinutych, z nichZ prost¥edni jsou u nékterych mensich
druhti dplné prosvitavé, jeito zaZivaci roura je stejnd
jako tistroji ustni zakrsld. Otevieme-li zade&ek, objev
se nam tento pro nés tak duleZity tistroj jako scvrkla
mazdtitka. Hibetem tdhne se ceva hibetni, kteri
stahujic se a roztahujic pohdni krev a koni tak tkol
srdce. Po strané bfi¥ni rozloZena jest soustava nervov#
rozvinutd v letné zauzliny. Nejmohutnéji vyvinuty
jsou dstroje pohlavni; u hmyzy dospélého maji tvar
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velmi jednoduchy a, co jest nejzajimavéj$im zjevem,
usti dvéma vyvody navenek. ‘Tento jejich stav jest
velmi prvotny a vznikad tim, Ze zde nenastalo takové
vchlipeni vnéj$i stény télni, které vytvai u jiného
bmyzu posledni odstavec dstroji pohlavnich. K vy-
znamu této okolnosti se jedté vratime.

Konec téla, na rozdilode v8ech predchozich krouzk
zadeCkovych, jest ozbrojen Cetnymi piivésky. U sa-
mecka nachdzime zde 3—4¢lenné piivésky na biisni
strané devatého krouzku. Jsou to docela zfetelné nohy,
zbytek to Cetnych parfi okondin, které mély pfedkové
hmyzu na zadecku a jejichZ zdkrsky nachizime jedté
u nadi rybenky, ttlounkého, perletové stfibfitého
zvifatka, které nachdzime na stinnych mistech svych
pribytkf, mezi starymi papiry, hadry a pod. Také
u zarodkt hmyzich nachézime zarodky téchto okondin
na pfednich krouZcich zadeckovych, jenZe pozdéji
docela mizeji. Pfi¢ina toho patrné je v tom, Ze tyto
dstroje pozbyly u hmyzu svého ddvodu trvani, jakoito
beztikonné, zbytefné. Jen na konci t&¢la udrzely se
u mnohych fadd, protoZe se jim dostalo tkolu a tim
také davodu dalsiho trvani. Ukolem jejich jest pti-
drZovati pfi snoubeni konec téla sami¢iho. U jepic
jsou vyvinuty nejdokonaleji a ukazuji je¥té patrné
svlij nozkovity tvar. Na krouzku jedemictém u obou
pohlavi vSech druhft jepic jsou dva dlouhé mmnoho-
¢lenné pifvésky nikoli nepodobné tykadltum, zvané
$téty ocasni. U nékterych rodd také dvandcty krouZek
koneény (telson) nese lichy p¥ivések ob&ma $tétiim
docela podobny. Tyto piivésky patfi k vyznalnym
strankdm vnéjgku jepitiho. U samidek dsti tstroje
rozmnozovaci na krouzku osmém a krouZek sedmy
byva nékdy prodlouZen v lopatkovitou chlopeit pod-
plodni. Nohy plodidlové, jsouce znakem saméim,
samickam docela chybéji,
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Zivot dospélcuv.

Abychom mohli porozuméti nékterym zjevim
v Zivoté jepitim, vylozili jsme zhruba v predeslém
odstavei jejich dstrojnost. Vide€li jsme, Ze jsou na
téle jejich vyvinuty jen jisté tstroje, kdeZto dstroje
zazivaci maprosto chybéji. Jepice maji dokonale vy-
vinuty tstroje pohybu, smyslové, srdee, ¢ivstvo a pre-
dev&im tstroje rozmnoZovaci. U ¢idel jsme vidéli, ze
samedek stupném jejich vyvinuti daleko vynikad nad
samicku.

NemiiZeme se netdzati, pro¢ jest jejich tstrojnost
tak jednostranné vyvinuta? Odpovéd jest masnadé:
Ukol dospélé jepice jest vymezen velmi jednostranng:
Dospévsi, nemd docela nic jiného na prici, nez starati
se o budoucnost pokoleni. K tomu jest potfeba tstroji
shora uvedenych. O télesné blaho jedincovo neni tfeta
starosti 7adné. Jepi¢i Zivot skuteéné jest vymeéfen
jen na tak dlouho, nez jest vyhovéno tkolu rozmuo-
Tovacimu. Samedek, vyprazdniv své zdsoby ztrodiu-
iefho prvku, hyne. Samitka pak zachdzi, jakmile
snesla vajicka.

Ponévady je velikd matka Kybele tak prepedliva,
aby jejiho tvorstva neubyvalo, klade k této brant
nového zivota radosti a vzrauchy, kterym scuboing
Hkame laska. Zivot dospélé jepice jest smad po této
strance mnejétastnéj¥im ze vEeho tvorstva, ponévadz
vedkerd jeji bytost jest v tomto tkolu soustfedéna.
Pokud jest dano jepici koupati se v tomto ji tak novém
a vzéceném prostiedi, vzduchu, jest jejim ddélem hra
lasky. Vetkeré jeji citéni tihne k tomuto ohromnému
citu. MuZete si pomysliti, jak je ta nepatrnd bytost
proniknuta toutosladkou nutnosti? Vydlerpavsise hyne.

Ale vyjdéte za letniho vlahého velera kfece, nebo
zdr#te se na svych potulkach po lesnich nivach, brazdé-
nych rozmarnym potickem, vroubenym gpalirem ol$i,
vrb a rozli¢ného kiovi! Povzneste sviij zrak do vzduchu
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zlaceného poslednim paprskem zapadajiciho slunce!
Kol véds dumné ticho nebo sladkd hudba cvréeiho
sameCka. A v tom klidném vzduchu netinavné tanéf
vice méné Cetné hejno jepic. Vétsinou jsou to same&kové,
Pohybuji se dosti stejnotvarn€ houpavé nahoru a dol.
Vystupujice maji télo témé¥ svislé, jako by svou veétsi
tihou nestacilo vzmachu kiidel, a nohy piedni na-
pfaZeny vzhtru: $téty jsou pondkud staZeny. Klesa-
jice maji zadetek vodorovné a $téty daleko rozestalé.
Tato hra jest dosti stejnotvarna, a¢ nechybi ani nahlych
obrath prozrazujicich prudké hnuti vdgng. U vétdiny
jepic nastdva také v tomto letu spojeni obou pohlavi.
Samecek bliZi se samidce zdola, obejme svymi dlouhymi
piednimi chodidly jeji piedni $iji (jakoby krk), ohne
konelek zadecku mnahoru a dopfedu, popadne svymi
plodidlovymi nohami sami¢ku za zadni dil sedmého
krouzku zadeckového a postrannimi §téty ocasnimi
sevie krouZek Sesty. Tyto §téty mohou byti nad svymi
kofeny v ostrém uhlu pfehnuty a poloZeny na hibeté
amié¢im rovnobéiné dopfedu mezi jeji k¥idla. V tomto
objeti vznageji se chvili ve vzduchu, ale jezto samitka
neni s to, aby sladké své b¥fmé unesla, klesd parek
ponendhlu k zemi. Obylejné diive, neZ dopadne k zemi,
byva oplozeni dokonano. Nékdy viak trv4 dale a byly
u jepic z rodu Ecdyurus pozorovany piipady, Ze objet
trvalo je$té 6—7 minut po klesnuti na zemi. Samedek,
proziv tuto sladkou chvili, vzndéi se znova vzhtiru,
aby provadél sviij vabivy tanec, a neodfik4 se dalgiho
spojeni. Samicka naproti tomu odpoéinuvéi hledd misto
kde by uloZila sviij plod. I samitky jsou pry poly-
gamické.

JeZto samecek Palingenia méi velmi kratké nohy
pfedni, a nemiiZe tudiZ samitky své vziti kolem krku,
dé&je se pojeti u rodu tohoto ¢asto na hladiné vodni,
Casto v celém shluku sokd. :

Zamyslime-li se nad celym zjevem, neubrinime
se dojmu, Ze pfiroda sama zkrasluje a jaksi zv§lechtuje
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toto hluboké mysterium vzniku nového Zivota. Klade
jeho déj ve chvili, kdy ve dySe boiskym klidem, kdy
viedni shon hamiZného Zivota jedincova uhasing,
v pozdni vecer, v ticho snivé noci. Ukryvé toto po-
svatné tajemstvi pred profannim zrakem, aé mevidi
v ném hfichu a neshledivd v ném prazidné mrzkosti.
Jen ze vSech sil obkli¢uje je krasou, a pokud sily jeji
stadi, ¢ini je vzneSenym. Jen mrzka, z koleji ptirody
vybolivsi duse lidskd muze uliniti z toho, co je nej-
sveétéj$i, ba Zivelnou potiebou veskerého ustrojenstva,
co je pfedmétem usilovné péce a ochrany veliké matky
Kybele, mrzky poZitek, pfedmét dodasné touhy po
nasyceni nebo dokonce predmét obchodu.

Samecdek splniv svij dkol hyne. Sami¢ka ma kol
mnohem del$i: umistiti svij plod. Tim je dana délka
jepiciho Zivota. Doba, ktera jest ji vyméfena od jejiho
vynofeni se z vody, je zpravidla deldi jednoho dne,
kterouzto hitu dava jifecky i desky ndzev(Ephemera —
podeiika). Presto, Ze nemuZe piijimati vtbec nijaké
potravy, lecktery rod miiZe ve vzduchu nileZit& vihkém
(Zizeti je pro hmyz mnohem zhoubnéj§i nez hlad)
vydrZeti i nékolik dni. Curtis pry uchoval samitku
drobné jepice z rodu Clodon na Zivu 3 nedéle. Jisté
ovSem proto, Ze neméla prileZitosti splniti uloZeny
ji tkol. KdoZ by pfitom nemyslil na nidherné kvéty
tropickyclh orchideji, které $i¥{ svou krasu a vhni
tieba nékolik ned¢l, ale uvadaji pies noc, jakmile pyl
pifenesen byl na bliznu. Tak mocny jsou sily diimajici
v téle dstrojném, Ze i zkaze ¢asu dovedou vzdorovati!

Ukol svij spliiuje samicka zplisobem rozmanitym,
znalnou mérou zavislym na tom, jak vajicka opoustéji
jeji télo. Nékteré druhy vypoustéji vajitka najednou
ve dvou valeCkovitych nebo vietenovitych shlucich
a snaSejice se na hladinu vodni pou$téji je pfimo do
vody. Shluky se rozpadavaji a vajitka klesaji porfiznu
na dno. Jiné druhy vypou$téji vaji¢ka po ¢astech a bud
létajice nad hladinou vodni klesaji chvilkami k ni,
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a tak splachuji vajicka vystupujici z otvorit pohlav-
nich, nebo podaikaji s nimi pout do vody. Neni bez
zajimavosti a jisté vzbuzuje v nds podiv, Ze jsou to
pravé druhy malé z rodu Baétis, které podnikaji tuto
namdhavou cestu. Neni vzacnosti to pozorovati. S4m
jsem, koupaje se v fece mirné¢ hluboké, byl takové
jepicee - pfedmétem, po kterém sestupovala na dno.
Svinula k¥idla nad svym télem a tak obalila se bublinou
vzduchovou a pocala nikoli bez nimahy sestupovati
do hlubiny. Byl jsem mneobydejné pfekvapen silou,
kterou jeji slabé nozky musely vyvinovati, aby télo
pii nepatrné jeho vaze s obalem vzduchovym mnofily
hloub a hloub do vody. Jsem si jist, Ze bychom my
se svym svalstvem néco podobného viibec nedokazali.
Bohuzel byla voda ponékud rafelinovitd, zahnédla
a samifka mym zrakom zmizela. NeZ zjev tento byl
mnohokrite pozorovan a zjisténo, Ze dosdh§i dna
snasi vajicka na spodni stranu kament, uklidajic je
v malych okrouhlych koladeich, sestavenych z jedné
vistvy tésné vespolek souvislé. Jakmile je se svou
praci hotova, bud hyne pod vodou vedle svych vajicek,
nebo vyplove nahoru; jakmile se vynofi na hladinu,
rozepne kiidla a vznese se. Casto ovSem se stdvd, Ze
$téty jeji, které pii sestupu byly tésné k sohé sloZeny,
osudnou ndhodou zvlhnou, a pak nebozatka ztstane
jimi upoutana na hladinu vodni a zmita se na ni v zou-
falych pokusech osvoboditi se tak dlouho, az zahyne.

Vajicka sama jsou ponékud kulovitd nebo vejéitd
a jsou opatfena nékdy na jednom konci piivéskem
uzce limeckovitym, nékdy vSak tak velikym jako
vaji¢ko samo.

Doba, po kterou novy zivot ve vajicku klid, jest
ovSem velmi proménliva podle drubu a teploty vody,
ale zda se, Ze je znaéné dlouha. Dr. Joly choval ve své
laboratofi vajicka Polymitarcys virgo, kterd se vylihla
teprve po 6—7 mésicich; u jepice obecné lihnou se
mladé nymfy za 10—11 dni.
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U Caenss a nékterych jinych rodd vznika jakysi
druh potéru, ale nikoli tak, jak se to déje u mnohého
jiného hmyzu, Ze vaji¢ka jsou uloZena v rosolu, nybrs
zplisobem docela zvla$tnim a velmi zajimavym. Povrch
vajicek totiZ jevi se Sestiboce polickovanym; z téchto
politek vychazeji pieletné, jemné nitky ukondené
jemnou kmnoflickovitou ztlu$téninou, které vajitko
opfadaji. Tim, Ze se nitky sousednich vajitek proplétaji,
zustivaji mald tmavohnéda vajicka vespolek spojena,
jsouce uloZena v jakési ¥idounké plsti. Je’to pak se
volné komnce vldkének kon¢f pali€¢kami, ovinuji se velmi
snadno kol vodnich rostlin a tak zabratiuji, aby cely
shluk nebyl proudem unesen.

Jak se vyviji jepice ve vajicku.

Zirodnéné vajicko je velika buiika uréend k tomu,
aby z ni vze$la novd jepice. Mezi obéma, dospélou
jepici a jejim vajickem, zeje ohromna propast, pokud
se tyle tstrojenstva. Vajitko tak jako kazdd buitka
Zivo¢i¥na je jednoduché — lze-li o jednoduchosti
mluviti tam, kde jest jako v semené vloZen cely budouci
tvor — jepice dospéla naproti tomu je slozena nejen
z pteCetnych bun€k, nybrz i z bunék rozli¢né k uréitym
tkondm obménénych. A tato mmnohotvarnost, tato
rozmanitost ve tvaru i tkolu jest vysledkem uréitého,
do posledniho detailu vypracovaného postupu. Zelezny
zakon viZe cely ten pochod.

Uvnitf jemné rosolovité hmoty, protoplasma zvané
a hojnymi vyZivoymi hmotami zdsobené, jest jadro,
které vzniklo splynutiin pivodniho jadra vajeéného
s jadrem prvku saméiho, ktery pfi zdrodiiovani vnikl
jemilounkym otvorem v blané vajetné (mikropyle)
dovnitf. Toto splynuti dvou prvki jest popudem
k mocnému pochodu dal§iho vyvoje. Jadro vajetné
postupné se déli a mnoZi. Tato novd jidra, kazdé
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obklieno hvézdovitou ¢&asti protoplasmy, postupuji
zevnitf ku povrchu, sefadujf se rovnobézné s povrchem
vajicka, déli se dale, dostihnou povrchu a vytvoii na
ném souvislou vrstvu, pfi ¢emZ na povrchu vajicka
samého vznikaji ryhy naznadujici rozsah kazdé jednot-
livé butiky. Tim vznik4 jednoduchy vadek z jednoduché
vistvy bunééné, obsahujici ve svém nitru mnofstvi
vyZivné protoplasmy, které ¥ikdme Zloutek. Na btisni
strané tohoto vacku ztloustne podélny prouZek a tim
vznikne paska zdrode¢nd, ziklad to pfistiho dstrojence.
Ve slemenni jeji ¢ate vznikne podélny, prolakly zahyb,
ktery se na obé strany podhrnuje, takze je paska za-
rode¢nd sloZzena nyni ze dvou zahybu kraji k sobé
piilehlych; zahyby ty pozdéji tiplné splynou a vy-
tvoii tak dvé na sobé polozené vrstvy. Svrchni vrstva
pfedstavuje ndm vn€jsi vrstvu zérodetnou, védecky
zvanou ektoderm, kdeito vrstva spodni odpovidi
stfedni a spodni vrstvé zarodeéné a byla nazvéna
ento-niesodermem. ZAihy objevuji se na zarodeiné
pésce ryhy pfi¢né, které naznacuji krouzkovani piistiho
téla.  Postranni kraje pasky zdrodeéné pocnou se pak
skladati nakazdé strané v podélny zéhyb, jen se strany
pasku pferdistd. Oba tyto zdhyby tipIné pasku prikryii,
dotykajice se vzdjemné ve slemenni ¢ite, ay posléze
tiplné splynou a tim daji vznik dvéma plenim prikry-
vajicim tvoiici se zarodek. Vnéjsi z nich (serosa) pie-
chazi v ostatni vrstvu, tvoiici povrch vajitka, kdeto
vnitini, uzavirajic dutinu piivodniho zihybu, piechizi
na stranach v ektoderm pasky zérodeiné a nazyvi
se amiion,

Rozdéleni téla stivi se postupné zfeteln&j$im,
tyhy mezi jednotlivymi jeho tiseky hlub$imi a na
krouZcich samotnych pozorujeme hrbolky — zarodky
to tykadel, o¢i, kusadel i noh. Jak paska z4rode¢na
roste, zda se, jako by pro ni nestalil povrch vajicka;
prohybd se v predni &4sti zadetku a zadni jeji dast
ponofuje se do Zloutku, ktery se oviem pii jejim vzriistu
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spotrebovivi. Piitom mizi spodni z obou blan, které
pasku  zarodecnou  prikryvaji  (wunnion), a  svrchni
(serosa) stahne se na hibetnd stranu vajicka nad p¥sti
hlavou zirodku v maly bunéény videk, ktery pozdéji
rovnéz zmizi. Tim uvolni se zarodek, ktery svymi
povrchnimi ¢astmi spociva primo pod vaje¢nou blanou.
Zvlasing pozornosti zasluliuje, Ze se mimo nohy hrudni
objevuji i na krouZeich zadeckovych, které za dospélosti
okonc¢in nemaji, zarodky okondin, tfebaZe jen jako
malinké a slabé vyniklé hrbolky. Je to obdoba zie-
telnych hirbolkd, pozorovanych u jinych ¥ada hmyzich,
Pozdéjgim vyvojem hirbolky tyto docela Lmi7eji

A tak postupuje cely zdirodelny vyvoj Jepmc
urcit¢ vyniezenou drihou a shoduje se podstatné s vy-
vojem ostatnich fidt lunyzich. U vech jedinet tého#
druhu jest pochod tento totoiny; vyskytaji-li se jaké
odchylky, kdoz vi, jsou-li tak veliké jako rozdily mezi
tvaremi dvou lidi. Nelze mlc¢ky piejiti zjev, ktery je
spoleény jepicim s ostatnimi fady hmyzimi. Mam na
mysli zarodky okondin, které se objevuji na krouzeich
zadeckovych. Tyto prechodné dtvary nemaji pro ny-
néjdt byti jepic ni schbemengiho vyznamu; ti, kterd
ve vSem hledaji tcelnost, nemohli by nam podati
nijakého vysve Ctlend ]L]l(h vzml\u Zato pro stoupetice
nauky vyvejove jest vyznam jejich jasny a daleko-
sahly. Jsou to zbytky okondin, které predkové hmyzu
na zadec¢ku méli vyvinuty. Ale tou mérou, jak se hmyz
oddaval Zivotu ve vzduchu, staval se veliky poiet
okondin zbytecnym, plcstaval byti zvifeti prospesnym
a piiroda (kterd nesctii tam, kde plytvati jest uzitecno,
a do krajnosti skrbli, kde je to mozno, odnimajic
neuzite¢nému tstroji vyZivu) postupné jej zmensovalq
a7 zakrnél. Ze tomu tak jest, vidime nejen u jinych
radt hmyzich — ndpadné krasné u na8ich perletovel
a babodek, jejichZ prvy pdr noh jest zakrnély, protoze
Ctyri nohy dplné postacuji udrieti télo, kdyZ motyl
oblas usedne — ale i u jepic samych, srovnidme-li

Za vzdianfm, . 2
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predni nohy samidi s tymiz ustroji samdéimi. V daleké
budoucnosti skryta jest mozZnost, Ze nékteré fady
hmyzi nebudou Sestinozi, nybrZ jen ¢tvernozi, a tak
nepravdou udlini nizev hmyzu: Hexapoda — Sesti-
nozct.

Stupeir nymfovy.

Nymfow nazyvame to stadium jepi¢i, ve kterém
se nam jevi, pokud obyva vodu. U nékterych rodu
podobd se nymfa tvarem svého téla zhruba jepici
dospélé, odmyslime-li si kiidla; v tom piipadeé je $tihla,
vietenovitd. Hlava jest vpiedu bud zaokrouhlena,
nebo ndm vice méné pfipomind hlavu raéi: nese mirné
dlouh4 $tétinovitd neb osinovitd tykadla, po kazdé
strané sloZené oko, které u dospivajiciho samce jest
vétsi, na temeni skupinu z jednoduchych olek a tii
pary dokonale vyvinutych kusadel. Na hrudi jsou tii
pary noh a zadelek kondi se vzdy tfemi $téty ocasnimi.
U nékterych rodt privé pfed proménou prostfedni
§tét mizi. Cetné rody v8ak maji nymfy, které se tvarem
podstatné od dospélett 1i8i, a to nékdy tou mérou, Ze
by tu beze zvlistni zkuSenosti nikdo ani pravé sou-
vislosti nehledal. Stalo se, Ze byla nymfa jepiéi popsana
jako kory$. Tato rozmanitost tvari souvisi s rfiznosti
prostiedi a zptisobem Zivota.

Cerstvé vylihld nymfa je prosvitava s nezfetelnym
tstrojim, z néhoz jen svalstvo, ¢ivstvo, srdee a pfedni
i koneény dil zaZivaci roury jsou ostie odliSny; kond
vyménu plyntt povrchem téla, nema ani stopy po
k¥idlech, ma kratdi tykadla i $téty ocasni; u rodu
Cloéon mnaprosto chybi prostfedni $tét ocasni, ktery
se vyviji teprve pozdéji postupné. V prvych dnech po
vylihnut{ svléka se mlada nymfa Casto a casové mezery
mezi jednotlivymi svlékanimi se postupné prodluzuji.
KdyZ je nymié osm a7 deset dni, objevuji se nenadale
a soucasné zarodky Zaber ma postrannich <&astech
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zadniho kraje nekterych krouzkt zadetkovych i téliska
krevni. Postupné vyvijeji se uvniti téla tstroje roz-
plozovaci a vné na zadnim kraji ptislusnych krouZki
hrudnich z4drodky kiidel; u samecka nadto na devatém
krouzku zarodky mnoh plodidlovych. Tam, kde jest
samicka opatfena chlopni podplodni, lze pozorovati
také ponenahly vyvoj tohoto tstroje.

Pokud se tyce ustrojnosti nymfy, vidime, Ze je
dokomnale postarano o vezdej$i blaho jedincovo. V této
dobé jest jedinym cilem celé bytosti individualni Zivot
a jeho zdar piedev§im vidime na mohutné vyvinutych
tstrojich dstnich, které ovem jsou pfizpﬁsobeny
zvlas$tnim potfebdm toho kterého rodu, coZ je nejlépe
vidéti na Zuchvéch. Ty jsou vidycky opatreny drsnymi
zvykacimi ploc]nnu a zuby, ale zlstdvaji u drubti
zivicich se drti ZivodiSnou mnebo rostlinnou kratké,
u nymf dravych maji konec srpovité prodlouZen a pii-
zptisoben k uchvacovani kofisti. Také &elisti, majice
dokonale vyvinuty sanice, 1 spodni pysk, na némZ
rovnéZ sanice jsou patrny a tedy velmi prvotniho rdzu,
jsou ustroje velmi dokonale vyvinuté

Tt krouzky hrudni &ini pevuy celek jsouce ze
$iroka vespolek srostlé. Sije predni ]est 11eJcasteJ1
zietelnd, ale nékdy splyva na hibeté se §iji stfedni.
Na zadnich krajich §ije stfedni a zadni vytvéfeji se
ponenahlu pochvy kiidlové, které jsou ovSem mna
prvém ze jmenovanych krouzkt mmnohem véts{; pii
kazdém sviékani se ponékud zvétsuji. U nekterych
rodd (Oligoneuria, Ephemerella, Prosopistoma a Bae-
tisca) prodluZuje se §ije stfedni v souvislosti s pochvami
kiidlovymi v blanu, takZe vznikd jakysi §tit piikry-
vajici pfednidil zadecku ise Zabramina ném umisténymi.

Nohy jsou normdlniojediném ¢lanku chodidlovém,
ukonceném drapkem; obydlejné jsou mirné dlouhé.
U druht zijicich v chodbdch, jako v rodech Ephemera
a Polymitarcys, jsou kratké a zplisobilé hrabati, kdeZto
u drubt zZijicich ve vodach prudkych jsou dlouhé,

*
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v 7

na strany obracené a maji velmi roz3ifend stehna,
Konec téla jest ozbrojen téméi vidy tfemi (jen u Iron
a Epeorus dvéma) mmnohoclennymi §téty, po nichz
nymfy jepi¢i hned poznidme. Prostfedni z nich byva
nékdy zkracen. Mnohdy jsou tyto §téty deli celého téla.

Nymfy jepici, dychajice vzdu$nicemi a piece’
zZijice ve vodé¢, vykondvaji vyménu plynti tak zvanymi
Zabrami vzdu$nicovymi. To jsou velejemné lupinky
nebo vlakénka prostoupena bohaté rozvétvenymi vzdus-
nicemi. Vyrlstaji predevsim na pfednich sedmi krouz-
cich zade¢kovych, a to bud na vSech nebo jen na né-
kterych z nich. Misto, na kterém jsou upevnény, jest
podle drubfi proménlivé, ale u téhoZ druhu st4lé.
Nejcastéji vynikaji na postranni ¢asti hibetni plochy,
a to bud hezky daleko pied zadnim tihlem krouZzkovym,
nebo na vrcholu tohoto thlu, nebo spiSe na zadnim
kraji krouzkovém. Jsou v3ak leckdy postaveny i na
mistech hodné vyjimeénych. U rodu Oligoneuria a
Rhatrogena je prvy par Zaber nikoli na strané hibetni,
nybrz na bfisni, u rodu Oligoneuria a Jolia vyskytd se
jeden par dokonce na hlavé, vyristaje pii kofeni
Celisti. Jolia mimo to ma po svazecku zaber pti koteni
kazdé z piedniho paru noh. Zpravidla jsou zibry
volné, u rodu Baetisca a Prosopistoma jsou kryty
$titem vzniklym ze stfedni $ije: u Caents jest prvy par
Zzaber zveliCely, ne nepodobny krovkiam, a chrani
vSech part dalsich. Nymfa Zabrami zpravidla neustile
pohybuje: tim promichdva vodu a ziskidva vodu jesté
nevylerpanou. Jemnymi konelky vzdu¥nicovymi vy-
pousti plyny Zivotnimi pochody v téle vzniklé a piijima
kyslik ze vzduchu ve vodé rozptyleného. Hlavni vétve
vzdusnicové, prostupujici télem hmyzim podobng,
jako télem na$im probihaji cevy krevni, kyslik sbiraji
a rozvadéji po vSech clastech téla. Timto zpisobem
prichazi kyslik piimo, bez prostfednictvi krve ve styk
se vsemi dstroji.

Nymfy jepiéi nachizime ve vech téméf vodach,
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I malé tariky chovaji v sobé& aspoti nymfy rodu Cloéon,
nejzndméjsi to snad tvar, se kterym se setkava kazdy,
kdo kdy vylovil trechu vedni zviteny a umistil svij
tlovek v Siroké sklenici. Trhavymi svymi pohyby,
pti nichz hlavnim nédstrojem jsou ocasni §téty, lakaji
k sob& oko pozorovatelovo: zachycuji se na vodnich
rostlinich a pohybuji vytrvale sv¥mi lupinky Za-
bernimi. V na$ich rybnicich se nékdy v nescfslném
mnozstvi vyskytuji drobounké nymfy rodu Caenis,
v mirné tekoucich vodich, potocich i fekich vrta si
chodby v bahné a pod kameny jepice (Ephemera),
ve hlinitych biezich ma podkovovité chodby Poly-
miatarcys. Ale k nejzajimaveéj$im zjeviim nalefeji nymly
7jicf v prudce tekoucich fekach, ba i v nejprudgich
horskych bystfinach. Jsou nam krasnym piikladem oné
nekonelné schopnosti Zivého tvorstva, piizptisobovati
se pomeértim. VSichni Zivodichové, odkdzani na ivot
v prudkych bysttinach, hledaji ochrany proti naporu
proudu v tom, Ze se hledi pevné pfidriovati podkladu,
totiZ kameni, kterého je vkazdé takové vod& prehojné.
PonévadZ by sila okondin sama nestadila, je potfeba
jinych, abych tak fekl, samoéinnych prostiedkd.
NaSe Prosopistoma a americkd Baetisca dosahuii
ticelu toho télem terdovité rozdifenym s kratidkymi,
shora neviditelnymi nohami. Télo toto wlinkuje asi
jako lékafskd baiika. Spodni jeho plocha pfilne k po-
vrchu kamene, a kdy? se stfed téla, tieba jen nepatrné,
vyzdvihne, vznikd pod nim vzduchoprazdny prostor,
takZe vnéjsi tlak pevné nymfu tiskne k jejimu podkladu.
Tim lIze si vysvétliti, Ze se tato nymfa dovede udrzeti
1 v proudu pod jezem vltavskym, kde ji znova objevil
dr. Komdrek.*) V men$i zajisté mife dosahuji téhoz

*) Nymfa tato byla pfivodné popsina pode jménen Einoculus
jako kory$ a zndma jest celkem z p&ti nalezidt v Evropé. Ve Vitave
ji objevil znimy entomolog esky Lokaj stardi, ktery podle zprivy
jeho syna, zdrav. rady dra Lokaye, shiral ji asi pod jezem na Stvanici,
Q nalezu tom psal nag vehlasny Purkyné,
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cile nymfy &eledi Ecdyuridae, jejichz télo jest sice
také rozgitené a zplostélé, ale mérou mmohem mensi:
zato viak stehna vech tfi partt noh velice jsou roz-
ifena a pomahaji tak zvétSovati plochu téla. Urodu
Iron a Rhitrogena jisté tlinek zvétfuji i lupinky Za-
berni, které jsouce po stranach téla postaveny mimo
par prvy, ktery vyriistd na biie, a pr posledni, ktery
je na biini stranu sklonén, pfimo tvoii mélkou misku
s kraji schopnymi dobfe pfilnouti ku podkladu.
Nymfy rostou a ponévadZ by tuhd koZicka ne-
stadila vzristu tdla, musi se jako u jiného hmyzu ¢as
od ¢asu sviékati. My sami ¢inime tak neustale otirajice
povrchni &astky mnohovrstevné pokozky, kterd se ze
spodnich vrstev neustéle jako kira stromova obnovuje
rohovatéjicimi bufitkami. U hmyzu je tomu jinak.
Krovkovinova koZitka, ktera svou nepoddajnosti brani
vzristy, je ¢as od Casu, pokud hmyz roste, odhazovana.
Praskne na hibeté pfedniho dilu téla a veskeré, i nej-
jemnéjéi asti téla se svléknou. U nymf jepicich déje
se tak velmi casto. Utlounké Cloéon podle Sira Johna
Lubbocka oblék4 novou kosilku neméné nez tiiadvacet-
krat. Kazdé pfevléknuti jest kritkem k dospélosti.
Vyvoj jepic trva u vétSiny druhfl jisté jen rok,
ale u rodu Palingenia prodluZuje se tato doba na tii,
roky. Dospéld nymfa je tmava, zvla$té na pochvach
kiidlovych, pfestava Zrati, ponévadZ pod krovkovinou
jejich tstrojii jsou jiZz vyvinuty dstroje dospélcovy.
Opousti svij dkryt, vznasi se k hladiné vodni, vy-
plove na povrch, koZi¢ka na predni ¢asti hibetu praskne
a trhlinou tou vysoukd se ponenahlu tvor, dospélé
jepici jiz velmi podobny. NeZ uvolni zcela ktidla s no-
hami a vysoukd §téty, plove na svléknuté kozce jako
na lodi¢ce. Kdyz svleceni dokondno, vznese se tézkym
letem, aby se zachytil na néjakém blizkém predmété
a osugil. Toto stadium, jak jiz povédéno, jest dospélé
jepici dokonale podobno, ale piece se na prvy pohled
nékterymi znaky 1isi. Kiidla u drubd, kde dospélec
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ma bldnu &irou, jsou kalnd, jen slab& prosvitava, nohy
i 8téty ocasni jsou znalné kratdi, coZ jest nipadno
zvlasté u samecka. Nazyvame je subimago— polotvar.
Odpodiva krat$i nebo del$i dobu, podle druhu, aby
se proménil ve tvar dospély. Pujdete-li v letni pod-
veler po hrdzi rybnika, mtZe se vim stati, Ze budou
na va$Sat usedati ve velkém poétu malé b&lavé , musky*
opatfené vzadu tiemi dlouhymi §tétinkami ¢ldnkova-
nymi. Jsouto polotvary Caenss. UsedSe odpocinou chvi-
licku a hned nastane posledni pochod svlékaci. Viecky
dasti téla, nejen kiidla, tykadla, a nozky a §téty ocasni,
ale kazdy chloupek se svlékine a na vaSem $até zistane
viseti malounka, bélavd kozi¢ka. Dospéld Caenis vas
opustila, aby se dala do radostného reje pohlavniho
Zivota.

PonévadZ pak doba dospélosti u jedinetr téhoz
druhu pravidelné nalezi v stejnou dobwu a kazd4 samicka
snasi veliké mmozstvi vajitek, takZe se rozmnoZovani
déje krokem velmi rychlym, setkdvime se u nich
kazdorotné s nipadnym zjevem, ktery jest u valné
¢4sti hmyzu jen obdasny, Ze se v uréitych obdobich
vyskytaji v obrovském mmnozstvi. Jsou zaznamendny
pfipady, kdy roje jepic jako nescetné vlotky snéhové
zasypaly krajinu a kdy z rana pokryvaly ptdu na
nékolik centimetrfi. Pti silnych zdrojich svétla, pobliz
vétsich fek muZeme za letnich vedert pozorovati celé
roje zlakanych uboZadek, jejichZ mrtvolky pak zrdna
muiZeme ve spoustich sbirati pod svitilnou. V Polabi
a Pootavi zapaluji veler ohné, ke kterym se jepice
houfné sletuji; ptipali si kiidla a padaji kol ohné na
zemi. Smetend a usuSend téla jejich jsou potravou
zpévaym ptaktm i rybkdm a predmétem obchodu
ptacniktum.

Jak obrovské je nékdy mmnoZstvi jepic, toko
nestetné pitklady jscu zaznameniny, Chei uvésti
jen jeden z doby novejsi. Ulmer ve své knizce o vodnim
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hmyzu vypravi toto: Jednoho krasnc¢ho vyslunného
dne v éervenci r. 1897 podn’kl -jsem vylet do ckoli
Casselu. Veder o 8. rodiné jsem se vracel. Pocasi zn:iénilo
se jiz odpoledue: ochladilo sc a spustil se silny dest.
Kdyz jsem se blizil k mostu pies TFuldu, ktery spojuje
Holzmarkt s Altmarktem, vidél jsem nesmirny podet
bilych vlotek, jak sc vznifejl ve vzduchu a padaji
na zemi. Lidé také volali: |, Snéii, snézil Piekvapen
jsa stanul jsem, abych se pokochal podivuhoednou
podivanou na snézeni prostred 1¢ta. Co v lhustych
bilych masich padalo k zemi, nebylo oviem prazadnym
snéhem; ale bylo lze chapati tento vykiik lidi, nebot
to poletovalo ve vzduchu jako skuteéné viocky snc¢hové
a pokryvalo tlustou vrstvou viecky piedméty, most,
ulici 1 chodece. Bylo mi docela vhod, Ze tyto podivné
vlotky padaly i na mne: mohl jeem si je asponi docela
pohodiné prohilédnouti. Byly to bytosti z masa 1 krve,
hmyz s dlouhym dtlym télem, dlouhymi $téty ocasnimi
a ¢tyfmi sitkovanymi kiidly. Byla to mneprehlednd
hejna jepic! Silny désf i studeny vitr zufily strainc
v ttlych zvitatlkiach: tisice tisictt padaly po kritkém
letu, jimz hledély dosici zv1asté obloukovek; vypadalo
to vskutku tak, jako by byla silnd vanice suchova
pfisla na Cassel. Mokrd, hemzicf se zvifatka pokryvala
padu na ncékolik centtimetrd, {akZe mi bylo snadno
nasbirati jich velky podet. Nékterd hledala ochrany
na suchych mistech a zalézala pod linee 1 do rukiva;
vétina viak byla splachnuta destém a skondila v prou-
dechh Tuldy, ze které pochizela, nebo v kalu ulic.
Ubiraje se do sv¢ho obydli mobl jsem vEady, po nd-
méstich a ulicich hejno to pozorovati; hustoly jeho
oviem ubyvalo, jak jsem se od mostu pies Tuldu
vzdaloval. Jak veliké bylo mmoZstvi hmyzu toakto
nihle a soucasnd vylihlého, vysvitd také z toho, Ze
ve Videiiské kavarné na Bedfichoveé namésti viecka
jidla i ndpoje v mziku byta jimi pokryta. Nezbylo nez
lampy uhasiti, nebot byly jimi piitahoviny stile nové
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a nové houfy. Druh, o kterém Ulmer piSe, byla i u nas
v 1été hojnd Polymitarcys virgo.

Ve stejném mnozstvi objevuje se 1 Palingenia
longicauda (zv1asté v Holandsku a na Tise v Uhrach)
a Oligoneuriarhenana. Také rozliéné druhy rodu Caenis
byvaji velmi hojné, ale pro nepatrnou svou velikost
nejsou tak napadné.

Toto obrovské mmozstvi vyskytajicich se jedinci
jest znamenitym piikladem, jak se pfiroda stard o své
déti. Jepice jest zajisté nejbezbrannéj$i tvor na svété
a po tisicich stdva se kofisti nejen ptactva, ale i ryb,
vazek 1 vos. Pii nizce organisovaném Zivoté jepic,
jehoz predni vlastnosti jest, Ze se nepovzna$i nad ten
nejzakladnéj$i stupeit matefské péce, musely by jepice
vyhynouti, kdyby nenalézaly obrany ve velikém mnoz-
stvi vajidek, které kazda samicka vydava. Také kraticka
doba pohlavni dospélosti jest vlastné udrzeni druhu
na prospéch. Moznost nebezpedi pro Zivot jedinctiv se
krati¢kou jeho dobou zmensuje. Vody vydavaji nesCetna
hejna jedincil, jen aby se co nejrychleji simé nového
pokoleni do vody vratilo.

Myslini, Ze bylo povédéno vie, co by mohlo z ny-
n¢jgiho Zivota jepic zajimati <tendfe, ktery nemd
zajmu védeckého. Zbyva povédéti nékolik slov o jejich
ddvnoveké minulosti. Je toho tfeba tim vice, Ze tyto
tak nézué, tak bezbrauné jepice jsou stafi velmi ticty-
hodného. Nepochybni jejich predkové byli zjisténi jiz
za spodniho permu a ukazuji blizké pfibuzenské vztahy
s kiidlatym prahmyzem (Palaeodictyoptera), ktery
ozivoval svrchni utvar kamenothelny. Ve stfednim
oddilu svrchniho karbonu nachézime jiZ tvary, pfed-
stavujici pfechod od Palacodictyopterk jepicim pravym.
7 doby permské jsou popsany také nymfy jepidi, které
se 1igily od nynéjsich tim, Ze mély Zabry i na devatém
krouzku zadec¢kovém. Tedy jiZz v té dobé, kdy se usazo-
valy nafe dervené piskovee, dodavajici tak zvlastni
barvitosti krajinam v severozapadnich i severovychod-
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nich Cechach, rodily se ve vodach, oZivenych vyhy-
nulymi skelnofupinatymi rybami a podivuhodnymi
mloky, pfedkové nadich jepic. Cim je proti tomuto
rodokmenu i sebe tctyhodnéjsi rodokmen nejstar§i
rodiny kralovské? A jak cenny je tento rodokmen
veliké piirodé, kdyZ jeho zapisy zachovavala snad po
miliony let nikoli na k¥ehkych blanich pergamenovych,
ale na tvrdych deskiach kamennych? Kam se podé&je
pied touto bidnou jepici nebe proraZejici pycha lidska?

Uvahy.

Vylidili jsme na predeSlych strankich dstrojnost
a Zivot jepic. BudiZ nam na konec dovoleno piipojiti
nékteré tvahy rdzu vseobecného.

Ukézali jsme, Ze cely Zivot jedinctiv je pfesné
rozdélen podle svych tkolt ve dva dily:

1. na dlouhou dobu, kdy jedinec travi pouhy
vegetativni Zivot, Zivi se co nejvice mtZe, aby na-
hromadil dstrojnych litek ve svém téle, roste, svléka
se a nabyva postupné dokonalej$ich ustrojii, a

2. na dobu pomérné kratkou, ve které celd jeho
bytost m4 jediny ukol, zabezpediti trvani druht tim,
Ze se postard o nové pokoleni.

Obé tato obdobi vyZaduji rtzné dstrojnosti.
Skuteéné shledavame, Ze se nymfa ve mnohych svych
vlastnostech (dokonalych tistrojich tistnich, nedostatku
k¥idel, vzdudnicovych Zabrich) podstatng 1i8i od dc-
spélce, ktery ma dokonale vyvinutd kiidla, ale zato
zakrslé tistroje Gstni i zaZivaci, a dychaje priduchy
docela postrada zaber. Oba tvary jsou tudiz krdsnym
ptikladem oné harmonie, kterd v pfirodé panuje mezi
tstrojnosti tvorstva a jeho Zivotnimi podminkami.
Uvazujeme-li vazné o tomto souladu, jevi se ndm pod-
wminky Zivotni jakymsi kadlubem, do kterého tvarlivy
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material Gstrojny jako by byl lisovin. Je tedy zcela
piirozeno, Ze prvni evolucionista, ktery se pokougel
vysvétliti cesty, kterymi se vyvoj tistrojného tvorstva
d4l, Lamarck,*) tak vysoce cenil pfimy vliv pedminek
Zivotnich.

Tento princip, Ze se bytosti dstrojné at uZ tou
neb onou cestou ptizpisobuji svym podminkdm Zi-
votnim, vysvétluje ndm onen rozchod ve stavbé téla
u nymfy a dospélce, ktery ovSem u jepic neni tak
veliky jako mezi v&elou nebo mouchou a jejich larvami,
ale zato je zajimavéjsi tim, Ze nachazime u jepic po-
hromadé soubor znaki, které jsou nepcchybné velmi
prvotné, a znakf, které se nam jevi jako dtsledek
velikého pfizptisobeni. Vidime na pt. u dospélce zfetelné
nékolikaélenné nohy plodidlové, které pres sviij vy-
hrinény tkol, ba snad pravé pro néj zietelné jevi
nozkovity tvar. Jsou zde dlouhé $téty ocasni, a co
zvla$té je daleZito, dvojité otvory pohlavni; naproti
tomu viak naprosto zakrslé tstroje tstni i celd zazivaci
roura, u nékterych druhtt mocné vyvinuté dvojité
sloyené od&i, zakrsly zadni par nohou neto kiidel jsou
znaky, které byly jisté teprve ziskdny pozdé&ji, snad
dlouhym vyvojem. Také u nymf jsme ukazali, Ze aspoft
nékteré z nich maji stavbu téla, kterd mohla byti
ziskdna jen del$im vyvojem.

Nynéjéi tvar jepic ve stavu dospélém i nymfalnim
-vede nas k otdzce, jak zili jejich predkové. Jeito se
jiz za doby permské nejen vyskytaji tvary, zfetelné

*) Jean Baptiste Pierre Antoine de Monet, Chev. de Lamarck
(1744—1829), slavny botanik, zoolog a profesor piirodopisu niziiho
7ivotisstva v Jardin des plantes v Pafizi, vysvétloval ponendhlou
proménu tvorstva z tvarn vyhynulych v tvorstvo nyngjsi pfimym
vlivem podminek Zivotnich na stavbu tstrojencovu a naprostou
dgdi¢nosti vlastnosti takto ziskanych na rozdil od Ch. Darwina,
ktery pokladal m&nlivost za vlastnost tkvici v tGstrojenstvu samém
a postupnou jeho zménu jako? i piizpfisobeni podminkim Zivotnim
ptitital pfedevdim jejich vybérovému vlivu, ktery nidi vie, co s¢
do podminek danych nehodi, '
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ukazujici nyn&ji dstrojnost dospélého hmyzu, ale
jeito byly zjistény také nymfy jepidd, lze sotva po-
chybovati, Ze jepice zptisobem Zivota stoji velmi blizko
prvotnimu k¥{dlatému hmyzu a e ten asi #il vice méne
obojZivelné, travé jistou &4st svého Zivota ve vods,
A protoZe se dychani vzdu¥nicemi jevi u hmyzu prvot-
nim, nebot i veikery hmyz Zijicl ve vodé dycha prece
timto zptisobem, ktery se hodi nejlépe pro #vot sucho-
zemsky, musime miti za to, ¥e ani obojZivelny Zivot
nemohl byti Zivotem praddvnych pfedkt hmyzu vibec,
nybrz Ze se hmyz vyvinul asi z &lenovett suchozemskych,
u nichZ rozdffeniny t¥ krouska hrudnich pocaly byti
nosnymi plochami; z po&dtku byly snad vskutku
urleny jen pro klouzavy let a a¥ pozdéji teprve, nabyvse
pohyblivosti a pfislusného svalstva, staly se pravymi
ktidly. Snad byli oni prapfedkové hmyzu povahy vice
méné dravé; skoky vrhali se na své ob&ti a skoky
uhybali se nebezpe. Hleddme-li néco obdobného
v piirod¢, vidime podobné pokusy ve druhé skuping
tvorstva, jejiZ nékteti zastupci 1étaji, totis u obratlovcet.
Po prvych zatatcich, ukazujicich tvary k zemi poutané
ve vodach, v motalech a posléze na zemi suché, vy-
skytaly se tvary, které se pokouSely o skok (obrovét]
jeStéri jurdti) a o let. Piroda se lecjak pokougela.
ZkouSela to s Pterodaktyly, kte¥i meli létaci blanu
rozepjatu mezi t&lem a prednimi okontinami PO zpi-
sobu netopy¥im, ale zfistala pak pifi druhém pokusu;
pouivsi prodlouZenych a pozménénych pfednich okon-
¢in Archacopteryxe a roz&itivii jejich plochu vytvory
pokozkovymi, vytvofila ptéky. U &enoveii nebyly
nim ony prvé pokusy vznésti se k nebestim zachovany,
jako se to stalo na §tésti u obratloveti. Nicméns jako
Cervend mit vyvoje tdhne se tvorstvem tato snaha,
vyprostiti se z pout viZicich je na povrch zemsky,
a snaha lidstva opanovati ovzdudi neni nic jiného ney
ono tihnuti ke hvézdam, které dalo vzniknouti motylim
i orltim a které se 1i%{ od nich jen tim, Ze se déje cestoy,
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kterd viibec odliSuje ¢lovéka od tvorti ostatnich: ¢lovék
nelitd silou svalstva vlastniho, ale praci strojovou!

Nepatrnd péce mateiskd u jepic p¥imo souvisi
s velikym mnozstvim vaji¢ek a kratkou dobou #ivota
dospélcova. Prochdzime-li celou #i hmyzu, vidime,
Ze se tato zdsada vSude uplattiuje. Nejlépe ndm vy-
svitne protikladem: Na jedné strané jepice s jeji ne-
patrnou péd a velikym mnoZstvim vajidek i krati¢kou
dobou dospélcova #ivota — na strané druhé néktery
brouk trusoZravy, ktery nesnasi vajicek, dokud nemd
pro ptistilarvu ptipravenu dostatetnou zasobu potravy,
zato vSak sndsi jen maly polet vajitek (2—4), ktera
se ovSem mohou v bezpe¢ném tkrytu klidné vyvijeti,
a ktery, co se tyle délky Zivota, dosahuje takového
tctyhodného stéfi, Ze je mu popiano radosti, odepiené
veSkerému nespoleCensky Zijicimu hmyzu, %e se toti
rodite mohou kochati spoletnym Zivotem se svymi
détmi.

Opustme nyni tésnou stezku strohé védy, ktera
nejde pfes hranice ,,vidim“ a ,,pozndvidm“, a pokla-
dajice tuto bezpetnou piidu za vychodisko pustme
se na vysiny, ,kde bdi jen hydra pochybnosti lagni*.
Zamysleme se nad bytim na$i jepice a méjme pied
otima jeji Zivot jako jeden nepfetriity celek. Nepatrné
vajicko, hfi¢ka vin, mald buiika — a co v ném obrovité
sily! Tydny a mésice odpoéiva a zatim se uvnitf déji
ohromné zmény. Tvrdéji ne’ diamant vzdoruje tato
nepatrnd hromadka dstrojné hmoty ru$ivému mecha-
nickému a chemickému déinku vody, zimy, tepla, aZ
se posléze jemnd blanka prolomi a ze hmoty zd4nlivé
nezivé vynoif se maly tvor s nevylerpatelnou témés
pocatelni energii. UvaZme jen, kolik mechanické sily
vynaloziakolik chemické energie spotfebujena assimilaci
celého toho mnoZstvi potravy, jeZ projde jeho za¥ivaci
rourou! Ale nejen to. Bezbranné vajitko reagovalo
snad na jisté popudy zvendi, ale jevilo se ndm pfece
nezivou, bezvédomou véci. Nymfa je naproti tomu od
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prvniho postiehu svétla tvorem osobitym, ktery reaguje
na vechny popudy zvendi piichizejici, Nejen sama
vyhybd se mnebezpeli rychlymi pohyby ttéku, ale
sama cilevédomé vyhledava svou potravu, ryje si
po piipadé chodby a pfepada vlastni kofist. Roste
a svléka se. Ale jak vSe to kona?! Viecko to déje se
urditym tempem, uréitym pofadem, v uréitém case
a urditym zpusobem. Tolikrat a tolikrat musi se sviék-
nouti, nemiiZe samovolné pochod ten ani uspiditi,
ani zpozditi, a kdyZ pfijde jeji ¢as, musi vyplynouti
na povrch vody, musi ji prasknouti k@izicka na hibetg,
mus{ se vysoukati z ni své télo, své okondiny, musi
vzlétnouti jako polotvar, aby rozvinula sva ktidla
a osus$ila je a musi se svléknouti jesté jednou, aby vydala
ze sebe jepici dospélou, kterd musi v libeznych hrich
hledati druzku, a musi vykonati dkol posledni: po-
starati se o pokoleni pii§ti. Nato musi zajiti. Celym
Zivotem jako zeleznd komnstrukce proloZeno jest toto
,,musi’’. Jsou sice momenty, kdy se zda, Ze snad nemusi
to ¢i ono. Nez zname viecky slozky vnéjsich podminek,
vzajemné hry popudt a reakci, abychom mohli fici,
Ze takové zichvévy vile nejsou vyslednicemi onoho
Zelezného nutkini vétného ,,musi*“? Snad jsou v jejim
Zivoté chvilky, kdy toto bfimé osudu neni pocitovano
a kdy tiZe jeho zanika v pocitu lidské touly a sladké
tuchy. Takovou je snad i chvile, kdy pudi ji to opustiti
vodu a kdy Zene ji to do vzduchu k vabnym hram.
Ale ani tehda ,,nechce”, nybrz ,,musi’. Kde béfe se
toto stra§né ,musi“? Pro¢ musi jepice v8echno to
konati tak a nejinak?

Odpovite mi snad lehkomyslné, Ze ¢ini tak pravé
proto, Ze je jepici. Je to odpovéd nejasnd, a¢ je v ni
pln4d pravda. Veskerd ta nutnost neni nez vyrazem
ohromné minulosti kaZdého tvora. Jeho celd minulost
geologicka je v ni shrnuta, v této nutnosti. Vliv této
minulosti na nynéj§i zZivot je tak ohromny, Ze podstatna
tchylka z drahy ji vytlené je téméf nemozna; uchylky
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naskytaji se jen pod tlakem zménénych podminek
¥ivotnich. Zahloubame-li se v pozorovani tohoto Zivota,
vidime, Ze jeho tvarlivd hmota tele urditymi kadluby
a nabyva tak tvarl pfedurfenych minulosti. Vidime,
Je ti sta se svou stradnou ,,Ananké’ nebyli daleko
pravdy. Nez namitnete mi snad, Ze jen ta uboha jepice
je tak spoutdna. Zivot na$ — tot néco jiného, tot kvét
na¥i vtli bujejici a se rozvijejici. Mate-li né&jakou
zkuSenost Zivotni za sebou, zamyslete se nad ni auvidite,
e bez va¥i vile byl rozvojem nepatrné bunicky v chod
uveden va$ Zivot, vzpomeiite, Ze jste rostli pod tlakem
zédkont, na které jste neméli zadného vlivu, dély se
s vami zmény, kterych jste nezpusobili svou vili,
ba kterym jste vitbec nemohli ujiti, vstoupali jste casto
brazdou, jejiz pocatek nevysel z vasi vile, a vySel-li,
vzpometite, Ye vas na tuto cestu hnalo spiSe vnitini
nutk4ni, neovladatelnd hra va$ich citti nez védoma
viile. A vzpomeiite si, kolikrat jste jednali proti svému
lep$imu poznani. A neodejdete odtud, aZ budete chtit,
nybrz az ptijde vA§ Cas aZ nebudete moci déle Ziti
z p¥icin fysickych nebo psychickych.

A prece jsou jisté véci, kde se zdd, Ze je Clovék
vy¥adén z koleji tvorstva, hlavné pokud jde e zacho-
vani druhu. A¢ pohlavni Zivot podléha nutnosti pravé
tak, ba je§té vice neZ ostatni Zivot, a tfebaZe md na
ostatni Zivot vliv nejvétsi, piece jsou zde zjevy, které
ruéi pfedstavu poslusného tvora piirody. Vystupuje
&ovék z jejiho okruhu? Je to tipadek? Pokrok to neni.

Pro tuto dvahu mohli bychom vybrati kteréhokoli
tvora v ptirodé. Zelezna kolej, po které se sune Zivot
od polatku k svému konci, jest u v8ech tvori pevné
vybudovana. Ale volil jsem schvalné jepice pro tento
obraz pravé pro piislovetnou kratkost jejich Zivota.
Jepidi Zivot! Jaki to nepatrnd velidina! A pfece jaky
to klam! Co v ném jest obsaZeno radosti i strasti!
Integrujte tuto nepatrnou veli¢inu a mate nekoneéné
mnozstvi zachvévi nervstva i celé bytosti. To je
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pohled s jedné strany. Obratme se o 180 stupiitt a po-
hledme na svfij Zivot. Je pln nes¢islnych dojmt a picce
tak nepatrny proti celé véfnosti. Myslite, Ze ta ne-
patrna veli¢ina, kterou predstavuje Zivot nas, jest
oproti nekoneéné vénosti vétsi nez Zivot ubohé jepice?
Ba ¢im je cely ten tsek casovy, ktery lidstvo proziva
na povrchu zemském proti nekoneénému rozméru
¢asovému? Kdybychom tuto tivahu méli stale na mysli,
lep8$im bychom udinili svij Zivot; myslenka ta by nés
nutila vyvarovati se v&eho, &m se maii Zivot, a uZiti
ho co nejlépe. Namitnete mi: ,,Jaké pak uziti jepiciho
Zivota!l' a plijdete a utratite jej.

Otazka, jak uZiti Zivota, byla otizkou nejvétsich
duchii lidstva, a¢ je celkem dosti prosta. Zivot nas
praveé tak jako Zivot jepidi mé dva cile: Casny a védny,
blaho jedincovo a blaho drubu. Cile prvého je potiebi,
aby byl naplnén cil druhy: price k pokroku a rozkvétu
druhu, u ¢lovéka k pokroku lidstva. Velky reformator
jasnopoljansky vyslovil to dokonale ve svém vykladu
evangelia, a¢ nikoli tak ptirodovédecky. Zivot lidstva
spravneé jest mu onou vécénosti, pro niz mine pracovati,
aby tento na$ jepidi Zivot mél néjakou cenu. Otazky
po jiné nekonednosti a véfnosti jsou marné a zbytené;
pravy lidsky duch md potiebi pevného cile i pro tento
kratky Zivot jedinctiv. Pfirodni véda ho poskytuje:
zdar drubu, blaho lidstva. Uvedte do rovnovihy
s timto velikym cilem touhu po blahu a $tésti viastnim
a budete miti, prod¢ Ziti, a budete klidné umirat. Vesele
a tiSe — jako jepice.

OV
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