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RESUME

Cette étude porte sur la dérive des invertébrés dans un ruisscau de montagne (la Couze
Pavin) au mois de juin de 3 années consécutives : 1972, 1973 et 1974.

Pour la période étudiée, la dérive en organismes aériens représente 32 4 50 p. 100 des orga-
nismes dérivants, la faune terrestre étant relativement constante et proche de 25 p. 100.

Les Diptéres représentent de 37 & 75,7 p. 100 des individus de la dérive d’origine aquatique,
mais sculement 12,6 & 27 p. 100 de la biomasse ; les Trichoptéres ne représentent que 1,5 4 9,5
p. 100 en nombre, mais 24,7 & 43,7 P. I00 en biomasse.

Les Dipteres représentent en nombre de 25,8 & 55,2 p. 100 de la dérive de surface et 35,7 &
42,2 p. 100 de la biomasse.

La dérive est nocturne chez les larves d’Ephéméroptéres (Baetis, Ephemerella), de Plécopteres
(Nemouridae), de Diptéres Simuliidae. Elle est diurne chez les Trichoptéres Limnephilidae (Steno-
phyllax). Elle est bimodale, diurne et nocturne chez les Coléoptéres Elminthidae (Elmis), les Dip-
teres Chivonomidae, les Hydracariens.

La pleine lune scmble avoir un effet dépressif trés net sur l'intensité de la dérive en larves
aquatiques.

Les crues méme faibles provoquent des perturbations sur les rythmes.

Les lacs déversent unc importante quantité de zooplancton dans le ruisseau. La dérive des
Copépodes est nocturne en rapport avec les migrations verticales au niveau des lacs.

La dérive des adultes d’Ephéméroptéres, Trichoptéres, Plécoptéres, est diurne. Celle des
organismes tcrrestres cst trés variable suivant les conditions météorologiques.

Le ruisseau débite une quantité substantielle d’organismes en dérive : de 0,5 & 1,4 kgl24 h
(poids frais).

Les truites semblent sc nourrir autant sur la faune aquatique que sur la dérive de surface.

Mots-clés : dérive, eau douce, invertébrés.
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I. — INTRODUCTION

La dérive des invertébrés dans les eaux courantes est un phénoméne trés complexe
si I'on en juge par le développement des travaux sur ce sujet ces derniéres années.
De nombreux paramétres interférent : lumiére, température, densité de population,
stade de développement, vitesse du courant, etc. I ’action de chacun de ces facteurs
et leurs interactions sont encore mal connues, il est donc nécessaire de diversifier
ce genre d'étude dans des systémes rhéophiles les plus variés.

Aprés un travail a basse altitude dans I'Ouest des Pyrénées (NEVEU, 1974),
cette nouvelle étude porte sur un ruisseau d’altitude (1 000 m) du Massif Central.
Il a été possible de comparer des échantillons de 3 années consécutives 1972, 1973,
1974, prélevés a la méme époque, entre le 21 et le 28 juin, & la méme station, mais
dans des conditions climatiques différentes.

Cette dérive peut se subdiviser en deux grands ensembles d’organismes : d’une
part ceux d’origine benthique, surtout a I'état de larves, d’autre part ceux d’origine
aérienne principalement 4 I'état d’imagos. La dérive de pleine eau peut &tre considé-
rée comme étant constituée d’organismes aquatiques d’origine endogéne. La dérive
de surface est représentée par des adultes aériens 4 larves aquatiques mais aussi par
des Arthropodes terrestres, on peut la qualifier d’exogéne. Cette derniére a une
grande importance quant a la nourriture estivale des Salmonides et n’a été que
rarement étudiée (METZ, 1974).

II. — METHODES D'ETUDE

Les échantillons ont été récoltés dans la Couze Pavin juste en amont de Besse-en-Chandesse.
La Couze, a cet endroit, est large de 4 2 5 m, avec une profondeur de 0,20 & 0,30 m ; elle court
au milieu de prairies naturelles.

Le courant est assez fort, entre 0,50 et 0,80 m/s. Le fond est constitué par des pierres d’origine
volcanique (basaltes), les zones sableuses sont restreintes. Les herbiers & Ranunculus sp. sont trés
nombreux dans les zones & courant modéré, ce qui provoque un piégeage de nombreux débris
organiques provenant de la décomposition de la litiére prairiale. Ces débris ont une ficheuse
tendance a colmater le filet et & dériver en grand nombre a la moindre crue. Cette dérive semble
par ailleurs plus importante la nuit, en rapport avec 'activité des animaux, comme le signale
GALLEP (1974) aux Litats-Unis.

Un seul filet a été utilisé (Type Waters), coulissant sur deux tiges de fer verticales. La largeur
du filet est de 0,33 m et I'ouverture des mailles de 0,25 mm, afin de récolter les jeunes stades lar-
vaires et une partic du zooplancton. Ce filet est placé sur le fond du ruisseau, immergé seulement
aux deux tiers de sa hauteur pour récolter les arthropodes dérivant en surface.

Compte tenu de la vitesse de colmatage par les débris organiques et pour éviter les tour-
billons provoquant la perte d’organismes, il n’est pas possible de laisser le filet travailler plus de
15 minutes. La cadence de I'échantillonnage a donc été d’un échantillon de 15 mn au début de
chaque heure d’horloge, et ceci durant 24 h chaque année. Ces difficultés peuvent expliquer les
résultats hétérogénes obtenus par DORGELO et LAIR (1973) sur ce ruisseau au cours d’une étude
succincte effectuée avec des filets de 0,5 mm restant en place 2 heures.

Pour chaque échantillon il a été noté : la température de I’eau, la luminosité, la hauteur d’eau
et la vitesse du courant & I’entrée du filet, plus rarement 'oxygéne dissous. La faune a été fixée
au formol 5 p. 100 pour éviter toute décomposition susceptible d’étre favorisée par I'abondance
des débris (200 & 300 cm?® pour 15 mn).
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III. — RESULTATS ET DISCUSSION

1. — Conditions physico-chimiques

Du 21 au 22 juin 1972, le ciel était complétement dégagé avec un fort ensoleille-
ment dépassant 50 000 lux entre 12 h et 14 h (fig. 1). Le coucher du soleil a eu lieu
a 21 h 30 (c’est-a-dire o lux au lux meétre), mais la pleine lune a duré jusqu’a 1 h 3o,
le lever du jour fut effectif & 4 h 15. Les oscillations thermiques de 'eau ont été fortes,
avec un maximum & 16°C entre 15 h et 18 h et un minimum a 8°C entre 5 h et 7 h.
Le débit échantillonné par le filet est resté sensiblement stable.

Du 27 au 28 juin 1973 le ciel était nuageux avec de fortes fluctuations de la lumi-
nosité et un faible niveau général. La nuit fut totale entre 21 h 15 et 4 h 15. La tempé-
rature de I'eau oscille moins qu’en 1972 avec un maximum a 14°C entre16het 17 h,
un minimum a 9,5°C entre 3 h et 4 h. De petites pluies tombées sur le cours amont
provoquent 2 crues entre 22 h et 24 h, puis entre 3 h et 5 h, elles peuvent expliquer
un minimum thermique plus élevé qu'en 1972. La quantité d’oxygéne dissous varie
peu, le minimum a lieu juste avant le lever du jour et la reprise de la photosynthése.

Du 26 au 27 juin 1974, le ciel était nuageux avec de fortes variations de la lumi-
nosité et des pluies intermittentes. La nuit fut compléte a partir de 21 h 15 jusqu’'a
4 h 15, mais entrecoupée de nombreux éclairs entre T h 30 et 2 h. Les chutes de pluies
réguliéres entre 19 h et 22 h provoquent une 1égére crue, il en est de méme des orages
a partir de 1 h 30. La température n’a pas dépassé 13°C a 16 h et est descendue a
8,5°C a 6 h. Les variations de I'oxygéne dissous sont semblables a celles de 1973 avec
le méme minimum a 8 mg/l et le méme maximum a 11 mg/litre.

2. — Composition faunistique de la dérive
Sans tenir compte des Copépodes, les organismes aquatiques représentent plus

de la moitié du nombre total d’organismes capturés (tabl. 1). Si la faune terrestre
reste constante dans la composition de la dérive, soit le quart du total, les adultes

TABLEAU I

Importance velative de la dérvive en orgamismes aquatiques pay vapport
a la dérive en ovgamismes aéviens et tervestves (en p. 100 dec la dérive globale)

Comparative impovtance of aquatic ovgamisms dvift with vegard
to the dvift of tevvestrial and aevial organisms (in p. 100 of total drift)

Nombre i Biomasse
1972 | 1973 1974 ‘ 1973 1974
Faune aquatique ................... 58,8 ‘ 50 : 67,7 ‘ h2 b 67,3
Faune aérienne et terrestre ........ .. 41,2 i 0 32,3 7,6 ' 32,7
- Taune terrestre ......... 24,06 IR0 26,06 ; 32 24,6
dont Adultes  aériens  dorigine !
aquatique ... 16,4 : 21,1 ‘ 0,7 | 20,06 2,1
I H i '
| I i
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aériens de larves aquatiques sont beaucoup plus variables. Leur densité dépend
essentiellement du niveau d’évolution des populations larvaires et des conditions
météorologiques du moment. Ainsi en 1974 de mauvaises conditions réduisent les
émergences et par conséquent la dérive de surface. En 1972, malgré de bonnes condi-
tions, la faune en adultes d’insectes aquatiques ne représente que 16,4 p. 100 du total,
le développement des populations larvaires étant trés en retard du fait d’un
hiver prolongé et tardif. Ces adultes d’insectes peuvent étre trés abondants a
certaines époques et représenter jusqu'a 85 p. 100 de la dérive de surface
(METZ, 1974).

L’analyse plus précise de la composition de la dérive en organismes aquatiques
montre que les Diptéres sont les plus nombreux avec les Ephéméroptéres et les Coléop-
téres (tabl. 2). Par contre, la répartition en biomasse place les Trichoptéres en téte
avec les Fiphéméroptéres. Les variations annuelles sont importantes dans le cas des
Dipteres, puisqu’en 1972 ce groupe représentait 75,7 p. 100 de la faune aquatique
et seulement 37 p. 100 en 1974, ceci en relation avec la diminution réguliére des Chi-
ronomidae associés aux Ranunculus sp., dont les herbiers sont en régression dans cette
zone. Ce phénomene se retrouve chez les Nemouridae répartis dans le méme habitat.
Par contre, 'accélération du courant, consécutive 4 cette réduction, semble favoriser
la dérive des Elminthidae, des Ephéméroptéres et des Hydracariens.

Les Planaires, Gordiacées, Annélides et Mollusques sont trés rares dans la
dérive.

Les Copépodes qui dérivent des lacs (Pavin, Super-Besse) peuvent étre trés
abondants, puisqu’en 1973 ils représentaient 94,6 p. 100 en nombre et 18,3 p. 100
en biomasse de la dérive totale. En 1972, ils sont passés inapercus et en 1974 ils ne
représentent que 9,4 p. 100 du total (en nombre).

En ce qui concerne la taille des animaux, les Baeiidae étaient plus grands en
1974 qu'en 1973, il en est de méme des Limnephilidae ; les émergences étant plus en
retard, les derniers stades larvaires sont plus nombreux. Pour les Chironomidae c’est
l'inverse, par retard de croissance sur la deuxidme génération larvaire,

La composition de la dérive en organismes aériens est beaucoup plus sous la dé-
pendance des facteurs climatiques du moment. En 1972, 59,8 p. 100 des organismes
étaient d’origine terrestre contre 57,6 p. 100 en 1973 et 83,3 p. 100 en 1974. La répar-
tition pondérale est différente puisque, si les organismes terrestres représentent
55,5 p. 100 de la dérive de surface en 1973, ils en représentent 75 p. 100 en 1974.
Lorsque les conditions climatiques sont favorables (beau temps), la faune aérienne
d’origine aquatique est aussi nombreuse que celle d’origine terrestre. Si le temps
est pluvieux et la température de 'eau plus basse, les émergences sont freinées et la
faune terrestre devient proportionnellement plus abondante.

Les Diptéres restent le groupe le plus important (tabl. 3). Les Homoptéres
(pucerons) peuvent étre trés abondants en corrélation avec les coups de vent ou la
pluie (1972, 1974). Les Coléoptéres jamais trés nombreux sont souvent assez gros
(Phyllopertha horticola) et augmentent rapidement la biomasse (1973).

Les autres groupes sont d’importance sensiblement équivalente; 1'abondance
des Acariens (Oribates) en 1974 est en rapport avec le lessivage et le ruissellement
dus aux pluies.



TABLEAU 2

Composition faunistique de la dévive en ovgamismes bemthiques de la Couze Pavin

en juin 1972, 1973, 1974

(* Les Copépodes, trop nombreux, ne sont pas inclus dans ce tableau)

Faunistic composition of bemthic dvift in the Couze Pavin stream

in June 1972, 1973, 1974
(* Copepoda, too numerous, do not appear in this table)

Planaires
Gordiacées

Groupes systématiques

Faune aquatique

Annélides

Hirudinées

Mollusques

Ancylidae

Arachnides

Hydracariens

Crustacés

Ostracodes
Copépodes
Amphipodes ...........

Insectes

FEphéméropteéres
Baetidae .......... !
Ephemerellidae
Ecdyonuridae

Plécopteres ............
Nemouridae
Leuctridae
Perlodidae .........

Coléoptéres ............
Dytiscidae .........
Hydraenidae
(Ptiliidae)
Hydrophilidae
Elminthidae

Trichoptéres ...........
Rhyacophilidae . . . ..
Limnephilidae

Diptéres
Dixidae ...........
Simulitdae . .......
Cervatopogonidae . . . .
Chironomidae
Tipulidae

Pourcentages en nombre

Blepharoceridae . . ..
Psychodidae
Tabanidae

Empididae ........ i
Ephydridae

1972

100

01

0,6

0,2

10,4
8,4

5,7
5,7

2,9
0,3

2,6
4,2

[},2
75,7
12,7

0,1
62,3

0,2

0,05

1973

10,2
3,4

11,9

1974

12,9

0,1
13,1
1,5

15,1
10,2
4,9

1,7
0,2
01

16
01
0.1
0,7
01

15
1,5
01
1,4

37

11,4
0,3

23,8
01

0,3

0,1
0,1

t

Pourcentages en biomasse

1973

100

2,2

11,9

3,6
0,2
0,1
0,1
3,2

43,7

43,7
27

1974

100

0,8
7,9

0,7
4,5

95,1
20,1

"

4,5
3,9
0,4
0,2

5,3

0,2

24,7




TABLEAU 3

LA DERIVE DANS LA COUZE PAVIN

Composition faunistique de la dévive aéviemne et teyvestre de la Couze Pavin

en juin 1972, 1973, 1974

Faunistic composition of aevial and tervestvial dvift in the Couse Pavin stream

in June 1972, 1973, 1974

Faune aérienne et tervestre

Mollusques

Arachnides

Helicidae

Araignées
Acariens

Crustacés

Myriapodes

Oniscoides

Insectes

Collemboles
Ephéméropteres
Baetidae

Plécoptéres ............
Nemouridae
Leuctridae
Perlidae

Orthoptéres

Dermapteéres

Coléopteéres ............
Staphylinidae
Scarabaetdae
Divers ............

Planipennes
Trichopteéres
Limnephilidae

Lépidoptéres
Diptéres
Semuliidae

Ceratopogonidae . . . ..

Chironomidae
Psychodidae
Lmpididae

Divers

Hyménopteéres .........
Psocopteres
Thysanoptéres ...
Hetéroptéres
Homoptéres ...........

1972 1973
100 100
0,1
0,3 4,9
0,3 0,1
4,8
|

1,3 6,1
1,6
3,1 1,4
3,1 1,2
0,1
0,1

0,1
0,2
5,6 7,8
11
3,1
3,6
9,8 4,1
0,1
31,9 55,2
1,0
0,8
32,1
1,4
. 12,4
7,5
4,3 9,1
0,6
0,4 1,4
0,2 4,2
43,0 ‘ 3,2

Pourcentages en nombre

Pourcentages en biomasse

1974

100

19,8

0,5
19,3

0,4
0,7
8,1
2,1

01
0,1

2,7
0%
0,3

25,8

29,0

1973 1974
100 100
1,3
0,6 4,3
0,1 11
0,5 3,2
0,9
1,1
0,7 3,4
3,6 10,2
7,3 0,6
2,5 0,6
0,3
4,5
0,5
22,6 17,0
1,3 0,9
17,2 1,8
41 15,3
0,6
13,8 4,0
0,6 1,1
42,2 35,7
0,6
0,4 3,4
18,0 4,5
0,8 2,3
13,9 13,0
8,5 12,5
2,0 LA
0.
0,3 0,2
2,4 6,8
1,8 9,7
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3. — Fluctuations journaliéves de la dérive

1, analyse des fluctuations journaliéres globales de la densité (par m?) de la dérive
montre des oscillations interannuelles importantes (fig. 2).

En 1972, la densité en organismes dérivants présente une augmentation toutes
les 4 2 5 heures. Pendant la phase lumineuse, ces fluctuations sont dues surtout & la
faune aérienne et la nuit a la faune aquatique.

d
N/m3

121

8

Heures

Fic. 2. — Fluctuations journaliéves de la dérive globale (trait continu)
et de la dérive en orgawismes benthiques (trait discontinu) em juin 1972, 1973, 1974

Fic. 2. — Daily fluctuations of total drift (unbroken line) and benthic orgamisms drift
(broken line) in June 1972, 1973, 1974

Fn 1973, les fluctuations plus faibles, mais plus régulieres, présentent un maxi-
mum au plus fort de la luminosité et un autre au coucher du soleil.

En 1974, la faune aérienne est réduite, la faune aquatique présente deux maxi-
mums nocturnes.

Si la faune aérienne est moins dense en 1973 et 1974, la faune aquatique I'est
en 1973 seulement.

Une étude du comportement des différents groupes est nécessaire pour mieux
comprendre ces fluctuations.
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A. Dérive des organismes aquatiques.

Beaucoup de groupes sont peu abondants et ne peuvent étre étudiés, seuls les
plus représentatifs permettent une analyse sur 24 heures.

a) Insectes.

— Ephéméroptéres.

Les larves les plus nombreuses appartiennent aux genres Baetis sp. et Epheme-
vella sp. Les autres genres : Ecdyonurus sp., Rhitrogena sp. sont rares.

Ia dérive des Baetis sp. présentent des fluctuations de densité bien particulieres

(fig. 3). En 1972, le pic de densité de 22 h est trés faible, il est beaucoup plus intense
A 1 h, c’est-a-dire au moment du coucher lunaire. En fin de nuit, un léger pic apparait

d
N/m3

3 1974

1 Py

0,6

oS 1973
0,4

1972
1,6 | lune

1,2
08
04

10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8
Heures

Fie. 3. — Fluctuations journaliéves de la dévive des larves de Baetis sp.
en Juin 1972, 1973, 1974

F1c. 3. — Daily fluctuations of drift of Baetis sp. larvae in June 1972, 1973, 1974

4 4 h. En 1973, le premier pic a lieu au crépuscule (21 h), mais semble tronqué par la
crue de 22 h & 24 h ; le pic suivant est trés net a 3 h, soit 5 h aprés. En 1974, le premier
pic ne se produit qu’'a 24 h, c'est-a-dire aprés la crue de 21-22 h ; le pic suivant a lieu
4 4 h, soit 4 h aprés. De jour, la dérive est trés faible.
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I éclairage de la pleine lune provoque donc une forte dépression de la dérive,
qui se déclenche avec intensité dés que la lune disparait, mais le décalage introduit
dans le rythme ne permet guére le développement d'un autre pic. Les crues provoquent
aussi des décalages (1974), mais surtout un étalement de la dérive (1973). Les résultats
de 1973 sont proches de ceux récoltés par ailleurs (ELLIoTT, MINSHALL, 1968 ; WATERS,
1969 ; MULLER, 1970).

Si les densités larvaires sont comparables en 1972 et 1974, elles sont plus faibles
en 1973 ; en rapport avec l'état de développement des larves, il y a proportionnelle-
ment moins de derniers stades.

La dérive des Ephemerella ignita n’est analysable qu'en 1974 (fig. 4). Cette
espéce présente le méme type de dérive que les Baetis sp., mais avec des variations
de densité plus faibles.

d
N/“ 3
064
0,5
04 1974
0,31
0,2

(oA

10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8
Heures

Fic. 4. — Fluctuations journaliéres de la dérive des larves d’Ephemerella ignita en juin 1974

Fi16. 4. — Daily fluctuations of drift of larvae Ephemerella ignita in June 1974

— Plécopteres.

Seule la famille des Nemouridae est bien représentée en 1972 et 1974 (fig. 3).

En 1972, la dérive est intense dans 'aprés-midi, constituée par des derniers
stades proches de la mue imaginale. La densité diminue en fin de journée, pour
augmenter aprés le coucher du soleil et surtout aprés la disparition de la lune. Aprés
2 h, il y a une dépression prolongée. Cette dérive nocturne présente proportionnelle-
ment moins de larves au dernier stade. En 1974, la dérive est nocturne (larves plus
jeunes) avec un pic trés étalé aprés le coucher du soleil et un pic secondaire en fin de
nuit.

Cette dérive nocturne est en accord avec les résultats de différents auteurs
(ELrrort, MINSHALL, 1968 ; WATERS, 1969 ; MULLER, 1970 ; Erriorr, CORLETT,
1972).

— Coléoptéres.

Seule la famille des Elminthidae avec le genre Elmis sp. est suffisamment abon-
dante en 1974 pour une étude, les adultes étant trés rares sont comptés avec les
larves (fig. 6).

La densité est élevée entre 22-23 h suivie d'une forte dépression, il y a 4 nouveau
une dérive intense au lever du jour et durant la matinée.

Seule une dérive nocturne est signalée par ELLIOTT (1967), BRUSVEN (1970),
Errrorr et CorLETT (1972), chez les Elminthidae.



d
N/m3
0,54
o4
0,3
02
01

1974

1,2
1972
0.8
0.6
04

0,2

10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8
Heures

16, 5. — Fluctuations journaliéves de la dérive des larves de Nemouridae (Plécoptéres)
en juin 1972 et 1974

Fi6. 5. — Daily fluctuations of drift of larvae Nemouridae (Plecoptera) i June 1972 and 1974
d
N/m3
2
1,9
1,8
1.7
1,6
15
1,4

3 1974

03
0,2

04

10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8
Heures

Fic. 6. — Fluctuations journali¢ves de la dérive des Elminthidae (Coléopteres) en juin 1974
F16. 6. — Daily fluctuations of drift of Elminthidae (Coleoptera) in June 1974
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— Trichopteres.

La dérive de 1974 est trop faible pour étre représentée (fig. 7). Seule la famille
des Limnephilidae est présente avec le genre Stenophyllax sp.

En 1972, les larves dérivantes sont rares le matin, mais abondantes entre 14 h
et 17 h, c’est-a-dire au maximum de la température de 'eau. La dérive nocturne est
déprimée par 'éclairage lunaire, il n’y a pas de pic secondaire.
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Fic. 7. — Fluctuations journaliéres de la dérive des larves de Limnephilidae (Trichoptéres)

en juin 1972 et 1973

Fic. 7. — Daily fluctuations of drift of larvae Limnephilidae (Trichoptera)
n June 1972 and 1973

En 1973, les larves sont moins nombreuses, la densité est stable dans la matinée,
elle augmente a partir de 19 h et reste & un niveau élevé jusqu’a 22 h. Ce pic crépuscu-
laire est en accord avec ANDERSON (1967), mais les résultats obtenus sur ces insectes
sont variables suivant les auteurs.

Eiutorr (1967), Erriorr et CoRLETT (1972) signalent une dérive nocturne,
alors que WATERS (1968), BisHOP et HYNES (1969 a) trouvent une dérive diurne.
En fait, le stade de développement joue un rble, les petites larves dérivent surtout
le jour et les grosses la nuit proportionnellement a leur importance relative dans le
benthos (ANDERSON, 1967). La température influe sur 'amplitude de la dérive et les
maximums de densité peuvent étre diurnes ou nocturnes (WATERS, 1969 ; WOJTALIK,
WATERS, 1970). L activité trophique peut avoir une influence dans la mesure ot elle
est nocturne, au moment du maximum de la dérive en particules organiques (GALLEP,

1974).
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— Diptéres.

La dérive des larves de Chironomidae est toujours dense, mais irréguliére (fig. 8).
Elle est rarement cyclique, certainement parce que le nombre d’espéces est grand,
chacune ayant son propre cycle. Il est possible de noter quelques tendances, comme
la baisse de densité en fin de nuit. Si cette réduction débute a 24 h en 1973 et 1974,
elle est décalée en 1972 par la lumiére lunaire. I1 y a une dérive plus intense au maxi-
mum de lumiére puis une dépression entre 16 h et 19 h, suivie d'une augmentation
de densité au crépuscule en accord avec de précédents résultats (NEVEU, 1974),
STEINE (1972) trouve une dérive nettement nocturne dans un ruisseau de Norvége.
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Fic. 8. — Fluctuations journaliéves de la dérive des larves de Chironomidae (Diptéres)
en juin 1972, 1973, 1974

Fic. 8. — Daily fluctuations of drift of larvae Chironomidae (Diptera)
in June 1972, 1973, 1974

Les Simuliidae sont représentées par les larves de Simulium monticola. Les fluc-
tuations journalieres sont nettes, la dérive est surtout nocturne (fig. 9). Ces larves
sont trés sensibles aux fluctuations du courant pour des raisons essentiellement tro-
phiques, une crue au début de la nuit peut inhiber la dérive (NEVEU, 1974). Au con-
traire, une diminution de débit peut I'augmenter (MINSHALL, WINGER, 1968). Dans
le cas de 1a Couze en 1973 le pic du début de la nuit est tronqué par la crue de 22-24 h,
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puis la densité reste faible, le débit se maintenant a niveau plus élevé. En 1974, la
crue de 21-22 h bloque le pic crépusculaire qui ne commence qu’a 23 h lorsque les
eaux baissent, un 2¢ pic apparait en fin de nuit conformément aux résultats obtenus
dans les Pyrénées sur le Lissuraga (NEVEU, 1974).
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Fre. 9. — Fluctuations journaliéres de la dérive des larves de Simuliidae (Diptéres)
en juin 1972, 1973, 1974

P16, 9. — Daily fluctuations of drift of lavvae Simuliidae (Diptera) in June 1972, 1973, 1974

La situation de 1972 est plus complexre. Aprés un pic crépusculaire faible, inhibé
par la lune, le coucher de celle-ci provoque un pic intense. Le pic de fin de nuit n’a
guére le temps d’apparaitre. Mais une dérive intense dont U'explication reste difficile
a lieu dans la matinée. Certes CLIFFORD (1972 a) signale une dérive matinale pour
les jeunes stades, MULLER-HAECKEL et MULLER (1970) une dérive matinale en rela-
tion avec celle des Diatomées. Mais comparativement aux autres années et au Lissu-
raga, cette dérive matinale dans la Couze doit plutot étre accidentelle, provoquée
par des perturbations dans les zones d’herbiers & Ranunculus sur lesquelles les larves
se fixent préférentiellement (passage de poissons, de rats, ...).

Les larves des autres familles (Dixidae, Ceratopogonidae, Psychodidae, etc.) sont
trop rares pour une quelconque étude. Cependant, il est possible de remarquer que
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les larves de Dixidae ont été récoltées en 1974 entre 19 h et 21 h, puis entre T h et
6 h, c’est-a-dire au moment des chutes de pluie qui lessivent les pierres otl se trouvent
les larves (WATERS, 1962). Par contre, une forte crue peut bloquer cette dérive (NE-

VEU, 1974).

b) Crustacés.

Parmi les Amphipodes quelques Gammarus pulex ont été capturés, mais toujours
a faible densité.

Par contre, une quantité appréciable de zooplancton fut récoltée, surtout des
Ostracodes, des Cladocéres et des Copépodes. Seul ce dernier groupe a été étudié en
1973 4 cause de la grande abondance des Acanthodiaptomus denticornis WIER., si
caractéristiques par leur couleur et leurs antennes. Ces animaux ne peuvent provenir
que des lacs Pavin et/ou de Super-Besse ot ils ont été signalés.

Cette dérive des Copépodes présente des variations trés particulieéres (fig. 10).
Tout au long de la phase diurne, et ce jusqu'a 23 h, la densité est trés faible, malgré
la crue au début de la nuit. Leur densité n’augmente qu’a 24 h, progressivement,
jusqu’a un maximum 4 5 h (lever du jour). Leur densité est ainsi multipliée par 250
a 300.
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Fic. 10. — Fluctuations journaliéves de la dévive des Copépodes en juin 1973
F1c. 10. — Daily fluctuations of drift of Copepoda in June 1973

11 est connu qu'en eau stagnante le zooplancton présente des migrations verti-
cales journaliéres avec une montée vers la surface pendant la phase sombre. Cette
ascension s’étale en général sur 2 a4 3 h, c’est ce qui a été trouvé par Frix, HATLE-
GAEFF, LINGEMAN (1973) sur le lac Pavin. D’aprés le graphique de ces auteurs, la
migration vers la surface se stabilise entre 23 et 24 h (en juin) et plus de 50 p. 100 de la
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biomasse peut se trouver dans les 2 premiers métres de la surface. Le zooplancton
peut alors étre aspiré par le déversoir du lac et entrainé dans la Couze.

Ceci explique le décalage nocturne de cette dérive. On peut faire I'hypothése
suivante : lorsque le pic est & son maximum (5 h), il correspond rétrospectivement
a la montée maximum dans les lacs qui ne peut étre que nocturne, donc au plus tot
a 21 h (o lux). De proche en proche on peut suivre la montée, le point précédant la
dérive (4 h) doit correspondre a la luminosité 1 h plus tot, c’est-a-dire 20 h, ete. 11
est possible de tracer la figure 1T sur laquelle on a placé d'une part la densité des Copé-
podes dérivants, d’autre part la luminosité supposée étre celle régnant au moment de
la sortie des lacs, ceci en coordonnées logarithmiques. Il est possible de tracer la courbe
1 dont les 3 premiers points sont alignés, mais celui de 2 h et a fortiors celui de T h
sortent de la droite. On peut penser que cette déviation est due a U'arrivée de la dérive
du lac de Super-Besse qui se trouve en amont & une distance double de celle du Pavin
(8 km au lieu de 4,1 km). Dans ce cas, la courbe 2 correspond a l'arrivée des Copépodes
du lac Pavin. Le fait que 1'on puisse aligner 3 points consécutifs indique que la montée
des Copépodes vers la surface des lacs se fait en 3 heures. La courbe I présente une
pente plus forte que la courbe 2 certainement parce que la Couze est issue du lac de
Super-Besse par 'intermédiaire d’un siphon central qui aspire brusquement les Copé-
podes et en pleine eau, alors que 'exutoire du Pavin est latéral et peu profond. Le
temps mis pour parcourir la distance entre la sortie des lacs et la station d’étude cor-
respond bien a la vitesse moyenne du courant dans la Couze (0,40-0,50 m/s).

log L
4 22n 1h
. L]
23h .2h
3] 24h 3h
2 Ca o}
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14
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F16. 11. — Relation entre la densité des Copépodes en dérive

aw nivean de Besse-en-Chandesse (log d, d en N/m?®) et la luminosité (log L, L en lux)
aw moment de leur sortie des lacs de Super-Besse (C,) et Pavin (C,)

F1c. 11. — Relationship between the demsity of drifting Copepoda on a level
with Besse-en-Chandesse (log d, d in N/m3) and the luminosity (log L, L in lux)
when they leave the lakes of Super-Besse (C)) and Pavin (C,)

Lorsque le jour se léve (4 5 h 13, il v a 110 lux), la dérive est encore forte, elle
baisse entre 6 h et 7 h. On pourrait s’attendre a une chute plus lente, mais la lumiére
doit provoquer une descente des Copépodes dans les substrats de la Couze. I, on
trouve ceux-ci sous les pierres, dans les amas de détritus végétaux, ils alimentent une
légére dérive entre g h et 23 h, de I'ordre de 1 copépode/métre cube.

En 1974, les eaux basses, le fonctionnement intermittent de U'émissaire du Pavin
n'ont pas permis une étude de cette dérive qui n’a pas dépassé 2 copépodes/m?®.
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Cet apport d’invertébrés planctoniques issus de lacs n’est donc pas négligeable.
Certains auteurs ont signalé ce phénoméne, soit la nuit (CLIFFORD, 1972 a, 1972 b),
soit plutdt le jour (Erriorr, CORLETT, 1g72) en rapport souvent avec des variations
de débit (crues). Les densités maximales observées sont proches de celles de la Couze,
soit 200 a 300 copépodes/metre cube.

¢) Hydracariens.

Ces animaux ont été capturés surtout en 1973 et 1974 (fig. 12).
En 1973, la dérive est surtout diurne avec un léger pic au crépuscule et un noc-

turne qui pourrait étre provoqué par la crue. En 1974, la dérive est essentiellement
crépusculaire.

d
N/m3

24 P

2,2
1974

1.6
14

1.2

08

0,6
041

0,2

04 1973
03

0,2

01

o]
10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 @
Heures

Yic. 12. — Fluctuations journaliéres de la dévive des Hydracariens en juin 1973 et 1974

FiG. 12. — Daily fluctuations of Hydracarians drift in June 1973 and 1974

Ces différences s’expliquent par la composition spécifique conformément aux
résultats de SCEMIDT (1969) en Allemagne. Cet auteur trouve des espéces dont I'acti-
vité est unimodale et diurne (Sperchon setiger), nocturne (Lebertia glabra), d’autres
bimodale avec un pic au coucher du soleil et un au lever (Lebertia salebrosa). Cette
activité serait en rapport avec la ponte, il y a beaucoup plus de femelles dans la dérive.
Err1ort et MINSHALL (1968) trouvent un rythme bimodal avec un pic dans 'aprés-
midi et le matin.
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B. Dérive des organismes aériens.

a) Adultes d’insectes a larves aquatiques.

Ces insectes peuvent se noyer surtout au moment de leur émergence et de la ponte.

Les Tiphéméroptéres sont représentés par des Baetis sp. aussi bien en 1973 qu’en
1974 (fig. 13). La dérive des subimagos et des imagos est nettement diurne en accord
avec Errrorr et MINsHALL (1968), THOMAS (1970), HUMPESCH (1971), FLLIOTT et
CorLETT (1972), METZ (1974). Elle est plus précoce en 1973 qu'en 1974, 1'eau étant
plus chaude ; elle semble débuter au-dessus de 12°C et s’arréter lorsque la tempéra-
ture chute, ceci correspond aussi au maximum de luminosité.
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Fie. 13. — Fluctuations journaliéres de la dérive des subimagos et¥imagos¥de Baetis sp.
en Juin 1973 et 1974

F1c. 13. — Daily fluctuations of drift of Baetis sp. subimagos and¥imagos in June 1973 and 1974
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Fi6. 14. — Fluctuations journaliéres de la dérive des imagos de Protonemura sp. (Plécoptéres)
en juin 1972

Fi1. 14. — Daily fluctuations of drift of Protonemura sp. (Plecoptera) imagos in June 1972

Les Plécoptéres adultes ne furent abondants qu'en 1972 (fig. 14). La dérive est
diurne, entre 14 h et 17 h, avec de rares éclosions nocturnes. En général, les émer-
gences de Plécopteres sont signalées comme étant nocturnes (WATERS, 1969 ; THOMAS,
1970 ; ELi10TT, CORLETT, 1972). En fait, ces adultes étaient presque tous des Proto-
nemura praeccox, ELLIOTT et MINSHALL (1968) considérent que le genre Profonemura
sort autant le jour que la nuit et THOMAS (1969) trouve des Nemoura cinerea de jour.

Les Trichoptéres Limnephilidae ont été récoltés en 1972 et 1973 (fig. 15). Les
éclosions sont diurnes au maximum de la lumiere, cela est trés net en 1972, le reste
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du temps les sorties sont rares. ELLIOTT et CORLETT (1972) trouvent des émergences
nocturnes, mais Bisaop et HYNEs (1969 «) et THOMAS (1970) trouvent desimagos en
dérive aussi bien le jour que la nuit, ceci en fonction des especes.

Les Chivonomidae adultes ne présentent pas de rythme. En 1972 la plupart ont
été capturés de jour, il en est de méme en 1973 avec cependant un pic crépusculaire
comme sur le Lissuraga (NEVEU, 1974). En 1974, les éclosions ont été régulieres sur
24 h et peu denses.
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Fi1G. 15. — Fluctuations journaliéres de la dérive des imagos de Trichoptéres en juin 1972 et 1973

Fic. 15. — Daily fluctuations of drift of Trichoptera imagos in June 1972 and 1973

b) Arthropodes d’origine tervestre.

Le résultat le plus marquant est celui concernant la dérive des Acariens terricoles
(Oribates) en 1974 (fig. 16). Ces animaux que l'on trouve normalement en faible
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Fic. 16. — Fluctuations journaliéres de la dérive des Acariens en juin 1974

FiG. 16. — Daily fluctuations of Acarians drift in June 1974
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quantité dans la dérive présentent une augmentation de densité importante a 22 h,
att moment de la crue et du ruissellement des eaux pluviales qui les entrainent dans
la Couze.

De nombreux insectes d’origine terrestre ont été capturés sans rythme particu-
lier. La plupart étant actifs de jour se retrouvent noyés pendant cette période. Cest
en particulier le cas des Dipteres (Sciaridae, Empididae, Muscidae, etc.), des Homop-
téres (Pucerons). Il en est de méme des Coléopteéres (Staphylinidae, Curculionidae,
Coccinellidae, Phyllopertha horticola, etc.), des Hyménopteres (Fourmis), mais avec
cependant une dérive notable pour la premiére moitié de la nuit.

Les fluctuations de la densité de ces groupes dépendent surtout des conditions
météorologiques (pluie, vent, température) et sont complexes a étudier.

4. — Les rapports de la dérive avec le benthos en place

Chaque année des échantillons de faune benthique ont été récoltés au filet de
Surber a4 mailles de 0,25 mm, juste en amont de I'étude de la dérive, dans les zones
lotiques (cailloux, graviers) et dans les zones lentiques (sables, vases). Il est possible
de comparer cette faune (tabl. 4) avec celle se trouvant dans la dérive (tabl. 2).

Les Diptéres sont proportionnellement plus abondants dans la dérive que dans
le benthos, particuliérement les Simuliidae. Ils sont aussi plus diversifiés dans la dé-
rive, mais ceci est une question d’impact de I’échantillonnage benthique, car la dérive
a lavantage d’homogénéiser toute la faune amont.

Les Trichoptéres trés abondants dans le benthos le sont beaucoup moins dans
la dérive, mais leur diminution progressive de 1972 a 1974 se retrouve dans le
benthos.

Les Fiphéméroptéres sont au contraire de plus en plus abondants de 1972 a
1974, tant par le développement des Baetis sp. que par celui d’Ephemerella ignita,
mais cela ne se retrouve pas dans la dérive.

Les Coléopteres sont aussi abondants dans la dérive que dans le benthos.

Les Plécopteres sont rares dans les échantillons benthiques, car la grande majorité
des larves se trouve dans les herbiers & Renoncules.

Les résultats quantitatifs peuvent étre résumés (tabl. 5). La densité journaliére
moyenne est variable suivant les années pour un débit du ruisseau relativement cons-
tant, chaque m?® d’eau transporte de 3 4 g invertébrés.

Si l'on rapporte ces densités a celles du benthos et en admettant que 1 m3
recouvre environ 4 m? du fond, alors a chaque instant la dérive en organismes aqua-
tiques ne représente en nombre que 0,02 a 0,08 p. 100 des stocks en place : ceci montre
bien que la dérive reste une sorte d’accident pour les animaux se déplacant sur le fond,
le nombre d’accidents étant proportionnel 4 I'intensité de la circulation, c’est-a-dire
a lactivité motrice des animaux. En biomasse, le trés faible pourcentage en 1974
s’explique par I'abondance des Trichoptéres.

Ces résultats sont du méme ordre que ceux obtenus par ELLIOTT (1965, 1967),
BisHor et HYNES (1969 a).

Lorsque la densité du benthos augmente, celle de la dérive augmente trés vite.
Ainsi lorsque l'on passe de I 475 invertébrés/m® (moyenne lentique + lotique) en
1972 4 I 9I5 en 1973 (soit + 30 p. I00) ou a 2 035 en 1974 (+ 38 p. 100), la densité
de la dérive est multipliée par 4. Par contre, REISEN et PRINS (1972) considérent que
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TABLEAU 4
Composition faunistiqgue du benthos en amont de la zowne d’étude de la dérive
en juin 1972, 1973, 1974
(L = facies lotique, 1 = facies lentique)
Faunistic composition of benthos above the study area of dvift

in June 1972, 1973, 1974

(L = lotic facies, 1 = lentic facies)
Pourcentages en nombre Pourcentage en biomasse

Groupes systématiques 1972 1973 ‘ 1974 1972 1973 1974

U T A A A R S N S T N O S N A S R A O SR B
Planaires ................ 1,9 ‘ 1,5
Annélides ‘

Oligochétes : i
Tubificidae . ...... 5,2 | 21,9 | 54,6 22,0 8,6 | 2,6 9,0 ¢3,0

Hirudinées !

Erpobdellidae .. .. 0,4 0,8 0,81 3,9 3,11 9.3 1,3 | 11,6
Mollusques i
Gastéropodes ‘ | !
Ancylidae ... ..... 10,3 | 0,4 7,8 0,2
Arachnides !
Hydracariens ......... 2,0 5,6 | 0,4 } 0,1 0,4 | 0,
Crustacés ’
i !
Amphipodes .......... 0,4 0,8 1,1 0,6 ’ 2,5 1,1
Insectes ‘

Ephéméropteres . ... .. 6,9 | 15,4 | 18,7 | 4,6 | 73,0 | 18,9 | 10,6 | 19,9 | 14,5+ 5,3 | 52,4 | 5,6
Potamanthidae . . .. 0,% i 0,2
Lcdyonuridae . . ... 6,0 0,8 5,5 5,31 99 0,8 ¢ 11,5 3,2
Baetidae ......... 0,9 27| 3.2 27,8 | 39| 0,71 95| 1,8 31,1 | 1,5
Ephemerellidae . . . . 12,7 | 14,7 | 46 (39,7 | 9,3 1106 (11,9 | 53| 98| 0,7

Plécoptéres ........... 0,91 0,7 0,7 0,21 0,5 1,0
Nemouridae ... ... 0,7 1,0
Perlodidae . . ... ... 0,9 | 0,7 0,2 0,5

Coléoptéres ........... 5,6 [ 19,6 | 13,6 | 6,3 | 10,7 1,81 47| 7,9 1,8 0,6
Dytiscidae ........ 2,3 2,3
Hydraenidae . .. ... 341 0,8 1,11 0,5 '
Elminthidae . ... .. 2,2 18,8 | 11,3 | 6,3 | 10,7 0,71 421 56| 1,8] 0,6

Trichoptéres .......... 62,1 | 4,9 192,3111,8 | 2,4 |18,5]73,8 (15,9661 | 752 | 29,5 | 75,8
Hydvopsychidae ....| 2,6 6,3
Rhyacophilidae .. ... 25,0 16,3 15,2 38,2
Limnephilidae .....| 34,5 | 45 6,0 | 11,3 | 2,4 | 18,5 | 52,5 | 14,7 | 27,9 | 75,2 | 29,5 | 75,8
Sericostomatidae . . . . 0,4 1,2

Diptéres ............. 19,8 | 65,5 | 14,3 | 15,9 | 11,1 | 23,8 7,6 [ 481 | 2,51 2,6 12,1 | 1,3
Stmuliidae .. ... .. a2 b6 | [ 0,3
Ceratopogonidae . . . 1,6 i ! 0,6 |
Chironomidae. . . . ... FES,9 65,5 0 6,5 | 15,9 8,7 28 | 7.0 48,1 0,8 2,61 0,9 1,3
Rhagionidae . ... ... 0,9 | 0,8 ; 0,3 10,9
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TABLEAU 5

Les velations quantitatives entve les ovganismes en dévive et les organismes du benthos
en juin 1972, 1973, 1974 (sans les Copépodes en 1973)

Quantitative velationships between dvifting ovgamisms and benthic ovganisms
in June 1972, 1973, 1974 (without Copepoda in 1973)

Nombre ‘ Biomasse en g
! 1972 1973 1974 1973 1974

Invertébrés capturés dans le filet en 24 h :

— Invertébrés aquatiques ......... 7 698 3516 9556 23 17

— Invertébrés aériens ............. 5397 3516 2721 31,3 6,5

— Invertébrés totaux . ...........| 13095 7032 12 277 54,3 23,5
Débit d’eau dans le filet (m3/24 h) ...... 1407 | 2505 2104
Débit total du ruisseau (m3/24 h) ...... 50 900 55 620 48 380
Dérive totale dans le ruisseau en 24 h : :

— Invertébrés aquatiques ......... 278 423 78 055 219 788 511,5 ; 391,8

— Invertébrés aériens ............. 194 947 78 055 62 583 695,3 ; 149,8

— Invertébrés totaux ............. 473 370 156 110 282 371 1 206,8 | 541,6
Densité journaliere moyenne de la dérive

pour 1 m?3:

— Invertébrés aquatiques ......... 5,47 1,40 4,55 9,2 1073 8,1 10-3

~ Invertébrés aériens ............. 3,83 1,40 1,29 12,5103 3 1073

— Invertébrés totaux ............. 9,30 2,80 5,8% 21,7103 11,1 1073
Densité moyenne du benthos pour 1 m? . 1915 1475 2035 12 23,4
Rapport entre le benthos et la dérive en

invertébrés aquatiques (%) .......... 0,08 0,02 0,07 0,02 0,008

la densité du benthos a peu d’influence sur la dérive, celle-ci étant surtout en corréla-
tion avec les activités de nymphose ou d’émergence.

Cette augmentation de biomasse se traduit aussi par une diversification de la
faune. En effet, si I'on emploie la formule de Shannon au niveau des familles :
D = -— X plog, p (D étant la diversité et p la proportion de chacune des familles),
l'on constate une augmentation de la diversité de la dérive (D) en rapport avec celle
du benthos lotique et lentique (D’) (fig. 17).

La dérive, malgré sa faible densité moyenne instantanée, mais grice a sa per-
matence dans le temps, permet le passage en un point d'une quantité importante
d’organismes. Ainsi en 1973, cette quantité est de 1,2 kg/24 h de matiére vivante pour
toute la largeur de la Couze et de 0,54 kg/24 h seulement en 1974.

Il faut remarquer qu'a la faible densité benthique de 1973 correspond une fai-
blesse numérique de la dérive aquatique. La biomasse est cependant plus forte que
celle de 1974 : les organismes aquatiques de 1973 pésent en moyenne 6,5 mg contre
1,8 mg en 1974. La forte biomasse de la dérive de surface en 1973 provient surtout
de I'abondance du petit hanneton Phyllopertha horticola.

Fn 1973, il faut ajouter 271 g/24 h de Copépodes avec une densité journalidre
moyenne de 48,7 copépodes/métre cube.
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Si la dérive provenait uniquement de la zone immédiatement en amont du filet,
cela provoquerait un dépeuplement. En supposant que celui-ci soit total, la surface
hypothétique concernée serait de 94 m? en 1972, de 54 m? en 1973 et de 108 m® en
1974, soit pour une largeur de 6 m un secteur amont variant de g 4 18 m de longueur,
mais en fait, la dérive provient d’'une zone plus vaste et le dépeuplement n’est pas
visible. Chaque animal progresse par une succession de dérives a courte distance,
mais au cours du développement des distances appréciables peuvent étre franchies
(Eri1otT, 1971 ; McLAY, 1970). Par ailleurs, il y a souvent une partie des organismes
qui remontent vers 'amont en progressant sur le fond (Bismop, HyNES, 1969 b ;
Erriort, 1971).

D
1974
3
1973
2
°1972

2 3 D’

V16, 17. — Relation entre la diversité de la dérive (D)

et la diversité moyenne du benthos (D') de 1972 a4 1974

I'1G. 17. ~— Relationship between the drift varviety (D)
and the mean variety of benthos (D’) from 1972 to 1974

IV. — CONCLUSION

Cette étude nous a montré la multiplicité des facteurs réglementant la dérive.
La lumiére reste le facteur principal en ce qui concerne les rythmes journaliers. Mais
méme en se plagant dans les mémes conditions de nycthémeére, 'aspect des rythmes
peut étre trés différent en fonction de 1'état du développement larvaire, des condi-
tions météorologiques instantanées, etc.

La lumiéere lunaire a un role nettement dépressif lorsqu’elle est intense (pleine
lune), ce qui montre que le seuil de sensibilité des animaux est peu élevé. Ce phéno-
mene a déja été signalé par ANDERSON (1906), BisHOP et HYNES (1969 a).

Les variations de débit provoquent des décalages dans les rythmes d’activité.

Les conditions climatiques du moment influent beaucoup sur l'intensité de la
dérive de surface. Dans la Couze, la plupart des émergences d’adultes & larves aqua-
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tiques sont diurnes et dépendent de la température de 'eau. Les organismes sont
abondants dans la journée en rapport avec leur activité de vol. Les pluies peuvent
entrainer certains d’entre eux (Acariens).

Les lacs déversent une quantité importante de plancton dans le ruisseau et aug-
mentent 'énergie disponible dans ce systéme rhéophile.

Les différents taxa ne dérivent pas proportionnellement a leur densité benthique,
cela dépend de leur adaptation au courant (Trichoptéres) mais aussi des rythmes
d’activité et de leur intensité. Il semblerait que les organismes polyvoltins, & produc-
tivité annuelle tres élevée par rapport a leur densité moyenne instantanée, soient
ceux qui dérivent le plus, en rapport avec des dépenses métaboliques plus élevées
(croissance rapide, activités trophiques intenses).

La dérive représente une nourriture disponible pour le poisson non seulement
en larves aquatiques accessibles, mais aussi en invertébrés exogénes abondants en
période estivale. Ainsi une analyse sommaire a partir d’un petit échantillon de
13 truites (Salmo fario) capturées en amont du filet de dérive montre que 56 p. 100
(en poids) de la nourriture sont constitués par des organismes aquatiques (Trichop-
teres, Fphéméroptéres) et 44 p. 100 par des aériens, dont 65 p. 100 sont d’origine
terrestre (Empididae, Coléopteres, etc.). METZ (1974) trouve prés de 94 p. 100 du
contenu stomacal constitué par des adultes de larves aquatiques.

Recu pour publication en janvier 1975.
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SUMMARY

THE DRIFT OF AQUATIC AND TERRESTRIAL INVERTEBRATES IN A STREAM OF
MASSIF CENTRAL — THE COUZE PAVIN

In the Couze Pavin the summer surface drift represents 32 to 50 p. 100 of drifting organisms,
the terrestrial fauna being relatively constant and near 25 p. 100.

Diptera represent 37 to 75.7 p. 100 of the individuals from aquatic drift but only 12.6 to
27 p. 100 of the biomass ; Trichoptera represent only 1.5 to 9.5 p. 100 in number but 24.7 to
43.7 p. 100 in biomass.

In number Diptera represent from 25.8 to 55.2 p. 100 of the surface drift and 35.7 to 42.2
p- 100 of the biomass.

The drift is nocturnal as far as Ephemeroptera larvae (Baetis, Ephemerella), Plecoptera
(Nemouridae), Diptera Simuliidae are concerned. It is diurnal for Trichoptera Limnephilidae
(Stenophyllax). 1t is bimodal, diurnal and nocturnal for Coleoptera Elminthidae (Elmis), Diptera
Chivonomidae, Hydracarians.

Full moon has a very clear depressive effect on drift intensity for aquatic larvac.

Swelling of waters, however small, has a disturbing effect on the rhythms.

Lakes pour a relatively fair amount of zooplankton in the stream and the drift of Copepoda
is nocturnal in relation to the vertical migrations at the level of lakes.
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The drift of adults for Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera, is diurnal. As far as terres-
trial organisms are concerned, the drift varies a lot according to meteorological conditions.

The stream yiclds a large quantity of drifting organisms : from o.5 to 1.4 kgf24 hr (fresh
weight).

Trout feed as much on aquatic fauna as on surface drift.
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