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Limnologische Untersuchung von FlieBgewissern des Siebengebirges
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Kurzfassung

Von Mai 1982 bis Februar 1983 wurden die groBeren Bache des Siebengebirges an 22 Probestellen be-
ziiglich ihrer hydrographischen, physikalischen und chemischen Daten sowie der Invertebratenfauna
untersucht. Eine saprobiologische Einstufung der Probestellen wird vorgenommen.

Abstract

From May 1982 to February 1983 the greater brooks of the Siebengebirge (Rheinland, Federal Republic
of Germany) were investigated at 22 sampling spots. The hydrographic, physical and chemical data are
given as well as data of the invertebrate fauna. The sampling spots are classified according to the sapro-
bity system.

1. Einleitung

Im rechtsrheinischen Gebiet zwischen Vorderwesterwald und siidlichem Bergischen Land
wurde durch Haack (1981), NEUMANN (1981), Ricaarz (1983) und Roser (1976, 1979) das
Makrozoobenthos von FlieBgewdssern untersucht. Fiir den Bereich des Siebengebirges lie-
gen jedoch nur Untersuchungen iiber bestimmte Tiergruppen, so Planarien (GIESEN-HIL-
DEBRAND 1975), Kifer (KnIE 1977) und Kocherfliegen (WicHARD 1971) vor, sowie eine ab-
wasserbiologische Untersuchung von Bick (1970, publiziert in Zepp 1982). Die vorliegende
Untersuchung soll mit der Erfassung und Darstellung der am Makrobenthos beteiligten
Tiergruppen und der abiotischen Faktoren die Kenntnisse iiber ausgewéahlte Bachsysteme
des Naturschutzgebietes Siebengebirge und im Areal des Erweiterungsvorschlages (KUHNEL
1967) vervollstindigen. Zusitzlich werden die Ergebnisse der saprobiologischen Einord-
nung der Probestellen 1982/83 mit Ergebnissen von 1969/70 verglichen.

2. Methoden

Die Gewisser wurden an festgelegten Probestellen von 10—15 m Lange regelmiBig unter-
sucht. Die chemischen und physikalischen Daten wurden unter Benutzung der ,,Einheitsver-
fahren* fiir die in Tab. 1 angegebenen Faktoren viermal ermittelt: (1) am 24. und 25. 5.
1982; (2) vom 26. bis 28. 7. 1982; (3) vom 25. bis 27. 10. 1982 und (4) vom 17. bis 19. 1.
1983. Stromungsgeschwindigkeit, durchschnittliche Breite und Tiefe wurden einmalig bei
mittlerer Wasserfiihrung ermittelt und daraus die DurchfluBmenge berechnet.

Anhand von 4 ,,Zeitaufsammlungen* (Caspers 1972) von je 45 min wurde 1982 (1) im
Mai/Juni, (2) im Juli, (3) im August/September und (4) im Oktober die Zusammensetzung
des Makrozoobenthos ermittelt. Lotische und lenitische Bereiche wurden anteilig entspre-
chend ihrem Vorkommen berticksichtigt.

Zur Aufsammlung diente ein Metallrahmen der GréBe 50 x 30 cm mit anhingendem Netz aus Kunst-
fasergewebe mit Maschenweite 0,3 mm. Vor dem quer zur Strémung in das Bachbett eingesetzten Me-
tallrahmen wurde mit einem Gartengerit, einem einzinkigen Kultivator, das Substrat auf einer Fliche
von ca. 0,3 m“ aufgerissen und aufgewirbelt. Die abgeldsten und verdrifteten Organismen wurden mit
dem Netz aufgefangen. Dieses Verfahren wurde an jeder Probestelle je Aufsammlung zweimal ange-
wendet. Zusitzlich wurde mit einem Kiichensieb der Maschenweite 0,7 mm Schlamm ausgewaschen,
und es wurden grofere Steine abgesammelt.
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Abbildung 1. Gewisserkarte fiir den Bereich des Erweiterungsvorschlages des Naturparks Siebenge-
birge.

----- derzeitiger Naturpark/Naturschutzgebiet Siebengebirge
......... Erweiterungsvorschlag

— QGewisser
bearbeitete Béche: sonstige Béche:
1 Heisterbach 2 Mirbesbach
5 Ohbach mit Nebenbéchen 3 Fonsbach
6 Mucher Wiesenbach 4 Annabach
7 Lauterbach 10 Pleisbach
8 Logebach 11 Kochenbach
9 Quirrenbach 12 Hanfbach

13 Grenzbach

Die Hiufigkeiten von Gammarus und Asellus wurden im Gelidnde geschitzt, alle anderen Organis-
men konserviert und im Labor bestimmt und ausgezihlt.

Zur Bestimmung wurden folgende Werke herangezogen:

Tricladida: STRESEMANN (1970); Nematomorpha: JAGERSKIOLD et al (1909); Mollusca: EHRMANN
(1956), ZiLca & JaeckeL (1960); Annelida: MICHAELSON & JoHANSsON (1909), Autrum (1967, Hirudi-
nea); Crustacea: DaHL (1916), GRUNER (1965/66), PINkSTER (1970), GoEDMAKERS (1972); Ephemero-
ptera: SCHOENEMUND (1930), Macan (1970), Sowa (1971, Rhithrogena); Plecoptera: ILLIES (1955), Au-
BERT (1959); Odonata: FRaNkE (1979); Coleoptera: FReUDE, HARDE & Lomsk (1971, 1979); Megalo-
ptera: ELLIOT (1977); Trichoptera: ULMER (1909), HickiN (1967), LepNEVA (1970, 1971); Diptera: Knoz
(1965, Simuliidae), Davies (1968, Simuliidae), HENNING (1968).

3. Landschaftsokologischer Uberblick iiber das Untersuchungsgebiet

Von den untersuchten Bichen liegen der Mucher Wiesenbach mit siidlichem Nebenbach,
der Ohbach mit seinen Nebenbichen und der Heisterbach im Bereich des Naturparks/Na-
turschutzgebietes Siebengebirge. Der Logebach bildet die ostliche Grenze; der Quirrenbach
und der Lauterbach liegen auBerhalb des derzeitigen Naturparks, jedoch innerhalb des Er-
weiterungsvorschlages (KUHNEL 1967).
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Abbildung 2. Ubersicht iiber die Lage der Probestellen.
H: Heisterbach: M: Mucher Wiesenbach; Lo: Logebach; Qu: Quirrenbach; O: Ohbach;

P: PoBbach; E: Einsiedlerbach; La: Lauterbach.
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Das Siebengebirge als nordwestlicher Auslaufer des Rheinwesterwaldes (MULLER-MINY
1953—1962) liegt am Ubergang des Mittelrheins in den Niederrhein. Wiahrend das zentrale
Siebengebirge durch vulkanische Tétigkeit entscheidend geformt wurde, kommt im Siiden
und Siidosten der Unterdevonische Sockel zur Geltung. Charakteristisch fiir das Siebenge-
birge ist die starke Strukturierung. GroBflichige Bereiche mit Hangneigungen von 12° und
mehr sind hiufig und in den tiefen Kerbtilern der zum Rhein abflieBenden Biche gibt es
Boschungswinkel bis zu 20° (KLaseN 1972). Die Béden bestehen iiberwiegend aus Lehmen,
auf denen sich Braunerden und Pseudogley-Braunerden gebildet haben.

Das wechselhafte Klima des Siebengebirges wird dominiert durch das subozeanische
Klima mit arktischen, kontinentalen und subtropischen Einflisssen. Charakteristisch sind
milde Winter und méaBig warme Sommer mit Niederschlagsmaxima im Sommer und Herbst.
Die Jahresniederschlagssumme 1982 liegt fiir Heisterbacherrott mit 861,9 mm etwas héher
als das langjéhrige Mittel von 816 mm fiir Oberpleis. Gravierende Abweichungen bei den
Monatssummen gegeniiber dem langjdhrigen Mittel gab es im Juli mit 38,5 mm 1982 gegen-
iiber 81 mm und im Oktober mit 175,9 mm gegeniiber 68 mm (Klimadaten: Deutscher Wet-
terdienst).

Die Vegetation besteht im Bereich des Naturparkes zu 93% aus Wald (BURGHARDT 1979)
folgender Typen (Patzxe 1967): Krautreiche Wider der collinen Stufe, vor allem Carpine-
ten, thermophile Wilder und Felsheiden, Wilder der westlichen montanen Stufe und azido-
phile, temperierte Wilder, vorwiegend Quercetum medio-europeum. Entlang der Bach-
laufe findet sich meist Erlen- und Bacheschenwald. Vereinzelt kommen auch Fichtenforste
vor.

4. Limnologische Kennzeichnung der Probestellen

Bei der Auswertung der Aufsammlungsergebnisse ist zu beriicksichtigen, daB durch die Er-
fassung der oberen Substratschichten die Dipteren nur zu einem kleinen Teil erfa8t werden,
wie Emergenzuntersuchungen (ILLIES 1971) und Finge mit der Substratnetzmethode (R6-
SER 1978) zeigen. Da jedoch alle Probestellen gleich behandelt wurden, sind die Ergebnisse
vergleichbar. Die Gruppendominanzen (BaLocH 1958), die meist auf der Ebene der Ord-
nungen fiir die dominierenden Gruppen angegeben werden, erleichtern die Beurteilung der
Probestellen, auch im Hinblick auf die trophischen Beziehungen.

4.1. Mucher Wiesenbach (Nr. 6 in Abb. 1)

Der Mucher Wiesenbach (M in Abb. 2) flieBt in seinem Oberlauf durch Waldgebiet, im Un-
terlauf begleiten Wiesen, Weiden und einzelne Hauser den Bach. Noch oberhalb der Probe-
stelle M1 wird er durch 2 kleine Teiche geleitet, die im Sommer eine griinbraune Firbung
durch Phytoplankton aufweisen.

Die Probestelle M1 ist im oberen Bereich durch Steine mit iiber 30 cm Durchmesser
stark strukturiert, unterhalb fliet das Wasser schnell iiber kiesige Bereiche. Fallaub findet
sich nur im geringem Umfang. Die Wasseranalysen (Tab. 1) bei M1 weisen das Wasser als
unverschmutzt aus. Die Besiedlung (Tab. 2) ist infolge der Gliederung der Probestelle und
der fehlenden Belastung reichhaltig: Plecoptera 32%, Ephemeroptera 18%, Crustacea
13%, Diptera 13%, Trichoptera 11%, Coleoptera 7%. Leuctra und Protonemura fanden
sich iberwiegend in den kiesigen Bereichen, in deren Liickensystem sich Detritus ablagert.
Fiir die Aufwuchs abweidenden Ephemeropterenlarven ist das Nahrungsangebot gering,
ebenso fir Gammarus. Philopotamus trat regelméBig auf, sowie mit Hydraena gracilis, Hyd-
raena nigrita und Hydraena riparia alle drei iiberhaupt gefundenen Hydraena-Arten.

Die Probestelle M2 hat einen sehr einheitlichen Charakter mit Geroll der GréSe
3—5 cm. Da héufig Pferde des nahegelegenen Reiterhofes durch diesen Bachabschnitt ge-
fiihrt werden, wird das Bachbett laufend verdndert. Die (Tab. 1) gegeniiber M1 erhéhten
Phosphat- und Ammoniumwerte sprechen fiir den Eintrag dieser Stoffe aus den benachbar-
ten Weiden, da die BSB,-Werte niedrig bleiben. Die Besiedlung (Tab. 2) ist einseitig, da
Stérungen durch den Tritt der Pferde vorliegen. Ephemeroptera 51%, Crustacea 23%, Di-
ptera 17%. Der hohe Anteil der Ephemeropteren wird wesentlich durch Rhithrogena semi-
colorata hervorgerufen. Es wurden insgesamt wenig Organismen gefangen.
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M1 M2 M3 MN 01 02 03 ON P
@ Breite, cm 90 110 200 40 80 90 180 70 80
@# Tiefe, cm 8 8 7 4 5 6 10 6 5
DurchfluB, 1/sec 35 55 63 5,5 16 18 100 11 12
o 6,5 7,0 6,9 743 6,0 6,3 6,6 3,1 6,9
14,0 14,5 14,0 14,1 15,3 14,0 15,5 14,4 15,3
o AT T P S 5 T SR F S 0
€0, ms/1 AN O 42 R S S T S S S S
0,. %sdttg. 1(9)(; 132 1% 12? 122 1(9)3 1gZ 132 122
0gs me/1 S (Y T GROY ST AS J A R oT BoF
BSB,, ms/1 ST SR A S T Y SRS S
%BSB, 1: 1% zg 1; 2(1) 22 11; 1; 23
PO}, we/1 B0y s e 0 30 i s 260
N}, me/1 00 % %5 S5 O3 oloh ook ook 003
NOy, mg/1 gzgz 8;83 8:32 gzgz g:gs 8:33 8:83 8:33 8:87
NoZ, mg/1 SO S-S S - S R
€17, mg/1 :é ;Z ;l; ;3 22 22 Zg ;g ;Z

Tabelle 1. Chemische und physikalische Daten der Probestellen des Mucher Wiesenbaches (M1—M3,
MN), des Ohbaches (01—03, ON), des Pofibaches (P), des Einsiedlerbaches (E1—E3),
des Logebaches (Lol—Lo3), des Quirrenbaches (Qu) und des Heisterbaches (H1, H2,
HN). Der obere Wert jedes Zahlenpaares gibt den Minimalwert, der untere den Maximal-
wert der vier Wasseranalysen wieder. Bei der Tiefe sind zwei Werte nur dann angegeben,
wenn tiefere Auskolkungen vorhanden sind.

Die Probestelle M3 ist dhnlich M2 strukturiert, jedoch zusétzlich mit gréBeren Steinen.
Da hier die Beeintrichtigung durch Reiter entfillt, sind fast dreimal soviel Organismen
(Tab. 2) gefangen worden wie bei M2, dabei besonders auch solche des Liickensystems der
Steinfauna. Ephemeroptera 54%, Diptera 22%, Crustacea 11%. Neben den héufigen Lar-
ven von Rhitrogena treten auch Ephemerella und Habroleptoides modesta mit mittlerer Hiu-
figkeit auf. Das hiufige Auftreten der Chironomiden sollte im Zusammenhang mit dem
mittleren Vorkommen der Tubificiden gesehen werden. Die Wasseranalysen (Tab. 1) zei-
gen teilweise eine leichte Erh6hung der Ammonium- und BSB,-Werte.

Die Probestelle MN des siidlichen Nebenbaches weist kiesige Strecken mit kleinen bis
mittleren Steinen sowie kleine Kolke im lehmigen Talboden auf. Fallaubablagerungen sind
vorhanden. Die Wasseranalysen (Tab. 1) deuten auf geringe Belastungen des Baches durch
Fallaub und einen durchflossenen Teich oberhalb der Probestelle hin. Die Besiedlung
(Tab. 2) wird wesentlich durch Gammarus fossarum geprigt. Crustacea 40%, Ephemero-
ptera 28%, Diptera 10%, Plecoptera 9%. Der hohe Anteil der Simuliiden bei den Dipteren
148t sich moglicherweise durch den oberhalb liegenden Teich erkléren, aus dem wéhrend
der Sommermonate Phytoplankton ausgespiilt wurde. Zahlreich sind Helodidenlarven vor-
handen und auch die riuberische Dugesia gonocephala ist gegeniiber M1 bis M3 haufiger.

4.2. Ohbach mit Nebenbachen (Nr. 5 in Abb. 1)

Der Ohbach (O in Abb. 2) flieBt iiberwiegend durch Laubwaldgebiet im schmalen Schmelz-
tal, durch welches eine StraBe fiihrt, an der mehrere Wanderparkplétze in Bachnihe liegen.
Oberhalb der Probestelle O1 ist der Ohbach vor einer Fahrwegsiiberquerung etwas aufge-
staut. Im unteren Schmelztal liegen einzelne Hiuser sowie eine Teichanlage.
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E1l E2 E3 Lo1 Lo2 Lo3 Qu H1 H2 HN
70 80 80 65 100 200 300 40 80 35
5 12
5 6 8 6 20 ko 10 4 8 8
12 17 19 6 745 96 180 2,5 19 1k
3,4 4,2 4,2 2,3 3,3 4,0 3,7 6,0 8,3 10,0
14,0 14,3 14,4 17,2 19,5 17,45 20,5 17,5 12,5 11,2
6,2 6,4 6,5 5,4 5,8 6,4 6,5 6,3 6,2 6,4
740 6,9 6,9 6,9 7,0 743 7435 7,2 746 7e1
2,6 3,1 2,6 3,5 3,1 3,1 4,0 4,0 8,8 34,3
547 7,40 6,6 6,6 745 7,0 7,0 12,3 11,0 52,8
87 91 93 86 89 88 88 87 86 77
100 103 102 101 100 99 102 92 101 95
9,k 9,7 9,9 9,3 9,3 9,3 9,2 9,3 9,2 8,4
12,7 12,7 12,6 12,7 12,2 12,6 12,9 11,0 11,1 10,3
0,2 0,2 0,4 0,3 0,5 0,7 0,8 0,0 0,2 0,2
1,4 1,4 1,5 1,7 1,7 10,0 349 2,4 1,8 549
2 2 4 3 3 6 8 0 2 2
11 11 12 17 18 »100 42 26 16 70
125 60 60 12 28 260 75 170 305 260
275 230 115 105 110 1655 1090 490 490 400
0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,04 0,05 0,04 0,01 0,0
0,03 0,03 0,01 0,03 0,05 2,3 0,59 0,08 0,06 0,05
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,03 0,03 0,0 0,0 0,0
0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,20 0,03 0,03 0,02
8,0 6,6 6,0 3,5 4,4 19,0 25,7 4,9 15,1 23,0
22,1 23,0 23,0 19,0 19,9 31,4 42,1 18,6 27,5 28,3
16 17 17 17 16 35 34 28 30 31
19 23 20 21 21 43 67 31 35 35

An der Probestelle O1 hat sich der Bach bis auf den gewachsenen Fels eingegraben, so
daB ein hyporheisches Interstitial weitgehend fehit und nur am Rand wenige kiesige und
sandige Bereiche auftreten. Die Wasseranalysen (Tab. 1) zeigen eine Belastung des Bach-
wassers an, die vermutlich von dem Anstau kurz oberhalb der Probestelle herriihrt. Dort
sind starke Schlammablagerungen, die in Verbindung mit vermindertem Sauerstoffeintrag
die erh6hten Phosphat-, Ammonium-, CO,- und BSB,-Werte verursachen. Auf Grund der
hydrographischen Bedingungen ist die Besiedlung (Tab. 2) gering. Ephemeroptera 38%,
Crustacea 30%, Plecoptera 16%, Diptera 9% . Neben Gammarus wurden regelmiBig Baetis,
Leuctra und Dugesia gonocephala sowie Forellen gefunden.

Der Ohbach hat sich an der Probestelle O2 tief in den anstehenden Fels gegraben. Das
Bachbett ist sehr gleichformig, tiberwiegend durch Kies, kleine und mittlere Steine gekenn-
zeichnet, Fallaub fehlt im Bach fast vollstindig. Die Wasseranalysen (Tab. 1) zeigen, daB8
eine allerdings nicht vollstandige Erholung gegeniiber O1 stattgefunden hat. Die Besiedlung
(Tab. 2) wird deutlich durch Leuctra geprigt. Plecoptera 64%, Diptera 15%, Ephemero-
ptera 14%. Das Liickensystem der kiesigen Bereiche mit kleinen Steinen, in welchem sich
viel Detritus ablagert, ist der Fundort von Leuctra. Statt Rhithrogena fanden sich hier iiber-
wiegend Ecdyonurus venosus-Larven. Der Anteil der Dipteren ist wesentlich durch Dicra-
nota bedingt.

Die Probestelle O3 wird wesentlich durch Steine der GroBe 3 bis 15 cm geprigt, zwi-
schen denen sich wenige groBere Steine und kiesige Stellen befinden. Der Chemismus
(Tab. 1) zeigt keine groBen Schwankungen, die BSB,-Werte sind niedriger als bei O1 und
02, die Phosphatwerte jedoch im Schnitt hoher als die niedrigen Werte bei O1 und O2. Eine
Belastung durch die Siedlungen kann wohl ausgeschlossen werden, die geringe Verunreini-
gung entsteht eventuell durch den AusfluB der Teichanlage. Bei der Beurteilung der Besied-
lung (Tab. 2) muB beriicksichtigt werden, daB bei der Spitsommeraufsammlung jeweils
mehr als 150 Larven von Baetis und Ecdyonurus venosus gefangen wurden. Ephemeroptera
54%, Diptera 22%, Plecoptera 13%. Wohl durch die hohen Niederschlige im Oktober mit
nachfolgend hohen Wasserstinden bedingt, sind die Baetis-Larven wahrscheinlich bachab-
wirts verdriftet worden, so daB bei der Herbstaufsammlung nur noch 6 Exemplare gefunden
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M1 M2 M3 MN 01 02 03 ON P E1 E2 E3 IolIe2 In3 Qu H1i H2 HN
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Tabelle 2. Organismenfunde im Wasser an den Probestellen des Mucher Wiesenbaches (M1—M3,
MN), des Ohbaches (O1—Q03, ON), des PoBbaches (P), des Einsiedlerbaches (E1—E3)
des Logebaches (Lol—Lo3), des Quirrenbaches (Qu) und des Heisterbaches (H1, H2,
HN). Es bedeuten: . kein Fund; + Einzelfunde bis 10 Exemplare; o mittleres Vorkommen,
11—75 Exemplare; x hdufiges Vorkommen, 76—200 Exemplare; X sehr haufiges Vorkom-
men, iiber 200 Exemplare; La Larven; Pu Puppen. Bis auf die Kifer sind bei den Insekten
immer Larven gemeint, soweit nicht anders vermerkt.

wurden; bei Ecdyonurus venosus waren es noch 68. Weiterhin sind stirker vertreten Proto-
nemura, Dicranota und Simuliiden.

Der siidliche Nebenbach flieBt fast die ganze Strecke in einem schmalen Kerbtal mit Bu-
chenwald. Fallaubansammlungen sind hiufig. Im Bereich der Probestelle ON (Abb. 2) be-
steht bei geringem Gefille der Boden des Baches aus Sand und Kies mit wenigen kleinen
und vereinzelten mittleren Steinen. Die Wasseranalysen (Tab. 1) zeigen, daB der siidliche
Nebenbach des Ohbaches der am geringsten belastete Bach von allen untersuchten Bichen
ist. Die BSB,-, Phosphat- und Nitratwerte sind sehr gering, die Erh6hung des BSB,-Wertes
im Januar 1983 ist auf Fallaubzersetzung im Bach zuriickzufiihren. Die Besiedlung (Tab. 2)
ist gering. Crustacea 43%, Diptera 15%, Ephemeroptera 14%, Plecoptera 11%. Der hohe
Fallaubeintrag bedingt den hohen Anteil von Gammarus fossarum. 4/s der Dipterenzahl geht
auf Vorkommen von Simuliidenlarven im Sommer zuriick. Bemerkenswert ist der Fund
einer Larve von Cordulegaster boltoni.

Der PoBbach (P in Abb. 2) durchflieBt mit hohem Gefille Laubwald, in den Fichtenfor-
ste eingestreut sind. Etwa 400 m oberhalb der Miindung in den Ohbach liegt ein kiinstlich
angelegter Teich, der von einem Teilstrom des Bachwassers durchflossen wird. Die Probe-
stelle P ist stark strukturiert. Bereiche mit groBen Steinen oder steinigem Grund wechseln
mit kiesig-sandigen Bereichen und Auskolkungen mit lehmigen Untergrund. Die Wasser-
analysen (Tab. 1) weisen den PoBbach insgesamt als sehr gering belastet aus, nur wihrend
der Zeit geringer Niederschldge im Juli 1982 steigt der BSB,~, der Ammonium-, der Nitrit-
und besonders der Phosphatwert an. Die unregelmiBige Struktur der Probestelle bedingt
ein breiteres Artenspektrum (Tab. 2). Crustacea 34%, Ephemeroptera 21%, Diptera 15%,



194 Ernst Pawlowsky

Plecoptera 11%. Der Anteil der Ephemeropteren wird wesentlich durch die stindige Pri-
senz von Ecdyonurus venosus bedingt, wihrend bei den Dipteren die Simuliiden mit einem
Maximum im Sommer entscheidend sind. Weiterhin waren durchgehend vertreten Protone-
mura, Hydropsyche, Helodidenlarven und Dugesia gonocephala. An Krautstengeln am
Bachrand wurden 2 Exuvien von Cordulegaster boltoni gefunden. Damit sind die Probestel-
len ON und P die einzigen Fundorte von Cordulegaster boltoni.

Der Einsiedlerbach (E in Abb. 2) durchflieBt mit wechselndem Gefille ein schmales
Kerbtal, auf dessen Héngen Laubwald steht. Die Probestelle E1 hat einen sehr gleichmaBi-
gen Charakter. Bei geradem Bachverlauf besteht der Untergrund iiberwiegend aus Kies und
kleinen Steinen, an flacheren Stellen sammelt sich oftmals Fallaub. Die Wasseranalysen
(Tab. 1) zeigen bei niedrigen BSB,-, Ammonium- und Nitritwerten erhdhte Nitrat- und
Phosphatwerte. Ursache diirfte das im Quellgebiet liegende Wiesenareal um den ,,Léwen-
burger Hof“ sein, welches im Sommer von Schafen beweidet wird. Eine eindeutige Domi-
nanz bei der Besiedlung (Tab. 2) ist nicht festzustellen. Ephemeroptera 27%, Crustacea
26%, Plecoptera 23%, Diptera 15%. Drei Gattungen bzw. Arten sind mit héherer Abun-
danz vertreten: Gammarus fossarum, Rhithrogena semicolorata und Leuctra. Bei den
Dipteren stellen die Simuliiden fast 34 der Population. Erwdhnenswert ist der Fund einer
Feuersalamanderlarve, da es der einzige im Rahmen dieser Untersuchung ist.

Bei geringem Gefille ist die Probestelle E2 durch kiesige Strecken mit einzelnen Steinen
und sandigen sowie sandig-lehmigen Randzonen gekennzeichnet. Fallaub ist im Bach vor-
handen. Die Wasseranalysen (Tab. 1) zeigen, daB seit der Probestelle E1 keine Belastung
dazugekommen ist. Die minimal erh6hten BSB,-Werte kénnen als EinfluB der lenitischen
Bachabschnitte interpretiert werden. Crustacea 44%, Ephemeroptera 19%, Plecoptera
17% , Dipera 12% (siehe Tab. 2). Durch den hheren Anteil von Gammarus auf Grund des
Fallaubeintrages gehen die Anteile der anderen Gruppen gegeniiber E1 zuriick. Bemer-
kenswert ist, daf} bei den Ephemeropteren nach Rhithrogena nicht Ecdyonurus venosus an
zweiter Stelle steht, sondern Baetis, die bei allen 4 Aufsammlungen angetroffen wurde. Als
Ursache kommt wahrscheinlich die wenig turbulente Strémung in Frage (vergleiche O3).

Nur wenig unterhalb von E2 liegt die Probestelle E3, an der sich der Bach bei hoherem
Gefille bis 1 m tief in den Lehmboden eingegraben hat. Kleine und mittlere Steine mit ein-
zelnen groBeren Brocken sowie kleinen kiesigen Bereichen charakterisieren das Bachbett,
Fallaub findet sich vor den groBeren Steinen. Die Wasseranalysen (Tab. 1) zeigen ein dhn-
liches Bild wie bei E2, allerdings ohne die Phosphatspitze, die bei der zweiten Analyse ge-
messen wurde. Die prozentualen Anteile der Gruppen (Tab. 2) dhneln E2: Crustacea 45%,
Ephemeroptera 18%, Plecoptera 17%, Diptera 13%. Im Artenspektrum sind jedoch deut-
liche Unterschiede festzustellen. Bei den Ephemeropteren tritt hinter Rhithrogena hier
Ecdyonurus venosus an die zweite Stelle, und bei den Plecopteren iiberwiegt Protonemura
gegeniiber Leuctra.

4.3. Logebach und unterer Quirrenbach (Nr. 8 und 9 in Abb. 1)

Der Logebach (Lo in Abb. 2) flieBt iiber weite Strecken durch Wiesen und Weiden, auf wel-
chen iiberwiegend Pferde und Ponys gehalten werden. Die Grenze des Naturschutzgebietes
Siebengebirge wechselt mehrmals iiber den Bach, so daBl er nur streckenweise zum Natur-
schutzgebiet gehort.

Das Bachbett an der Probestelle Lol besteht zu iiberwiegenden Teilen aus Kiesstrecken
und Bereichen mit kleinen Steinen, in die groBBere und groBe Steine eingestreut sind. Leh-
mige Stellen sind in Randbereichen vorhanden. Die Wasseranalysen (Tab. 1) lassen eine ge-
ringe Belastung durch DiingemaBnahmen der Weiden im Frithsommer bei sonst unbelaste-
ten Verhiltnissen erkennen. Die Besiedlung (Tab. 2) unterscheidet sich von den vorherge-
henden Probestellen. Plecoptera 39%, Diptera 26%, Ephemeroptera 19%. Sowohl Proto-
nemura als auch Leuctra sind fiir die Vorrangstellung der Plecopteren verantwortlich. Be-
merkenswert ist das iiber Einzelfunde hinausgehende Auftreten von Nemoura. Die Ephe-
meropteren sind liberwiegend durch Baetis und nicht durch Ecdyonuriden vertreten. Der
zweite Platz der Dipteren ist wesentlich auf die Chironomiden und Simuliiden zuriickzufiih-
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ren. Wihrend die Philopotamiden im Ohbachsystem durch Philopotamus vertreten sind,
findet sich bei Lol ausschlieBtich Wormaldia.

Zwischen Lol und Lo2 liegen beschattete Teiche, fiir die ein kleiner Teilwasserstrom ab-
gezweigt wird. Die Probestelle Lo2 ist durch flache, schmale Kiesstrecken und breite, tiefe
Bereiche mit sandig-lehmigem oder schlammigem Untergrund gekennzeichnet. Bei den
Wasseranalysen (Tab. 1) sind die gegeniiber Lol etwas erhdhten Phosphatwerte auf die
Weiden zuriickzufiihren, die erhohten Ammoniumwerte auf Zersetzungsvorgénge in den le-
nitischen Bereichen. Die beschatteten Teiche scheinen wegen fehlender Phytoplanktonent-
wicklung keinen EinfluB zu haben. Die Struktur des Bachbettes ist entscheidend fiir die Be-
siedlung (Tab. 2). Diptera 37%, Crustacea 20% , Ephemeroptera 16%, Coleoptera 8%, Tri-
choptera 8%. Die Dipteren erlangen ihre Dominanz durch das hiufige Auftreten der roten
Chironomidenlarven. Ohne die hohe Zahl kleiner Rhithrogena-Larven im Herbst ligen die
Ephemeropteren mit Baefis nur bei 5% . Der hohere Anteil der Coleopteren wird durch die
beiden Hydraena-Arten, die sich in den Kiesstrecken fanden, der Anteil der Trichopteren
durch holzzersetzende Limnephiliden lenitischer Bereiche hervorgerufen.

Bis zur Probestelle Lo3 miinden mehrere Biche in den Logebach und erhéhen die Was-
serzufuhr erheblich. Die Probestelle Lo3 besteht aus einem flachen kiesigen Abschnitt und
einem bis 80 cm tiefen Bereich mit einer seitlichen Ausbuchtung, wo der Untergrund san-
dig-lehmig ist. Die Wasseranalysen weisen Lo3 (Tab. 1) als zeitweise belastet und das Was-
ser als verunreinigt aus. So wurde wihrend der Probenahme fiir die dritte Wasseranalyse aus
dem etwa 70 m oberhalb liegenden Viehstall Stallabwasser (Jauche) in den Bach eingeleitet,
das zu den hohen BSB,-, Ammonium- und Phosphat-Werten fiihrte. In abgeschwichter
Form trat gleiches bei der ersten Analyse auf, die zweite und vierte Analyse weisen Lo3 als
nur sehr gering belastet aus. Die Besiedlung (Tab. 2) ist sehr vielfaltig. Ephemeroptera
54%, Diptera 17%, Trichoptera 10%, Crustacea 7%. Neben kleinen Rhithrogena-Larven
sind auch Habroleptoides modesta, Baetis und die im Sediment grabende Ephemera danica
an dem sehr hohen Ephemeropterenanteil beteiligt. Dicranota ist die haufigste Dipteren-
larve, und ¥4 des verhéltnismaBig hohen Trichopterenanteils entfillt auf Hydropsyche. Lo3
ist die einzige Fundstelle der Groppe.

Das Einzugsgebiet des Quirrenbaches (Nr. 9 in Abb. 1; Qu in Abb. 2) mit Nebenbach
Kochenbach (Nr. 11 in Abb. 1) ist wesentlich durch Landwirtschaft und ldndliche Siedlun-
gen geprigt. Die Probestelle Qu vor der Vereinigung mit dem Logebach besteht aus einer
stark tiberstromten Gerollstrecke mit SteingroB8en von Kies bis 30 cm sowie dem Anfang ei-
ner tieferen Auskolkung mit auch lehmig-sandigem Bereich. Die Wasseranalysen (Tab. 1)
spiegeln die oberhalb gelegenen Belastungen (Sickergruben, Kanalisation, Klaranlagenab-
lauf, Teichabliufe) wider, wobei die Mineralisation schon weit fortgeschritten ist, da im un-
teren Bachabschnitt keine Belastungen hinzukommen. Die Besiedlung (Tab. 2) dhnelt Lo3.
Ephemeroptera 56%, Diptera 17%, Trichoptera 15%. Rhithrogena semicolorata, Baetis,
Dicranota und Hydropsyche sind die hiufigsten Organismen.

4.4. Heisterbach (Nr. 1 in Abb. 1)

Der Heisterbach (H in Abb. 2) flieBt erst kurz durch Waldgeldnde, anschlieBend entlang
von Weiden, dann passiert er ein kanalisiertes Stiick, um nach Aufnahme des nérdlichen
Nebenbaches durch Gebiisch und Wald weiterzuflieBen.

Der Boden der geraden Bachstrecke an der Probestelle H1 besteht aufgrund geringen
Gefilles aus kiesigem und sandig-lehmigem Untergrund. Fallaubablagerungen sind vorhan-
den. Die Analysenwerte (Tab. 1) weisen den Heisterbach als etwas belastet aus. Erhohte
CO,-, BSB,-, Ammonium-, Nitrit- und Phosphatwerte bei verminderter O,-Séttigung ent-
stehen vermutlich durch die bachbegleitenden Weiden mit Viehtrdnken im Bach und durch
Zersetzungsprozesse organischer Ablagerungen im Bach selbst. Die Besiedlung (Tab. 2) ist
ohne Gammarus sehr gering. Crustacea 63%, Diptera 17% , Ephemeroptera 8%. Der hohe
Fallaubanteil begiinstigt die starke Dominanz von Gammarus. Die Dipteren sind mit je etwa
20 Exemplaren hauptsichlich durch Chironomiden- und Ptychoptera- Larven vertreten. Bei
den Ephemeropteren fehlt Rhithrogena, dafiir tritt neben Ecdyonurus und Baetis noch Hep-
tagenia auf. RegelmiBig ist Pisidium in kleiner Anzahl gefunden worden. Der Einzelfund
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von Crenobia alpina im Sommer ist auf geringe Wasserfithrung zuriickzufiihren, da die Art
sich aus den trockenfallenden Quellbereichen bachabwirts zuriickzieht (GieseN-HILDE-
BRAND 1975).

Die Probestelle HN ist ein schmaler, schnell flieBender Quellabfluf3 mit kiesigem Boden,
der sich in den lehmigen Boden eingegraben hat. Bei den Wasseranalysen (Tab. 1) weisen
der hohe CO,-Gehalt, die unvollstindige O,-Séittigung und die geringe Temperaturampli-
tude das Wasser als Grundwasser aus. Die erhGhten Werte bei BSB,, Ammonium, Nitrat
und Phosphat erkliren sich wohl aus der landwirtschaftlichen Nutzung des Einzugsgebietes
sowie dem 250 m talaufwérts liegenden groBen Bauernhof mit intensiver Viehhaltung. Die
Besiedlung (Tab. 2) ist duBerst gering. Plecoptera 48%, Crustacea 14%, Tricladida 10%,
Diptera 9%. Neben der Dominanz von Protonemura hat hier Nemoura ihr zweites, tGber
Einzelvorkommen hinausgehendes Vorkommen (vergleiche Lol). HN ist das typische Habi-
tat fir Crenobia alpina.

An der Probestelle H2 hat sich der Bach in den lehmigen Talboden eingegraben. Uber
50% des Bodens besteht aus Lehm, dazu kommen verstreut mittlere und groB3e Steine sowie
kiesige und sandige Bereiche. Bei den Wasseranalysen (Tab. 1) muB beriicksichtigt werden,
daB 3/4 des Wassers aus dem Quellbach und Y4 aus dem die Kanalisationsstrecke verlassen-
den Heisterbach stammen, daher auch die geringe Temperaturamplitude. Die Analysen-
werte von H1 und HN liefern teilweise keine Erkliarung fiir die Werte von H2, so da83 ver-
mutlich zwischen H1 und H2 laufend eine leichte Verunreinigung stattfindet, die die Ergeb-
nisse von H2 bedingt. Besonderheiten weist die Besiedlung von H2 auf (Tab. 2). Tricladida
39%, Crustacea 26%, Ephemeroptera 16%, Diptera 10%. Der Anteil der Crustaceen
kommt fast ausschlieBlich durch hiufiges Vorkommen von Gammarus bei der zweiten und
dritten Aufsammlung zustande. Auffallend ist der hohe Anteil an Dugesia gonocephala. Utr-
sache ist wahrscheinlich das kanalisierte Stiick des Heisterbaches, in welches auf Grund or-
ganismischer Drift und aktiver Wanderung (MEUERING 1971) Gammariden irreversibel hin-
eingelangen. Sie werden aus der Rohrleitung ausgespiilt und fallen Dugesia gonocephala zur
Beute.

4.5. Vergleichende Betrachtung der Probestelien aus dem Naturschutzgebiet

Von den bisher besprochenen Probestellen gehdrt nur HN zum Krenal, alle verbleibenden
zum Rbhithral, speziell zum Epirhithral. Wihrend Krenal und Rhithral Biotope 1. Ordnung
sind (ILLIEs 1961), ist das Ephirhithral ein Biotop 2. Ordnung. Die Unterschiede der Besied-
lung dieser Epirhithralstellen werden verstindlich, wenn die weitere Unterteilung in Bio-
tope 3. Ordnung beriicksichtigt wird. DITTMAR (1955) gibt fiir den Mittelgebirgsbach vier sol-
cher Biotope an: (1) Glatter Fels, (2) Schotter, (3) schlammige Ablagerungen und Ufer-
binke und (4) Pflanzenbestinde. Die Abhingigkeit der Fauna vom Vorkommen und den
Anteilen dieser 4 verschiedenen Biotope wird schon bei THIENEMANN (1912) deutlich. An
den untersuchten Probestellen kam iiberwiegend Schotter, mit KorngréBen von 10 bis
50 mm fiir Kleinschotter und tiber 50 mm fiir Grobschotter, vor. Bei den in geringem Um-
fang aufgetretenen kiesig-sandigen bis tonig-schlammigen Ablagerungen iiberwogen meist
Kiese und Sande mit Korngré8en von 0,1 bis 10 mm.

Ein weiterer wichtiger Faktor fiir die Zusammensetzung der Zoozdnosen ist der Fallaub-
eintrag bzw. die Fallaubansammlung. Zwar sind Probestellen mit geringem Gefille und
langsamer Stromung wie ON und H1 fiir Fallaubansammiungen besonders geeignet, aber
auch bei hoherer Stromungsgeschwindigkeit des Wassers und groBerem Gefille wird Fal-
laub nicht immer gleich weggespiilt, wie z. B. bei O3, sondern wird gerade bei stark struktu-
riertem Bachbett oft vor groeren Steinen von der Stromung zu dicken Lagen zusammen-
gedriickt wie bei P und bei E3.

Beriicksichtigt man nun die an den einzelnen Probestellen vorhandenen Anteile der Bio-
tope 3. Ordnung und den Fallaubeintrag, so 146t sich die Besiedlung beziiglich der dominie-
renden Gruppen, die liberwiegend Konsumenten erster Ordnung umfassen, gut erkléren.
An den schnell flieBenden Probestellen ohne nennenswerte Fallaubsammlungen haben die
typischen rheophilen Ephemeropteren die groiten Anteile. Eine Ausnahme ist O2 mit ho-
hem Kleinschotter- und Kiesanteil, welcher Leuctra begiinstigt. Mit zunehmenden Fallaub-
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ansammlungen tritt Gammarus fossarum hiufiger auf. Bei E1 ist so ein Gleichstand zwi-
schen Ephemeropteren und Crustaceen entstanden, der aufgrund der kiesigen Anteile des
Bachbettes von einem hohen Plecopterenanteil begleitet wird. Bei den anderen Probestellen
sind die Gammariden eindeutig dominierend.

Unterschiede in der Besiedlung der Probestellen sind nicht auf die mit Wasseranalysen
erfaBten Faktoren zuriickzufiihren (vergleiche Kap. 6).

4.6. Lauterbach (Nr. 7 in Abb. 1)

Der Lauterbach (La in Abb. 2) liegt nicht mehr im Bereich des Naturschutzgebietes Sieben-
gebirge, jedoch im Bereich des Erweiterungsvorschlages (KUBNEL 1967). Er wird von An-
fang an anthropogen stark belastet, da ihm die Abwassersammler der Orte Thomasberg und
Heisterbacherrott ungeklirte Siedlungsabwisser zufiihren. Die Probestelle Lal liegt am
nérdlichen Ortsende Heisterbacherrott oberhalb eines Briickenbauwerkes, innerhalb des-
sen ein Abwassersammler in den Lauterbach miindet. Die Probestelle La2 liegt unmittelbar
unterhalb dieses Briickenbauwerkes, La3 etwa 2,5 km unterhalb.

Die Probestelle Lal hat bei geringem Gefiille ein einformiges Bachbett mit sandig-kiesi-
gem Boden und lehmigen Seiten. Der Boden ist schon in geringer Tiefe von Schwefeleisen
schwarz gefirbt. Die Wasseranalysen (Tab. 3) zeigen deutlich die starke Belastung an, je-
doch liegt die BSB,-Zehrung meist unter 54%. Unter diesen Umstdnden zeigt die Besied-
lung (Tab. 4) folgendes Bild: Diptera 42%, Annelida 33%, Crustacea 18%. An dieser und
den beiden folgenden Probestellen dominieren ganz andere Organismen als in den vorher
besprochenen Waldbichen. Rote Chironomiden und Tubificiden sind charakteristisch und
an Crustaceen ist kaum Gammarus, statt dessen jedoch stark Asellus aquaticus vertreten.
Bei den Coleopteren kommen mit den Dytiscidenlarven ebenfalls andere Vertreter vor.

Nach weiterer Abwassereinleitung ist das Bachbett an der Probestelle La2 durch Basalt-
blécke ausgebaut. Diese sorgen fur eine starke Turbulenz und haben einen Bakterien- und
Pilziiberzug. Die Sedimente im Randbereich sind bis auf eine hauchdiinne graue Oberfli-
chenschicht schwarz von Schwefeleisen. Die Wasseranalysen (Tab. 3) zeigen bei den BSB,-
Werten durchgehend iiber 100% Zehrung an und mit 3,38 mg/l Ammonium und 2,88 mg/l
Phosphat wurden hier die hochsten Werte gemessen. Zum Vergleich: sonst lag Ammonium
meist unter 0,04 mg/l und Phosphat meist unter 0,3 mg/l, oft unter 0,15 mg/l. ON wies ein-
mal nur 0,006 mg/l Phosphat auf. Damit wird die immense Belastung des Lauterbaches
deutlich. Die geringe Besiedlung (Tab. 4) besteht fast nur aus roten Chironomiden; Diptera
98%.

An der Probestelle La3 wechseln schneller iiberstromte Kiesstrecken mit an den Seiten
lehmigen Auskolkungen. Mittlere und gréBere Steine sind vorhanden. Die Wasseranalysen
(Tab. 3) zeigen eine deutliche Verbesserung gegeniiber La2, die hohen BSB;-, Ammonium-
und Nitrit-Werte zeigen jedoch deutlich, daB der Abbau organischer Substanz noch nicht
abgeschlossen ist. Auch weiterhin durch diese Belastung geprigt bleibt die Besiedlung
(Tab. 4). Diptera 48%, Crustacea 25%, Ephemeroptera 16%, Annelida 10%. Die Domi-
nanz der Dipteren wird nicht mehr durch Chironomiden, sondern durch Simuliiden hervor-
gerufen. Es folgt Asellus aquaticus. Baetis-Larven waren im Sommer und Spdtsommer vor-
handen, regelmiBig jedoch der Egel Erpobdella octoculata.

Mitte November 1982 wurde an zusitzlichen Sammelstellen a bis h und s (Abb. 2) die
Besiedlung aufgenommen (Tab. 4). Anfang bis Mitte Dezember wurden an einigen dieser
Sammelstellen sowie bei Lal, La2 und La3 die Werte des Sauerstoffhaushaltes einschlieB3-
lich des BSBs-Wertes ermittelt (Tab. 3).

Seit 1982 wird ein groBer Abwassersammler von der Kldranlage St. Augustin im Lauter-
bachtal aufwiirts gebaut. Nach dessen Fertigstellung und dem Anschlufl von Heisterbacher-
rott und Thomasberg wird der Lauterbach deutlich entlastet sein, die Wassermenge wird
allerdings drastisch auf etwa 5 I/sec bei La2 reduziert werden.
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Lat La2 c e £ h La3
@ Breite, cm 60 100 . . . . 120
# Tiefe, cm 8 12 . . . . o
DurchfluB, 1/sec 7.5 28 . . . . 35
e Yo Y 35
o - o
€0y, mg/1 13:2 12:3 . y . . ;:Z
0,, %sittg. gg i 44 80 g? 80 ;Z
0y ma/1 SEANE 4 A LR ¢
BSB,, mg/1 >;:g 17,0* };;8: 6,3 ;:2 4,0 2:3
%BSB,, >133 »100 >100 69 gé 43 22
BSB,, mg/1 6,0 22 ;g 12 Z 4 2
PO§”, /1 1912 a8 - - . - %0
N, me/1 Bi o owmo- - o 3153
NO3, mg/1 ol70  ol8e - . . . 019
03, me/1 LI S 4
C17, mg/1 ig 22 . . . . gi

Tabelle 3. Chemische und physikalische Daten des Lauterbaches (Lal—La3) sowie der Daten des
Sauerstoffhaushaltes an den zusitzlichen Probestellen (c, e, g, h; siche Abb. 2). +) Da bei
der BSB,-Bestimmung mit Sauerstoffflaschen Auszehrung erfolgte, wird hier der BSB,-
Wert angegeben, wie er sich als Zwischenwert nach 48 h bei der BSB;s-Bestimmung mit
dem Sapromat ergab. Erlauterung siche Tab. 1.

5. Anthropogene Beeinflussung der Biche

Da die meisten der untersuchten Biche im Bereich des Naturschutzgebietes Siebengebirge
liegen, sollen anthropogene Beeinflussungen, auch soweit sie noch keine einschneidenden
Folgen haben, dargestellt werden, um ihnen méglichst entgegenwirken zu kénnen.

Wesentlich dabei ist im oder am Bach liegender Miill, d. h. Getriankedosen, Pappkar-
tons, Plastikfolien, Bauschutt, Fahrradteile, Pkw- und Lkw-Reifen bzw. Reifen land- und
forstwirtschaftlicher Nutzfahrzeuge. Besonders gefihrdet sind Bachabschnitte, die in unmit-
telbarer Néhe von Parkplitzen, Siedlungen oder an StraBen mit Halteméglichkeiten liegen.
Zu diesen meist vorsitzlich durchgefiihrten Ablagerungen kommt eine Beeintréichtigung der
Béche durch Schlagholz, was eher auf Nachlissigkeit zuriickzufiihren ist.

Die Wirkungen dieser Ablagerungen sind primir physikalischer Art, meist ein teilweiser
Anstau des Wassers, und beeintrichtigen damit zumindest lokal die typische Fauna eines
ungehindert flieBenden Bergbaches.

Zwei besonders krasse Fille von Umweltverschmutzung konnten bei Lo2 und Lo3 fest-
gestellt werden. Bei Lo2 wurde offenkundig Altél, moglicherweise vom Olwechsel auf dem
am Bach gelegenen Parkplatz, iiber die Brennesseln der Uferbdschung gegossen. Bei Lo3
wurden aus dem oberhalb liegenden Viehstall Stallabwisser in den Bach abgelassen. Wih-
rend soiche widerrechtlichen Belastungen vermeidbar sind, scheint die Belastung durch die
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Gammarus fossarum Koch N
Gammarus spece. . . . . . . . . . - .
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.
.
.
.
.
.
.
.

Baetis spec. [ . . . - . . . . . x .
COLEOPTERA

Dytiscidae La + . . . . - . . . . . .
Anacaena globulus Payk. + . . . . . . - . . . .
MEGALOPTERA

Sialis spece. + . . . . . . . . . + .
TRICHOPTERA

Rhyacophila spec. . . . . . . . . . . + .
DIPTERA

Dicranota spec.
Psychodidae

Culicidae

Simuliidae La

Odagmia ornata Mg. Pu
Chironomidae

davon "rote Larven"
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Tabelle 4. Organismenfunde im Wasser an den Probestellen des Lauterbaches (Lal—La2) sowie der
zusitzlichen Probestellen (a, b, ¢, d. e, f, g, h, s). Erlduterung sieche Tab. 2.

landwirtschaftliche Nutzung der bachbegleitenden Wiesen und Weiden schwerer ver-
meidbar.

Eine weitere wichtige Quelle fiir Beeintrichtigungen der Béche sind Weiher und Teiche,
die im Bachverlauf vorkommen oder von einem Teilstrom des Bachwassers durchflossen
werden. Besonders im Sommer sind die Auswirkungen, wie an den Analysenergebnissen
von NW, O1, O3 und P gezeigt werden konnte, nicht unerheblich. Es findet eine Ablage-
rung mitgefiihrter Partikeln auch organischer Natur statt, die bei vermindertem Sauerstoff-
eintrag und Zersetzungsvorgingen zu einem Sauerstoffdefizit fiihrt. Die freigesetzten Néhr-
stoffe fiilhren besonders im Sommer bei starkem Lichteinfall zu Phytoplanktonbliiten. In den
Teichen nimmt auch die Temperaturamplitude im Jahresverlauf zu. Damit hat das abflie-
Bende Wasser eine hohere Temperatur als Bachwasser, der Sauerstoffgehait kann deutlich
vermindert sein und ausgeschwemmtes Phytoplankton fithrt zu einer organischen Belastung,
da es im Bach abstirbt. Alles dieses wirkt sich storend auf die kaltstenothermen, polyoxi-

bionten Bergbachorganismen aus, so daB der Artenschutz trotz Naturschutz nicht gewéihr-
leistet ist.

6. Saprobiologische Einstufung der Probestellen

Da an den untersuchten Probestellen keine Hinweise auf toxische Hemmungen, die in der
Gewissergiiteklassifikation beriicksichtigt werden miiiten, vorlagen, wird die saprobiologi-
sche Einstufung in die Gewissergiiteklassen (LIEBMANN 1962) anhand der biologischen Be-
urteilung der Besiedlung und des Sauerstoffhaushaltes durchgefiihrt.

Die biologische Beurteilung erfolgt nach Angaben von SLADECEX (1973) mit Hilfe der
Formel von PANTLE & Buck (1955).

Zusitzlich wurde eine Beurteilung nach dem Sauerstoffhaushalt vorgenommen (HamMm
et al. 1965; Hamm 1969). Zur Unterscheidung von S wird der Giiteindex nach dem Sauer-
stoffhaushalt mit T bezeichnet. Da meist nur der BSB, bestimmt wurde, wird dieser auch an



200

Ernst Pawlowsky

M1 M2 M3 MN 01 o2 03 ON P E1
Saprobienindex nach
der Besiedlung S 0,60 0,53 0,52 0,57 0,52 0,83 1,0 0,73 0,81 0,63
Giiteindex nach dem
Sauerstoffhaushalt
T1 1,17 1,17 1,16 1,17 1,83 1,50 1,33 1,17 1,17 1,17
T2 1,83 1,50 1,67 1,33 1,33 1,33 1,33 1,00 1,33 1,17
T3 1,17 1,17 1,33 1,00 1,00 1,50 1,17 1,00 1,17 1,00
T4 1,83 1,83 2,00 1,67 1,83 2,16 1,83 2,00 2,00 1,67
Gewassergiiteklasse
1982/83 I I I I I I I I I
1969/70 I ITbisI-II I~-II I I-IX I I-II I I-II

Tabelle 5. Daten des Saprobienindexes nach der Besiedlung S, des Giiteindexes nach dem Sauerstoff-
haushalt entsprechend den 4 Wasseranalysen T1—T4 und der Einstufung in die Giiteklas-
sen 1969/70 und 1982/83 aller regelmaBig bearbeiteter Probestellen (vgl. Tab. 1 und
Tab. 3).

Einstufung in Saprobitétsklassen nach SLADECEK (1973); Odagmia ornata (Simuliidae) nach
WiIcHARD (1976) mit s = 2,7 bewertet.

Stelle des BSB; zur Berechnung herangezogen. Dies erscheint zuldssig, da durch das Fehlen
toxischer Hemmungen kein Unterschied zwischen dem BSB,-Index und dem BSB;s-Index zu
erwarten steht und erst ein gravierender Unterschied den Giiteindex T beeinflufit.

Bei der Bewertung von S und T fiir die Einstufung der Probestellen liegt das Hauptge-
wicht auf S, da hier die Individuensummen iiber alle 4 Aufsammlungen eingehen und die
Organismen durch ihre Lebensdauer im Wasser schon einen gewissen zeitlichen Mittelwert
reprasentieren, wiahrend T nur den Zeitpunkt der Probennahme charakterisiert. Entspre-
chend den Wasseranalysen werden die Werte fiir T mit T1, T2, T3 und T4 bezeichnet. Die
Ergebnisse im einzelnen werden in Tab. 5 dargestellt, die ebenfalls die Einstufung der Pro-
bestellen durch Bick (1970, unverdffentlichte Gutachten, publiziert in Zepp 1982) enthilt.

Bick bearbeitete 1969/70 die Gewésser des Naturparkes Siebengebirge mit dem Ziel ei-
ner Erfassung des Gewissergiitezustandes und stellte fest, dal3 viele Bache des Naturparkes
»echte Zeugen natiirlicher Bergbachbeschaffenheit* (Zitat Bick 1970) sind. Diese Einschit-
zung wird durch die vorliegende Untersuchung unterstrichen, da die Einstufung in die G-
teklassen fiir 1982 noch bessere Ergebnisse zeigt als 1969/70 (Tab. 5). So gehoren bis auf den
Lauterbach und die Probestelle Lo3, die mit T1 = 2,5 und T3 = 3,17 (durch Stallabwésser
bedingt) in die Giiteklasse I—II eingestuft wird, alle weiteren Probestellen in die Giiteklasse
I, wenn auch gelegentlich eine Tendenz zu I—II festzustellen ist. Die Probestellen M2 und
H2 zeigen dabei deutlich, dafl nach der Beseitigung von Belastungen eine deutliche Verbes-
serung eintritt. Das kann auch fiir den Lauterbach erwartet werden, wenn er in den néchsten
Jahren von der Abwasserlast befreit wird.

7. Zusammenfassung

Von Mai 1982 bis Februar 1983 wurden die groferen Biche des Siebengebirges an 22 Probe-
stellen untersucht.

Es wurden viermal 45-miniitige Zeitaufsammlungen des Makrozoobenthos und viermal
Wasseranalysen durchgefiihrt. Fir jede Probestelle werden die hydrographischen Gegeben-
heiten, die physikalischen und chemischen Kennwerte sowie die Makrozoobenthosbesied-
lung dargestellt und diskutiert. Die Abhingigkeit der Zoozonosen von den hydrographi-
schen Faktoren und dem Nahrungsangebot der einzelnen Probestellen wird aufgezeigt. Bei
dem durch Abwisser stark belasteten Lauterbach wird neben der iiblichen Bearbeitung we-
niger Probestellen die Selbstreinigung in einer Reihe eng aufeinanderfolgender Probestellen
verfolgt.

Beeinflussungen der Biche durch menschliche Eingriffe, besonders Miillablagerungen
und kiinstliche Teiche, werden beschrieben und ihre Folgen diskutiert.

Die Probestellen werden auf der Grundlage ihrer Besiedlung und den Daten des Sauer-
stoffhaushaltes in die Gewissergiiteklassen eingestuft und diese Ergebnisse mit einer Ge-
wiissergiitebeurteilung aus dem Jahre 1969/70 verglichen. Gegeniiber 1969/70 wurden einige
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E2 E3 Lol Lo2 Lo3 Qu H1 H2 HN Lal La2 La3
0,66 0,69 0,97 0,55 0,80 0,80 0,70 0,50 0,44 2,10 4,00 2,80
1,17 1,33 1,83 1,83 2,50 2,50 2,17 1,67 2,67 2,67 3,33 2,50
1,33 1,33 1,67 1,67 1,33 1,67 1,50 1,00 1,17 2,67 3,50 2,50
1,17 1,17 1,00 1,17 3,17 1,33 1,50 1,00 1,33 2,25 3,17 2,50
1,67 1,67 1,33 1,33 1,33 1,67 1,17 1,67 1,33 3,33 3,33 2,67
I 1 I I-II I I 1 I TI-III IV IIIbisII-III
I-II I-II II I I-II I-II III I IITI IV IIIbisII-IIT

Probestellen 1982/83 besser eingestuft, so daB 18 der 19 innerhalb des Naturparkes Sieben-
gebirge liegenden Probestellen 1982/83 der Giiteklasse I angehoren, die verbleibende der
Giiteklasse I—II.
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