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E. QUERENA - C. SOLBIATI

(Museo Civico di Storia Naturale, Verona)

DISTRIBUZIONE E FREQUENZA DEGLI EFEMEROTTERI
LUNGO IL CORSO DELL’ADIGE

1. — PREMESsA

La presente ricerca ¢ stata condotta nell’ambito di un programma
di studio, promosso dal Museo Civico di Storia Naturale di Verona,
sul macrobenthos dell’Adige e sulla sua distribuzione lungo il fiume
e i suoi affluenti principali, nella prospettiva di poter fornire gli indi-
spensabili elementi di valutazione per la definizione della qualita del-
le acque con metodi biologici anche rapidi (cfr. ad es. VERNEAUX &
TUFFERY, 1967).

La fauna atesina si pud dire a tutt’oggi praticamente sconosciuta.
L’unico lavoro generale su di essa risale infatti alla fine del secolo
scorso (GARBINI, 1895) ed i dati in esso contenuti sono purtroppo
oggi scarsamente utilizzabili. In seguito Ruffo e Vesentini compi-
rono una serie di ricerche essenzialmente faunistiche sull’ambiente
interstiziale iporreico dell’Adige, ma i risultati di quella indagine
furono pubblicati solo in parte (RUFFO, 1961, oltre ad una decina
di altri lavori di singoli specialisti su diversi gruppi animali: Nema-
todi, Copepodi, Sincaridi, Isopodi, Anfipodi). Tale ricerca venne quin-
di ripresa da FERRARESE & SAMBUGAR (1976) che misero in relazione
la composizione faunistica interstiziale con il grado di inquinamento
delle acque. .

Compito particolare del nostro lavoro & stato quello di indagare la
fauna degli Efemerotteri atesini, anch’essi tuttora praticamente sco-
nosciuti per questa regione. La ricerca ha preso in considerazione
soltanto gli stadi preimmaginali, dato che essi sono pitt facilmente
campionabili e si prestano quindi, meglio degli adulti, a definire la
distribuzione delle specie lungo il corso del fiume. In questa prima
fase del lavoro ci siamo preoccupate di compiere un’indagine essen-
zialmente qualitativa riservandoci, in eventuali ricerche future, di
estendere lo studio all’aspetto quantitativo e di approfondire qualche
problema tassonomico rimasto insoluto prendendo in considerazione
anche gli stadi adulti.
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Confluenza Torr. Isarco

Idrometro di Nave S. Felice
Confluenza Torr. Avisio

P.te S. Lorenzo (Trento)
Confluenza del Fersina

Idrometro di Borghetto

S. Lucia di Pescantina

Lazzaretto di Verona
Bocche di Sorio

A Valle di Albaredo P.te di Legnago

A Monte P.te di Legnago

Boara Polesine

A Cavarzere (a monte P.te Stradale)

Foce Semaforo del Bocucco

Confluenza Torr. Leno (Rovereto)

P.te Glorenza

Ponte a Lasa

Fig. 1. Profilo longitudinale dell’Adige
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Per le caratteristiche generali dell’Adige e del suo bacino idrogra-
fico rimandiamo a MILIANI (1937), MENNA (1972), FERRARESE &
SAMBUGAR (1976) e RIOLFATTI & POFFO (1977).

2. — SVOLGIMENTO DELLA RICERCA

I campionamenti di tipo qualitativo sono stati effettuati con un
retino manicato a base piatta con maglie di mm 2 x 1 e un rastrello
per rimuovere il fondo e la vegetazione sommersa, cercando di son-
dare ogni possibile microhabitat di una medesima stazione.

I1 materiale raccolto & stato fissato e conservato in alcool al 70%.

Sono state effettuate quattro serie di prelievi tra il 1976 e il 1 977"
una primaverile (1-2 e 8 maggio 1976), una estiva (21-22 agosto
1976), una autunnale (6-7 e 17 novembre 1976) e una invernale (27-
29 dicembre 1977); i prelievi invernali sono stati effettuati nel di-
cembre 1977 poiché le rive del fiume nell’inverno precedente erano
impraticabili.

Per ottenere una visione esauriente della distribuzione degli Efe-
merotteri lungo il corso dell’Adige, sono state scelte trentadue sta-
zioni di cui sette lungo I'Isarco, una sulla Rienza, poco prima della
sua confluenza con I'Tsarco, e le ventiquattro restanti lungo il corso
dell’Adige propriamente detto (fig. 2). Le stazioni distano tra loro
10-15 km e sono state scelte tenendo conto della necessithd di evi-
denziare la distribuzione delle specie reperite in relazione alle diverse
caratteristiche del corso del fiume, di ricavare dati faunistici a monte
e a valle dei maggiori centri abitati e di ottenere dati correlabili a
quelli ottenuti durante la serie di ricerche condotte in ambiente inter-
stiziale (FERRARESE & SAMBUGAR, 1976).

Poiché alcune delle stazioni scelte lungo I’Adige corrispondevano
a quelle in cui erano stati eseguiti campionamenti della fauna iporrei-
ca, per distinguerle da queste sono state indicate con numeri supe-
riori a cento. La stazione di prelievo & indicata col nome del cen-
tro abitato piut vicino (tabella 1).

Nelle tabelle 11, 111, 1v, Vv, sono riportati i dati faunistici stagionali
riguardanti gli Efemerotteri dell’Adige.

Anche se l'indagine svolta ha avuto carattere qualitativo si ritiene
che, avendo sempre adottato lo stesso criterio e tempi uguali di cam-
pionamento, i dati numerici rilevati possano essere indicativi dei rap-
porti quantitativi tra le varie specie. Si & ritenuto pertanto opportuno
inserire nelle tabelle il numero degli esemplari di ciascuna specie
catturati in ogni stazione.
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Fig. 2. Bacino dell’Adige con stazioni di raccolta
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Tabella T - STAZIONI DI PRELIEVO DEGLI EFEMEROTTERI
LUNGO I’ADIGE

Altitu-
Localita Sigla dine Substrato
m.s.l.m.
ISARCO - RIENZA
Vipiteno -Nord I, 975 | massi - ghiaia grossolana
Mules sud I 900 | massi - sabbia
Mezzaselva sud I, 801 | massi - ghiaia - sabbia
Varna sud I 584 | massi - ricca vegetazione algale
Bressanone R, 570 | massi - ghiaia grossolana - patine
algali
Bressanone sud Is 551 | ghiaia grossolana - sabbia
Castelrotto I 430 | massi - sabbia
Bolzano nord I 266 | ghiaia grossolana - sabbia
ADIGE
Burgusio nord A 1216 | massi - patine algali
Glorenza A 907 | ghiaia grossolana - patine algali
Cengles Asos 948 | massi - ghiaia grossolana
Covelano Aus 755 | ghiaia grossolana - sabbia - limo
Castelbello Auos 600 | ghiaia - sabbia - alghe
Tel sud A 500 | ghiaia grossolana
Merano sud A 316 | ghiaia grossolana - patine algali
Nalles Aot 331 | ghiaia grossolana - macrofite
Laives Ass 243 | ghiaia fine - limo - patine algali
Caldaro R 260 | ghiaia grossolana - patine algali
Magre A 243 | ghiaia grossolana - patine algali
Mezzocorona A 219 ghiaia grossolana - limo - patine
algali
Zambana Aus 215 | massi - ghiaia - limo - macrofite
Mattarello A 198 | limo
Rovereto Aus 190 | limo - alghe
Serravalle Asse 168 | limo
Vo sinistro A 137 | sabbia - alghe
Peri Aus 155 | ghiaia grossolana - sabbia - ma-
crofite
Ceraino Ay 105 | massi - ghiaia grossolana - alghe
Settimo di Pescantina A 84 g}ﬂalia grossolana - sabbia - patine
algali
Verona sud (Villa Buri) A 59 | ghiaia grossolana - sabbia - limo -
patine algali
Zevio A 31 | ghiaia fine - sabbia
Villa Raspa A 24 | ghiaia - sabbia compatta
3. — LE SPECIE RINVENUTE

Nel corso dell’Adige sono state rinvenute 17 specie di Efemerotteri
appartenenti a 8 generi e a 4 famiglie per un totale di 21.373 esem-
plari.
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o

La determinazione del materiale & stata fatta seguendo le indica-
zioni dei seguenti autori: BERTHELEMY & THOMAS (1967), DEGRAN-
GE (1955), EATON (1883-1888), M. GRANDI (1960), LANDA (1970),
MAcaN (1949, 1950, 1957, 1970), MULLER-LIEBENAU (1970),
Purtnz (1973), SCHOENEMUND (1930), SowA (1959, 1970), THOMAS
(1968).

Nell’elencare le specie & stato seguito 'ordine sistematico adot-
tato nella Limnofauna Europea (Purthz, in ILLIES, 1978).

SIPHLONURIDAE
Siphlonurus lacustris ETN.

BAETIDAE

Baétis alpinus Pict. (= carpaticus NORT., dorieri DEGR. t. MiL-
LER-LIEBENAU, 1970)

Baétis sp. gr. fuscatus L.

Baétis muticus L.

Baétis pavidus Grnp. M.

Baétis rbodani Picr.

Baétis vernus CURT. (= temax ETN. t. MULLER-LIEBENAU, 1970)
Centroptilum luteolum MULL.

Cloéon dipterum L.

HEPTAGENIIDAE

Epeorus sylvicola Pict. (= assimilis ETN. t. PUTHZ, 1973)
Rbithrogena diaphana Nav. (= aurantiaca BUurM. t. PUTHZ, 1973)
Rbithrogena sp.

Rbithrogena sp. gr. semicolorata

Ecdyonurus aurantiacus BURM. (= fluminum t. PutHz, 1973)
Ecdyonurus helveticus ETN.

Ecdyonurus venosus FABR.

EPHEMERELLIDAE
Ephemerella ignita Popa

4. — DISTRIBUZIONE E FREQUENZA DEGLI EFEMEROTTERI NEL
BACINO DELL’ADIGE

Commentiamo i dati ordinando le specie secondo la loro distribu-
zione longitudinale da Nord a Sud, e non secondo l'ordine sistema-
tico.
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Gen. Epeorus

Epeorus sylvicola & stato trovato in tutte le stagioni, anche se con
un numero esiguo di esemplari, lungo il corso montano e medio del-
I’Adige (fig. 3). La costante presenza degli stadi preimmaginali & stata
osservata anche da Sowa (1975 b) che, nella sua indagine sui cicli
biologici di alcuni Efemerotteri di corsi d’acqua polacchi, trova le
ninfe di Epeorus sylvicola durante tutto I’anno. Egli considera la
specie univoltina poiché gli adulti compaiono solo tra gli ultimi mesi
primaverili e I'inizio dell’autunno. Cid coincide con quanto osservato
da M. GranbI per la fauna italiana.

Questa specie, nel bacino dell’Adige, manca del tutto a valle dei
grossi centri urbano-industriali direttamente gravitanti sul fiume:
Merano, Bolzano, Trento e Rovereto. La stazione A, (Peri) & il
limite meridionale di distribuzione della specie nel bacino atesino.

Dai dati di AUBERT (1953), DITTMAR (1955), M. GRANDI (1960),
MULLER-LIEBENAU (1960), SowA (1975 a, b) risulta che Epeorus
sylvicola pud essere reperito sia in torrenti montani che in corsi d’ac-
qua a modesta altitudine, purché vi siano acque fredde a veloce cor-
rente e fondi rocciosi. La specie infatti, ritenuta molto esigente in
fatto di condizioni ambientali, & tra le pii spiccatamente reofile nel-
I'ambito degli Efemerotteri. Tali note ecologiche corrispondono a
quanto osservato sull’Adige.

Gen. Rbithrogena

La distribuzione complessiva di Rhithrogena diaphana, Rhbithroge-
na sp. e Rbithrogena semicolorata & limitata all’Isarco e ai tratti di
Adige compresi rispettivamente tra le stazioni Ajg-Ay; ed Ajp-Ajgs.

Le aree di distribuzione di Rbithrogena diaphana ed Epeorus
sylvicola coincidono (fig. 3) e sono comprese entro quelle di Rhi-
throgena sp. e Rhithrogena sp. gr. semicolorata (fig. 3). Tali aree occu-
pano il tratto montano del fiume e quella parte del tratto medio (A,
Ayg) in cui si ritrovano le condizioni ambientali piti adatte ad
Epeorus e Rbithrogena. E da notare I’assenza delle specie apparte-
nenti al genere Rbithrogena nelle stazioni a valle dei grossi centri
abitati di Bressanone (ad eccezione di un unico ritrovamento rela-
tivo a Rhithrogena sp. gr. semicolorata nel mese di maggio), Merano,
Bolzano e la costante assenza nel tratto compreso tra le stazioni A4
Ay a sud di Trento e Rovereto (Tab. II, III, IV, V).
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Rhithrogena

Rhithrogena sp gr. semicolorata

Fig. 3. Distribuzione di: Rbithrogena diaphana, Rhithrogena sp.,
Rbithrogena sp. gr. semicolorata, Epeorus sylvicola
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Mentre si pud supporre che il mancato ritrovamento del genere
Rbithrogena a valle dei centri urbani di Merano, Bolzano e Bressa-
none sia determinato solo da una caduta della qualitid delle acque
(il substrato di tali stazioni & infatti adatto ad ospitare il genere),
¢ pit difficile interpretarne la mancanza a sud di Trento. Queste sta-
zioni oltre che inquinate da scarichi industriali ed urbani presentano
fondo melmoso e scarsa velocita di corrente: & questo un habitat
poco adatto a Rbithrogena.

Gen. Ecdyonurus

Dall’insieme dei dati raccolti risulta che Ecdyonurus & distribuito
lungo tutto il corso dell’Isarco e dell’Adige; tuttavia si nota una
notevole differenza nella distribuzione delle singole specie.

Ecdyonurus venosus & distribuito con continuita lungo I’Isarco e
I’Adige, in primavera (Tab. II) ¢ presente in quasi tutte le stazioni.

La presenza della specie durante tutto ’anno & in accordo con
quanto osservato da SowA (1975 b) per fiumi polacchi; secondo
questo autore ninfe di varie classi di grandezza sono reperibili anche
d’inverno; in questa stagione esse rallentano o cessano lo sviluppo.
Ecdyonurus venosus, a causa dell’accrescimento asincrono sfarfalla
tra maggio e settembre. Cid giustifica la costante presenza dei suoi
stadi preimmaginali nell’arco delle quattro stagioni.

Come Epeorus e Rhithrogena, Ecdyonurus venosus manca in esta-
te e autunno nelle stazioni Ay, Ays € Ajg.

Ecdyonurus belveticus & presente con maggior discontinuita; la
sua distribuzione & limitata all’Isarco e al tratto di Adige sopra
Bolzano; ¢ da segnalarne la presenza anche nelle stazioni Ay, (un
solo esemplare nel mese di maggio) ed A5 (tre esemplari nel mese
di dicembre) (fig. 4). Anche Ecdyonurus aurantiacus & distribuito in
modo discontinuo ma & presente anche nel tratto medio del fiume
(fig. 4) fino ad A,;3 (Peri, in provincia di Verona).

Confrontando la distribuzione delle specie appartenenti al genere
(fig. 4) si nota che Ecdyonurus venosus si adatta a diverse condizioni
di substrato, velocita di corrente e temperatura; & stato infatti tro-
vato sia in stazioni di montagna che di pianura. Al contrario Ecdyo-
nurus belveticus sembra specie essenzialmente legata al tratto mon-
tano dell’Adige preferendo fondi sassosi ed acque fredde e correnti.
Per quanto riguarda la tolleranza alla temperatura PLESKOT (1951),
in MACAN (1962), afferma di aver raccolto larve di Ecdyonurus hel-
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Ecdyonurus  aurantiacus

Ecdyonurus  venosus Baetis alpinus

Fig. 4. Distribuzione di: Ecdyonurus aurantiacus, Ecdyonurus helveticus,
Ecdyonurus venosus
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veticus in torrenti in cui la temperatura massima estiva oscillava tra
5,5 °C e 11,5 °C, mentre Ecdyonurus aurantiacus ed Ecdyonurus
venosus furono rinvenuti anche in acque dove la temperatura oscil-
lava tra 17 °C e 25 °C.

Gen. Baétis

Il genere Baétis come Ecdyonurus & presente lungo tutto il corso
del fiume pur presentando notevoli differenze nella distribuzione
delle singole specie.

Baétis alpinus, & una delle specie a maggior diffusione; & stato
infatti reperito lungo uttto il corso del fiume fino a nord di Verona
(Ayy Settimo di Pescantina, fig. s5).

Analogamente a quanto osservato da Sowa (1975 b) sono state
raccolte ninfe durante tutto il corso dell’anno, pur osservando una
particolare continuitd e abbondanza di reperti nel mese di dicembre
in cui, Baétis alpinus, & presente anche nelle stazioni Ay, Ays, A 156,
ove mancano i generi Epeorus, Rhithrogena ed Ecdyonurus. Da se-
gnalare inoltre la costante assenza della specie da A, (Bolzano
sud).

Baétis sp. gr. fuscatus & stato trovato nei mesi di maggio e no-
vembre, con esiguo numero di esemplari, in poche stazioni appar-
tenenti al corso montano, medio e basso del fiume, tutte con cor-
rente media e substrato duro (ciottoli, ghiaia e sabbia compatta).

In accordo con quanto indicato da Sowa (1975 b) per entrambe le
specie appartenenti al gruppo fuscatus (Baétis fuscatus e Baétis scam-
bus) si pud giustificarne lassenza nell’Adige nel mese di maggio
supponendo che sia gid avvenuto lo sfarfallamento della generazione
invernale e nel mese di dicembre per il lungo periodo di diapausa
dello sviluppo embrionale delle uova deposte in autunno.

Baétis muticus & presente nell’Isarco e nel tratto montano e medio
dell’Adige fino a nord di Trento (A,;;) pur con una certa disconti-
nuita (fig. 5).

Presentando due generazioni annue (MACAN, 1970; M{ULLER-LIE-
BENAU, 1970; SOWA, 1975 b) una invernale, a lento accrescimento,
e una estiva, ad accrescimento rapido, con sfarfallamento durante
I’estate, & stato possibile trovare ninfe in tutte le stagioni.

Baétis pavidus & stato reperito solo in estate e in inverno.

Dalla fig. 5 si rileva che la specie & distribuita in due zone: una
localizzata nel tratto medio del fiume compreso tra le stazioni A,
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3aétis sp gr fuscatus Bagtis muticus

i e

(

Baétis pavidus Baetis

Fig. 5. Distribuzione di: Baétis sp. gr. fuscatus, Baétis muticus, Baétis pavidus,
Baétis rbodani
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(Vo Sinistro)-A;;y (Ceraino), ove la specie & stata rinvenuta in en-
trambe le stagioni, e ’altra nel tratto montano, comprendente an-
che una stazione sull'Isarco Iy (Castelrotto), in cui Baétis pavidus
¢ presente solo in agosto.

Tutte le stazioni in cui la specie & stata trovata sono caratterizzate
da fondi sassosi ed acque fresche e correnti a conferma delle osser-
vazioni di M. GRANDI (1960) che considera le ninfe di questa specie
tipicamente litofile e reofile.

Baétis rhodani, raccolto in gran numero durante tutto l’anno, &
molto comune ed abbondante lungo il corso dell’Adige (fig. s5).

La sua frequenza in tutte le stagioni, con sovrapposizione di classi
di statura, & da spiegare in base al ciclo bivoltino (HARKER, 1952;
Macan, 1957; 1961, 1962, 1970; HYNES, 1961; M. GRANDI, 1960;
MARCHETTI e coll., 1967; Sowa, 1975 b) o trivoltino della specie
(BENECH, 1972; BoNAzzI & GHETTI, 1977).

Anche la larga diffusione di Baétis rhodani, rinvenuta sia in sta-
zioni montane sia in stazioni di pianura, trova conferma nei dati di
letteratura; la specie & infatti considerata dagli autori non solo ad
ampia valenza ecologica, ma anche in grado di sopportare I’inquina-
mento meglio di altre congeneri. A questo proposito va segnalato il
suo ritrovamento anche a valle dei grossi centri abitati e nel tratto
A4, Ayss, A considerato critico per I’assenza di specie appartenenti
ai generi Epeorus, Ecdyonurus e Rbithrogena.

Baétis vernus & presente nell’Isarco e nel tratto montano dell’Adi-
ge; durante D’estate, e soprattutto durante I’autunno, la sua presen-
za ¢ segnalata anche nel tratto medio del fiume fino a Ceraino.

Non ¢ stato reperito durante 'inverno. Gli autori non forniscono
informazioni sullo sviluppo di questa specie, considerata bivoltina,
tali da giustificare ’assenza degli stadi preimmaginali nel mese di
dicembre.

La specie nell’Adige ha ampia diffusione (fig. 6), ma manca nel
tratto di fiume da nord di Verona (Ay) a Villa Raspa (A,y).

Gen. Centroptilum

N

Di Centroptilum luteolum & stato trovato un solo esemplare, in
primavera, nella stazione Ay, a nord di Bolzano.

Data I'unicita del ritrovamento possiamo solo confermare le esi-
genze ambientali di questa specie legata ad acque moderatamente
correnti e ricche di vegetazione M. GRANDI (1960), MACAN (1949).
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Baetis vernus

Centroptilum luteolum

Cloeon dipterum ©

L\

Siphlonurus lacustris

Ephemerella ignita

Fig. 6. Distribuzione di: Baétis vernus, Centroptilum luteolum, Cloéon dipterum,

Ephemerella ignita
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Se pero si considera che tali condizioni sussistono anche in altre zone
del fiume e che in base a quanto afferma Sowa ( 1975 b), le ninfe
possono essere presenti durante tutto I’anno, risulta difficile giusti-
ficare 'unicita del reperto.

Gen. Cloéon

Anche Cloéon dipterum & stato rinvenuto una sola volta, in agosto,
i pochi esemplari si trovano nel limo tra abbondante vegetazione.

Anche per questa specie percid & possibile solo segnalarne la pre-
senza e confermare le preferenze ambientali indicate da M. GRANDI
(1960), GAINO & SPANO (1973), BoNAZZI & GHETTI (1977).

In particolare MACAN (1962) considera la specie caratteristica del

tratto inferiore del corso dei fiumi.

Gen. Siphlonurus

BN

Siphlonurus lacustris & stato trovato solo in primavera nel corso
medio del fiume, da nord di Bolzano a sud di Trento (Tab. II, fig. 6).

Il ritrovamento della specie limitatamente al mese di maggio si
spiega in base al ciclo biologico; Siphlonurus lacustris sfarfalla infatti
tra maggio ed agosto (M. GRANDI 1960), e le uova schiudono in
estate; in autunno e in inverno le larve crescono lentamente e rapi-
damente in primavera (HYNES, 1961). Esiste forse una relazione
tra I'intenso sviluppo primaverile e le abitudini alimentari della spe-
cie che viene considerata fitofaga e detritivora (CuMMINS, 1973;
JONES, 1949, 1950 in CHAPMAN & DEMORY, 1963).

In accordo con quanto osservato da DITTMAR (1955), M. GRANDI
(1960), SowA (1975 a) per fiumi europei, lungo il corso dell’Adige
la specie ¢ distribuita in stazioni caratterizzate da acque moderata-
mente correnti e dalla presenza di macrofite ed alghe (Tab. I).

Gen. Ephemerella

Ephemerella ignita & sempre presente nel tratto medio dell’Adige
da Aj; a nord di Trento ad A,,, a sud di Verona (Tab. II, 11V, V;
fig. 7).

In estate ¢ molto comune: si trova anche lungo tutto il corso mon-
tano dell’Adige, ma non sull’Isarco e nella Rienza.

Ephemerella ignita & generalmente considerata univoltina, lo sfar-
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Fig. 7. Numero di specie di Efemerotteri presenti nei diversi tratti- dell’Adige
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fallamento dura dalla tarda primavera fino a settembre; lo sviluppo
embrionale & caratterizzato da lunga diapausa invernale a cui segue
un rapido sviluppo con conseguente presenza delle ninfe da aprile ad
ottobre. THIBAULT (1971) e LAVANDIER & DUMAS (1971), trovando
nei corsi d’acqua da loro esaminati, larvule di Ephbemerella ignita
durante tutti i mesi dell’anno (compresi percid quelli invernali) con-
siderano la possibilita che la specie abbia due generazioni annue.

Nell’Adige i campionamenti estivi hanno fornito il massimo nu-
mero di esemplari distribuiti con maggior continuita. La presenza
di Ephemerella ignita nei mesi di novembre e di dicembre nel corso
medio del fiume, con esemplari di grossa taglia, & probabilmente do-
vuta al mancato sfarfallamento di una parte delle ninfe della gene-
razione primaverile; secondo HYNES (1970) infatti, le basse tempe-
rature possono inibire lo sfarfallamento degli esemplari maturi.

La specie in esame non ha dimostrato di avere particolari esi-
genze ambientali dato che & stata trovata sia in stazioni poste poco
a valle delle sorgenti dell’Adige, tra cui A,y (Burgusio a m 1216
s.l.m.), che in stazioni a sud di Verona.

5. — CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Delle specie di Efemerotteri rinvenute, molte non erano ancora
state segnalate per le regioni in cui scorre I’Adige.

Nuove per I'Alto Adige sono: Siphlonurus lacustris, Baétis alpi-
nus, Baétis pavidus, Baétis vernus, Epeorus sylvicola, Rhithrogena
diaphana, Ecdyonurus aurantiacus, Ephemerella ignita.

Nuove per il Trentino sono: Baétis alpinus, Baétis muticus,
Baétis pavidus, Baétis rbodani, Baétis vernus, Ecdyonurus auran-
tiacus, Ephemerella ignita.

Nuove per il Veneto sono: Baétis alpinus, Baétis pavidus, Baétis
rbodani, Baétis vernus, Cloéon dipterum.

Per evidenziare come le specie si distribuiscano lungo il corso
dell’Adige, si ¢ ritenuto opportuno riunire le stazioni di prelievo, in
base alle caratteristiche ambientali e alla presenza degli insedia-
menti urbani direttamente o indirettamente gravitanti sul fiume, nei
seguenti gruppi: I-R, Isarco e Rienza; Ajo-A,q3, da nord di Burgusio
a nord di Merano; A;p-Ayy, da sud di Merano a nord di Bolzano;
Ajpr-Ayy, da sud di Bolzano a nord di Trento; A;j,-Ay, da sud di
Trento a Rovereto; A;;;-Ajp da Vo’ Sinistro a nord di Verona;
Aj5-Ajp; a sud di Verona.
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Le specie reperite nei tratti I-R, Ajp5-Ajps, Ajor-Aior € Agge-Aygs, ad
eccezione di qualche sporadico ritrovamento, dimostrano una note-
vole uniformita di questa parte del fiume (fig. 7, Tab. VI), cio & an-
che confermato dai valori dell’indice di similarita di SORENSEN (fig. 8).

La presenza di Epeorus sylvicola, Rbithrogena diaphana, Rbithro-
gena sp., Rhithrogena sp. gr. semicolorata, Ecdyonurus aurantiacus,

1R.

nes | o2

g | e | e

A9 85 86 90

als 55 64 70 64

Abo 81 96 86 89 67

Al21 22 33 31 33 50 35
AR e e e T

Fig. 8. Indice di similarita di Sorensen applicato ai sette gruppi di stazioni

Ecdyonurus belveticus, Ecdyonurus venosus e di Baétis pavidus, specie
legate ad acque fredde, veloci, e a fondi sassosi, indica che le caratte-
ristiche del fiume, nei tratti citati, sono quelle di un corso montano
(fig. 9, 10).

I tratti seguenti: A;14-Aje € Aj7-Apz, da sud di Trento a nord di
Verona, sono caratterizzati da specie che, non richiedendo habitat
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particolari, sono scarsamente indicative delle caratteristiche del fiume
(Tab. VI). Tuttavia la presenza, anche se limitata, di specie reofile
comuni a quelle del tratto montano, e di Ephemerella ignita anche in
autunno e inverno, fa definire come corso medio, questa parte del
fiume, non essendo in questo tratto, del tutto scomparse le caratte-
ristiche di corso montano e non ancora del tutto acquisite quelle di
corso di pianura.

Nelle stazioni A;;-A, le specie (fig. 7) sono piti numerose soprat-
tutto nel periodo invernale; tale abbondanza ¢ di difficile interpreta-
zione per la mancanza di precedenti dati di comparazione. L’aumento
delle specie, tra cui quelle appartenenti al genere Rbithrogena,
Epeorus sylvicola, Baétis pavidus, potrebbe essere determinato sia
da un recupero della qualita delle acque, sia da fattori ambientali
(le stazioni di prelievo sono infatti caratterizzate da fondo sassoso
e acque a media velocita di corrente), sia dall’apporto di acque frea-
tiche (cfr. RUFFO, 1961 e FERRARESE & SAMBUGAR, 1976).

L’Adige nel tratto Ajy-Ayy, da sud di Verona a Villa Raspa,
assume l'aspetto e le caratteristiche di fiume di pianura, anche se
i fondali non sono ancora del tutto fangosi. Qui accanto a specie a
larga diffusione, e trovate lungo tutto il corso del fiume, compare
Cloéon dipterum specie di acque a debole velocita di corrente e ricche
di vegetazione.

I1 variare della fauna degli Efemerotteri lungo I’Adige ne permette
la suddivisione in un corso montano, corrispondente all’Isarco-Rienza
e all’Adige dalle sorgenti fino a nord di Trento, in un corso medio,
da sud di Trento a nord di Verona, e in un basso corso a sud di
Verona.

Le figure 9 e 1o, che rappresentano il profilo dell’Adige, mettono
in evidenza la distribuzione delle specie in rapporto alla suddivisione
del corso nelle tre zone proposte.

Dal confronto delle specie trovate a monte e a valle dei grossi
centri abitati e industriali che gravitano sulle acque del fiume (Tab. 7),
risulta che nelle stazioni a valle della citta si verifica generalmente
una variazione della fauna che si manifesta soprattutto con la scom-
parsa delle specie reofile e conseguente riduzione del numero totale
di specie. E di particolare rilievo la diminuzione dei ritrovamenti,
a valle dei centri considerati, di Epeorus sylvicola, delle specie
appartenenti al genere Rhithrogena ed Ecdyonurus, con particolare
riguardo ad Ecdyonurus belveticus ed Ecdyonurus aurantiacus e di
Baétis pavidus e Baétis muticus, la cui assenza potrebbe indicare una
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caduta della qualita delle acque tale da eliminare le specie pill sensi-
bili. Meno rilevante & 1’assenza di Baétis alpinus ed Ephemerella
ignita che pertanto sembrano avere una capacita di adattamento,
alle medesime condizioni, maggiore di quella delle specie sopra con-
siderate.

Baétis rhodani invece & sempre stato reperito anche nelle stazioni
a valle delle citta, confermando, anche per I’Adige, di essere tra i
Baétidae, la specie meno esigente in fatto di purezza delle acque.

Secondo HYNES (1959, 1960) la specie ¢ in grado di sopportare
meglio delle altre lievi carichi di inquinamento organico; MARCHETTI
e coll. (1967) ne segnalano la presenza, con Ephemerella ignita, in
acque leggermente contaminate da sostanze organiche di tipo cloa-
cale e ne constatano ’assoluta assenza in ambienti inquinati da so-
stanze tossiche. GAINO & SPANO (1973) rinvennero esemplari di que-
sta specie in acque ritenute inquinate nel torrente Bisagno in Li-
guria.

Analoghe osservazioni si possono estendere a Baétis vernus anche
se limitatamente ai mesi di agosto e novembre.

La presenza sporadica di Siphlonurus lacustris, Centroptilum lu-
teolum e Cloéon dipterum & insufficiente per fornire indicazioni sulla
sensibilita di queste specie alle alterazioni ambientali.

La fauna degli Efemerotteri & ricca nel tratto montano del fiume
fino a nord di Trento e nella parte del corso medio compresa tra le
stazioni A;;;-Ajy. Anche I'indagine sulla fauna interstiziale (FERRA-
RESE & SAMBUGAR, 1976) indica che i generi ritenuti piti esigenti
sono distribuiti nelle medesime zone.

Considerando che la presenza degli Efemerotteri in ambiente ipor-
reico & casuale e determinata dalla possibilita, soprattutto nei primi
stadi di sviluppo, di penetrare entro il sedimento del fondo, si ritiene
difficile la correlazione tra i due ambienti pur riconoscendo I’interes-
sante analogia dei risultati.

Nella determinazione degli indici biotici VERNAUX & TUFFERY
(1967) pongono gli Efemerotteri al primo ed al terzo livello di va-
lutazione, separando gli Ecdyonuridae dalle rimanenti famiglie. Cid
appare corretto anche per I’Adige in cui si osserva una evidente dif-
ferenza nella distribuzione dei due sottogruppi considerati dagli au-
tori (fig. 9, 10).

La mancanza di dati faunistici anteriori alla nostra ricerca, non
permette purtroppo una esatta valutazione delle variazioni del popo-
lamento degli Efemerotteri in relazione alle mutate caratteristiche
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Fig. 9. Distribuzione degli Heptageniidae in relazione al profilo

longitudinale dell’Adige

ambientali del fiume o all’alterazione della qualita delle acque, deter-
minata da inquinanti di tipo cloacale e industriale o da entrambi i
fattori. Riteniamo comunque che tali dati siano sufficienti a fornire
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Siphlonurus _— —_
lacustris

Baetis
alpinus

Baétis sp, -— - -
gr fuscatus
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Fig. 10. Distribuzione di Baetidae, Siphlonuridae, Ephemerellidae, in relazione
al profilo longitudinale dell’Adige

indicazioni sulla sensibilita delle specie reperite e sul loro eventuale
impiego come indicatori biologici.

La ricerca svolta puo infine costituire una buona base di confronto
per futuri studi faunistici ed ecologici sulle acque dell’Adige.
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RIASSUNTO

Durante gli anni 197677 sono state studiate la distribuzione e la frequenza degli
stadi preimmaginali degli Efemerotteri nel macrobenthos del fiume Adige.

Sono state eseguite quattro serie di campionamenti qualitativi, con frequenza stagio-
nale, in 32 stazioni distribuite lungo il corso del fiume e poste a circa To Km di
distanza una dall’altra, dalla sorgente fino a sud di Verona.

Sono state rinvenute 17 specie di Efemerotteri appartenenti a 8 generi e a 4 famiglie
per un totale di 21.373 esemplari. Di tali specie 8 sono risultate nuove per I’Alto
Adige, 7 per il Trentino, 5 per il Veneto.

E stata messa in evidenza la distribuzione delle specie lungo il corso del fiume rag-
gruppando le stazioni di prelievo in base alle caratteristiche ambientali e alla presenza
di insediamenti urbani gravitanti sul fiume.

La variazione della fauna osservata lungo il corso del fiume ne ha permesso la sud-
divisione del corso in tratto montano, medio, e basso.

Sono state confrontate le specie rinvenute a monte e a valle dei centri urbani e
industriali individuando le specie indicatrici di condizioni di polluzione.

Si sono infine evidenziate come zone particolarmente popolate dagli Efemerotteri
il tratto montano del fiume fino a nord di Trento e la parte del corso medio compren-
dente le stazioni Ay - Ap.

SUMMARY

DISTRIBUTION AND OCCURRENCE OF EPHEMEROPTERA OF THE RIVER ADIGE

During the years 1976-77 the distribution and the occurrence of the aquatic stages
of Ephemeroptera in the macrobenthos of the Adige river were studied.

Four sets of qualitative seasonal samples were carried out in thirty-two stations
situated along the watercourse at about 1o Km distance each other from the source
to the South of Verona city.

Seventeen species of Ephemeroptera were recorded belonging to eight genera and
to four families, 21.373 individuals altogheter. Eight of the species found are new to
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the Alto Adige region while seven to the province of Trento and five to the Veneto
region.

The distribution of the species along the water course were pointed out by as-
sembling the stations in which samples were made, on the basis of morphological
characteristics and of the presence of cities sewage.

The variation of the fauna observed along the river allowed to divide the water-
course in three tracts: mountain, middle, and low tract.

The species collected upstream and downstream cities sewage and industrial wastes
were compared and the species indicators of pollution conditions were identified.

The mountain tract of the river to the North of Trento city and the tract of the
middle course including the station Aii; - Ain have been pointed out as zones particulary
populated by mayflies.
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