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RESUMEN

Entre 1980 y 1981 se llevd a cabo en Ia regidn del Urabd antioquefio un estudio limnoldgico de los rios Turbo,
Apartadd y Chigorodd. Como resulftado se enconird que los macroinvertebrados més frecuentes eran Baetls,
Leptohyphes, Tricorythodes, Ambrisus, Phyliogompholdes y Chironomus.

En general se hallé una alta diversidad de fauna béntica y las condiciones fisicoquimicas del agua no mostraron
ningan limitante en cuanlo a su calidad.

ABSTRACT

During 1980 and 1981 a limnological study was carried out in the region Urabd (Antioquia) in the rivers Turbo,
Apartadé and Chigorodd. As resull, the following macroinvertebrates were the most common: Baells, Leptohyphes,
Tricorythodes, Ambrisus, Phyllogomphoides and Chironomus.

In general, a high diversity of benthic fauna was found and the physical and chemical conditions of the waler
showed to be no limiting factor in relation to its quality.

INTRODUCCION

La contaminacién del agua trae consigo variaciones
drasticas en sus condiciones fisicoquimicas y biolégi-
cas. Una de las formas de detectar dichos cambios
es a través del estudio de las comunidades bénticas,
las cuales estdn constituidas por macroinvertebrados
que viven en lagos y rios enterrados en el fondo o
sobre troncos, residuos vegetales y rocas. Con rela-
cién a estos organismos se han hecho en Colombia
valiosas contribuciones taxonémicas y ecoldgicas.
Por ejemplo, para el departamento de Antioguia, Rol-
dan (1980 y 1985) reponta los efemerépieros presen-
tes en cuatro ecosistemnas neotropicales diferentes,
Correa et al. (1981) hacen un estudio sobre el orden
Trichoptera, Heméndez y Moreno (1982) realizan un
estudio sobre la fauna de efemerépteros en e! Orien-
te antioquefio y Alvarez y Roidan (1983) estudian ios
hemipteros de diferentes pisos altitudinales. Siguien-
do la misma metodologia para ei departamento de
Antioquia, Arango y Rokdan (1983) estudian el orden

Odonata, Bedoya y Roldén (1984) el orden Diptera y
Machado (1988) el orden Coleoptera. Ademas, Wolf
(1986} estudia la emergencia de insactos acuéticos a
diferentes alturas en el departamento de Antioquia.

Las investigaciones acerca del estado fimnolégico de
un ecosistema acudtico Iético comprenden, como
una de sus partes, ia identificacién de los organis-
mos como un parametro importante que ayuda a la
caracterizacion réfica del sitio analizado. Al respecto
se han realizado algunas investigaciones en nuestro
medio: Roldan et al. (1973) analizaron el efecto de la
contaminacién industrial y doméstica en la fauna del
rio Medellin, Pérez y Rokdan {1978) mostraron el im-
pacto producido por los detergentes en las comuni-
dades bénticas del rio Rionegro, Zapata (1979) re-
porté las condiciones limnoldgicas de los rios Turbo,
Apartadé y Chigorodé, Machado y Rold4n (1981)
describieron el rio Anori y sus caracteristicas limnolé-
gicas, Matthias y Moreno (1981) estudiaron el rio Me-
dellin y algunos de sus afluentes, Ramirez (1981)
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analizd la limnologfa de los rfos Turbo, Apartadé y
Chigorod6, Zifiiga (1985) estudié la ecologia dei rio
Cali enfatizando en su fauna béntica como indicado-
ra de la calidad del agua, Alzate (1985) establecié
relaciones entre la calidad dei agua y el bentos del
rfo Rionegro y, finalmente, Restrepo (1985) estudié la
fauna béntica del rioc Cauca a su paso por el munici-
pio de Antioquia.

En el presente trabajo se hace un reporte de los ma-
croinvertebrados acuéticos hallados en aigunos rios
de la regién del Urab4 antioquefio con base en el
trabajo efectuado por John Jairo Ramirez durante los
afos 1980 y 1981; se pretende, ademds, dar una in-
formacién general sobre el estado limnolégico de di-
chos rios.

Area de estudio

La region de Urab4 esta localizada entre los 6°36' y
los 8°65' N y entra los 76°13' y los 77°00° W y posee
290 km de costa que conforman el golfo de Uraba.

Los organismos reportados se hallaron en los rios Tur-
bo, Apantadé y Chigorodé. Estos sitios en conjunto per-
tenecen a las vertientes oriental y sur del golfo {fig. 1).

METODOLOGIA

Los macroinvertebrados se capturaron manualmente
con cedazos y pinzas. Posteriormente se fijaron en
alcohol al 70%. Su identificacién se efectudé en un
estereomicroscopioc marca Nikon con ayuda de las
claves y trabajos de Alvarez y Rold4n (1983), Arango
y Roldédn (1983), Bedoya y Roldan (1984), Correa et
al. (1981), Heméndez y Moreno (1982), Machado
(1988), Ramirez (1981) y Rolddn (1980, 1985 y
1986). Las mediciones de las caracteristicas fisico-
quimicas se hicieron con un equipo Hach Dr-Ei.

Las frecuencias absoluta y relativa en cada uno de
los rios se encontraron mediante las siguientes f6r-
mulas:

0
FA= —
E

donde: F.A = Fecuencia absoluta
0 = nimero de veces que se halls el
orden en las estaciones del rio
considerado
E = nuimero de estaciones en el rio en
cuestion

F.A
F.R. = x 100

ZF.A

donde: F.R = frecuencia relativa
F.A = frecuencia absoluta del orden
I F.A= total de las frecuencias absolutas
de todos los drdenes en el ric
analizado.

La similitud entre estaciones en cada rio se calculd
en forma cualitativa con base en la presencia-ausen-
cia de los organismos usando el coeficiente de afini-
dad de Serensen {citado por Matteucci y Colma,
1982).

2C
S = o x100
2C+A+B

donde: S = coeficiente de afinidad de Serensen
C = nlmero de taxones comunes a los
dos sitios analizados
A = ndmero de taxones en el sitio A
B = ndmero de taxones en el sitio B

El porcentaje de disimilitud se calculé con la siguien-
te t6rmula:

ID=100-S
donde: I.D = indice de disimilitud

§ = porcentaje de similitud
RESULTADOS

Los promedios de los resultados fisicoquimicos pa-
ra los rios Turbo, Apartadé y Chigorodé se mues-
tran en la tabla 1. La categorizacién taxonémica de
los invertebrados acuaticos bénticos se muestra en
la tabla 2 y sus respectivos sitios de hallazgo en la
tabla 3.

La tabla 4 permite observar las frecuencias absoluta
y relativa de cada orden encontrado en los rios Tur-
bo, Apartadd y Chigorodé. La tabla 5 muestra los
porcentajes de similitud y disimilitud entre las esta-
ciones muestreadas en los distintos rios. En Ia figura

1 se resefia la ubicacién geogréfica de los rios mues-

treados y sus respectivas estaciones. La figura 2
muestra graficamente la respectiva frecuencia relati-
va de cada uno de los drdenes hallados en los rios
Turbo, Apartadé y Chigorodd.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Puede observarse en la tabla 1 que la temperatura
del agua fue relativamente alta en promedio, lo cual
posiblemente se debid a las propiedades del agua
como tal y a fas condiciones climéticas reinantes ai
momento del muestreo. En lo referente al oxigeno
disuelto puede decirse que en general los rios mues-
treados tienen valores promedios mas o menos altos
{superiores a 7.0 mg/l} con excepcién de la estacién
il del rio Apartadd, situada al nivel del pueblo del
mismo nombre y donde las condiciones de contami-
nacién disminuyen la concentracién del mismo. La
dureza total también es alta y su mayor aporte se
debe a la dureza cdlcica, lo cual puede tener su ex-
plicacién en la constitucion de los suelos de la cuen-
ca de los rios, que son ricos en calcio principalmente
(OEA, 1977). La dureza en general fue mayor en el
rio Turbo debido quizd a la deforestacién de su cuen-
ca, o que permite un mayor intercambio tierra-agua,
que se refleja en la composicién de esta Gltima. Con
respecto al pH, fue basico en todos los rios, siendo
menor su bhasicidad en el rio Chigorodé. Finalmente
puede verse que los cloruros son relativamente altos
en el rio Turbo y mas bajos en los otros rios. La
abhundancia de cloruros en el rioc Turbo posiblemente
tenga su causa en su cercania al mar.
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Fig. 1.  Ubicacién geogréfica de los rlos muestreados en la zona
de Urab# y sus respectivas estaciones.
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Fig. 2.  Frecuencia relativa de los Srdenes de macroinvertebrados acuaticos hallados en los rfos Turbo, Apartadd y Chigorodd.
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Tabla 1. Promedios de algunos parametros fisicoquimicos de los rios Turbo, Apartadd y Chigorodé
Sitio Rio Turbo Rio Apartadé Rio Chigorodé

Pardmetro  Estacién | i I ] ] | ] ]
Temperatura del agua (°C) 31.3 28.1 28.1 208 30.0 29.3 28.9 29
Temperatura ambienta (°C) 31.2 29.0 31.9 318 29.6 208 29.6 29
Oxigeno disuslto (mg.I ") 90 107 100 40 7.3 9.6 9.0 8.0
Dureza total (mg.l'1de CaCOs3) 349.3 3351 166.4 209.5 216.4 107.0 102.6 112.2
Dureza de calcio (mg.l’1de CaCO3) 168.2 176.1 133.8 154.6 158.8 88.8 81.6 91.8
pH 9.1 9.1 9.3 8.3 a3 83 8.3 7.8

Cloruros (mg.I 'de NaCl) 1260 1352

41.0 4.8 50.6 226 21.7 238

La tabla 3 permite observar cémo el rio Chigorodé
fue el que presentd el mayor nimero de taxones
de macroinvertebrados y que dicho nomero varié
poco en las tres estaciones analizadas, en las que
los porcentajes de afinidad, aunque bajos, son muy
similares entre si {tabla 5), lo que muestra las bue-
nas condiciones del rio en el momento de! estudio.
Esto puede reforzarse mirando las concentraciones
del oxigeno disuelto, las cuales son poco variables
a lo largo del mismo en los sitios analizados. Igual-
mente, en la tabla 3, puede verse que el rio Turbo
presentd el menor nimero de taxones al nivel de la
estacion Il, situada cerca a su desembocadura al
golfo de Uraba. Dicha disminucién puede tener su
explicacién en el hecho de que las condiciones ge-
nerales son mas drasticas en este lugar y ejercen
una selectividad sobre los individuos presentes, lo
que se corrobora ampliamente al observar la tabla
5, en la que se ve que el porcentaje de similitud
entre ambas estaciones es muy bajo y el porcenta-
je de disimilitud, muy alto. De la misma tabla se
concluye que el rio Apartadé mostré relativamente
pocos taxones en su estacién |l por estar situada
al nivel del pueblo, donde la contaminacién de ori-
gen agricola y doméstica se hace mayor, ejercien-
do una presidn tal que disminuye la diversidad de
los organismos en este lugar.

En la tabla 5 se ve que !a similitud de la estacién Il
con la estacién | en este rfo es muy baja, debido a
las razones mencionadas, mientras que entre la | y
la Rl la similitud es mayor, pues esta Ultima se consi-
dera la zona de recuperacién del rio por ser un sitio
més alejado de las fuentes contaminantes. La simili-

tud entre las estaciones Il y lll es menor con respec-
to a la anterior por las mismas razones.

En la misma tabla 3 se observa también que la
estacién | del ric Turbo presenté un nimero alto de
organismos bénticos, debido quizd a que en este
punto dicho rio pasa muy alejado del pueblo del
misme nombre {fig. 1}, lo que incide grandemente
en la disminucién de las posibles fuentes de conta-
minacién.

Los taxones mas frecuentes en todos los sitios fue-
ron. Baeiis, Leptohyphes y Tricorythodes (Epheme-
roptera), Ambrysus (Hemiptera), Phyllogomphoides
(Odonata) y Tendipes {Diptera). Todos ellos, con ex-
cepcién de Tendipes, son de aguas claras (Roldan,
1986). Lo anterior se ve reforzado al observar la figu-
ra 2 y la tabla 4 en las que el orden mas frecuente
en todos los rios fue Ephemeroptera seguido de los
drdenes Odonata, Hemiptera y Diptera.

CONCLUSIONES

1. Los taxones de mayor frecuencia en los rios es-
tudiados fueron Baetis, Leptohyphes, Tricorytho-
des, Phyllogomphoides, Ambrisus y Tendipes.
Los de menor frecuencia fueron Erythrodiplax,
Cryphocricos, Tropisternus, Helicopsyche, Grumi-
chella, Buenoa, Maruina y Culex,

2. Elrio con mayor nimero de organismos del ben-
tos fue el Chigorodd.
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Tabla2.  Resefia taxon6mica de los organismos bénticos hallados en los rios Turbo, Apartadé y Chigarodé
Phillum Clase Orden Suborden Familia Género
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidaa Bastis sp.
Baefodss sp.
Dactylobaetis sp.
Leptophlebiidae Thraulodes sp.
Traverella sp.
Terpides sp.
Tricorythidae Leptohyphes sp. -
Tricorythodes sp.
Caenidae Caenis sp.
Odonata Zygoptera Calopterygidae Hetasrina sp.
Coenagrionidae Argia sp.
Anisoptera Libellulidae Erythrodiplax sp.
Libsllulidae S.14
Libellulidae S.12
Brachmorhoga sp.
Gomphidaa Gomphidae 8.l
Progomphus sp.
Phyllogomphoides sp.
Plecoptera Perlidae Anacronauria sp.
Nauroptera Megaloptera Corydalidae Corydalus sp.
Hemiptera Naucoridas Ambrysus sp.
Cryphocricos sp.
Pelocoris sp.
Notonectidas Buenoa sp.
Trepobates sp.
Rhagovelia sp.
Coleoptera Dytiscidae Thermonecitus sp.
Hydrophilidae Tropisternus sp.
Berosus sp.
Thichoptera Glossosomatidae Mortoniella sp.
Helichopsychidae Leptonema sp.
Smicridea sp.
Leptoceridae Atanatolica sp.
Grumichella sp.
Diptera Orthorrapha-nematocera Chironomidae Chironomus sp.
Psychodidae Maruina sp.
Culicidae Anopheles sp.
Culax sp.
Ornhorrapha-Brachycera Tabanidae Tabanus sp.
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Tabla 3. Ocurrencia de los organismos bénticos observados en los rios Turbo, Apartadé y Chigorodé

Rio Apartadé

Rio Chigorodé

Frecuencia

Sitio Rio Turbo
. » . por taxdn

Taxén  Estacién l 1} I 1l 1] 1. | I m .
Bastis sp. X X X X X X X 7
Baetodes sp. X X X X 4
Dactylobastis sp. X X X X 4
Thraulodes sp. X b X x X 5
Traverella sp. X X X 3
Terpides sp. 7 X X X X X 5
Leptohyphes sp. X X X X X X X 7
Tricorythodes sp. X X X X X X - X 7
Caenis sp. X X X X X 5
Erythrodiplax sp. X 1
Libellulidas S.14 X X 2
Libellulidae S.I2 X X 2
Brechmorrhoga sp. X X X 3
Gomphidae S.| X X 2
Progomphus sp, 4 X X 3
Phyllogomphoides sp. X X X X X X % 7
Hetaerina sp. X X X 3
Argia sp. X X X X - X 5
Anacroneuria X X X X X 5
Ambrysus sp. X X X X X X X 7
Cryphocricos sp. X 1
Pealocoris sp. X X 2
Buenoa sp. X 1
Trepobates sp. X X X X 4
Rhagovelia sp. X X X X 4
Corydalus sp. X X X . X 4
Thermonectus sp.

Tropisternus sp. X 1
Berosus sp. X X X X X X 6
Mortonielia sp. X S 2
Helicopsyche sp. X. 1
Leptonema sp. X X 2
Smicridea sp. X X X X X 5
Atanatolica sp. X X X 3
Grumichella sp. X 1
Tendipes sp. X % x X X X X 7
Maruina sp. X 1
Anopheles sp. X X 2
Culex sp. X 1
Tabanus sp. X X X X 4
Total de taxones/estacién 19 7 20 12 16 25 21 19 139
Total de taxones/rio 21 29 35
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Tabla4.  Frecuencias absaluta y relativa de cada uno de los érdensé del bentos hallado en los ios '[ui'bo, Apartad6 y

Chigorodé. ‘
Sitio Rio Turbo Rio Apartadd Rio Chigorodé
- e mmian

Orden Frecuencia FA. F.R. FA F.R F.A. IR 4 - 8
Ephemeroptera 4.00 36.38 4.96 31.25 7.65 36.05
Odonata 2.00 18.20 464 - . 2821 3.97 - ABT0
Placoptera 0.50 454 033 . 2.07 1.00 - &7
Hemiptera 1.50 13.63 199 - - . . . 1258 2.65 1248
Nauroptera 0.50 4.54 0.33 2.07 0.66 B R
Coleoptera 0.50 4.54 0.66 4.15 0.99 4.66
Trichoptera 0.50 4.54 1.65 10.39 1,98 9.34
Diptera 1.50 13.63 1.32 a.31 232 10.94
Total 11.00 100.00 15.88 100.00 21.22 100.00

Tabla 5.  Matrices de similitud y disimiiitud entre las estaciones muestreadas en los rios Turbo, Apartadé y Chigorodé con
base en el indice de Serensen. :

A, Rio Turbo B. Rio Apartadé C. Rio Chigorodé
a. Similitud a, Similitud ' a. Similitud
1,2 = 27.8 :
1 2 3 1 ok 2
b. Disimilitud _
12 =722 1 1
2 20.0 12 a1
3 |40.0 |33 3 [s53 |429
b. Disimilitud b. Disimilitud
N 2 3 1t |2 3.
1 1 _
2 80.0 2 63.9
3 60.0 |66.7 3 64.7 |57.1
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Los rios con menor nimero de géneros bénticos
por estacién fueron el Turbo, en la estacién Il, y
el Apartadé, también en su estacién Il

El oxigeno disuelto fue en general alto para los
tres rios en que se analizé, con excepcién del rio
Apantadé en su segunda estacidn.

Los valores de las durezas total y célcica fue-
ron relativamente altos debido a la composi-
cién de! suelo en las cuencas de los rios es-

Los valores de los cloruros fueron mayores en el
rio Turbo, e igualmente sucedié con las durezas
total y de calcio.

Los drdenes de macroinvertebrados bénticos de
mayor frecuencia en los rios Turbo, Apartadé y
Chigorodd fueron Ephemeroptera, Odonata, He-
miptera y Diptera.

La similitud entre las estaciones analizadas en el
rio Turbo fue la mas baja, mientras que en el rio

tudiados. Chigorodé la similitud entre estaciones fue muy

similar.
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