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Vergleichende Studien iiber das Fliigelgedder
der Insecten.

Von

Josef Redtenbacher,

Supplent an der Gumpendorfer Communal-Oberrealschule in Wien.

Mit zwolf lithogr. Tafeln (Nr. IX—XX).

Selbst dem oberflichlichsten Beobachter kann es nicht entgehen, dass die Ver-
theilung der Adern im Fliigel der Insecten, trotz der manchmal verwirrenden Mannig-
faltigkeit, doch fiir die Arten und Gattungen, ja selbst fiir grossere Formenkreise, einen
bestimmten Charakter erkennen lisst. Es war daher nur natiirlich, dass die Vertreter der
systematischen Entomologie das Fliigelgeiider als eines der wesentlichsten Kriterien fiir
die Abgrenzung der Arten, Gattungen etc. in Anwendung brachten und demgemiss fiir
jede der einzelnen Insectenordnungen, resp. Unterordnungen eine eigene, freilich oft
nicht sehr gliickliche Nomenclatur schufen. Da ausserdem diec Mehrzahl der beschrei-
benden Entomologen sich vorwiegend oder ausschliesslich mit der einen oder anderen
Insectenordnung beschiiftigten, ohne auf die iibrigen Abtheilungen Riicksicht zu nehmen,
so entstand eine Nomenclatur, welche nicht nur fiir jede Ordnung, sondern selbst fiir
kleinere Abtheilungen eine verschiedene war. Die Verwirrung, welche dadurch ent-
stand, ist jedem genugsam bekannt, der sich je mit der Bestimmung von Insecten ver-
schiedener Ordnungen befasste; dennoch scheint es mir nicht iiberfliissig, an einem
Beispiele zu zeigen, welche verschiedenen Namen eine und dieselbe Ader (der Cubitus
oder die VII. Convexader) in den einzelnen Insectenordnungen erhalten hat. Dieselbe
heisst bei den

Ephemeriden: Vena praebrachialis (Vorderfliigel), Cubitus (Hinterfliigel),

Odonaten: Sector brevis,

Perliden: Cubitus posticus,

Blattiden: Vena ulnaris posterior, internomedia,

Mantiden: Vena ulnaris anterior, internomedia 4 subinternomedia,

Gryllodeen: Vena dividens, ulnaris (Hinterfliigel), internomedia,

Locustiden: Vena dividens (Vorderfliigel), ulnaris anterior, internomedia,

Acridiern: Vena ulnaris anterior, internomedia,

Termiten: Submediana, externomedia (?),

Embiden: Vena discoidalis pr. p.,

Psociden: Cubitus 4 Hinterast des Sector radii,

Hemipteren: Costae lineatae,

Homopteren: Radius medius,

Sialiden, Megalopteren und Panorpen: Cubitus posticus,

Trichopteren: Ramus divisorius cubiti antici (Vorderfligel), Cubitus posticus

(Hinterfliigel), »

Lepidopteren: Hintere (innere) Mittel- (Subdorsal-) Rippe,
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Coleopteren: Cubitus, internomedia, vordere Nebenader etc.,
Hymenopteren: Discoidalader + Cubitalader (pr. p.) + innere riicklaufende
Ader,

Dipteren: Submediana, 5. Lingsader, Posticalader.

Dadurch, dass einzelne Monographen sich selbst eine eigene Nomenclatur schufen,
wurde die Verwirrung noch grosser, und es war daher kein Wunder, dass mehrfach, wie
z. B. von Hagen, Versuche gemacht wurden, eine einheitliche Bezeichnung der Adern
durchzufiithren. Diese Versuche blieben jedoch zum gréssten Theile unbeachtet; noch
in einem der neuesten Lehrbiicher der Zoologie wird eine einheitliche Adernbezeichnung
als »kaum mdglich« bezeichnet, ja Dr. V. Graber (»Die Insecten<, I. Theil, Natur-
kriifte, XXI. Band, p. 196) dussert, dass solchen Versuchen von vorneherein eine wissen-
schaftliche Bedeutung nicht beigelegt werden kénne. Ich glaube mich keiner
Anmassung schuldig zu machen, wenn ich Prof. Graber’s Ansicht doch fiir eine ver-
frithte halte, denn durch Dr. E. Adolph’s Untersuchungen iiber die Entwicklung des
Fliigelgeidders hat, wie Prof. Brauer mit Recht bemerkt, die Bezeichnung der Adern
aufgehort, cine willkiirliche zu sein.- Bei der Vergleichung von Adern hat man in
erster Linie darauf Riicksicht zu nehmen, ob dieselben concav oder convex sind, da beide
Arten in ihrer Entwicklung wesentlich von einander abweichen, und daher concave
Adern niemals Convexlinien gleichwerthig oder deren Aeste sein kdnnen.
Damit ist demnach fiir die Beurtheilung des Fliigelgeiiders ein véllig neuer Gesichtspunkt
gewonnen worden, und von diesem aus diirfte es keineswegs ein unmdogliches oder un-
wissenschaftliches Unternehmen sein, eine einheitliche Bezeichnung der Adern zu ver-
suchen. Freilich ist die Aufgabe eine riesige, der Erfolg zweifelhaft; denn in jeder
Insectenordnung ist die gebriuchliche Nomenclatur so eingelebt, dass vielleicht Jahr-
zehnte vergehen werden, che nur ein Theil der Entomologen sich zu einer neuen, ein-
heitlichen Bezeichnung bequemen wird. Adolph und Brauer haben indess den Anfang
gemacht, und wenn ich es wage, in ihrem Sinne weiter zu schreiten, geschieht es nicht,
um die zahlreichen Bezeichnungen der Fliigeladern noch zu vermehren, sondern um zu
zeigen, dass eine morphologische Vergleichung des Fliigelgeéiders durchaus nicht ausser-
halb des Bereiches der Moglichkeit liegt. Diese Aufgabe vollkommen zu lésen, wiirde
freilich ein Lebensalter erfordern, und aus diesem Grunde kénnen die vorliegenden Zeilen
auch nur als ein Bruchstiick aufgefasst werden, welches in vielen Richtungen einer Ver-
vollkommnung bedarf; Sache der Monographen wird es sein, auf Grund dieser Studien
cine detaillirte, einheitliche Bezeichnung der Adern und Fliigelfelder fiir die einzelnen
Insectenordnungen auszuarbeiten. Es bedarf keiner Erwiihnung, dass man sich dabei
nie auf eine einzelne Ordnung beschriinken darf, sondern dass stets auch die iibrigen,
namentlich die niichst verwandten Insectenordnungen entsprechend beriicksichtigt
werden miissen.

Bei allen Mingeln, welche die Arbeit enthalten mag, wird mir der unbefangene
Leser nicht das Zeugniss ehrlichen Strebens versagen kdnnen, und wenn es mir, wie ich
hoffe, gelungen ist, etwas Verdienstliches damit geleistet zu haben, dann verdanke ich
dies jedenfalls in erster Linie der liberalen Unterstiitzung, die mir von Seite der hoch-
I6blichen Direction des k. k. naturhistorischen Hofmuseums zu Theil gewor-
den ist, welcher ich daher an dieser Stelle meinen ehrfurchtsvollsten Dank abstatte.
Ausserdem fiihle ich mich verpflichtet, den Herren Prof. Dr. Friedrich Brauer, Custos
A. Rogenhofer und meinen Freunden L. Ganglbauer und F. Kohl, welche mir in
jeder Weise mit Rath und That an die Hand gingen, an dieser Stelle den besten Dank
auszusprechen. Betreffs der Zeichnungen strebte ich nach der méglichsten Genauigkeit;
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allein gerade bei der Untersuchung des Charakters einer Ader ergeben sich oft solche
Schwierigkeiten, dass man selbst nach wiederholten Versuchen nicht ins Reine kommt.
Namentlich bei élteren, getrockneten oder gespannten Insecten ist es manchmal unmég-
lich, unter den vielen Falten, welche durch das Spannen oder Eintrocknen entstehen,
jene herauszufinden, welche als Reste von Adern anzusehen sind, und dass dabei nicht
selten Irrthiimer unterlaufen kénnen, ist selbstverstindlich. Manche Insecten, nament-
lich seltenere, wurden nur schematisch gezeichnet, ebenso wurde bei Formen mit reich
entwickeltem Zwischengedder (Libellen, Fulgoriden etc.) dasselbe theilweise oder voll-
stiindig vernachldssigt, umsomehr, als es ohnediess meist nur von geringer Bedeutung ist.

Vergleicht man die Fliigel verschiedener Insectenordnungen miteinander, so ldsst
sich nicht verkennen, dass die Zahl der Adern keine zufillige, sondern von verschiedenen
Factoren abhiingig ist. Die geologisch élteren Orthopteren und Neuropteren
zeigen ein viel reicheres Geiider als die Coleopteren, Lepidopteren, Hymeno-
pteren und Dipteren; ebenso besitzen unter den Rhynchoten gerade die dltesten
Formen, die Cicaden und Fulgoriden, viel zahlreichere Adern als die Hemipteren.
Es erscheint demnach unzweifelhaft, dass die iltesten Insectenformen gewissermassen
mit einem Ueberschuss von Adern versehen waren, dass dagegen im Laufe der Entwick-
lung durch Reduction alles Ueberfliissige entfernt und auf diese Weise ein einfacheres
System des Fliigelgeiiders geschaffen wurde. Ebenso leicht lisst sich erkennen, dass auch
die Grésse des Fliigels von bedeutendem Einfluss auf die Zahl der Adern ist, weshalb
kleine Formen fast ausnahmslos ein viel spiirlicheres Geiider besitzen als Insecten mit
grossen Fliigeln. Beispiele dieser Art gibt es unzihlige; ich erwiihne nur unter den
Neuropteren Coniopterix, unter den Orthopteren Tettix, unter den Dipteren Cecidomyia,
die Hippobosciden etc., unter den Coleopteren Ptinus, Cis, Corticaria, Batrisus,
Scydmaenus, Sacium etc., unter den Hymenopteren Cynips, Pteromalus etc. Auch das
Verhiltniss zwischen Vorder- und Hinterfliigel bestitigt diese Anschauung. Wo der
Vorderfliigel den Hinterfliigel an Grdsse iibertrifft, iiberragt er denselben stets auch an
Zahl der Adern (Hymenopteren); wo das Entgegengesetzte der Fall ist, ist auch im
Hinterfliigel das Geider reicher entwickelt als im Vorderfliigel (Orthopteren, Neuro-
pteren etc.). Endlich spielen ohne Zweifel auch die Consistenz der Fliigelhaut, sowie
die Stiirke der Adern selbst eine Rolle, da wenige, aber kriiftige Adern denselben
Dienst leisten (Coleopteren) als zahlreiche, zarte Adern (Chrysopen etc.), andererseits
eine derbere, elastische Fliigelhaut (Hymenopteren) eine geringere Adernzahl erheischt
als eine zarte (Hemerobiden, Chrysopen) oder spréde (Odonaten). Ein Ueberzug von
Schuppen, Haaren oder ein Wachsbeleg scheint eine dhnliche Wirkung wie Verdickung
der Fliigelhaut herbeizufiihren, darum sind die Fliigel der Trichopteren oder Lepido-
pteren mit weniger Queradern versehen als die sonst so iihnlichen Fliigel der Panorpen.
Dass schliesslich auch durch Anpassung und Mimikry ein reicheres Gedder entstehen
kann, wo man ein spirliches vermuthen sollte, und umgekehrt, braucht kaum erwihnt
zu werden.

Ueber die Entstehung der Fliigel sind verschiedene Ansichten verbreitet worden.
Wihrend die Einen (Carus, Gerstiicker) die Fliigel fiir sackartige Ausstiilpungen der
Kérperhaut halten, nennt sie Fritz Miiller »seitliche Fortsiitze der Riickenplattene,
Oken, Graber, Gegenbauer, Landois und Palmén sehen in denselben metamor-
phosirte Kiementracheen. Weissmann ist der Ansicht, dass sich die Fliigelkeime aus
der Peritonealhiille von Tracheenstimmen bilden und erst secundir eine Ausstiilpung
der Kérperhaut bewirken. Dass die Insectenfliigel den Tracheenkiemen der Ephemeren-
Larven gleichwerthig sind, diirfte wohl keinem Zweifel unterliegen; ob sie jedoch aus
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Tracheenkiemen entstanden sind, ist noch fraglich, denn auch der entgegengesetzte Fall,
dass Fliigel durch Metamorphosirung zu Tracheenkiemen werden, liegt nicht ausser dem
Bereich der Méglichkeit. Dass die Fliigel der Insecten urspriinglich nicht active, sondern
blos passive Bewegungsorgane waren, also wie der Pappus der Compositen etc.
zum Schwiirmen und zur Verbreitung der Brut an entfernte Orte dienen, ist nicht
blos m&glich, sondern sogar wahrscheinlich. Den Fliigeln dihnliche Gebilde stellen jeden-
falls auch die netzartig geaderten, dreieckigen Ausbuchtungen an den Seiten des Pro-
thorax mancher Mantiden (Choraedodis, Lithomantis) dar. Auch eine Tingis-Art aus
Texas zeigt am Prothorax glashelle Fortsdtze von dreieckiger Gestalt und einem &hn-
lichen netzartigen Geiider, wie es die Deckfliigel besitzen.

Dem Wesen nach stellt der Fliigelkeim cinen hohlen Sack dar, der mit Blutfltissig-
keit erfiillt ist, Nerven und Tracheenbiischel enthilt, und dessen beide Platten erst vor
der letzten Hiutung mit einander verwachsen. Nach Adolph stellen nun jene Tracheen-
biischel die Grundlage des Adernetzes, und zwar der Concavadern dar, indem der Ver-
lauf derselben im Fliigelkeime vollstindig mit dem Netz von Concavadern im ausgebil-
deten Fliigel tibereinstimmt. Erst spiter wird jedes Tracheenrohr von Chitinmasse ein-
geschlossen und dadurch zur Rippe umgewandelt. Gleichzeitig treiben die Tracheen
nach Adolph die beiden Fliigelplatten auseinander und erzeugen cine Verdiinnung
der Fliigelhaut, welche sich unter Anderem auch dadurch zeigt, dass die Fliigel durch
Druck oder Zug regelmissig lings der Concavadern zerreissen. Zwischen diesen pri-
miren oder Concavadern treten spiiter Verdickungen der Fliigelhaut in Form von
Chitinlinien auf, denen sich endlich auch Tracheenrohre und Blutgefiisse zugesellen, und
welche die secundidren oder Convexadern bilden. Beide Arten von Adern stehen
demnach im directen Gegensatz zu einander, da erstere eine Verdiinnung, letztere eine
Verdickung der Fliigelhaut bewirken, und bei jenen das Tracheenrohr, bei diesen die
Chitinleiste das primiire Gebilde darstellt.

Ein Umstand, welcher von Adolph nicht erklirt wurde, ist der, dass die beiden
Aderformen eine verschiedene Oberflichenlage einnehmen, indem die priméren in einem
tieferen Niveau verlaufen als die secundiiren, weshalb jene als Concav- oder Thaladern,
diese als Convex- oder Bergadern bezeichnet werden. Bei regelmiissiger Aufeinander-
folge der Adern muss demnach der Querschnitt des Fliigels eine Zickzack- oder Wellen-
linie bilden, welche schon beim ersten Anblick den Gedanken erregt, dass eine Faltung
die Ursache dieser Erscheinung sein muss. Geht man nun von der Annahme aus, dass
die Fliigelplatten rascher wachsen als die sie einschliessende Fliigelscheide, welche den-
selben nur einen engen Spielraum bietet, so ist es wohl denkbar, dass der Fliigel sich in
ziemlich regelmiissige Falten legen muss, umsomehr, als ja die primidren Adern Verdiin-
nungen der Fliigelhaut bewirken, welche sich in Folge dessen gerade an diesen Linien
am leichtesten biegen und knicken lédsst, wihrend die dazwischen liegenden Felder
anfangs nur schwach convex erscheinen, spiiter bei fortgesetztem Seitendruck aber
immer stirker zusammengepresst werden. Am besten lisst sich dieser Vorgang ver-
sinnlichen, wenn man cinen Streifen Kartenpapier zwischen zwei fixirte Glasplatten
zusammenschiebt; wihlt man die richtige Papierstirke, so legt sich derselbe in regel-
missige Wellenfalten zusammen, namentlich dann, wenn man durch Einschnitte in
gleichen Abstiinden »Verdiinnungen< des Papiers erzeugt, welche den primiren Adern
entsprechen. An diesen Einschnitten biegt sich das Papier leichter und bildet spitze
Winkel, wihrend die dazwischen liegenden Theile sich anfangs nur schwach, spiter
aber immer stiirker wélben. Dass beim Fliigel nicht auch der Quere nach eine &hnliche
Faltung eintritt, erklirt sich daraus, dass die primiren Adern eben nur der Linge nach
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verlaufen. Uebrigens ist es nicht unmdglich, dass die zahlreichen wellenférmigen Quer-
falten im Fliigel der grésseren Cicaden durch eine #hnliche Faltenbildung entstanden
sind; die Queradern dagegen diirften kaum auf diese Weise gebildet worden sein.

Neben dieser Faltung »im Kleinen« tritt hiiufig noch eine zweite Art auf, welche
zur Folge hat, dass der Fliigel in der Scheide oft in unregelmissigen Lappen zusammen-
gelegt erscheint, ctwa wie wenn ein »plissirter« Stoff unregelmissig zusammengebauscht
wiirde. "Mit der Vertheilung der Adern und ihrer Oberflichenlage steht diese Faltung
»im Grossen«, soweit uns bekannt ist, ausser Zusammenhang; doch wiren hiertiber
neuere und ausgedehnte Untersuchungen néthig, da sich vielleicht manche Unregel-
missigkeit des Fliigelgeiders auf diese Weise erkliren liesse (Cicaden).

Als Endergebniss jener Faltung in Folge des Seitendruckes vertheilen sich dem-
nach die Adern in zwei iibercinanderliegende Schichten: die primiren verlaufen in den
Vertiefungen, wihrend die secundiiren auf dem Riicken der einzelnen Falten zu liegen
kommen. Damit ist aber auch bereits die Bildung des Fichers, der urspriinglichen Form
des Insectenfliigels, gegeben, wie er im Hinterfliigel der iltesten Insectenformen, nament-
lich der Orthopteren und Neuropteren, wenn auch nicht mehr in der urspriinglichen
Vollkommenheit und Regelmissigkeit noch vorhanden ist.

Bei vielen Insecten, z. B. Lepidopteren oder Dipteren, ist es mit einiger Schwierig-
keit verbunden, den Charakter einer Ader festzustellen. Concave Adern erscheinen oft
convex (Subcosta der Schmetterlinge), Convexadern nehmen umgekehrt den Charakter
von concaven an (Hinterast des Cubitus im Vorderfliigel von Pachytylus), und dort,
wo Concav- und Convexadern in nihere Verbindung treten, wie bei den Fliegen, lisst
sich oft kaum der wahre Charakter ciner Ader erkennen. Im Allgemeinen laufen Concav-
adern vertieft, treten auf der Unterseite stirker hervor als auf der Oberseite, Queradern
werden hiufig von ihnen unterbrochen, und am Rande des Fliigels miinden sie sehr
hiufig in einen einspringenden Winkel oder wenigstens in eine Einbuchtung. Die Convex-
adern sind dagegen in der Regel erhaben, sie durchbrechen Queradern niemals und enden
auch nur ausnahmsweise in cinen einspringenden Winkel, erzeugen im Gegentheile am
Ende oft Ausbiegungen der Fliigelhaut. In allen Fillen ist es gut, auch die Unterseite
des Fliigels zu betrachten, da sich auf demselben nicht selten der Charakter der einzelnen
Adern viel deutlicher ausprigt als auf der Oberseite (Deckfliigel der Blattiden etc.).
Manchmal aber lassen alle diese Eigenschaften im Stich, und es bleibt dann nichts iibrig,
als dufch Vergleich mit verwandten Formen den Charakter einer Ader zu erschliessen.
So liuft, wie oben erwiihnt, bei Pachytylus der hintere Cubitalast vertieft, withrend alle
anderen Acridier denselben convex zeigen. Umgekehrt wird die concave Analader, da
sie gerade an der Grenze zwischen dem horizontalen und verticalen Theile des Deck-
fliigels liduft, oft so herausgedriickt, dass sic bei manchen Acridiern convex erscheint.

Aus dem verschiedenen Ursprunge concaver und convexer Adern erklirt es sich,
dass sich dieselben in mancher Beziehung fast wie positive und negative Grdssen
verhalten, indem eine Concavader cine benachbarte Convexader gewissermassen unter
das Fliigelniveau herabdriickt, und wenn dieselbe ihr zu nahe riickt, sie sogar vollstindig
auszuldschen im Stande ist. Bei den Hymenopteren z. B. liuft die Analader nur als con-
cave Falte dicht hinter dem Cubitus und zieht denselben manchmal so in die Tiefe, dass
derselbe fast concav erscheint. Ja bei manchen Cicadeen, Fulgoriden etc. ist es oft nicht
zu erkennen, ob man es mit der Analader oder nur mit dem herabgedriickten Cubitus
zu thun hat. Die erwiihnte Aehnlichkeit mit positiven und negativen Gréssen wird noch
dadurch bestiirkt, dass man in mancher Beziehung von einer »Intensitite der Adern
sprechen kann, insoferne als concave Adern das eine Mal Convexlinien blos durch-
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brechen, ein andermal vollstindig ausléschen oder aber dieselben gar nicht beeinflussen,
so dass in dem einen Falle der concaven, im andern der convexen Ader eine gréssere
Intensitéit zugesprochen werden muss. Demgemiiss ist es nicht anders als natiirlich, dass
zwei concave Adern, wenn sie einander nahe riicken, die dazwischen liegende Convex-
ader verkiirzen oder ausléschen, wihrend das Umgekehrte eintritt, wenn zwei Convex-
adern eine concave Linie einschliessen. Beispiele der ersten sowohl als der zweiten Art
sind in Hiille und Fiille vorhanden. )

Da die Adern des Fliigels nicht blos Rippen, d. h. mechanische Stiitzen, sind, son-

dern auch Blutgefisse etc. enthalten, ist es geradezu nothwendig, dass dieselben zur Er-
leichterung der Circulation durch Queradern miteinander in Verbindung treten, und
dort, wo Convexadern an der Wurzel von Concavlinien abgeschnitten werden, sind die-
selben daher fast ausnahmslos durch Queradern mit den benachbarten Convexadern ver-
bunden. Ob die Queradern nur als modificirte Aeste der Léngsadern anzusehen
sind, ist schwer zu erweisen, doch spricht hiefiir der Umstand, dass Queradern hiufig
durch verénderte Lage den Charakter von Lingsadern annehmen und umgekehrt (Li-
bellen, Myrmeleoniden, Hemipteren, Hymenopteren).
- Hiufig kommt es vor, dass Queradern selbst wieder der Quere nach durch Adern
verbunden sind, und wenn sich solche secundidre Queradern in eine Reihe ordnen,
nehmen sie das Aussehen von Lingsadern an, bei denen jedoch entweder Anfang oder
Ende blind sind. Solche Adern bezeichne ich als Venae spuriae; doch kommen
unter diesem Namen auch echte Venen vor, die in der Regel als Reste verschwundener
Lingsadern anzusehen sind (Vena spuria der Dipteren). Dagegen sind wirkliche
Venae spuriae besonders hiiufig zu finden in der Area mediastina und discoidalis
der Acridier etc. — Riicken zwei benachbarte Queradern, deren Lage iiberhaupt sehr
variabel zu sein scheint, sehr nahe anecinander, dann kommt es auch hiufig zu einer
theilweisen Verschmelzung, welche zur Bildung gegabelter Queradern fiihrt, wie sie bei
Perliden, Hymenopteren etc. hiufig zu finden sind. Verschmelzen dieselben véllig mit-
einander, dann sind sie meist durch ihre Stiirke noch erkennbar; auf diese Weise diirften
die Stege und der Nodus im Libellenfliigel entstanden sein. Nicht selten treten auch
hinter einander gelegene Queradern miteinander in Verbindung, namentlich dann, wenn
die dazwischen liegende Lingsader auf irgend eine Art ausgeldscht wird. Auf diese
Weise sind z. B. die Queradern entstanden, welche im Fliigel der Hymenopteren zwischen
Radius und Cubitus verlaufen, da hier mit wenigen Ausnahmen die V. Ader vollkommen
verloren gegangen ist.

Da Queradern wahrscheinlich nur Aeste von Lingsadern sind, erleiden sie auch
von Seite der Concavadern dieselben Verdnderungen wie Convexadern, d. h. sie werden
hiufig durchbrochen oder vollkommen aufgelést. Umgekehrt kann aus dem Vorhanden-
sein solcher Einschnitte und Durchbrechungen von Queradern auch immer geschlossen
werden, dass hier eine concave Ader oder Falte urspriinglich vorhanden war. Treffen
convexe Lingsadern auf Queradern, so zeigt sich hiiufig eine Ausbiegung oder Knickung
der letzteren, die selbst dann noch bestehen kann, wenn die betreffende Lingsader re-
sorbirt wurde. Umgekehrt sind auch Queradern nicht ohne Einfluss auf Lingsadern,
besonders Convexadern, sondern erzeugen auf denselben verschiedenartige Ausbuchtun-
gen und Knickungen. Treten solche Queradern in grésserer Anzahl und abwechselnd auf
beiden Seiten einer Lingsader auf, dann wird diese hiufig zickzackférmig hin- und her-
gebogen, wie dies z. B. bei den Liingsadern der Hemerobiden, Libelluliden etc. der Fall ist.

Wie oben erwihnt wurde, ist der urspriingliche Insectenfliigel fécher-
artig, das ist aus regelmissig alternirenden Concav- und Convexadern gebildet. Ein
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solcher Ficher kénnte jedoch nur dann der complicirten Flugbewegung fahig sein, wenn
jede oder wenigstens die Mehrzahl seiner Convexadern mit separaten Muskeln versehen
wiren. Da dies offenbar aus nahe liegenden Griinden nicht denkbar ist, so bleiben nur
zwei Auswege. Entweder wird tiberhaupt nur ein Theil des Fliigels bewegt, der andere
passiv mitgezogen, oder es muss eine solche Vereinigung und Gruppirung der Fliigel-
adern platzgreifen, dass auch eine geringere Menge von Muskeln geniigt, um den Fliigel
entsprechend zu bewegen. Im ersteren Falle ist ein ordentlicher activer Flug schlech-
terdings unmoglich, der Fliigel wirkt vielmehr in aufsteigender Richtung wie ein Papier-
drache, in absteigender als Fallschirm, wie wir dies in der That bei allen Insecten,
welche den Fichertypus des Fliigels noch annihernd zeigen, z. B. bei den springenden
Orthopteren und den Ephemeriden beobachten kénnen, deren Flug weder geschickt,
noch ausdauernd genannt werden kann. Bei der gréssten Masse der Insecten tritt der
zweite Fall ein, indem die. Adern des urspriinglichen Fichers sich in einige wenige
Gruppen vereinigen, welche sowohl selbststiindig als gemeinsam bewegt werden
kénnen und doch nur eine geringe Anzahl von Muskeln erfordern. Der Fliigel zerfillt
dadurch in eine Anzahl von Theilen, welche hinter einander gelegen und durch eine
Art von Charnieren miteinander verbunden sind. Letztere k6nnen nur aus concaven
Adern oder Falten bestehen, da nach Adolph gerade diese concaven Ziige Verdiinnun-
gen der Fliigelplatten darstellen.

Da die einzelnen Adern des Ficherfliigels vermége ihrer Convergenz an der Basis
- auf einen verhiltnissmissig winzigen Raum zusammengedriingt wiirden, erscheint es
nothwendig, dass einzelne Concav- und Convexadern schon vor der Basis erloschen, da-
fir aber durch Queradern mit den benachbarten Adern in Verbindung treten. Da aber
zwei einander geniherte Concavadern eine dazwischen gelegene Convexader ganz oder
theilweise auflésen konnen und umgekehrt, so ist die Moglichkeit gegeben, dass einzelne
Adern, sowohl concave als convexe, ja selbst ganze Adersysteme ausfallen, wihrend die
bleibenden durch Queradern oder durch Verschmelzung und Aneinanderlagerung in um
so engere und festere Verbindung treten. Die Differenzirung und Vereinfachung
(Reduction) des Fliigelgedders erscheint demnach zugleich eine physiologische und
mechanische Nothwendigkeit. Die Folge dieser Arbeitstheilung — sit venia verbo
—- ist, dass urspriinglich getrennte Adern mindestens an der Wurzel sich vereinigen
und auf diese Weise mehrfach verzweigte Aderstimme (Systeme) bilden, von denen
ohne Zweifel jeder seinen bestimmten Antheil an der Totalbewegung des Fliigels besitzt.
In erster Linie gilt dies von den convexen Adern; dass jedoch auch Concavadern aus
einem ganzen Adercomplex durch Vereinfachung und Ausléschung gebildet werden
kénnen, beweist das Verhalten der Analader bei Schmetterlingen und Eintagsfliegen, wo-
von spiiter dic Rede sein wird. Die Zihigkeit, mit der manche concave Adern, besonders
die Subcosta und Analader, wie schon Adolph bemerkt, erhalten bleiben, scheint ge-
radezu fiir diese Anschauung zu sprechen. Wie also die urspriinglich gleichartigen
Wirbel der Vertebraten durch Differenzirung in eine Anzahl von Regionen zerfielen,
von denen jede einer bestimmten Function dient, so hat sich auch der Ficherfliigel der
Ur-Insecten in eine Anzahl von untergeordneten Organen gegliedert, wovon héchst wahr-
scheinlich jedes eine bestimmte Rolle beim Fluge spielt. Dadurch aber ist tiberhaupt der
Fliigel erst zum Flugorgan geworden, wihrend er in seiner urspriinglichen Form nur
als Fallschirm oder im besten Falle als Drache verwendet werden konnte.

Da bekanntlich bei den meisten Insecten der Vorderfliigel das Geiider des Hinter-
fliigels und umgekehrt beeinflusst, so lisst sich wohl vermuthen, dass man den normalen
Typus eines differenzirten Fliigels bei solchen Insecten finden wird, deren Vorder- und
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Hinterfliigel einander an Grésse und Gestalt am dhnlichsten sind. Dies ist beispielsweise
bei vielen Hemerobiden (Megalomus, Micromus etc.) der Fall, daher mdge auch das
Geiider dieser Insecten zuniichst errtert werden. Am Fliigel von Micromus lassen sich
nun fiinf Felder und ebensoviele Convexstimme unterscheiden, die durch concave Adern
oder Falten von einander getrennt werden: 1. das Costalfeld mit der Costa, 2. das
Radialfeld mit dem Radius und seinen zahlreichen Aesten oder Sectoren, 3. ein
Feld, welches bisher theils zum Radius, theils zum Cubitus gezogen wurde und vor-
ldufig als das Feld der V. Ader bezeichnet werden moge, 4. das Cubitalfeld mit dem
Cubitus, endlich 5. das Analfeld. Die in den cinzelnen Feldern verlaufenden Sy-
steme von Convexadern bezeichne ich nun mit den aufeinanderfolgenden ungeraden
rémischen Ziffern, die Costa also mit I, den Radius mit IIl, dann folgen die V. Ader,
der Cubitus (VII) und die Adern des Analfeldes (IX, X1l u. s. w.). Fiir die V. Ader liesse
sich vielleicht die Bezeichnung Media, und fiir das von ihr durchlaufene Feld der Name
Medialfeld verwenden, da sie, das Analfeld als ein Ganzes betrachtet, in der That als
die »Mittelader« erscheint. Die einzelnen Aeste einer Lingsader liessen sich durch
den rémischen Zahlen beigefiigte Indices bezeichnen, und zwar mit arabischen un-
geraden Ziffern, so dass also III,, IIl,, Il u.s. w. die aufeinanderfolgenden Aeste
(Sectoren) des Radius, den ersten mit eingerechnet, bedeuten, wihrend unter Il das
System des Radius schlechtweg zu verstchen ist. Die zwischen den fiinf Convex-
stimmen verlaufenden Concavziige (Adern oder Falten) bezeichne ich mit den ge-
raden rémischen Ziffern, also die Subcosta mit II, die Analader mit VIII, zwischen
welchen noch 1V und VI verlaufen. Treten, wie dies hiufig der Fall ist, zwischen den
Aesten eines Convexstammes concave Falten oder Adern auf, so bezeichne ich sie mit
der rémischen Ziffer des betreffenden Convexsystems, fiige aber als Index die geraden
arabischen Ziffern hinzu. IIl, ist demnach eine Concavlinie zwischen den beiden
ersten Aesten des Radius, VII wiire eine solche zwischen dem zweiten und dritten Aste
des Cubitus etc. Umgekehrt miissen dort, wo z. B. dic Analader cin ganzes System
von Adern bildet, wie bei Ephemeriden und Lepidopteren, VIII,, VIII4 etc. als Concav-
linien, VIII,, VIII, etc. als die dazwischenliegenden Convexadern aufgefasst werden.
Ich gestehe, dass diese Bezeichnungsweise etwas Unbequemes an sich hat, allein sie
wird durch die Consequenz erfordert, und ich kann versichern, dass man sich sehr bald
daran gew&hnt.*)

Nach Pettigrew soll ein vollkommen entwickelter Fliigel einen starken, aber ela-
stischen Vorderrand besitzen, um die Luft durchschneiden zu kénnen, er soll oben con-
vex, unten concav und gleichzeitig etwas spiralig um seine Liingsachse drehbar sein.
Diesen Anforderungen entspricht nun der Fliigel der meisten, namentlich der héheren
Insecten, vollkommen, indem die als Charniere fungirenden Concavfalten sowohl eine
Wélbung nach oben, als auch eine spiralige Drehung ermdglichen, und die vordersten
Convexadern, Costa und Radius, entweder sechr nahe aneinander riicken oder voll-
kommen verschmelzen. Der letztere Fall findet sich bei vielen Hemipteren und Hyme-
nopteren; bei den Coleopteren und Lepidopteren ist die Verschmelzung nur theilweise
vorhanden. Die Subcosta geht dabei theilweise oder véllig verloren, aber auch dort, wo
sie erhalten ist, hat die Natur dafiir gesorgt, dass sie nicht stérend wirken kann, und
zwar auf verschiedene Weise. Bei Perliden und Megalopteren erscheint sie ganz unter

1) Als mnemotechnisches Hilfsmittel mag noch angefihrt werden, dass bei concaven Adern die
Summe aus der romischen Ziffer und dem Index stets einc ungerade Zahl ist (Ill, =l 4- 2 = 5;
Vill; = VIIl 4~ 1 = 9 etc)), wihrend bei Convexadern diese Summe eine gerade Zahl gibt (Il =
It 4 3 =6; Vill = VIl 4 2 = 10).
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den Radius geschoben, hiufig ist sie durch zahlreiche Queradern fest mit Costa und
Radius verbunden, welche namentlich bei den Odonaten zum Theil stark verdickt er-
scheinen und die sogenannten »Stege« bilden. Nur selten setzt sich die Fliigelhaut noch
tiber die Costa hinaus fort und bildet dann ein sogenanntes Pricostalfeld, wie es
z. B. die Orthoptera saltatoria, manche Kifer (Silpha etc.) und viele Schmetterlinge
zeigen. Bei den ersteren ist dasselbe meist nur im Vorderfliigel, seltener im Hinterfligel
ausgebildet, die Kiifer, Schmetterlinge und manche Hemipteren dagegen besitzen das-
selbe nur im Hinterfliigel.

Der Radius ist meistens mehrfach verzweigt, die cinzelnen Sectoren in der Regel
durch Queradern verbunden, welche namentlich bei Insecten mit zahlreichen Radialiisten
(Megalopteren) oft treppenartig angeordnet sind. Die V. Ader zeigt eine auffallende
Tendenz zur Reduction, indem sie entweder theilweise oder véllig verschwindet oder
sich so innig mit dem Radius, resp. seinen Sectoren (Myrmeleon) oder mit dem Cubitus
(Perliden) verbindet, dass es oft schwer hiilt, sie davon zu trennen. Gerade bei den ilte-
sten Insectenformen, den Orthopteren und Neuropteren etc., erscheint sie in der Regel
deutlich ausgebildet. Der Cubitus ist wie der Radius meist verzweigt oder wenigstens
gegabelt, kann aber durch Reduction auch auf eine einfache Ader beschrinkt werden
oder ganz ausfallen (Acridier, Hemipteren etc.).

Am mannigfaltigsten verlaufen die Adern des Analfeldes, bald einzeln und regel-
miissig durch Concavadern getrennt, bald mehr oder weniger in Gruppen vereinigt.
Dazu kommt, dass das Analfeld sehr hiiufig, namentlich bei den h&heren Insecten, eine
Reduction erfiihrt, welche die Deutung der einzelnen Ader oft geradezu unmdglich
macht. Da dasselbe ausserdem in der Systematik nur eine untergeordnete Bedeutung hat,
ist eine detaillirte Behandlung desselben auch nicht unbedingt néthig.

Von den concaven Adern erweisen sich die Subcosta und Analader a.ls die resi-
stentesten, wiihrend die IV. und VI. oft entweder nur als Falten angedeutet sind oder
vollig fehlen, oder endlich mehr oder minder verschmelzen und dadurch die einge-
schlossene V. Ader theilweise oder véllig ausléschen.

Es wurde bereits erwiihnt, dass die urspriingliche Ficherform in keinem Insecten-
fliigel vollkommen erhalten ist, da dieselbe eine selbststindige Flugbewegung nahezu
unmdglich erscheinen ldsst. Eine vergleichende Beobachtung des Insectenfliigels zeigt
uns im Gegentheil, dass derselbe eine unverkennbare Tendenz zur Arbeitstheilung,
gleichzeitig aber auch zur Vereinfachung und Reduction des Geiiders offenbart. Die
Natur stattet cben ihre Geschopfe in der Regel mit einem Ueberschuss gleichartiger Or-
gane aus, welcher einerseits eine grosse Summe von erndhrenden und bewegenden
Kriftcn voraussetzt, andererseits aber auch eine unendlich mannigfaltige Art der Diffe-
renzirung und Reduction ermdglicht und herbeifithrt. Auf diese Weise wird Ueberfliis-
siges nachtriglich wieder entfernt, das Bleibende mannigfach umgebildet, so dass die
Fihigkeit des Thieres gesteigert wird, ohne dass ein grésserer Kraftaufwand néthig
wire. Aus diesem Grunde erscheint es gerechtfertigt, jene Insecten fiir geologisch jlinger
und hdher organisirt zu halten, deren Geiider scheinbar einfacher, aber zweckentsprechen-
der ist, gerade so wic das sechsfiissige Insect auf ciner héheren Stufe steht als die viel-
beinigen Myriopoden. Wiihrend also einerseits durch Differenzirung urspriinglich gleich-
artige Gebilde sich zu einem Organ vereinigen, welches neuen und hdheren Aufgaben
gewachsen ist, wird gleichzeitig durch Reduction Alles entfernt, was iiberfliissig oder gar
den verdnderten Zwecken hinderlich erscheint. In vielen Fiillen ist diese Vereinfachung
von einer Verkleinerung der Fliigelfliche begleitet, ja es friigt sich, ob nicht gerade dieser
Umstand die Ursache jener ist.
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Sowohl concave als convexe Adern unterliegen der Reduction, zeigen aber dabei
ein ganz verschiedenes Verhalten, welches von Adolph (»Ueber Insectenfliigel«, Nova
acta d. kais. Leop. Carol. Akad. XLlI, pars Il, Nr. 3, 1880) ausfiihrlich erértert wird. Con-
vexe Adern hinterlassen ndmlich als Spuren dunkle Chitinlinien oder erhabene
Falten, welche durch Riickschlag wieder in wirkliche Adern tibergehen kénnen; con-
cave Adern dagegen werden zu hellen durchscheinenden Streifen oder blos zu
concaven Falten, welche die Eigenschaft zeigen, dass die von ihnen getroffenen Quer-
und Lingsadern oft resorbirt oder durchbrochen werden. Auch diese Falten kdnnen
durch Riickschlag wieder in Concavadern tibergehen. Die Reduction betrifft nicht alle
Adersysteme in gleichem Masse, sondern vorwiegend das System der V. Ader und das
Analfeld, wiihrend Radius und Cubitus erhalten bleiben. Umgekehrt zeigt bei den Co-
leopteren und Hemipteren gerade die V. Ader eine ziemlich kriiftige Entwicklung, wih-
rend der Cubitus mehr minder schwach ausgebildet ist oder ganz fehlt. Da Vorder- und
Hinterfliigel sich gegenseitig beeinflussen, ist es eine gewdhnliche Erscheinung, dass bei
ersterem das Analfeld, bei letzterem dagegen das Costal- und Radialfeld reducirt sind.
Betrifft die Vereinfachung auch das Analfeld des Hinterfliigels, so kénnen beide Fliigel
gleiche Gestalt und Grésse annehmen, wie dies z. B. bei Isopteryx der Fall ist. Da eine
Verringerung der Fliigelfliche stets auch eine Reduction des Geiiders herbeifiihrt, so er-
klért es sich auch sehr einfach, warum kleine Formen ein viel einfacheres Adersystem
zeigen als grossere, verwandte Formen. Die Vereinfachung der Flugwerkzeuge kann
sogar so weit gehen, dass die Vorderfliigel (Tettix, Strepsipteren) ganz verkiimmern oder
wenigstens nur in untergeordneter Weise beim Flug verwendet werden (Coleopteren);
umgekehrt kénnen auch die Hinterfliigel véllig ausfallen (Dipteren etc.) oder sie werden
von den, Vorderfliigeln ins Schlepptau genommen, was zur Folge hat, dass ihre Mus-
kulatur sowohl als ihr Geiider eine wesentliche Reduction gegeniiber dem Vorderfliigel
erfihrt (Lepidopteren, Hymenopteren etc.).

Abnorme Abweichungen vom oben erwihnten Adertypus kommen bekannter-
massen hiiufig genug vor. Mimikry oder die Umwandlung eines Fliigels oder Fliigel-
feldes zum Stimmorgan bringen in erster Linie ganz unregelmissige und oft schwer zu
entriithselnde Gedderformen hervor; Psy-chopsis, Apochrysa, Phyllium, die Gryllodeen
und Locustiden bieten eine Menge von Beispielen hiefiir. Ebenso kann die eigenthiim-
liche Faltung eines Fliigels ganz ungewdhnliche Veriinderungen des Geidders herbei-
fihren (Forficula, Eleutherodea). Eine schwer zu erklirende Abnormitit bilden ferner
die gelstheten oder zusammengeschweissten Lingsadern im Vorderfliigel der
grosseren Cicaden. Eine Durchbrechung von Liings- und Queradern unter gleichzeitiger
Verschiebung derselben findet sich bei Pteronarcys, Thyridienbildung tritt bei vielen
Insecten (Panorpa, Trichopteren, Lepidopteren, Mantis etc.) auf und wird offenbar durch
die auflssende Wirkung der 1V. und VI. Concavader hervorgerufen; die Erklirung jener
Adernunterbrechungen aber, wie sie die Cicaden zeigen, ist noch ausstindig.

Unter keinen Umstinden geniigt es, die Adern eines Fliigels einfach nach arith-
metischen Grundsiitzen zu deuten; die erste Ader eines Fliigels kann die Costa, die
Subcosta, der Radius oder gar eine Verschmelzung mehrerer Adern sein. Es muss in
Folge dessen bei jeder Ader vor Allem die Oberflichenlage constatirt werden, die Gleich-
werthigkeit derselben aber ldsst sich nur durch zahlreiche Vergleiche mit anderen nahe
verwandten Formen feststellen, freilich ein oft mithsamer Weg, -aber doch der einzige,
welcher zu einem sicheren Resultate fithren kann. Studien dieser Art fithren nebenbei
zu oft merkwiirdigen Ergebnissen, namentlich in Bezug auf Verwendbarkeit des Geiders
zu systematischen Zwecken. Wer z. B. nur eine beschriinkte Anzahl von Kiferfliigeln
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untersucht, kann leicht der Meinung sein, dass eine allgemeine Charakteristik derselben
keine Schwierigkeiten bietet. Sobald man aber eine gréssere Anzahl von Formen ver-
gleicht, erkennt man bald, dass eigentlich kein einziges Merkmal als allgemein charakte-
ristisch gelten kann. Namentlich ist es der Fliigel von Atractocerus, welcher jede Ver-
allgemeinerung unmdglich macht; denn wiirde man den Kiferfliigel so charakterisiren,
dass auch Atractocerus mit einbezogen ist, dann hindert uns nichts, den Fliigel von
Oligoneura als Kiferfliigel zu bezeichnen. Dieses Beispiel zeigt, dass das Fliigel-
gedder zu einer scharfen Charakteristik der Ordnungen {iberhaupt unbrauchbar ist, dass
man im besten Falle Familien oder Unterordnungen mit Hilfe desselben von einander
trennen kann. Nach meiner Ansicht erhellt daraus aber auch unzweifelhaft, dass dem
Fliigelgedder der Insecten ein gemeinsamer Plan zu Grunde liegt. Der Fltigel von
Oligoneura sowohl, als der von Atractocerus sind ohne Zweifel durch Anpassung und
Reduction entstanden; wenn aber diese beiden Factoren in ganz verschiedenen Insecten-
ordnungen so iibereinstimmende Aderformen erzeugen, dann ist man wohl berechtigt
zu schliessen, dass das urspriingliche Material ein #hnliches gewesen sein mwuss, oder
dass mit anderen Worten dem Fliigel der Kifer und Ephemeren, sowie aller iibrigen
Insectenordnungen, ein urspriinglich gleichartiges Fliigelgedder zukommt. Wenn es in
einzelnen Fillen nicht gelingt, die Homologie der Adern durchzufiihren, ist dies nach
meinem Dafiirhalten noch kein gentigender Grund, die morphologische Vergleichung
der Adern verschiedener Insecten von vorneherein als unméglich oder unwissenschaft-
lich zu bezeichnen. Es verhiilt sich eben mit dem Fliigelgedider der Insecten in vieler
Beziehung dhnlich wie mit den Larven derselben;') so wie diese ist auch das Fliigel-
geiider nur zur Charakteristik kleinerer Formenkreise, nicht aber ganzer Ordnungen
verwendbar. Die Hemerobiden liessen sich ziemlich leicht charakterisiren, wenn nicht
Coniopteryx etc. dies unméglich machen wiirden. Aehnlich verhilt es sich bei den
Lepidopteren, Orthopteren s. str. u. s. w. Andererseits wird man das Fliigelgeéider nie
ausser Acht lassen kénnen, wenn es sich darum handelt, die Verwandtschaft eines In-
sectes festzustellen. Auf Grund des Fliigelgeiiders ldsst sich behaupten, dass die Man-
tiden den Blattiden nahestehen, dass dagegen die Phasmiden durch den Besitz des
Pricostalfeldes viel mehr an die Locustiden erinnern; aus demselben Grunde
stellt Brauer mit Recht Eugereon Bickingii zu den Mantiden. Ueberhaupt diirfte
sich das Geiider in erster Linie als Hilfsmittel bei der Bestimmung fossiler Insecten
verwenden lassen, da von denselben gew&hnlich die Fliigel besser als andere Kérper-
theile erhalten sind und nicht selten sogar die Oberflichenlage der aufeinanderfolgenden
Adern erkennen lassen. Da ferner die Fliigel vieler Insecten (Dipteren, Hymeno-
pteren etc.) offenbar aus viel reichlicher geaderten Formen hervorgegangen sind, bietet
die Untersuchung des Geiders auch oft Gelegenheit zu entscheiden, welche von meh-
reren Insectenformen als ilter, d. h. der Stammform #hnlicher zu betrachten ist. Reiches
Zwischengeider, regelmiissig alternirende Concav- und Convexziige, sowie ein michtig
ausgebildetes Analfeld kennzeichnen die Fliigel der urspriinglichen Formen, wihrend
alle jlingeren Insectengruppen ein spirliches Zwischengeéder, wenige und meist convexe
Adern zeigen, wohingegen die concaven Adern meist durch Falten ersetzt erscheinen.
So erweisen sich die Neuropteren und Orthopteren als geologisch ilter als die Dipteren,
Coleopteren etc., die Cicadinen und Fulgoriden dlter als die Hemipteren; unter den
Odonaten scheinen die Calopterygiden die Vorldufer der Libelluliden, Gomphiden und

1) Man vergleiche die ausgezeichnete Arbeit Prof. Fr. Brauer's: Systematisch-zoologische
Studien. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch., Wien, XCI, 1. Abth., Mai-Heft, p. 323 (87) etc.
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Agrioniden zu sein; Pteronarcys kann als Ausgangspunkt fiir die Perliden, Corydalis
fur die Sialiden gelten. Freilich wird man bei solchen Untersuchungen sich nicht auf
das Geider allein stiitzen diirfen, anderseits wird dasselbe aber stets ein wesentliches,
ja geradezu unentbehrliches Hilfsmittel bilden,

I. Dermaptera.
Taf. IX Fig. 1—4.

Die Vorderfliigel sind zu kurzen, hornigen Schuppen umgewandelt, die keine Ner-
vatur erkennen lassen und an die Deckfliigel der Blattiden, Termiten und Coleopteren
erinnern; zur Flugbewegung untauglich, dienen sie als Schutzmittel fiir die darunter ver-
borgenen Hinterfltigel, welche durch ihre complicirte Faltung und Nervatur von denen
aller tibrigen Insecten abweichen.

Der ausgebreitete Hinterfltigel lisst ftinf Theile unterscheiden, niimlich das schmale
lanzettférmige Marginalfeld am Vorderrand, welches gewdhnlich etwas nach unten
umgeschlagen ist. Unmittelbar hinter ihr liegt die breite, hornige Schuppe (squama),
durch eine Gelenkfalte von dem spitz zulaufenden, hornigen Apicalfeld getrennt,
welches selbst wieder durch eine Langsfurche in zwei Theile zerfillt. Von der genannten
Gelenkfalte aus entspringt eine ziemlich kriftige Ader, welche parallel mit dem Hinter-
rand der Schuppe gegen die Fliigelwurzel verlduft und ein schwach verhorntes Feld, die
Nebenschuppe, begrenzt. Diese zerfillt durch eine schriige Furche, welche die directe
Fortsetzung der Liingsfalte im Apicaltheil bildet, in zwei Hilften, von denen die eine
gegen die Fliigelwurzel zu gelegen ist, wihrend die andere mit dem Apicaltheil in Ver-
bindung steht. Der flinfte Theil des Fliigels ist von dem glashellen Ficher eingenommen
und wird von einer Anzahl divergirender Adern durchzogen, welche ohne Ausnahme
von dem i#usseren Theile der Nebenschuppe ihren Ursprung nehmen und unter S-f6r-
miger Kriimmung gegen den Fliigelsaum verlaufen. Zwischen ihnen ziehen ihnliche,
aber abgekiirzte Adern, die wohl als losgetrennte Aeste der Ficherstrahlen aufzufassen
sind. Untereinander sind diese Adern durch eine parallel mit dem Fliigelsaume verlau-
fende Vena spuria verbunden, welche als eine Verbindung von Queradern bezeichnet
werden muss. Jeder der ausgebildeten Ficherstrahlen ist vorne von einer concaven,
hinten von einer convexen Falte begrenzt. Der Fiicher selbst entspricht ohne Zweifel
dem Analfeld der Orthopteren, welches ungewshnlich stark erweitert ist, wihrend Mar-
ginalfeld, Schuppe und Apicaltheil das System der I. bis VII. Ader vertreten, aber stark
reducirt und verhornt erscheinen. '

Die Faltung dieses merkwiirdig gebauten Hinterfliigels erfolgt in drei Stadien. Das
erste derselben besteht darin, dass der Ficher sich regelmiissig zusammenfalter und der
Apicaltheil des Fliigels sich gleichzeitig mit der Spitze gegen die Fliigelwurzel nach
unten umschlidgt. Hervorgerufen wird diese Faltung wahrscheinlich nur durch die
Elasticitéit der Ficherstrahlen. Diese liegen nimlich im Ruhezustande parallel der Fliigel-
ebene, werden aber bei der Entfaltung des Fliigels um 180° gedrecht, wie man sich am
besten an einem aus Papier verfertigten Modell tiberzeugen kann, und streben natiirlich,
sobald der Streckmuskel des Fliigels erschlafft, ihre urspriingliche Lage wieder einzu-
nehmen. Vermége ihrer S-férmigen Kriimmung aber werden auch die Felder, welche
sie durchlaufen, mitgedreht, so dass die concaven Falten alle gegen die Fliigelbasis, die
convexen dagegen nach der entgegengesetzten Seite zu liegen kommen. Die von den
abgekiirzten Ficherstrahlen durchlaufenen Felder miissen sich selbstverstindlich im



Vergleichende Studien iiber das Fliigelgedder der Insecten. 165

entgegengesetzten Sinne drehen. In zweiter Linie wirken die vollstiindigen Fiicheradern
auch insoferne wie elastische Federn, als sie sowohl untereinander als auch mit dem
Aussenrande der Nebenschuppe ziemlich fest verbunden sind und in der Ruhelage bei-
nahe parallel laufen, wihrend sie im ausgebreiteten Fliigel unter einem deutlichen
Winkel divergiren und sich demnach beim Falten des Fliigels wieder parallel zu stellen
suchen. '

Da die Entfernung des Fiichermittelpunktes von der Fliigelwurzel viel kleiner ist
als die Linge einer Ficherader, so muss der regelmiissig zusammengelegte Ficher bei
der gleichzeitigen Riickwiirtsbewegung des Fliigels am Seitenrande des Hinterleibes an-
stossen, was zur Folge hat, dass der vorstehende Theil des Fiichers nach unten umge-
schlagen wird, und zwar um eine Achse, welche durch die Fliigelwurzel geht und parallel
mit der zwischen Schuppe und Apicaltheil befindlichen Gelenkfalte verlduft. Selbstver-
stindlich ist das Einschlagen des Fiicherrandes nach unten nicht ohne Einfluss auf die
dabei betroffenen Adern; dieselben zeigen vielmehr gerade an der Stelle, wo sie geknickt
werden, eine hornige, verschwommene Erweiterung. Im dritten Stadium endlich schligt
sich das Fliigelpaquet noch einmal nach unten um lings der Furche, welche die Neben-
schuppe in zwei Hiilften theilt, und gleichzeitig wird auch der Apicaltheil, der schon im
ersten Stadium auf die Nebenschuppe zuriickgelegt wurde, der Linge nach zusammen-
gefaltet. Die Ursache zu dieser letzten Faltung ist vielleicht ebenfalls in dem Anstreifen
des Fliigels an den Hinterleib zu suchen; iibrigens sollen die Forficuliden hiebei auch die
Hinterleibszangen in Anwendung bringen, was ich jedoch trotz mehrfacher Versuche nie
beobachten konnte.

Durch die erwiihnte dreifache Faltung ist der Fliigel auf eine Grosse reducirt,
welche genau der Schuppe nebst dem anstossenden Basaltheile der Nebenschuppe ent-
spricht. Bei der Entfaltung des Fliigels scheint der erste Impuls ebenfalls von der Elasti-
citdit der Chitinadern auszugehen, welche simmtlich der Linge nach geknickt sind, wih-
rend die Entfaltung des Fichers wohl nur mit Hilfe eines Streckmuskels geschehen kann.

Die Faltung des Forficuliden-Fliigels ist einzig in ihrer Art; ein Vergleich wiire
h&chstens mit dem Fliigel mancher Blattiden (Eleutherodea) méglich, der sich ebenfalls
der Linge und Quere nach zusammenlegt, doch wird hier der Spitzentheil des Fliigels
nach oben zuriickgeschlagen und die Faltung des Fiichers erfolgt genau so wie bei den
iibrigen Orthopteren.

- II. Ephemeridae.
Taf.IX Fig. § und 6.

Es gibt kaum eine zweite Insectengruppe, deren Fliigel den urspriinglichen Typus,
die Fiicherform, noch so deutlich zeigt als die Eintagsfliegen. Von der marginalen Costa
angefangen bis zum mehr minder reducirten Analfeld wechseln concave und convexe
Adern in regelmiissiger Reihenfolge miteinander ab, wenn auch hie und da die begin-
nende Differenzirung des Fliigels zur Vereinigung zweier oder mehrerer Adern zu einem
Adercomplex fithrt. Ein zweiter Charakter des Ephemeriden-Fliigels, wenn auch nicht
diesem ausschliesslich eigenthiimlich, liegt in der grossen Anzahl von Queradern. Nur
wenige Arten, wie Oligoneura oder Lachlania, machen hievon eine Ausnahme.

Im Vorderfliigel erkennt man leicht hinter der concaven Subcosta den unver-
zweigten Radius, ebenso den gegabelten Cubitus; zwischen beiden entspringt eine Con-
cavader, die sich bald in zwei Aeste theilt, von denen der vordere abermals gegabelt ist
und einige Concav- und Convexadern einschliesst. Letztere sind als die abgektirzten
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Sectoren des Radius, erstere als die Reste der zwischen ihnen verlaufenden concaven
Ficherstrahlen aufzufassen, wihrend kleinere Convexadern, die nur ein kurzes Stiick
saumeinwirts laufen, als Vereinigung von Queradern oder alsVenae spuriae anzusehen
sind. Die hinter den Sectoren gelegene concave Gabelzinke entspricht demnach der
IV. Ader, die vor dem Cubitus gelegene der VI. Concavader, und die zwischen ihnen
eingeschlossene abgekiirzte Convexader dem Ende der V. Ader.

Hinter dem Cubitus zeigt sich eine gegabelte Concavader mit eingeschlossener
Convexader und kann als System der VIII. Ader bezeichnet werden, welche durch Ver-
einigung der beiden Concavziige unter gleichzeitiger Ausléschung der eingeschlossenen
Convexader zur Bildung einer scheinbar einfachen Concavader (wie bei manchen Lepi-
dopteren) fithren kénnte. Die nichstfolgende Convexader sammt ihren Zweigen ent-
spricht der IX. Ader, hinter ihr folgt die X. Ader, die bald einfach concav ist (Ephemera),
bald wie die VIII. Ader gegabelt erscheint ( Heptagenia); die letzte Convexader ist die XI.,
und hinter ihr folgt manchmal noch eine Reihe von kleinen Concav- und Convexziigen,
welche meist mehr oder weniger reducirt erscheinen.

Schon bei Polymitarcys virgo Pict. sind die Queradern iusserst feine Linien, bei
Oligoneura endlich sind ihrer nur 5 —7 zwischen Radius und V. Ader vorhanden. Das
Analgeiider ist bei letzterer Gattung auf die einfache IX. und die gegabelte XI. Convex-
ader reducirt und die Concavadern mit Ausnahme der Subcosta verschwunden.

Der Hinterfliigel ist, wenn iiberhaupt vorhanden, stets viel kleiner als der Vorder-
fliigel und demgemiiss manchmal so reducirt, dass sein Geiider nur aus 2—3 schwachen
Linien besteht.

Ausser der eingangs erwiihnten Fiicherform und denreichlich ausgebildeten
Queradern wiren die Ephemeren-Fliigel der Mehrzahl nach noch durch folgende
Merkmale charakterisirt. Der Radius ist einfach, die Sectoren nicht unmittelbar
mitihm verbunden, sondern durch eine Concavader (lIl,) von jhm getrennt, ein
Charakter, welcher sonst nur bei den Odonaten und Dipteren vorkommt. Auch die
Media (V. Ader) ist durch die Vereinigung von IV und VI von den benachbarten Con-
vexlinien getrennt. Der Hinterfliigel ist stets viel kleiner, demgemiiss auch sein Geider
viel einfacher oder ganz reducirt. Hiedurch sind die Ephemeren von den Odonaten,
deren Adervertheilung sonst sehr @hnlich ist, wesentlich verschieden. Formen mit redu-
cirtem Geiider, wie Oligoneura etc., weichen jedoch bedeutend von dem oben ange-
fiihrten Schema ab, indem die Sectoren ganz verloren gegangen sind, ausserdem auch
die Schaltadern, sowie die zahlreichen Queradern fehlen,

III. Odonata.

Taf. IXFig. 7—q.

Obwohl die Odonaten durch eine Reihe von Merkmalen, wie z. B. den Mangel
der indirecten Fliigelmuskel, von allen iibrigen Insecten scharf getrennt sind, so lassen
sich doch eine Anzahl von Charakteren nachweisen, durch welche sie sich den echten
Orthopteren und Perliden, namentlich aber den Ephemeriden nihern. Directe Ueber-
gangsformen fehlen zwar vollstindig, dennoch zeigt gerade das Fliigelgeider solche
Aechnlichkeit mit dem der Ephemeren, dass man einen gemeinsamen Ursprung beider
Ordnungen vermuthen muss, umsomehr, als die fossile Ephemera procera Hagen aus
dem lithographischen Schiefer von Eichstiitt durch ihre vier muthmasslich gleich grossen
Fligel vielleicht eine Uebergangsform zu.den Odonaten bildet. Auf jeden Fall stellen
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die Odonaten (sowie die Ephemeren) eine Insectengruppe von hohem geologischen
Alter dar, wie das Auftreten von angeblich gomphidenartigen Formen im Devon un-
zweifelhaft beweist. Auch der grosse Reichthum an Queradern, das hiufige Auftreten
von Venae spuriae, und der geringe Grossen- und Formunterschied zwischen Vorder-
und Hinterfliigeln sprechen entschieden fiir diese Ansicht.

Ob gerade Gomphiden als die &ltesten Formen der Odonaten anzusehen, scheint
mir zweifelhaft, vielmehr glaube ich im Fliigel der Calopteryx-Arten jene Form zu er-
kennen, von der sich die Fliigelformen der tibrigen Odonaten ableiten lassen, und welche
deshalb zuniichst besprochen werden soll.

Vorder- und Hinterfliigel erscheinen reich geadert, an Grsse und Form einander
gleich. Die Costa ist marginal und durch zahlreiche Queradern mit dem unverzweigten
Radius verbunden. Eine dieser Queradern ist stiirker, winkelig geknickt und wird als
Nodus bezeichnet. Charakteristisch ist das Verhalten der concaven Subcosta, welche
‘beim Nodus scheinbar erlischt, in Wirklichkeit aber sich gegen den Vorderrand biegen
und dicht hinter der Costa verlaufen soll (Hagen).

" Hinter dem unverzweigten Radius verliuft genau wie bei den Ephemeriden eine
Concavader, welche scheinbar aus dem Radius entspringt und sich bald in zwei con-
cave Aeste gabelt, welche zwischen sich das System der Sectoren des Radius, aus ab-
wechselnden Concav- und Convexadern zusammengesetzt, einschliessen. Ausser diesen-
normalen Adern, die den alternirenden Strahlen des urspriinglichen Ficherfliigels ent-
sprechen, schieben sich noch kleine Adern ein, welche vielleicht nur als Verbindungen
von Queradern, also als Venae spuriae zu bezeichnen sind. Die niichste Ader ist convex
und als die V. anzusehen, ebenfalls von mehreren abgekiirzten Concav- und Convex-
adern begleitet. Die vor ihr verlaufende Concavader ist demnach die IV., die ihr folgende
die VI. Ader. Letztere ist bei den Ephemeren mit der concaven Gabelader hinter dem
Radius unmittelbar vereinigt und schneidet dadurch die Wurzel der V. Ader ab, wihrend
sie hier getrennt aus dem Stamme der darauffolgenden Cubitalader entspringt. Die
V. Ader dagegen nimmt ihren Ursprung scheinbar aus der III., ebenso der Cubitus, der
anfangs schief gegen den Hinterrand verlduft, dann aber plétzlich mehr gegen die Fliigel-
spitze umbiegt. Auch er ist von einer Anzahl concaver und convexer Adern, Resten der
Ficherstrahlen, begleitet und steht durch mehrere Queradern, von denen zwei etwas
verdickt erscheinen, mit der IX. Ader in Verbindung. Zwischen beiden verlfuft die
VIII. Concavader (Analader), von einigen abgekiirzten Concav- und Convexadern be-
gleitet, so dass sie auch hier wie bei den Ephemeren nicht als einzelne Ader, sondern
als ein ganzes System von Adern erscheint. Ein dhnliches Verhiiltniss scheint hier auch
die IV. Ader, welche bei den Ephemeriden einfach ist, zu zeigen. Hinter der IX. Ader
ist noch eine Spur der XI. in Form einer zickzackférmigen, abgekiirzten Lingsader vor-
handen, die durch eine kriftige Querader mit jener verbunden ist. Unmittelbar vor ihr
ist auch ein Rest der concaven X. Ader sichtbar. Abweichungen von diesem Fliigelbau
sind meist unbedeutend, aber insoferne interessant, als sie Uebergangsbildungen zum
Fltigel der ibrigen Odonaten darstellen. So nimmt bei Hetaerina cruentata Rbr. die
Wourzel der gegabelten Concavader ihren Ursprung aus der VI. Ader, ist aber von der
V. Ader so an den Radius angedriickt, dass sie férmlich in zwei Theile getrennt erscheint.
Bei Epallage entspringt die IV. Ader aus der V. und diese wieder aus der VI., ohne dass
sie sich an den Radius anlegt. Bei Rhinocypha fenestrata Burm. und Thora fasciata
Hagen ist die Vereinigung von IV und VI complet geworden und dadurch der Stamm
der V. Ader abgeschnitten. Bei Thora riickt die Querader, welche die »viereckige Zelle«
innen begrenzt, so weit gegen die Fliigelwurzel, dass eine Ecke derselben den Radius
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berithrt. Die XI. Ader ist bei Thora und Hetaerina nur ein Ast der IX., bei ersterer
aber durch eine deutliche Concavader (X.) von ihr getrennt. Bei Epallage steht XI nicht
in unmittelbarem Zusammenhange mit IX, und hinter ihr verlduft noch eine Concav-
ader (XIL), bei Rhinocypha endlich fehlt XI vollstindig. Euphaea, Anisopleura zeigen
einen #dhnlichen Bau wie Epallage.

Dem breiten Fliigel der Calopteryginen gegentiber erscheint der der Agrioniden
stark verschmilert; demgemiiss hat auch eine entsprechende Reduction von concaven
und convexen Lingsadern stattgefunden und die Venae spuriae sind fast vollstindig
ausgefallen. So erscheint der Sector radii ebenso wie die Media als einfache convexe
Lingsader, die nur am #ussersten Ende von kleinen Venae spuriae begleitet ist. IV.
und VI. Ader sind ein ziemlich langes Stiick vereinigt, so dass die V. Ader bedeutend
verkiirzt ist. Die das Fliigelviereck (Trapez) begrenzende #ussere Querader nimmt
durch ihre Stirke und schiefe Richtung schon mehr den Charakter eines Cubitalastes
an, weshalb hier auch die VIII. Concavader, die bei den Calopteryginen noch vollstéindig
gerade oder ganz wenig (Rhinocypha) gekrimmt verlduft, mehr oder weniger ausge-
buchtet wird. Die IX. Ader steht mit der erwiihnten hinteren Cubitalzinke oft derartig
in Verbindung, dass sie selbst als eine Fortsetzung derselben erscheint. Nicht selten ist
sie durch die Verschmilerung des Fliigels mehr oder weniger reducirt, so dass sie bei
Agriocnemis und noch mehr bei Disparoneura stark verkiirzt erscheint, bei Paldmnema
nur durch eine dreispaltige Querader reprisentirt ist, bei Alloneura endlich vollstindig
fehlt. Bei Paraphlebia 70¢ Selys. hingegen ist hinter der IX. noch die X. und XI. Ader
ausgebildet. Ischnura, Micromerus, Lestes, Synlestes, Platycnemis und Agriocnemis
zeigen im Wesentlichen denselben Bau wie Agrion.

Im Gegensatz zum Fliigel der Agrioniden entsteht derjenige der Gomphiden,
Aeschniden und Libelluliden durch Complication des Calopteryginen-Fliigels in
Folge einer Vergrosserung der Fliigelbreite, namentlich am Grunde des Hinterfliigels.

Der Fliigel von Gomphus zeigt demnach ein dichtes Netzwerk von Adern, an dem
jedoch die urspriinglichen Ficherstrahlen so innig mit einander verbunden und zickzack-
formig gekriimmt erscheinen, dass sie sich nicht mehr so scharf wie bei den Caloptery-
ginen von einander sondern lassen, sondern ein mehr minder unregelmiissiges Netzwerk
bilden. Die IV. und VI. Ader sind eine bedeutende Strecke hindurch vereinigt, die V. Ader
daher stark abgekiirzt. Die Wurzel des Cubitus verlduft anfangs quer zur Lingsaxe des
Fliigels, knickt aber dann bald unter einem rechten Winkel um. In seinem weiteren
Verlaufe entsendet der Cubitus eine schief nach hinten und gegen die Fliigelbasis zu ver-
laufende Zinke, die offenbar aus eiper abnorm entwickelten Querader hervorgegangen
ist. Die darauffolgende VIII. Concavader wird dadurch ebenfalls rechtwinkelig geknickt
und ist durch eine schiefe, scheinbar concave Querader mit der Gabel des Cubitus ver-
bunden, so dass die viereckige Zelle der Calopterygiden und Agrioniden in zwei Theile
zerfillt, wovon der gegen den Hinterrand gelegene als »Fliigeldreieck« bezeichnet wird.
Einen #hnlichen Querast entsendet die darauffolgende IX. Ader in den Winkel von VIII.

Der Hinterfliigel zeigt denselben Bau wie der Vorderfliigel, mit dem einzigen Unter-
schiede, dass bei ersterem das hinter IX gelegene Analfeld viel stirker entwickelt ist, und
daher auch ein dichtes Netz von Lings- und Queradern zeigt.

Progomphus obscurus Ramb. zeigt im Vorderfliigel eine Spur einer XI. Ader, bei
Cordulegaster ist die V. Ader deutlich gegabelt und zeigt ebenso wic der Cubitus eine
an beiden Enden abgekiirzte Concavader.

Der Fliigel der Aeschniden zeigt im Wesentlichen denselben Bau wie derjenige
der Gomphiden. Die concaven Adern hinter der V. Ader und dem vorderen Cubitalast
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sind hier viel stirker ausgebildet als bei Cordulegaster. Die erstere von beiden verliert
sich bei Anax im Fliigelfelde, ohne den Hinterrand zu erreichen, withrend sie sich bei
Aeschna deutlich bis zum Hinterrande verfolgen lisst. Anax weicht auch insoferne ab,
als die VI. Concavader die Vorderzinke des Cubitus abschneidet, wiihrend letztere bei
Aeschna bis zum Hinterrande parallel zur VI. Ader verliduft. Neuraeschna und Stauro-
phlebia sind dadurch ganz abweichend, dass sich die Subcosta noch ein kurzes Stiick
iber den Nodus hinaus fortsetzt. Das Analfeld, namentlich des Hinterfliigels ist
viel unregelmiissiger geadert als bei den Gomphiden.

Der Fliigel der Cordulina ist dhnlich wie bei den vorhergehenden Abtheilungen
gebaut; bei Cordulia ist insoferne ein Unterschied erkennbar, als aus dem Stamm der
IX. Ader im Hinterfliigel noch eine kurze Concav- und eine Convexader entspringen,
die vielleicht als Spuren der X. und XI. Ader anzusehen sind.

Nach demselben Typus ist endlich auch der Fliigel der Libellulina gebaut. Der
Stamm der vereinigten IV. und V1. Ader unterbricht nicht selten den Stamm des Cubitus,
so dass derselbe in zwei Theile getrennt ist. Die IX. Ader ist bald gegabelt, bald einfach
und meist hinter ihr noch eine Concavader (X.), manchmal sogar noch eine XI. Ader
sichtbar (Libellula), bei Tetrathemis dagegen ist die X. und XI. Ader nicht entwickelt.
Nannophya, Nannothemis und Nannodythemis sind &hnlich gebaut wie Libellula.

Es liessen sich demnach drei Typen im Fliigelgedder unterscheiden: I. Der Typus
der Calopterygiden, aus dem sich der II. Typus der Agrioniden durch Verein-
fachung, der Ill. Typus der Gomphiden, Aeschniden, Corduliden und Libellu-
liden dagegen durch Complication unter gleichzeitiger Verbreiterung der Fliigel ent-
wickelt hat.

Charakteristisch fiir die ganze Ordnung ist vor Allem das Verhalten der Subcosta,
die nach Hagen am Nodus sich an die Costa anschmiegt und daher scheinbar
erlischt oder sich nur ein kurzes Stiick iiber den Nodus hinaus fortsetzt. Der Radius
ist wie bei den Ephemeriden einfach, durch zahlreiche, oft verdickte Queradern (Stege,
Nodus) mit der Costa verbunden und seine Sectoren durch eine Concavader
vollstindig abgetrennt. Diese ist mit der IV. Ader vereinigt und ihre gemeinsame
Wurzel meist auch mit der VI. Ader verschmolzen. Die V. Ader entspringt entweder
aus der III., oder ihre Wurzel ist abgeschnitten. Der Cubitus entspringt stets aus dem
Radius, so dass man an der Fliigelwurzel blos zwei concave Adern, die Subcosta und
den Stamm der VIII. Ader, sowie zwei bis drei Convexadern, nimlich die Costa, die
gemeinsame Wurzel von III. und VII., eventuell die IX. Ader unterscheiden kann.
Das dichte Zwischengeiider, das hiiufige Auftreten von Schaltadern am Fliigelsaume
sind Merkmale, wodurch Ephemeriden und Odonaten entschieden cinander #hnlich
erscheinen, wiihrend sie anderseits durch den Thoraxbau, sowie ihre Musculatur scharf
getrennt sind. Allgemein 'sind die Hinterfliigel der Odonaten von i#hnlicher Grésse
und Gestalt wie die Vorderfliigel, withrend die Ephemeriden stets reducirte oder ver-
kiimmerte Hinterfliigel besitzen.

IV. Plecoptera (Perlariae).
Taf. X, Fig. 10—12.

Als typisch fiir die ganze Ordnung kann man den Fliigel von Nemura ansehen,
ohne dass damit gesagt sein soll, dass diese Gattung etwa den Urtypus der Perliden

bilden soll. Es liisst sich im Gegentheil vermuthen, dass Formen mit reicher entwickeltem
Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuscums, Bd. I, Heft 3, 1880. 12
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Geiider, wie z. B. Pteronarcys, dem urspriinglichen Typus viel niher stehen, aus dem
sich durch Vereinfachung und Reduction das Geiider der iibrigen Perliden entwickelt hat.
Im Vorderfiiigel von Nemura erkennt man hinter der marginalen Costa die concave
Subcosta, welche an einer Querader, die dem Nodus der Odonaten vergleichbar ist, auf-
hort. Eine zweite Querader ist an der Basis zwischen Costa und Subcosta sichtbar. Der
Radius verliduft gerade bis zur Fliigelspitze und entsendet nach riickwirts einen gega-
belten Sector, der durch eine Querader sowohl mit dem Radius, als mit der darauf-
folgenden V. Ader verbunden ist. Diese entspringt aus dem Radius, entsendet gleich
nach ihrem Ursprung eine Querader zum Sector radii und in ihrem weiteren Verlaufe
ecine Reihe von Queradern gegen den Cubitus, um sich am Ende in zwei Gabelzinken
zu theilen. Unmittelbar vor ihr verlduft eine kurze Concavfurche, welche als Rest der
IV. Ader anzusehen ist, wiihrend die VI. Concavader vollstindig verschwunden ist.
Der Cubitus ist an der Wurzel ausgeldscht und theilt sich bald in zwei Aeste, die durch
eine Reihe von Queradern miteinander in Verbindung stehen. Die VIII. Ader ist als
deutliche Concavfurche unmittelbar hinter dem Cubitus sichtbar und durchbricht die
Querader, welche die Wurzel des Cubitus mit dem reducirten Analfeld verbindet. Die
IX. Ader bildet an der Wurzel eine elliptische Zelle, welche auf eine Vereinigung
von zwei Aesten deutet, withrend sie im weiteren Verlaufe als einfache Convexader
erscheint. Dicht hinter der elliptischen Zelle, und an der Wurzel sogar mit ihr vereinigt,
entspringt die gegabclte XI. Ader, withrend die X. Concavader fehlt. — Der Hinterfliigel
zeigt denselben Bau wie der Vorderfliigel, doch ist sein Analfeld zu einem deutlichen
Fiicher ohne Concavadern ausgebildet und die V. Ader entspringt aus dem Sector radii.
Leuctra zeigt im Wesentlichen den Fliigelbau von Nemura, bei Capnia ist die
Zahl der Queradern, die vom Vorderaste des Cubitus entspringen, auf zwei oder drei
reducirt, dagegen die Subcosta durch vier Queradern mit der Costa verbunden. Taenio-
pteryx ist dadurch ausgezeichnet, dass der Vorderast des Cubitus sich am Ende in drei
bogenformige Aeste spaltet. Bei Chloroperia ist der Vorderast des Sector radii am Ende
gegabelt, der Hinterast aber durch die Querader, welche gegen V. in schiefer Richtung
verliuft, in eine rechtwinkelige Ecke ausgezogen. In ihnlicher Weise ist auch der
Hinterast von V. durch eine gegen den Cubitus verlaufende Querader geknickt. Das-
selbe Verhalten zeigt Isopteryx, welche ausserdem durch die geringe Anzahl von Quer-
adern im Cubitalfeld, sowie durch Reduction des Analfeldes im Hinterfltigel ausge-
zeichnet ist, der dadurch die Grésse und Gestalt des Vorderfliigels angenommen hat.
Perlaund Dictyopteryx zeigen eine reichere Entwicklung des Geiiders als Nemura,
indem die Zahl der Queradern zwischen Costa und Subcosta eine viel gréssere ist, und
sowohl der Sector radii als der Vorderast des Cubitus sich am Ende in eine Reihe von
Acsten spaltet. Den extremsten Grad zeigt Pteronarcys durch die Entwicklung eines
reichen, aber ziemlich unregelmiissigen Zwischengeiiders, welches durch die als Concav-
falte ausgebildete IV. Ader vielfach eine Unterbrechung und theilweise Verschiebung
erleidet. Der Hinterast des Cubitus scheint durch die als Concavader ausgebildete
VIII. Ader vollstindig ausgelscht worden zu sein. Hier wie bei Perla ist das Analfeld
bedeutend mehr entwickelt als bei Nemura, und speciell im Hinterfliigel vereinigen
sich Gruppen von Fiicherstrahlen zur Bildung mehrfach verzweigter Convexadern, die
durch vereinzelte Queradern miteinander verbunden sind. Gerade dieselbe Bildung
findet man auch im Hinterfliigel der Blattiden und Mantiden, wihrend das unregel-
miissige Netzwerk des Vorderfliigels an die Acridier erinnert.
Bei Chloroperla entspringt die V. Ader im Hinterfliigel aus dem Sector radii,
ebenso bei Perla, Dictyopteryx und Pteronarcys; hier scheint auch der Vorderast des
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Cubitus aus dem Sector zu entspringen, da die Querader zwischen beiden ungewdhnlich
kriiftig ist.

Wihrend Brongniart und Scudder zwischen Pteronarcys und Phasmiden eine
Uebercinstimmung des Fliigelgeiiders herausfinden, scheinen mir die Perliden vielmehr
an die nahe verwandten Blattiden und Mantiden, sowie auch an die Embiden zu erin-
nern. Doch ist ihr Zwischengeiéider mit Ausnahme von Pteronarcy's nur aus vereinzelten
Queradern gebildet, und das Analfeld zeigt bei den Perliden weder die vielen Radien, noch
die zahlreichen Queradern, welche die Fiicher der genuinen Orthopteren charakterisiren.

Als charakteristisch kann auch das Verhalten des Sector radii und der V. Ader an-
gesehen werden, die im Hinterfliigel mit gemeinsamer Wurzel entspringen, withrend im
Vorderfliigel der Sector aus dem Radius, die V. Ader aber selbststindig dicht hinter
oder aus dem Radius entspringt. Stets ist die V. Ader sowohl mit dem Radius, resp.
seinem Sector, als auch mit dem Cubitus durch eine Querader verbunden, so dass eine
deutliche Basalzelle eingeschlossen wird. Bei den meisten Perliden entsendet der vordere
Cubitalast eine Reihe fiederformig gestellter Queradern gegen die V. Ader sowohl als
gegen den Hinterast. Im Vorder- und Hinterfliigel ist die IV. und VIII. Ader als Concav-
falte entwickelt, nur bei Pteronarcys nimmt der hintere Cubitalast vollkommen den
Charakter ciner Concavader an. Die VI. Ader fehlt vollstindig.

V. Orthoptera genuina.
Taf. X, XI und XIL

1. Fam. Embidae.
Taf. X, Fig. 13.

Sowohl inihrem K&rperbau, als auch im Fliigelgeiider stellen dic Embiden eine ganz
eigenthiimliche Gruppe dar, welche jedoch Bezichungen zu den Termiten und Blattiden,
sowie auch zu den Perliden zeigt. Concave Adern fehlen mit Ausnahme der stark ver-
kiirzten und undeutlichen Subcosta durchwegs, wohl aber sind zwischen je zwei Convex-
linien concave Falten sichtbar, welche zum Theil die von ihnen getroffenen Queradern
durchbrechen, also jedenfalls als Reste von Concavadern anzuschen sind. Die Convex-
adern sind als breite hornige Streifen ausgebildet, unter denen namentlich einer beson-
ders auffillt, welcher hinter dem Vorderrande verliuft und wohl als Radius zu deuten
ist. Bald nach seinem Ursprunge gibt er eine zwei- bis dreizinkige Ader ab, welche dem
Sector entspricht und durch eine Querader mit einer unverzweigten Liingsader in Ver-
bindung steht, welche ich fiir die V. Ader halte. Auf diese folgt der ebenfalls stark ver-
hornte, gegabelte Cubitus, der bei Embia im Hinterfliigel 1—2 abgekiirzte Adern zwi-
schen seinen Zinken zeigt. Eine kurze Ader hinter dem Cubitus ist als Rest der IX. Ader
anzusehen. Queradern sind spiirlich vorhanden und verbinden den Sector mit dem Radius
und der V. Ader, sowie die einzelnen Zinken desselben untereinander.

Die Vertheilung der Adern gleicht ungemein derjenigen der Perliden, denen die
Embiden mit Ausnahme des reducirten Analfeldes wohl nahe stehen dtirften. Der Ur-
sprung des Sectors und seine Querader zur V. Lingsader finden sich fast in derselben
Weise bei den Perliden; die abgekiirzten Adern in der Cubitalgabel des Hinterfliigels
von Embia wiirden dann den Aesten entsprechen, welche der hintere Cubitalast im
Vorderfltigel vieler Perliden nach vorne entsendet. Dagegen lassen sich ausser der hor-
nigen Beschaffenheit des Fliigels und dem Mangel concaver Adern wenig Aehnlichkeits-

12*
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punkte mit dem Termitenfitigel auffinden. Auf Grund der inneren weiblichen Organe
weist Dr. H. Hagen (Canad. Entomologist, 1885, Nov., Monograph of the Embidina)
die von Mac Lachlan angegebene Verwandtschaft der Embiden und Perliden zuriick
und behauptet, dass das Geiider der Embiden sich nur mit dem der Termiten vergleichen
lasse, eine Ansicht, welche ich nicht theilen kann. Ueber die Bezeichnung der Adern
bei Hagen (l. c.) konnte ich nicht vollkommen ins Reine kommen.

2. Fam. Blattidae.

Taf. X, Fig. 14—16.

Ohne Zweifel gehdren die Blattiden zu den iltesten Insecten; ein angeblicher Ver-
treter derselben (Palaeoblattina) findet sich bereits im Silur.

Am niichsten den Mantiden verwandt, erinnern sie in mancher Beziehung auch
an die Termiten, Dermaptera und Perliden. Die wechselnde relative Breite der Fliigel,
namentlich der stark verhornten Vorderfliigel, bringt es mit sich, dass die Ausbildung
des Geiiders eine sehr verschiedene ist. Ist der Hinterfliigel nicht blos der Liinge nach,
sondern auch der Quere nach faltbar, wie bei Eleutherodea etc., dann tritt eine Com-
plication des Geiiders ein, welche die Deutung der Adern oft ungemein erschwert. Am
klarsten ist der Fliigelbau demnach bei Formen mit relativ breiten Vorderfliigeln und
nur der Linge nach gefalteten Hinterfliigeln, wie z. B. Periplaneta, deren Geiider zuerst
besprochen werden mage.

Am hornigen Vorderfliigel erkennt man nebst der marginalen Costa die tief con-
cave, auf der Unterseite wulstig verdickte Subcosta, die schief gegen die Mitte des Vorder-
randes verliuft und einige undeutliche, schiefe Zweige (Queradern) gegen den Vorder-
rand abgibt. Der Radius ist mit ciner grossen Anzahl von Aesten (Sectoren) versehen,
die ausnahmslos dem Vorderrande zustreben. Die nichste Ader ist concav, erlischt aber
in der Mitte des Fliigelfeldes, nachdem sie den Stamm der folgenden, mehrfach ver-
zweigten V. Ader ausgeldscht hat. Sie ist demnach als IV. Ader oder als Verschmelzung
der IV. und VI. Ader zu bezeichnen. Nun folgt der Cubitus, der sich in eine grosse An-
zahl von Aesten theilt, und hinter diesem die concave VIII. Ader, die im Bogen gegen
die Mitte des Hinterrandes verliduft und das Analfeld mit zahlreichen, der Lingsachse
des Fliigels fast parallel verlaufenden Convexadern begrenzt. Im Hinterfliigel miindet
die Subcosta mehr gegen die Fliigelspitze, weshalb der folgende, mehrfach verzweigte
Radius auf einen kleineren Raum zusammengedriingt ist als im Vorderfliigel. Unmittel-
bar hinter ihm zieht die erst am Ende gegabelte V. Ader, deren Wurzel von der darauf-
folgenden, glashell durchscheinenden Concavfalte (VI.) ausgeldscht ist. Der Cubitus ist
reich verzweigt und nimmt ungefiihr dieselbe Fliche ein als der Radius sammt der
V. Ader; beide zusammen bilden etwas mehr als ein Drittel der ganzen Fliigelfliche.
Eine concave Ader (VIII) begrenzt das mit zarten, spirlichen Queradern versehene Anal-
feld und unmittelbar hinter ihr zieht eine undeutliche Convexader, welche wohl als ein
mehr minder aufgeldster Ast der IX. Ader anzusehen ist. Lings derselben schligt sich
das fiicherartige Analfeld nach unten und gegen den Vorderrand um, da aber das ganze
Analfeld fast die doppelte Breite der vorderen Fliigelpartie zwischen der I. und VIIL. Ader
hat, wird die hintere Hiilfte des Analfeldes abermals nach hinten zuriickgeschlagen, so
dass der ganze Fliigel in der Ruhelage aus drei iibereinanderliegenden Blittern besteht.
In der vorderen Hilfte des Analfeldes ist auch das Geiider insoferne veriindert, als die
einzelnen Ficherstrahlen nicht wie in der hinteren Hiilfte von einander getrennt, sondern
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zu einer mchrfach verzweigten Ader vereinigt sind. Einen ganz #hnlichen Fliigelbau
zeigen Ischnoptera morio Burm. u. A.

Bei Phyllodromia erscheint der Vorderfliigel relativ sehr verschmiilert, und dadurch
sind auch einzelne Adern, besonders das System des Cubitus wesentlich reducirt, sonst
aber das Geider ganz #hnlich wie bei Periplaneta. Im Hinterfliigel ist ebenfalls in Folge
der geringen Breite des Deckfliigels eine Reduction des Geiiders eingetreten, in Folge
deren die V. Ader als unverzweigte Liingsader, der Cubitus nur mit einer einzigen Gabel
am Ende erscheint. Auch hier wird der Vordertheil des Analfeldes nach unten umge-
schlagen und sind seine Adern wie bei Periplaneta, um ein festeres Ganzes zu bilden,
zu einer mehrfach verzweigten Ader vereinigt. Die hintere Hilfte wird theilweise ficher-
artig zusammengeschoben und dann nach riickwiirts umgeschlagen.

Ectobia zeigt wieder einen anderen Typus, indem die V. Ader mit dem Radius
zu einer einzigen Ader verschmolzen ist, welche nach beiden Seiten schiefe Aeste ent-
sendet. Dafir ist hier der Cubitus wieder etwas mehr ausgebildet als bei Phy-llodromia.
Noch abweichender ist das Gedder des Hinterfliigels, der an Stelle der Subcosta nur eine
concave Falte zeigt. Die IV. und VI. Ader, die bei Phyllodromia nur als schwache Con-
cavfurchen ausgebildet sind, haben sich hier zur Bildung einer an der Wurzel ausge-
18schten Concavader vereinigt und dadurch die V. Ader verdriingt. Der Cubitus bildet
eine einfache Convexader, die sich am Ende mit dem Radius zu einem unregelmiissigen
Netzwerk vereinigt und durch eine deutliche Concavader vom Analfeld getrennt ist. Am
Ende dieser VIII. Ader liegt jenes aderlose durchsichtige Feld, welches als cam-
pus apicalis triangularis bezeichnet wird und nach Saussure’s geistreicher Arbeit
(Ann. d. scienc. nat., 5¢ sér., zool., tome 10) die Querfaltung des Fliigels von Eleu-
therodea etc. einleitet. Auch bei Ectobia sind die ersten Ficherstrahlen mehr minder
fest miteinander verbunden, der 2. und 3. Strahl schliessen durch Verwachsung eine
lingliche, beiderseits zugespitzte Zelle ein. Die Queradern des Analfeldes sind hier wie
bei Periplaneta sehr zart, und sind zwischen den einzelnen Fécherstrahlen ziemlich aus-
gebildete Concavadern eingeschaltet, welche bei Periplaneta und Phyllodromia nur
durch concave Furchen vertreten sind.

Wo der Hinterfliigel auch der Quere nach gefaltet wird, wie bei FEleutherodea
dytiscoides Serv., ist natiirlich die Deutung des Geiiders bedeutend schwieriger, doch
erkennt man die concave Subcosta und hinter ihr den von der Wurzel an gegabelten
Radius, hinter dem die einfache V. Ader bis zur Fliigelspitze verlduft. Unmittelbar hinter
dieser zieht an der Wurzel eine concave Falte, sowic der anfangs einfache, im Spitzen-
theil aber gegabelte Cubitus, der durch eine concave Ader vom Analfeld getrennt ist.
Dieses zerfillt wieder in eine vordere Partie mit kriiftigen, durch zahlreiche Queradern
verbundenen Lingsadern und in einen hinteren fiicherférmigen Theil mit spirlichen,
zarten Queradern. Bei der Faltung legt sich der Hinterfliigel einmal der Linge nach
zusammen und gleichzeitig schliigt sich der Analficher nach unten um, worauf endlich
der Spitzentheil des Fliigels sich nach oben gegen die Fliigelbasis zurticklegt.

Charakteristisch fiir den Blattidenfliigel sind die marginale Costa, die abgekdirzte,
in die Mitte des Vorderrandes miindende Subcosta und die im Bogen gegen die Mitte des
Hinterrandes laufende VIII. Ader. Vorderfliigel mit Ausnahme der Concavadern, die im
durchfallenden Lichte als helle Streifen erscheinen, verhornt, ebenso der Hinterfliigel
bis zur VIII. Ader, wiihrend der Analficher hiutig und glashell bleibt. Queradern sind
zwar in ziemlicher Anzahl vorhanden, aber undeutlich und fein. Das Analfeld des Vorder-
fliigels ist stets von mehreren Adern durchzogen, welche entweder gerade oder im Bogen
parallel der Lingsachse des Fliigels verlaufen, wodurch die Blattiden ungemein an die
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Mantiden erinnern; doch fehlt jenen die fiir letztere charakteristische Membranula des
Analfeldes ausnahmslos. Die V. Ader entspringt selbststindig, aber mit ausgeloschter
Whurzel, nur manchmal verschmilzt sie mit dem Radius. Ausser der Subcosta und Anal-
ader findet sich von concaven Linien noch die VI. als Falte oder Ader ausgebildet, nicht
selten mit der IV. vereinigt.

3. Fam. Mantidae.
Taf. X, Fig. 17.

Wie die Mantiden durch Kopf, Hinterleib, Eierablage etc. an die Blattiden erin-
nern, so lassen sich auch im Fliigelgeiider eine Reihe von Merkmalen feststellen, durch
welche beide Familien mit einander verwandt sind. Als Beispiel mdge Mantis dienen.
Die Costa verliuft wie bei Blattiden marginal, dagegen erreicht hier die Subcosta die
Fliigelspitze und in Folge dessen erscheint der Radius nur spirlich und am #ussersten
Ende verzweigt. Eine seichte Concavfurche dicht hinter dem Radius trennt ihn von der
mehrfach gegabelten V. Ader, welche wieder durch eine kurze, undeutliche Furche vom
reich veriistelten Cubitus getrennt ist. Als eine Wirkung jener beiden Falten, die der IV.
und VI. Concavader entsprechen, miissen die cigenthiimlichen, weisslichen Flecken an-
gesehen werden, die bei vielen Mantiden etwa in der Mitte der V. Ader liegen und offen-
bar den Thyridien der Panorpen und Trichopteren entsprechen, Hinter dem
Cubitus verlduft dic concave VIII. Ader wie bei den Blattiden im Bogen gegen den Hinter-
rand. Auch das Analfeld ist dem der Blattiden #hnlich, doch fehlt denselben die Mem-
branula der Mantiden. Die IX. Ader beginnt mit zwei Aesten, die sich vor dem Hinter-
rande vereinigen und auch die concave VIII. Ader aufnehmen. Die niichste gegabelte
Ader wiire als XI,, die beiden folgenden als XIII. anzusehen. — Im Hinterfliigel erkennt
man wieder die concave Subcosta, hinter ihr den unverzweigten Radius und die ihm
parallel laufende, ebenfalls einfache V. Ader, welche durch eine Concavader (VI.) vom
mchrfach gegabelten Cubitus getrennt ist. Hinter diesem verlauft abermals eine Concav-
ader (VIIL.), auf welche das ficherformige Analfeld folgt. Wie bei den Blattiden ist die
erste Fiicherader einfach, hinter ihr aber verliuft eine wiederholt gegabelte Ader, welche
durch Vereinigung von mehreren Ficherstrahlen entstanden ist. Zwischen je zwei Adern
eine concave Falte. Der Vorderfliigel zeigt ausser den normalen Adern noch eine Reihe
von eingeschalteten, abgekiirzten Convexadern, die wohl als Venae spuriae zu deuten
sind, wie sie bei den Ephemeriden und Odonaten so hiufig auftreten.

Fast dassclbe Geiider, aber einfacher, zeigt Humbertiella ceylonica Sauss. Bei
Iris oratoria L. ist auch der Cubitus im Hinterfliigel cine einfache, unverzweigte Ader.
Hoplophora valida Perty zeigt im Wesentlichen das Geiider von Mantis, im Hinter-
fliigel jedoch scheint die V. Ader durch die darauf folgende VI. ausgeltscht zu sein.

Eigenthiimlich sind die breiten, dreieckigen, netzférmig geaderten Seitenfortsiitze
des Pronotums von Choraedodis boidea Stoll., die sich auch bei Lithomantis carbo-
naria finden.

Der selbststiindige Ursprung der V. Ader, die Bildung des Cubitus, sowie der Bau
des Analfeldes und die marginale Costa sind Merkmale, wodurch sich die Mantiden ent-
schieden den Blattiden nihern. Von concaven Adern treten in beiden Familien nur die
Subcosta und Analader regelmissig auf, wiihrend die VI. Ader oft nur durch eine Falte
angedeutet ist, die IV. Ader meist giinzlich fehlt. Auch zu den Perliden ergaben sich
Beziehungen. Von diesen sowohl als von den Blattiden weichen die Mantiden dadurch
ab, dass der Sector radii entweder ganz fehlt oder wenigstens verkiimmert ist, die V. Ader
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demnach fast parallel dem Radius verliuft; von den Blattiden speciell aber unterscheiden
sie sich durch den Besitz der Membranula und durch die bis zur Fliigelspitze gehende,
gerade Subcosta.

4. Fam. Phasmidae.
Taf. X, Fig. 18; Taf. XI, Fig. 19 und 20.

Gleich den Mantiden gehéren auch die Phasmiden zu den éltesten Insectengruppen;
friiher mit jenen in der Gruppe der Gressoria vereinigt, werden sie mit Recht von Brauer
als eigene Familie betrachtet, die mit den Locustiden viel niher verwandt ist als mit den
Mantiden. Brauer stiitzt seine Ansicht auf meine Beobachtung, dass den Phasmiden, so-
wie den Gryllodeen, Locustiden und Acridiern ein sogenanntes Priicostalfeld zukommt,
indem die Costa nicht am Vorderrand des Fliigels, sondern im Fliigelfeld selbst verlduft,
so dass vor ihr ein mehr minder breiter Streifen sichtbar ist, welcher bald nur im Vorder-
fligel (Phyllium), bald in beiden Fliigeln auftritt (Tropidoderus). Letzteres ist nament-
lich dann der Fall, wenn die Vorderfliigel, wie bei Tropidoderus, verkiimmert sind und
nur kleine schuppenartige Deckfliigel bilden. Dieses Priicostalfeld mangelt aber den
Blattiden und Mantiden vollstindig, und da diese beiden Gruppen auch anderweitig
(Hinterleib, Eierablage etc.) miteinander verwandt sind, ist es wohl nur gerechtfertigt,
wenn die Mantiden zu den Blattiden, die Phasmiden dagegen zu den ihnen wohl am
nichsten verwandten Locustiden gestellt werden. Die miichtige Entwicklung des Pri-
costal- und Anal- (Postcostal-) Feldes sowohl, als das Geiider im Hinterfltigel lassen auch
Beziechungen zwischen Phasmiden und Gryllodeen erkennen.

Die lederartigen Vorderfliigel sind verschieden entwickelt und lassen sich aus dem
Fligel von Prisopus ableiten, der im Praecostalfeld eine schief nach dem Vorderrand
verlaufende Costa, aber keine Subcosta zeigt. Hinter derselben und durch eine kleine,
concave Furche von ihr getrennt, verliuft der Radius, dessen hinterer Ast als V. Ader zu
deuten ist, so dass Sectoren, wie im Hinterfliigel der Mantiden, vollstiindig fehlen. Zwischen
der V. Ader und dem Radius verliuft abermals eine concave Furche, ebenso zwischen
V und dem mehrfach veriistelten Cubitus, hinter dem noch zwei abgekiirzte schiefe Con-
vexadern sichtbar sind (IX und XI). Denkt man sich nun die concave Furche zwischen
IIT und VII stark vertieft, so dass sie eine férmliche Spalte bildet, und die beiden Rinder
der Spalte einander genihert, so hat man das Bild des schuppenférmig verkiirzten Deck-
fligels von Tropidoderus u. A. Derselbe zeigt die schlitzfsrmige Falte, welche den Fliigel
der Linge nach in zwei Hilften theilt und sich gegen die Spitze etwas erweitert. Der
Vorderrand der Falte ist vom Radius, der Hinterrand vom Cubitus gebildet, wihrend
vor ersterem im breiten Priicostalfeld noch die schiefe Costa, hinter dem Cubitus da-
gegen im Postcostal- oder Analfeld die IX. und XI. Ader verlaufen. Die V. Ader aber ist
in der Falte verborgen und nur am Ende des Schlitzes als convexe Ader sichtbar.

Wieder cine etwas andere Gestalt zeigt der Deckfliigel von Phyllium, der in Folge
einer Art von Mimikry die Form von fiedernervigen Blittern nachahmt. Man erkennt
wieder im Priicostalfeld die schief nach vorne verlaufende Costa, wiihrend die Subcosta
fehlt; ebenso hat auch die folgende Ader, die ich fiir den Radius halte, sammt ihrem
Hinteraste, der V. Ader, die Neigung, gegen den Vorderrand zu verlaufen. Dann folgt
eine in der Lingsachse des Fliigels verlaufende concave Furche (VI.) und hinter ihr der
Cubitus, der die Mittelrippe des scheinbaren Blattes bildet und am Ende sich in vier,
ebenfalls schief nach vorn verlaufende Aeste theilt. Im Analfeld, welches relativ schmal
erscheint, laufen wieder wie bei Prisopus die abgekiirzte, schiefe IX. und XI. Ader.
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Mantiden erinnern; doch fehlt jenen die fiir letztere charakteristische Membranula des
Analfeldes ausnahmslos. Die V. Ader entspringt selbststindig, aber mit ausgelschter
Whurzel, nur manchmal verschmilzt sie mit dem» Radius. Ausser der Subcosta und Anal-
ader findet sich von concaven Linien noch die V1. als Falte oder Ader ausgebildet, nicht
selten mit der 1V. vereinigt.

3. Fam. Mantidae.
Taf. X, Fig. 17.

Wie die Mantiden durch Kopf, Hinterleib, Eierablage etc. an die Blattiden erin-
nern, so lassen sich auch im Fliigelgedder eine Reihe von Merkmalen feststellen, durch
welche beide Familien mit einander verwandt sind. Als Beispiel mdge Mantis dienen.
Die Costa verliduft wie bei Blattiden marginal, dagegen erreicht hier die Subcosta die
Fliigelspitze und in Folge dessen erscheint der Radius nur spirlich und am #ussersten
Ende verzweigt. Eine seichte Concavfurche dicht hinter dem Radius trennt ihn von der
mehrfach gegabelten V. Ader, welche wieder durch eine kurze, undeutliche Furche vom
reich veristelten Cubitus getrennt ist. Als eine Wirkung jener beiden Falten, die der IV.
und VI. Concavader entsprechen, miissen die cigenthiimlichen, weisslichen Flecken an-
geschen werden, die bei vielen Mantiden etwa in der Mitte der V. Ader liegen und offen-
bar den Thyridien der Panorpen und Trichopteren entsprechen, Hinter dem
Cubitus verliuft die concave VIII. Ader wie bei den Blattiden im Bogen gegen den Hinter-
rand. Auch das Analfeld ist dem der Blattiden #hnlich, doch fehlt denselben die Mem-
branula der Mantiden. Die IX. Ader beginnt mit zwei Aesten, die sich vor dem Hinter-
rande vereinigen und auch die concave VIII. Ader aufnehmen. Die niichste gegabelte
Ader wiire als XI., die beiden folgenden als XIII. anzusehen. — Im Hinterfliigel erkennt
man wieder die concave Subcosta, hinter ihr den unverzweigten Radius und die ihm
parallel laufende, ebenfalls einfache V. Ader, welche durch eine Concavader (VI.) vom
mechrfach gegabelten Cubitus getrennt ist. Hinter diesem verlauft abermals eine Concav-
ader (VIIL.), auf welche das fiicherférmige Analfeld folgt. Wie bei den Blattiden ist die
erste Ficherader einfach, hinter ihr aber verliuft eine wiederholt gegabelte Ader, welche
durch Vereinigung von mehreren Ficherstrahlen entstanden ist. Zwischen je zwei Adern
cine concave Falte. Der Vorderfliigel zeigt ausser den normalen Adern noch eine Reihe
von eingeschalteten, abgekiirzten Convexadern, die wohl als Venae spuriae zu deuten
sind, wie sie bei den Ephemeriden und Odonaten so hiiufig auftreten.

Fast dasselbe Geiider, aber einfacher, zeigt Humbertiella ceylonica Sauss. Bei
Iris oratoria L. ist auch der Cubitus im Hinterfliigel eine einfache, unverzweigte Ader.
Hoplophora valida Perty zeigt im Wesentlichen das Geiider von Mantis, im Hinter-
fliigel jedoch scheint die V. Ader durch die darauf folgende VI. ausgeldscht zu sein.

Eigenthiimlich sind die breiten, dreieckigen, netzférmig geaderten Seitenfortsiitze
des Pronotums von Choraedodis boidea Stoll., die sich auch bei Lithomantis carbo-
naria finden.

Der selbststiindige Ursprung der V. Ader, die Bildung des Cubitus, sowie der Bau
des Analfeldes und die marginale Costa sind Merkmale, wodurch sich die Mantiden ent-
schieden den Blattiden niihern. Von concaven Adern treten in beiden Familien nur die
Subcosta und Analader regelmissig auf, wiihrend die V1. Ader oft nur durch eine Falte
angedeutet ist, die IV. Ader meist giinzlich fehlt. Auch zu den Perliden ergaben sich
Bezichungen. Von diesen sowohl als von den Blattiden weichen die Mantiden dadurch
ab, dass der Sector radii entweder ganz fehlt oder wenigstens verkiimmert ist, die V. Ader
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demnach fast parallel dem Radius verlduft; von den Blattiden speciell aber unterscheiden
sie sich durch den Besitz der Membranula und durch die bis zur Fliigelspitze gehende,
gerade Subcosta.

4. Fam. Phasmidae.
Taf. X, Fig. 18; Taf. XI, Fig. 19 und 20.

Gleich den Mantiden geh&ren auch die Phasmiden zu den iltesten Insectengruppen;
frither mit jenen in der Gruppe der Gressoria vereinigt, werden sie mit Recht von Brauer
als eigene Familie betrachtet, die mit den Locustiden viel niher verwandt ist als mit den
Mantiden. Brauer stiitzt seine Ansicht auf meine Beobachtung, dass den Phasmiden, so-
wie den Gryllodeen, Locustiden und Acridiern ein sogenanntes Priicostalfeld zukommt,
indem die Costa nicht am Vorderrand des Fliigels, sondern im Fliigelfeld selbst verlduft,
so dass vor ihr ein mehr minder breiter Streifen sichtbar ist, welcher bald nur im Vorder-
fitigel (Phyllium), bald in beiden Fliigeln auftritt (Tropidoderus). Letzteres ist nament-
lich dann der Fall, wenn die Vorderfliigel, wie bei Tropidoderus, verkiimmert sind und
nur kleine schuppenartige Deckfliigel bilden. Dieses Priicostalfeld mangelt aber den
Blattiden und Mantiden vollstindig, und da diese beiden Gruppen auch anderweitig
(Hinterleib, Eierablage etc.) miteinander verwandt sind, ist es wohl nur gerechtfertigt,
wenn die Mantiden zu den Blattiden, die Phasmiden dagegen zu den ihnen wohl am
nichsten verwandten Locustiden gestellt werden. Die miichtige Entwicklung des Pri-
costal- und Anal- (Postcostal-) Feldes sowohl, als das Geiider im Hinterfliigel lassen auch
Beziehungen zwischen Phasmiden und Gryllodeen erkennen.

Die lederartigen Vorderfliigel sind verschieden entwickelt und lassen sich aus dem
Fliigel von Prisopus ableiten, der im Praecostalfeld eine schief nach dem Vorderrand
verlaufende Costa, aber keine Subcosta zeigt. Hinter derselben und durch eine kleine,
concave Furche von ihr getrennt, verlduft der Radius, dessen hinterer Ast als V. Ader zu
deuten ist, so dass Sectoren, wie im Hinterfliigel der Mantiden, vollstiindig fehlen. Zwischen
der V. Ader und dem Radius verlduft abermals eine concave Furche, ebenso zwischen
V und dem mehrfach veriistelten Cubitus, hinter dem noch zwei abgekiirzte schiefe Con-
vexadern sichtbar sind (IX und XI). Denkt man sich nun die concave Furche zwischen
IIT und VII stark vertieft, so dass sic eine férmliche Spalte bildet, und die beiden Riinder
der Spalte einander genihert, so hat man das Bild des schuppenférmig verkiirzten Deck-
fliigels von Tropidoderus u. A. Derselbe zeigt die schlitzformige Falte, welche den Fliigel
der Liinge nach in zwei Hilften theilt und sich gegen die Spitze etwas erweitert. Der
Vorderrand der Falte ist vom Radius, der Hinterrand vom Cubitus gebildet, wiihrend
vor ersterem im breiten Priicostalfeld noch die schiefe Costa, hinter dem Cubitus da-
gegen im Postcostal- oder Analfeld die IX. und XI. Ader verlaufen. Die V. Ader aber ist
in der Falte verborgen und nur am Ende des Schlitzes als convexe Ader sichtbar.

Wieder eine etwas andere Gestalt zeigt der Deckfliigel von Phyllium, der in Folge
einer Art von Mimikry die Form von fiedernervigen Blittern nachahmt. Man erkennt
wieder im Priicostalfeld die schief nach vorne verlaufende Costa, wiihrend die Subcosta
fehlt; ebenso hat auch die folgende Ader, die ich fiir den Radius halte, sammt ihrem
Hinteraste, der V. Ader, die Neigung, gegen den Vorderrand zu verlaufen. Dann folgt
eine in der Lingsachse des Fliigels verlaufende concave Furche (VI.) und hinter ihr der
Cubitus, der die Mittelrippe des scheinbaren Blattes bildet und am Ende sich in vier,
ebenfalls schief nach vorn verlaufende Aeste theilt. Im Analfeld, welches relativ schmal
erscheint, laufen wieder wie bei Prisopus die abgekiirzte, schiefe IX. und XI. Ader.
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Der Hinterfliigel von Tropidoderus erinnert ziemlich an den der Mantiden. Doch
verlduft hier die Costa, wie im Vorderfliigel, nicht marginal, sondern im breiten Pri-
costalfelde. Die niichste Ader ist der unverzweigte Radius, aus dem als hinterer Ast die
V. Ader entspringt, und dieser folgt der gegabelte Cubitus, dessen Hinterast jedoch durch
die VIII. Concavader fast ganz ausgeldscht ist. Hinter dem Cubitus beginnt das ficher-
artige Analfeld, dessen erste Adern, wie bei den Blattiden, Acridiern und Locustiden,
stifrker verdickt und einander genihert sind. Fast genau denselben Bau zeigt Prisopus,
withrend Phyllium wieder ein etwas abweichendes Geiider zeigt. Vor Allem fehlt hier
im Hinterfliigel das Priicostalfeld; unmittelbar hinter der marginalen Costa verlduft
demnach die Subcosta und der am Ende veriistelte Radius, hinter diesem wieder die
bogenférmig geschwungene VII. Ader, deren Wurzel von der folgenden VIII. Concav-
ader ausgeldscht ist. Die V. Ader scheint vollstindig zu fehlen oder ist als letzter Ast
des Radius ausgebildet. Die ersten Strahlen des Analfeldes verschmelzen wie bei den
iibrigen Orthopteren zu einer dreizinkigen Ader, welche gegen die Fliigelspitze hin lduft.

Podacanthus And. Serv., Phocylides Stil, Necroscia And. Serv., sowie Prexaspes
Stal. und Isagoras Stal. stimmen im Geiider mit Tropidoderus tiberein.

Charakteristisch erscheinen demnach das Priicostalfeld des Vorder-, manchmal auch
des Hinterfligels wiihrend die Subcosta im Vorderfliigel regelmissig, meist auch im
Hinterfliigel, fehlt. Radius und V. Ader einfach, letztere als Ast des ersteren erscheinend.
Cubitus mindestens zweizinkig, meist aber im Hinterfliigel der hintere Ast ausgeldscht.
Analfeld im Vorderfliigel reduciert, im Hinterfliigel ficherartig ausgebildet, die ersten
Adern etwas verdickt und miteinander vereinigt. Zwischen den Hauptadern des Vorder-
fliigels befindet sich ein dichtes, unregelmissiges Netzwerk von Adern, wie es bei den
Locusten in gleicher Weise entwickelt ist. Ebenso ist auch der vordere Theil des Hinter-
fligels mit einem feinen, unregelmissigen Zwischengeiider versehen, wihrend der Anal-
ficher dhnlich wie bei den Locustiden und Acridiern mit zahlreichen Queradern ver-
sehen ist.

5. Fam. Saltatoria.

a. Gryllodeae (Taf. XI, Fig. 21 und 22): Durch das Geiider der Fliigel, durch
die Verwendung des Analfeldes als Stimmorgan und durch andere Merkmale erscheinen
die Gryllodeen am niichsten mit den Locustiden verwandt, mit denen sie auch durch
Uebergangsformen (Gryllacris) verbunden sind. Am ecinfachsten stellt sich das Gedider
bei Oecanthus und dhnlichen Formen dar, weshalb jene Art als Typus dienen mége.

Der Vorderfliigel des Weibchens ist fast symmetrisch gebaut und wird durch cine
concave Liingsfurche in zwei beinahe gleiche Hilften zerlegt, deren vordere zum grossten
Theile von dem Priicostalfelde eingenommen wird. Nach vorne entsendet die Costa eine
Anzahl schiefer Zweige und verschmilzt in der Mitte des Fliigels mit dem darauffolgen-
den unverzweigten Radius. Eine Subcosta fehlt vollstindig, dagegen ist die V. Ader als
unverzweigte Linie hinter dem Radius erkennbar und mit demselben durch einige Quer-
adern verbunden. Die nun folgende concave Lingsfalte ist demnach als Rudiment der
VI. Ader anzusehen und durchliuft ein dreieckig sich erweiterndes Feld, welches am
Fliigelsaume einige kurze Venac spuriae zeigt. Der Cubitus verlduft anfangs cinfach,
verschmilzt aber von der Fliigelmitte an mit dem Vorderast der darauffolgenden IX. Ader,
welche eine Reihe von schiefen Aesten nach riickwiirts entsendet. Eine weitere, von der
Basis an gegabelte Ader wiire demnach als XI. zu bezeichnen. Ein wesentlich veriéindertes
Bild gibt der zum Stimmorgan umgewandelte Vorderfliigel des Miinnchens. Im Pricostal-
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feld erkennt man leicht die Costa, die mit dem Radius durch eine kleine Querader in
Verbindung steht, wihrend dieser wieder durch eine Querader mit der ebenfalls unver-
zweigten V. Ader verbunden ist. Nun folgt die als VI. zu deutende Concavfalte und
hinter ihr der einfache Cubitus, so dass der eigentliche Tonapparat blos von der IX. Ader
gebildet wird. Diese lauft néimlich von der Fliigelbasis schief zum Hinterrand, bildet da-
selbst eine knotenartige Verdickung und wendet sich plétzlich wieder gegen den Cubitus,
mit dem sie ein kurzes Stiick vereinigt lauft und ein dreieckiges Feld (harpa) begrenzt,
in dem einige kleine unregelmissige Adern, sowie eine rechtwinkelig geknickte Concav-
ader (VIII), die parallel mit IX verlduft, sichtbar sind. Ausserhalb der IX. Ader erkennt
man ein eifSrmiges Feld (Tympanum), welches von drei schiefen Aesten der IX. Ader
durchzogen ist und von zwei parallel im Bogen verlaufenden Radadern, die ebenfalls
Aeste von IX darstellen, begrenzt wird.

Im Hinterfliigel fehlt das Priicostalfeld, die Costa lauft also marginal und unmittel-
bar hinter ihr die Subcosta und der unverzweigte Radius. Mit blinder Wurzel entspringt
die dreizinkige V. Ader und hinter ihr der fast von der Basis an gegabelte Cubitus, zwischen
dessen beiden Aesten die Fliigelhaut etwas hornig verdickt ist. Nun folgen eine abge-
kiirzte Concavader (VIII), die gegabelte IX. Ader und der tibrige Theil des Analfichers,
zwischen dessen Strahlen je eine abgekiirzte Concavader eingeschaltet ist. Queradern
finden sich zwischen je zwei Adern, jedoch nicht in libergrosser Anzahl.

Nach dem Typus von Oecanthus lisst sich auch der Fliigel von Gryllus leicht
deuten. Costa submarginal mit zahlreichen schiefen Aesten, die durch Queradern mit-
einander in Verbindung sind. Radius verdickt, am Ende mit unregelmiissigem Netzwerk
von Adern; V. Ader diinn, in zwei Aeste auslaufend. Cubitus wieder verdickt, durch
Queradern mit der IX. Ader verbunden, welche mit ihren zahlreichen Aesten und Quer-
adern ein dichtes Netzwerk darstellt. Einige Liingsadern, welche von der Fligelbasis
gegen den Hinterrand verlaufen, sind als XI zu bezeichnen. Beim Fliigel des Miinnchens
sind die homologen Adern ebenfalls leicht zu erkennen. Hinter der vielistigen Costa
sieht man den Radius, die V. Ader und den Cubitus, wiihrend das breite, unregelmissig
geaderte Analfeld von der winkelig geknickten IX. Ader und der unmittelbar vor ihr ver-
laufenden concaven VIII. Ader durchzogen wird. Ein Rest der XI. Ader zieht als kurze,
schiefe Linie von der Wurzel zum Hinterrand. Im Hinterfliigel erkennt man die margi-
nale Costa, die Subcosta, den stark verdickten Radius, ferner die dreizinkige V. Ader
und den hornigen, gegabelten Cubitus. Hinter diesem folgt eine Lingsader mit oblite-
rirter Wurzel, dann der eigentliche Fiicher, von dessen Strahlen einer sehr verdickt und
an der Basis mit den zwei folgenden Adern vereinigt ist. Die hinter dem Cubitus ge-
legene Ader ist wohl auch als Fiicherstrahl aufzufassen. — Die feste Verbindung und An-
ordnung der Ficherstrahlen erinnert ungemein an den Fliigel der Forficuliden.

Der Deckfliigel von Gryllotalpa erinnert vollstindig an den von Gryllus, nur ist das
Geiider nicht so dicht netzartig als bei dieser. Der Radius endet in drei Zinken, die V. Ader
ist einfach, aber S-férmig gebogen, der Cubitus am Ende gegabelt, an der Wurzel eine kurze
Strecke mit der dreitheiligen IX. Ader vereinigt. Eine Gabelader am Hinterrande ist als
XI. Ader anzusechen. Der Hinterfliigel stimmt vollstindig mit dem von Gryllus tiberein.

Der Deckfliigel des Médnnchens von Cachoplistus Rogenhoferi Sauss. ist ganz nach
dem Typus von Gryllus geadert, mit dem ecinzigen wesentlichen Unterschiede, dass die
submarginale Costa nicht cinmal die Hilfte des Fliigels an Linge erreicht und schief
gegen den Vorderrand verliuft, dafiir aber die Subcosta als concave Ader ausgebildet ist.
Wie bei Gryllus erscheint das harfenférmige Feld verhiltnissmissig kurz und breit, das
Tympanum mehr rundlich als bei Oecanthus.
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Der Deckfliigel der Gryllodeen ist demnach ausgezeichnet durch den fast parallelen
Verlauf der Convexadern (I —IX) und dadurch, dass der Radius, Cubitus und die V. Ader
entweder einfach oder nur spirlich veristelt sind, wiithrend die I. und IX. Ader ein reiches,
netzartiges Gedider im Prdcostal-, resp. Analfelde abgeben. Concave Adern fehlen mit
geringen Ausnahmen, sind aber manchmal (Gry llus, Gryllotalpa) durch concave Furchen
vertreten.

Im Hinterfltigel ist die Costa marginal, dafiir die Subcosta stets entwickelt, der
Radius einfach und stark verhornt, ebenso der gegabelte Cubitus, wihrend die V. Ader
aus mehreren feinen Zweigen zusammengesetzt ist. Der Analfiicher ist im Hinterfltigel
stark ausgebildet, aus convexen Adern und dazwischen eingeschalteten, mehr minder
abgekiirzten Concavadern zusammengesetzt. Im Ruhezustande werden die Hinterfligel
facherartig gefaltet und ausserdem spiralig eingerollt, so dass sie als hornige Spitzen
unter den Deckfliigeln hervorragen.

Die Gryllodeen diirften den Locustiden am niichsten stehen, unterscheiden sich
aber von ihnen im Geidder, namentlich dadurch, dass im Vorderfliigel des Weibchens
alle Convexadern dicht nebeneinander in paralleler Richtung gegen die Fliigelspitze
zichen und vorne und hinten das dicht geaderte Pricostal-, resp. Analfeld frei lassen.
Die Analader geht demnach auch hier nicht zum Hinterrande, sondern zur Fliigelspitze;
doch ist sie meist nur durch eine Falte angedeutet. Beim Minnchen entwickelt sich das
Analfeld viel kriftiger als das Pricostalfeld und wird zum unregelmiissig geaderten
Stimmapparat. Die V. Ader entspringt in beiden Fliigeln frei, Radius und Cubitus sind
im Hinterfliigel mehr minder verhornt.

b. Locustidae (Taf. XI, Fig. 23 und 24; Taf. XII, Fig. 25—30): Durch das Spring-
vermdogen, den Bau der Abdominalanhiéinge etc. schliessen sich die Locustiden am
nichsten an die Gryllodeen. Der Habitus der Gryllodeen ist am meisten von Gryllacris
und einigen verwandten Gattungen nachgeahmt, welche auch im Fliigelgeiider von den
echten Locustiden etwas abweichen. Die Costa verlduft bei Gryllacris submarginal,
schief gegen die Mitte des Vorderrandes. Die Subcosta ist deutlich ausgebildet, und un-
mittelbar hinter ihr verlduft der am Ende mehrfach verzweigte Radius. Die V. Ader ent-
springt als hinterer Ast des Radius und theilt sich ebenfalls am Ende in mehrere Zweige.
Die niichste Ader ist concav und als VI. zu deuten, dann folgt der Cubitus, von der
Mitte an in mehrere Aeste getheilt, und hinter ihm die concave VIII. Ader. Das Anal-
feld zeigt die vom Grunde an getheilte IX., sowie die gegabelte XI. Ader. Im Hinterfliigel
verliduft die Costa marginal, hinter ihr die Subcosta und der am Ende gegabelte Radius,
aus dem die mehrfach verzweigte V. Ader entspringt, deren Stamm jedoch theilweise
concav erscheint und sich am Grunde als concave Ader fortsetzt. Diese Concavader,
welche die V. Ader quer durchsetzt, muss demnach aus zwei Stiicken zusammengesetzt
sein, von welchen das basale hinter V liegt und als VI anzuschen ist, wihrend das dussere
Stiick derselben die IV. Ader darstellt, welche dem Stamm der V. so nahe geriickt ist,
dass sie densclben mit Ausnahme der Aeste verdringt. Die Wurzel dieser V. Ader
erscheint als schiefe, gegen den Radius verlaufende Querader. Die hinter V laufende
Ader ist convex und als gegabelter Cubitus anzusehen, dessecn Vorderast am Grunde
ausgeldscht ist und sich dann mit dem Hinterast vereinigt. Dann folgt die concave
VIII. Ader und der aus abwechselnden Convex- und Concavadern zusammengesetzte
Analfiicher.")

1) In manchen Punkten ist meinec Deutung des Fliigelgedders nicht ganz sicher, vielleicht sogar
unrichtig, da mir zur Untersuchung nur Exemplare mit zerknitterten Fligeln vorlagen.
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Unter den Locustiden bildet Moristus eine interessante Form dadurch, dass nicht
blos im Vorder-, sondern auch im Hinterfliigel ein Priicostalfeld erscheint. Im Vorder-
fligel liuft die Costa dicht neben dem Radius, so dass die Subcosta unterdriickt ist.
Unter den zahlreichen schief gegen den Vorderrand verlaufenden Zweigen der Costa
fiillt ein von der Wurzel entspringender durch seine Stirke auf. Der Radius entsendet
eine Reihe von Sectoren nach riickwiirts, ebenso die V. Ader, die aus dem Cubitus ent-
springt und fast parallel dem Radius verlduft. Der Cubitus selbst theilt sich in zwei
Aeste, von denen der vordere der V. Ader parallel zieht und nach hinten eine Anzahl
von schiefen Zweigen abgibt, wihrend der hintere einfach gegen den Hinterrand ver-
liuft. Die niichste Ader ist die concave VIIL., welche das reducirte Analfeld begrenzt,
dessen Adern schwer zu deuten sind. Im Hinterfliigel zieht die Costa, wie im Vorder-
fliigel, dicht neben dem Radius, dann folgt eine schwache Concavfurche (IV) und die am
Ende mehrfach verzweigte V. Ader, an der Wurzel mit dem Cubitus vereinigt, dessen
beide Gabelzinken anfangs fast parallel laufen. Eine feine Concavlinie (VIII) hinter dem
Cubitus begrenzt den Analfiicher.

Aus dem Fliigel von Moristus liisst sich derjenige von Locusta, Terpnistria,
Decticus, Platycleis etc. ohne Schwierigkeit ableiten. Die Costa erreicht schon in der
Mitte ungefihr den Vorderrand, dafiir ist die Subcosta als deutliche Concavader unmittel-
bar vor dem Radius erkennbar, der cinen am Ende mehrfach verzweigten Sector nach
rickwirts entsendet. Auch die V. Ader ist mit zahlreichen Zweigen nach riickwiirts ver-
sehen und entspringt aus dem Cubitus, der entweder einfach gegen den Hinterrand zicht
(Decticus), oder eine kleine schmale Gabel erkennen lisst (Locusta). Im Hinterfliigel
fehlt das Pricostalfeld, und parallel der marginalen Costa ziehen dic deutlich entwickelte
Subcosta, sowie der oft unverzweigte Radius. Die V. Ader entspringt, wie im Vorder-
fligel, aus dem Stamme des Cubitus und theilt sich am Ende in eine Reihe von Aesten.
Moglicherweise jedoch gehdren diese Aeste zum Theile einem Sector radii an, dessen
Waurzel als kriftige, schiefe Querader ungefiihr in der Mitte des Radius entspringt, in
ihrem weiteren Verlaufe aber mit den Enden der V. Ader verschmilzt. Der Cubitus selbst
bildet eine schmale Gabel, deren vordere Zinke sich an die Aeste der V. Ader anlegt.
Die VIII. Ader ist deutlich concav, aber nur zur Hilfte ausgebildet, da sie von der Mitte
an bis zum Fliigelsaume mit dem hinteren Aste des Cubitus vercinigt ist. Der Anal-
ficher besteht aus abgekiirzten Concav- und Convexadern, von denen die vordersten
zwei bis drei gewdhnlich stark verdickt sind.

Der Fliigel der Phaneropteriden stimmt im Wesentlichen mit dem von Locusta,
Platycleis ctc. Uberein. Im Vorderfliigel legt sich die Costa dicht an die Subcosta an,
so dass das Ende der letzteren convex erscheint. Der letzte Sector radii ist am Ende
verzweigt, dafiir aber verlduft die V. Ader ohne stiirkere Zweige; der Cubitus erscheint
einfach. Im Hinterfliigel legt sich der Vorderast des Cubitus nicht blos an die Aeste
der V. Ader an, wie bei Platy-cleis, sondern durchsetzt dieselben sogar in schiefer Rich-
tung bis zur Fliigelspitze. Bei Meronidius nimmt der Vorderast des Cubitus das Aus-
schen einer schicfen Querader gegen die V. Ader an. — Hier sowohl als bei Arantia
erscheint die gemeinsame Wurzel von V und VII fast concav, offenbar durch die ver-
loschene IV. und VI. Concavader unter das Fliigelniveau hinuntergedriickt.

Einen etwas abweichenden Typus bildet Akicera euryscelis Schaum. durch die
gewundene Costa, sowie dadurch, dass die V. Ader im Vorderfliigel als separater Stamm
aus der Fliigelwurzel entspringt, anfangs dicht hinter dem Radius verlduft, dann aber
sich in zwei stirkere, schief nach hinten ziehende Aeste theilt. Hinter dem mehrfach
veriistelten Cubitus und der concaven VIII. Ader erkennt man die einfache IX. Ader,
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withrend die XI. nach hinten eine Reihe schiefer Zweige entsendet. Im Hinterfliigel
- entspringt die V. Ader als Ast des Radius und steht durch eine schiefe Querader mit dem
gegabelten Cubitus in Verbindung. Hinter der concaven VIII. Ader beginnt der aus ab-
wechselnden Concav- und Convexlinien zusammengesetzte Analfiicher.

Schon bei den Locustiden und Phaneropteriden sind Fille von Mimikry keine
Seltenheit, noch mehr ist dies in der Zunft der Pterochrozeen der Fall, deren Fliigel
oft auf das Tiduschendste Blitter verschiedener Pflanzen sammt den darauf befindlichen
Rostflecken etc. nachahmen. Die Folge davon ist, dass auch das Geiider derartige Ver-
inderungen erleidet, dass eine allgemeine Charakteristik des Locustidenfliigels bedeutend
erschwert, wenn nicht gar unméglich erscheint. Als eines der vielen Beispiele dieser
Art sei Cyrtophyllus perspicillatus Burm. erwihnt, dessen Fliigel die im Bogen gegen
die Mitte des Vorderrandes verlaufende submarginale Costa und dahinter die concave
Subcosta erkennen lassen, die jedoch bald mit dem unregelmissig verzweigten Radius
verschmilzt. Der Cubitus entsendet bald nach seinem Ursprung die am Ende gegabelte,
dem Radius parallel verlaufende V. Ader und gibt kurz vor seinem Ende am Hinter-
rande einen vorderen, gegabelten Ast ab, der ebenfalls ungefiihr die Richtung des Radius
nimmt. Die concave VIIL Ader begrenzt das kleine, dreieckige Analfeld.

Phyllophora media W1k. weicht insoferne ab, als durch Aneinanderlagerung von
Costa und Radius die Subcosta wie bei Moristus vollkommen unterdriickt wird.

Wie bei den Gryllodeen sind auch bei den miinnlichen Locustiden die Fliigeldecken
zum Stimmapparat geworden, und wie bei jenen ist auch hier das Analfeld dazu umge-
wandelt worden. Thamnotrizon zeigt den extremsten Fall, da hier der Fliigel durch Re-
duction ausschliesslich die Function eines Toninstrumentes tibernommen hat, wihrend
gleichzeitig die Hinterfliigel vollkommen verkimmert sind.

Beide Deckfliigel stellen rundliche Schuppen dar, welche am Aussenrande zuerst
eine concave Furche als Rudiment der Subcosta, dann drei kriftige, am Ende unregel-
miissig und dicht netzartig verzweigte Convexstimme erkennen lassen. Letztere stellen
den Radius, die V. Ader und den Cubitus dar und sind durch eine concave Falte vom
Analfelde getrennt. Die IX. Ader lauft, ungefihr parallel dem Cubitus, im Bogen gegen
den Hinter- (Innen-) Rand und gibt nach hinten zwei Aeste ab, die sich im Bogen wieder
mit der Hauptader vereinigen, so dass sie ein rundliches oder polygonales Feld ein-
schliessen, welches auf dem linken Fliigel unregelmissig geadert, auf dem rechten da-
gegen glashell erscheint. Jene beiden Aeste sind auf dem rechten Fliigel zart, auf dem
linken aber, besonders der gegen die Fliigelbasis zu gelegene, stark verdickt und letzterer
ausserdem auf der Unterseite fein gerippt, so dass er gewissermassen als Fidelbogen er-
scheint, wihrend der erhabene Rand des glashellen Feldes auf dem rechten Fliigel als
Saite dient. Am Grunde ist endlich auch die XI. Ader, wenn auch nur undeutlich, er-
kennbar. Bei den iibrigen Locustiden ist im Wesentlichen der Stimmapparat nach dem-
sclben Plane angelegt wie bei Thamnotrizon. .

Durch die Verwendung des Fliigels als Stimmapparat, namentlich aber durch die
Nachahmung von Blittern, erscheint, wie oben erwihnt, eine allgemeine Charakteristik
des Locustidenfliigels fast unméglich. Ein Pricostalfeld ist im Vorderfliigel ausnahmslos,
im Hinterfliigel manchmal (Moristus) vorhanden. Die Subcosta hiufig verschwunden,
im Hinterfliigel dagegen meist vorhanden, bei Moristus fehlt sie auch im Hinterfliigel.
Radius sehr verschieden ausgebildet. Die V. Ader entspringt entweder selbststéindig, dicht
hinter dem Radius (Vorderfliigel von Akicera), oder aus dem Radius (Gryllacris), oder,
namentlich im Hinterfliigel, aus dem Cubitus. Dieser meist eine schmale Gabel bildend,
selten mehrfach veristelt. Analfeld im Vorderfligel reducirt oder zum Stimmorgan ver-
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wendet, im Hinterfliigel als Fiicher ausgebildet und aus abwechselnden Concav- und
Convexadern zusammengesetzt; von letzteren sind namentlich die vordersten hiufig ver-
dickt, erstere oft abgekiirzt oder durch Falten ersetzt. — Concave Adern sind ausser
der Subcosta und VIII. Ader in der Regel nicht ausgebildet oder durch Falten ersetzt,
nur bei Akicera und einigen anderen Arten sind je zwei Convexadern durch eine mehr
minder abgekiirzte Concavader getrennt. Zwischengeiider im Vorderfliigel und theil-
weise auch im Hinterfliigel (Phaneroptera) dicht, netzartig, unregelmiissig.

Von den Phasmiden und Gryllodeen sind die Locustiden dadurch verschieden,
dass ihre Convexstimme nicht so enge zusammengedriingt erscheinen, der Sector radii
in Folge dessen viel deutlicher entwickelt ist als bei jenen. Dagegen ist der Cubitus in
der Regel auf cine schmale Gabel reducirt, selten (Moristus) reichlicher verzweigt. Die
V. Ader zeigt ein sehr verschiedenes Verhalten. Die Analader miindet im Vorderfliigel
nicht wie bei den Gryllodeen an der Fliigelspitze, sondern nahe der Basis; nur bei Gryl-
lacris und Akicera ist das Ende derselben mehr gegen den Apicaltheil des Fliigels hin-
ausgeriickt. Die hornigen Radial- und Cubitalfelder im Hinterfliigel fehlen den Locusti-
den durchwegs.

c. Acrididae (Taf. XII, Fig. 31 —34): Wenn auch die Locustiden sich von den
Acridiern durch die Fiihler, den Bau des Stimmapparates, sowie durch die Legershre
des Weibchens und andere Merkmale leicht unterscheiden lassen, zeigt doch das Fliigel-
geiider eine solche Achnlichkeit, dass sich in dieser Beziehung eine scharfe Grenze nicht
ziehen liisst. Gerade die Gattungen Bulla und Pneumora, die durch ihren Zirpapparat
und den Mangel des Sprungvermdgens von den tibrigen Acridiern scharf getrennt sind,
zeigen ein Geiider, wie wir es auch bei Akicera und anderen Locustiden finden. Bei
Bulla verliuft die Costa in schiefer Richtung durch das deutlich entwickelte Priicostal-
feld. Hinter der concaven Subcosta lauft der Radius, am Ende in mchrere Aeste getheilt,
und dicht neben ihm die gegabelte V. Ader, wihrend der Cubitus als einfache Ader
gegen den Hinterrand zieht. Mdglicherweise ist jedoch sein Hinterast durch die darauf-
folgende Concavader (VIII) ausgeldscht worden. Das Analfeld zeigt die einfache IX. und
XI. Ader. Im Hinterfliigel fehlt das Pricostalfeld; hinter der Subcosta lauft der am Ende
mehrfach getheilte Radius, der an seiner Wurzel mit der gegabelten V. Ader verwach-
sen ist, die bei den meisten Locustiden mit dem Cubitus an der Wurzel vereinigt ist.
Dieser ist wie im Vorderfliigel einfach, hinter ihm die concave VIII. Ader, auf welche
der Analfiicher folgt, der aus zahlreichen Convexadern und dazwischen eingeschalteten,
undeutlichen Concavadern besteht. Wie bei den Locustiden sind auch hier die drei
ersten Convexadern inniger miteinander verbunden und besonders die mittlere der-
selben stiirker verdickt; sie durchziehen ein Feld, welches sich nach vorne um-
schligt, wihrend der iibrige Theil des Analfeldes ficherartig nach rilckwiirts zusammen-
gelegt wird.

Die grosse Masse der Acridier zeigt ein §usserst Uibereinstimmendes Geiider, welches
am Fliigel von Psophus sich folgendermassen zeigt. Das besonders am Grunde erweiterte
Pricostalfeld enthilt die Costa, sowie eine mehr minder ausgebildete Vena spuria vor
derselben. Hinter der concaven Subcosta zieht der am Ende mehrfach veristelte Radius,
an den sich die gegabelte V. Ader an der Wurzel so dicht anlegt, dass sie fast als Ast
desselben erscheint. Der Ursprung dieser V. Ader erscheint fast concav, wohl in Folge
der obliterirten IV. und VI. Ader. Der Cubitus erscheint ebenfalls am Ende in zwei
Aeste getheilt und steht durch eine Querader mit den Zinken der V. Ader in Verbindung.
Venae spuriac treten zwischen je zwei convexen Zweigen sowohl des Radius und der
V. Ader, als auch des Cubitus auf. Die VIII. Ader ist deutlich concav und begrenzt das
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Analfeld, welches von zwei am Ende verschmolzenen Convexadern (IX und XI) durch-
zogen wird, denen gelegentlich noch cine Vena spuria folgt. Der Hinterfliigel entbehrt
des Priicostalfeldes, der Radius erscheint daselbst drmer an Zweigen, und die V. Ader
ist an der Wurzel vollig mit demselben vereinigt. Der Cubitus erscheint als cinfache
Ader, gefolgt von der concaven VIII. Ader, welche in einen einspringenden Winkel
miindet. Im Analfelde sind die drei vordersten Convexadern etwas stirker ausgebildet
und begrenzen eine Fliiche des Fliigels, welche sich bei der Faltung nach vorne umlegt.
Venae spuriae sind auch in diesem Felde besonders zwischen dem ersten und zweiten
Ficherstrahl vorhanden. Der iibrige Theil des Analfeldes bestcht aus regelmissig ab-
wechselnden Concav- und Convexadern.

Das Geiider der iibrigen Acridier zeigt nur geringe Abweichungen. Bei Stetho-
phyma, Stenobothrus etc. erscheinen im Vorderfliigel auch concave Adern zwischen den
Enden der Convexiste, sie sind als Reste des urspriinglichen, ficherartig gebildeten
Fliigels anzusehen. Im Hinterfliigel von Pachytylus ist der Cubitus am Grunde durch
die vorhergehende VI. Ader concav, bei Stenobothrus nigromaculatus scheint derselbe
vollstindig zu fehlen. Bei Gomphocerus, Pachytylus, Oedipoda etc. treten auch im
fiicherartigen Theile des Analfeldes zahlreiche Venae spuriae, namentlich am Fliigel-
saume, auf. Bei Truxalis ist der Cubitus im Hinterfliigel obliterirt durch das Aneinan-
derriicken der VI. und VIIL. Concavader. Bei Petasia ist wohl der Cubitus ausgebildet,
dafiir aber die V. Ader in Folge der Vereinigung der IV. und VI. Ader wenigstens am
Grunde ausgeltscht. Bei derselben Gattung ist auch der Vordertheil des Analfeldes eigen-
thiimlich gestaltet, indem die zweite und dritte Fiicherader durch eine Querader in Ver-
bindung treten, welche ein lanzettférmiges Feld mit zahlreichen parallelen Queradern
begrenzt, das einigermassen dem Discoidalfeld mancher Stenobothrus-Arten #hnlich sieht.
Bei Tettix besteht der Hinterfliigel fast nur aus dem Analfelde. Da némlich bei den ver-
kiimmerten Deckfliigeln die Hinterfligel nur von dem langen, aber schmalen Scutellum
bedeckt werden, hat der vorderste Theil des Fliigels, von der Costa bis zur VIII. Ader,
cine weitgehende Reduction erfahren, welche eine Deutung der Adern sehr erschwert.
Das Priicostalfeld ist obliterirt. Hinter der Subcosta zicht der unverzweigte Radius, der
an der Wurzel mit der nur am ZHussersten Ende gegabelten V. Ader vereinigt ist. Der
Cubitus bildet eine einfache, schiefe kurze Ader und scheint bei manchen Arten (7. de-
pressa) ganz zu fchlen. Nun folgt die concave VIII. Ader und der regelmissige, zier-
liche Analficher. .

Ein allgemeiner Charakter lisst sich fiir das Fliigelgeiider der Acridier ebenso
wenig als fiir die Locustiden aufstellen; Bulla und Pneumora bilden einen Uebergang
zu manchen Locustiden (Akicera etc.). Das Priicostalfeld ist stets, aber nur im Vorder-
fligel vorhanden und hiufig von einer Vena spuria durchzogen. Die V. Ader entspringt
im Vorderfliigel frei, legt sich aber dann dicht an den Radius an, mit dem sie im Hinter-
fliigel am Grunde eine Strecke véllig verschmilzt. Der Cubitus ist im Vorderfliigel meist
gegabelt, im Hinterfliigel dagegen stets einfach und manchmal durch die Einwirkung
der VI. und VIII. Ader ganz ausgelscht. Letztere erreicht den Hinterrand nahe der
Flugelspitze; das Analfeld selbst ist im Vorderfliigel lang und schmal, im Hinterfliigel
regelmiissig fiicherartig, die drei ersten Strahlen etwas kriiftiger und miteinander theil-
weise vereinigt. Ausser dem dichten netzartigen Zwischengeiider des Vorderfliigels treten
hitufig zwischen je zwei Convexadern noch kleine, wellenférmig gekriimmte Venae spu-
riae auf. Als Zirporgan fungiren bei den Acridiern der Radius nebst der V. Ader, die
von den innen gerippten Schenkeln gestrichen werden, wobei das oft stark erweiterte
Feld zwischen der V. und VII. Ader als Resonanzboden dient. Bulla und Pneumora
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bilden eine Ausnahme, indem nicht die Fliigelrippen, sondern geziihnelte Chitinleisten
an den Seiten des blasenformig aufgetriebenen Hinterleibes von den Hinterfiissen ge-
strichen werden.

VI. Corrodentia.
Taf. XII, Fig. 35—38.

Brauer vereinigt in dieser Ordnung nebst den fliigellosen Mallophagen die
Familien der Termiten und Psociden, die, miteinander in mancher Beziehung ver-
wandt, im Fligelgeiider wesentlich von einander abweichen. Andererseits erinnern die
Termiten, wie bereits Hagen ausgesprochen hat, durch ihre triiben, stark chitinisirten,
undeutlich geaderten Fliigel an die Blattiden. Als Beispiel fiir die Termiten mdoge der
Fliigel von Termes lucifugus gelten, der mehr minder glashell und durchsichtig ist.
Derselbe zeigt parallel der marginalen Costa drei convexe Lingsaderstimme, niimlich
den unverzweigten Radius, die am Ende veriistelte V. Ader und den Cubitus, der nach
riickwiirts eine grosse Anzahl von Aesten entsendet. Concave Adern fehlen vollstindig,
nur vor und hinter der V. Ader ist eine sehr undeutliche, flache Furche als Stellvertreter
von Concavadern zu erkennen. Venae spuriae dagegen treten zwischen Radius und
V. Ader, zwischen V. Ader und dem Cubitus, endlich zwischen den einzelnen Aesten
des letzteren auf. Das Analfeld ist in beiden Fliigelpaaren obliterirt. Bei Termes dives
Hg. verzweigt sich die V. Ader viel reicher als bei Termes lucifugus, noch mehr ist
dies auf Kosten des Cubitus bei Hodotermes brunneicornis Hg. der Fall, withrend sie
bei Termes testaceus als einfache Ader zur Fliigelspitze geht. Bei Calotermes legt sich
die V. Ader weit vor der Fliigelspitze an den Radius an, und dieser entsendet cine Reihe
von schicfen Aesten nach vorne. (Queradern scheinen den Termiten vollstindig zu fehlen.)
Eigenthiimlich ist ferner die quere Theilungsfalte am Grunde der Fliigel, lings welcher
sic abfallen. Eine Erklirung dieser Bildung ist noch ausstiindig, bei der oben erwiihnten
Verwandtschaft mit den Blattiden aber wire zu erwiigen, ob nicht diese Theilungsfalte
durch ein Aneinanderriicken der Subcosta und der VIII. Concavader, die ja bei Blattiden
gleich von der Wurzel an gegen den Vorder-, resp. Hinterrand verlaufen, entstanden
ist. Da Concavadern nach Adolf eine Verdiinnung der Fliigelplatten erzeugen, wiire
ein Abbrechen der Fliigel lings dieser Adern erklérlich.

Im Fliigel von Caecilius flavidus Steph., wenn wir denselben als Vertreter der
Psociden wiihlen, erkennt man ebenfalls drei Convexstimme, den Radius, der am Ende
mit dem nach riickwiirts abgehenden Sector ein triibes Pterostigma einschliesst, ferner
den Cubitus mit zwei Aesten, von denen der vordere in drei, der hintere in zwei Zinken
getheilt ist, endlich die einfache IX. Ader. Die V. Ader entspringt als Ast aus der Mitte
des Radius, legt sich ein kurzes Stiick an den vorderen Ast des Cubitus und endet in
eine kleine Gabel. Von concaven Adern ist nur die VIII. ausgebildet, IV und VI sind
durch seichte Falten angedeutet, die Subcosta scheint vollstiindig zu fehlen. Im Hinter-
fliigel erkennt man leicht den einfachen Radius mit der gegabelten V. Ader, die auch
hier eine kurze Strecke mit dem vorderen Ast des gegabelten Cubitus verschmolzen ist.
Dann folgt noch die concave VIII. Ader, wilhrend das Analfeld vollstindig fehlt. — Bei
Stenopsocus sind Radius und V. Ader durch zwei Queradern verbunden, letztere beriihrt
nur in einem Punkte den Vorderast des Cubitus, der durch eine Querader mit dem hinte-
ren, gegabelten Aste verbunden ist. Die IX. Ader ist hier auch im Hinterfliigel vor-
handen. Bei Psocus tritt auch die Subcosta als kurze Concavader im Vorderfliigel auf.
Die #ussere Querader zwischen Radius und V. Ader ist von der durchgehenden Concav-
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falte aufgelost, und im Cubitus legt sich der hintere Gabelast eine kurze Strecke an den
dreizinkigen vorderen Ast an, so dass eine viereckige Zelle zwischen den beiden Cubital-
dsten abgeschnitten wird. Bei Thyrsophorus pennicornis Burm. erscheint diese Zelle
unregelmiissig und dicht netzartig geadert.

Vergleicht man demnach die Fliigel der Termiten und Psociden, so ergibt sich
kaum ein anderer Achnlichkeitspunkt als die geringe Anzahl von Concavadern. Wiih-
rend der Termitenfliigel mehr minder triibe, verhornt ist und wenige Hauptstimme mit
undeutlichen Aesten zeigt, ist der Fliigel der Psociden durchsichtig, mit verhiltnissmiissig
grossen Fliigelzellen, nur selten mit einem dichten, netzartigen Zwischengeiider im Cubital-
system. Hinterfliigel kleiner und noch einfacher geadert als der Vorderfliigel. — Manche
Psylliden und Aphiden zeigen ein dhnliches Geiider wie die Psociden, ebenso auch
manche Hymenopteren; doch diirfte diese Aehnlichkeit nicht auf wirkliche Verwandt-
schaft, sondern auf gleichartige Anpassung zuriickzufiihren sein.

VII. Thysanoptera.

Diese Gruppe, von Brauer als eigene Ordnung betrachtet, besitzt schmale, lange,
am Rande gewimperte Fliigel, die entweder gar keine oder nur vereinzelte Adern be-
sitzen und daher eine sichere Deutung unmdglich machen.

VIII. Rhynchota.

A. Homoptera.
Taf. XIlII, Fig. 30—43.

1. Fulgorina. Unter den simmtlichen Hemipteren treten die Fulgoriden am friihe-
sten auf und erweisen sich auch durch das mehr minder reiche Zwischengeiider als
Formen von ilterem Ursprunge als die Cicadinen, Heteropteren etc. Am Vorderfliigel
von Fulgora laternaria L. erkennt man leicht zwei concave Adern, die Subcosta und
die VIII. (Anal-) Ader, welche letztere den dreieckigen Clavus vom Vordertheil des
Fliigels abtrennt. Aus gemeinsamer Wurzel entspringen drei am Ende reich veristclte
Hauptstimme, welche dem Radius sammt seinem Sector und der V. Ader entsprechen.
Der ebenfalls reichlich verzweigte Cubitus ist an seiner Wurzel obliterirt, steht aber da-
fiir durch eine kriftige Querader mit dem gemeinsamen Ursprung des Radius und der
V. Ader in Verbindung. Untereinander sind die Aeste und Zweige der Lingsadern durch
zahlreiche Queradern verbunden, so dass ein dichtes Netz von Adern entsteht. Der Clavus
entspricht dem reducirten Analfelde, wie es sich auch bei Orthopteren, Hymenopteren etc.
vorfindet, und ist von zwei Adern durchzogen, die als IX. und XI. Ader aufgefasst wer-
den kénnen. Im Hinterfliigel sind Radius und V. Ader von der Wurzel an getrennt und
durch eine schwache Concavfurche geschieden. Ebenso ist der Cubitus, der sich in zwei
Aeste gabelt, von der V. Ader durch eine Falte getrennt, welche theilweise den Charakter
einer Concavader annimmt. Auch die folgenden Convexadern sind regelmiissig durch
mehr oder weniger ausgebildete Concavadern getrennt, von welchen die der VIII. Ader
entsprechende in einen einspringenden Winkel miindet. Nur die Subcosta ist als deut-
liche Concavader ausgebildet. Im Analfelde laufen vier Convexadern, je zwei an der
Wourzel vereinigt, weshalb das erste Paar als IX., das zweite als XI. Ader zu bezeichnen
ist. Cenestra circulata zeigt im Geidider grosse Achnlichkeit mit Fulgora. Im Vorder-
fligel besteht der Cubitus aus einem vorderen, vielfach veriistelten, und aus einem
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hinteren, einfachen Theile. Im Hinterfliigel fehlt die Subcosta, der Cubitus ist viel miich-
tiger ausgebildet als bei Fulgora, die VIII. und X. Ader deutlich concav. Die beiden
Aecste der IX. Ader sind eine Strecke an der Wurzel vereinigt, die XI. Ader bildet erst
am #Hussersten Ende eine kleine Gabel, und ihr Stamm ist durch die concave X. Ader
zum Theil obliterirt. — Poiocera, Poeciloptera, Pochazia, Nephesa, Phrictus, Glado-
diptera und Pseudophana zeigen ebenfalls das Geiider von Fulgora mit untergeordneten
Abweichungen. Die Subcosta ist Allen verloren gegangen, sowohl im Vorder- als im
Hinterfliigel. Bei Phrictus zeigt der zweite, reich verzweigte Lingsstamm im Vorder-
fliigel den Bau der V. Ader von Fulgora und Cenestra, so dass dann als Cubitus die ein-
fache vor VIII verlaufende Convexader anzusehen ist. Bei Poiocera scheinen V. Ader
und Cubitus aus gemeinsamer Wurzel zu entspringen und legen sich auch mit ihren
Aesten so aneinander, dass es schwer hiilt, beide von einander zu trennen, dagegen ist
der Radius scharf von ihnen gesondert und nur durch eine kriiftige Querader am Grunde
mit ihnen verbunden. Bei Phrictus und Gladodiptera ist die IX. Ader im Hinterfliigel
einfach, die XI. dagegen wie bei Fulgora von der Wurzel an in zwei Aeste getheilt. —
Cixius, Otiocerus und Derbe lassen die drei Stimme des Radius, der V. Ader und des
Cubitus sowohl im Vorder- als im Hinterfliigel leicht erkennen. Die V. Ader ist hier am
reichsten verzweigt und durch concave Furchen vom Radius sowohl als vom Cubitus
getrennt. Die Subcosta fehlt, die Analader deutlich ausgebildet. Der Hinterfliigel er-
scheint bei Otiocerus und Derbe, theilweise auch bei Cixius reducirt und demgemiiss
alle Convexadern schwach veriistelt, die IX. Ader meist einfach und der XI. sehr nahe
geriickt, so dass dic dazwischen liegende X. Ader entweder ganz fehlt oder nur durch
cine Concavfalte ersetzt ist. — Sowohl bei Phrictus als bei Fulgora entspringt vom
Ende der VIII. Ader eine cigenthiimliche, fast concav erscheinende Falte, welche unter
S-férmiger Kriimmung quer gegen den Vorderrand zieht. Bei Pseudophana, Derbe und an-
deren Gattungen fehlt sie und diirfte als eine Verbindung von Queradern anzusehen sein,
wie sie auch bei Panorpen, namentlich aber im Vorderfliigel der Trichopteren erscheint.

2. Cercopina. Im ziemlich stark verhornten Oberfliigel von Aphrophora erkennt
man dicht hinter dem Vorderrande eine seichte Furche als Spur der Subcosta und die
tief eingeschnittene, gegen den Hinterrand verlaufende VIII. oder Analader. Zwischen
beiden ziehen zwei Convexstimme, von denen der erste dem Radius sammt Sector, der
zweite dem Cubitus mit der V. Ader entspricht, welche als einfacher Ast aus demselben
entspringt, wiihrend dieser am Ende eine kleine Gabel bildet. Der Radius ist mit seinem
Sector, dieser mit der V. Ader und diese wieder mit dem Cubitus durch eine Querader
verbunden. Hinter der Analader und parallel mit ihr zicht die einfache [X. Ader, welcher
noch die abgeklirzte XI. folgt. Im Hinterfliigel lduft dicht hinter dem ausgebuchteten
Vorderrande der Radius, der bald nach seinem Ursprung einen Sector abgibt. Dieser
steht durch eine Querader mit der einfachen V. Ader, und diese wieder durch eine Quer-
ader mit dem am Ende gegabclten Cubitus in Verbindung. Nun folgen die concave
VIil. Ader, eine von der Mitte an gegabelte Convexader (IX), dann eine Concavfalte als
Rest der X. Ader, endlich die cinfache XI. Ader und eine kurze Concavfurche als rudi-
mentire XII. Ader. Die L. bis IX. Ader erreichen den Fliigelsaum nicht, sondern sind
vor demselben durch eine aus Queradern zusammengesetzte Randader vereinigt. Cer-
copis und andere Gattungen zeigen kaum nennenswerthe Abweichungen. — Die S-f6r-
mige Falte im Vorderfliigel fehlt.

9. Cicadina. Concavadern fehlen scheinbar im Vorderfliigel von Zammara voll-
stindig. Unmittelbar vor dem Radius aber verliuft eine in der Mitte des Vorderrandes

verschwindende Ader, welche zwar scheinbar convex ist, die ich aber dennoch fir die
Anpalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. I, Heft 3, 1886. 13
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Subcosta halte, weil auch bei vielen Lepidopteren Costa und Radius so nahe aneinander-
treten, dass die Subcosta gewissermassen gechoben wird und das Aussehen ciner Convex-
ader gewinnt. Am Ende der Subcosta ist der Radius unterbrochen und gibt einen dicht
neben ihm verlaufenden Sector ab, der nach riickwiirts zwei schiefe Aeste entsendet.
Dic V. Ader entspringt als kurzer Stamm dicht hinter dem Radius und endet an einer
scheinbaren Querader, die als Fortsetzung jenes Stammes anzusehen ist und nach einer
rechtwinkeligen Knickung als doppelt gegabelter Convexstamm gegen den Saum ver-
lduft. Zwischen den beiden Endgabeln befindet sich eine Querader, ebenso sind dieselben
auch mit den Aesten des Radius und mit dem Cubitus durch 1 —2 Queradern verbunden.
Letzterer entspringt selbststindig und theilt sich bald in zwci Aeste, von denen der hintere
am Ende mit der unmittelbar darauffolgenden VIII. Ader zusammenfillt, withrend der
vordere sich an die Knickung der V. Ader anlegt, dann aber wieder schief nach riick-
wiirts liuft und in eine Gabel endet. Im Clavus erkennt man die dicht hinter VIII ver-
laufende IX. Ader und vor dem Hinterrande die kurze XI. Ader. Wie der Radius ist
auch die V. Ader bald nach ihrer Gabelung entzweigeschnitten, die Stiicke aber gewisser-
massen wieder zusammengeldthet; im geringeren Grade ist dies auch beim Vorderast des
Cubitus der Fall. Eine Erklidrung fiir diese riithselhafte Bildung ist nicht vorhanden. —
Im Hinterfliigel sind Radius und Costa fast verschmolzen, die Subcosta daher véllig
unterdriickt. Dic V. Ader ist als aus zwci vom Grunde an getheilten Aesten bestchend
anzuschen, von denen jeder sich am Ende gabelt. Da der hintere Ast aber concav ist,
muss angenommen werden, dass er von der darauffolgenden VI. ausgeloscht wurde,
welche sozusagen seinen Platz einnimmt. Der Cubitus mit seiner Endgabel steht ebenso
wie der Radius durch eine Querader mit den Endgabeln der V. Ader in Verbindung.
Die niichste Ader ist die concave Analader, dann folgt die einfache concave IX. Ader,
an welche sich der Vorderast der von der Wurzel an getheilten XI. Ader so eng anlegt,
dass die dazwischen cingeschlosscne X. Ader auf cine concave Falte reducirt wird. —
Cicada, Cicadetta und andere Gattungen zeigen dasselbe Geiider wie Zammara. Bei
den Cicadinen erreichen die Adern weder im Vorder- noch im Hinterfliigel den Fliigel-
saum, sondern sind durch eine als Vena spuria aufzufassende Randader miteinander ver-
bunden. Eigenthiimlich sind ferner die wellenartigen Querfalten zwischen den Lings-
adern. Im Hinterfliigel laufen hiufig zwischen den Enden der Convexadern kleine Con-
cavfalten, welche gegabelt sind und zwischen den Zinken eine Convexfalte einschliessen.
Sie deuten jedenfalls darauf hin, dass das Geiider eine betriichtliche Reduction erfahren hat.

Bei Cicada imperatoria Westw. u. a. laufen von der Randader ringsum noch
kleine Adern gegen den Fliigelsaum, wiihrend sonst in der Regel nur feine glinzende
Linien an ihrer Stelle sichtbar sind.

Die oben erwiihnte S-formige Linie, welche eine Durchbrechung oder Verwerfung
der von ihr getroffenen Lingsadern bewirkt, ist bei 7acua Serv., Polyneura Westw.,
Platypleura Serv. und anderen Gattungen durch eine geschwungene Folge von erha-

" benen Queradern repriisentirt, wiihrend die Fulgoriden an dieser Stelle nur eine concave
oder convexe Falte zeigen. Sowohl bei letzteren als bei Cicadinen ist hiiufig der Fliigel
innerhalb dieser S-formigen Linic anders gefiirbt als ausserhalb derselben. So ist z. B.
Hemisciera maculipennis Lap. an der Basis der Vorderfliigel griin, im apicalen Theile
dagegen roth gefiirbt.

4. Membracina. Die Fliigel von Centrotus zeigen fast denselben Bau wie diejeni-
gen von Cercopis oder Aphrophora. Subcosta obliterirt, Radius am Ende in 2 —3 Zweige
getheilt, nach hinten mit einem Sector, der sich bei Centrotus cornutus eine kurze Strecke
an die cinfache V. Ader anlegt und ausserdem 1—2 Queradern gegen dieselbe abgibt.
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Der Cubitus ist an der Wurzel mit der V. Ader vereinigt, am Ende gegabelt. Clavus mit
zwei Lingsadern, durch die concave VIII. Ader vom tibrigen Fliigel getrennt. Im Hinter-
fliigel gibt der Radius blos einen cinfachen Sector ab, der entweder durch eine Querader
mit der selbststiindig entspringenden V. Ader verbunden ist oder (Centrotus cornutus)
am Ende mit ibr verschmilzt. Die concave VIII. Ader trennt den gegabelten Cubitus
von der ebenfalls zweizinkigen IX. Ader, welche wieder durch eine Concavfalte von der
einfachen XI. Ader getrennt ist. Randader wie bei den Cicadinen ausgebildet. — Bei
Umbonia spinosa F. ist die hintere Zinke der Cubitalgabel fast verkiimmert, im Hinter-
fliigel verschmelzen Sector radii und V. Ader am Ende. Bei Entylia sp. entspringt die
V. Ader nicht aus dem Cubitus, sondern aus dem Radius und bildet an der Fliigelspitze
einc kleine Gabel. Im Hinterfliigel dieser Gattung erscheint die vordere Zinke des Cubitus
concav, da sie von der als Falte angedeuteten VI. Concavader unter das Fliigelniveau
hinabgedriickt wird. Bei Polyglypta dorsalis liuft die V. Ader bis in die Mitte vereint
mit dem Cubitus und endet wie bei Entylia in eine kleine Gabel.

5. Jassina. Der Fliigel von Tettigonia erinnert ebenfalls sehr an den von Aphro-
phora etc. Die V. Ader entspringt aber hier aus dem Radius, im Hinterfliigel selbst-
stiindig; stets ist sie unverzweigt und verschmilzt im Hinterfliigel manchmal mit dem
Ende der vorderen Cubitalzinke. Die VIII. Ader deutlich ausgebildet. IX. Ader im Vorder-
fliigel einfach, im Hinterfliigel gegabelt und durch eine Concavfalte von der einfachen
XI. Ader getrennt.

B. Phytophthires.
Taf. XIII, Fig. 44, 45.

Der gleichartigen Fliigel wegen werden die Aphiden, Cocciden etc. meist an
die Homoptera angeschlossen, unterscheiden sich jedoch von denselben im Fliigelgeider
sehr bedeutend und erinnern, wie oben erwiihnt, theilweise an die Psociden. Bei Ptero-
chlorus longipes Duf. erkennt man die Subcosta und dicht hinter ihr den Radius mit
einem einfachen Sector. Hinter der Wurzel des Radius verlduft eine feine Concavfalte,
welche den Stamm des Cubitus ausléscht, von dem daher nur die beiden Gabelzinken
tibrig sind. Die V. Ader fehlt, doch ist an ihrer Stelle eine dreizinkige Concavader vor-
handen, welcher wohl das Fehlen der V. Ader zuzuschreiben ist. Die vorderste Concav-
zinke halte ich fiir die I'V. Ader, die dritte Zinke fiir die VI. Ader, wiilhrend die mittlere
jener Concavader entsprechen wiirde, welche hiufig zwischen den Gabelisten der V. Ader
auftritt. Hinter dem Cubitus ist an der Fliigelwurzel eine kurze Concavfalte sichtbar
und wohl als Rest der Analader anzusehen. — Im Hinterfliigel fehlt der Sector radii,
ebenso die dreispaltige Concavader; dagegen erkennt man die durch eine Concavfalte
abgeschnittenen Aeste des Cubitus, die Analader in Form ciner im Bogen gegen den
Hinterrand ziehenden Concavfalte, sowie eine Spur einer IX. Ader. Im Wesentlichen
dasselbe Geiider zeigt Aphis; Pemphigus weicht insoferne ab, als die dreitheilige Concav-
ader auf eine einfache reducirt ist, welche in ihrer Wurzelhilfte sogar nur als Falte er-
scheint. Der Hinterfliigel von Pemphigus zeigt blos den einfachen Radius, den Vorder-
ast des Cubitus, eine Convexfalte als Rudiment des hinteren Astes, endlich eine Spur
der IX. Ader. Ganz anders gestaltet sich das Geiéider der Psylliden. Bei diesen, z. B.
Psylla alni L., sieht man einen einzigen convexen Liingsstamm, der sich aber wieder-
holt theilt. Der vorderste Ast, welcher in der Mitte des Vorderrandes endigt, entspricht
dem Radius, der zweite, der an der Spitze miindet, dem Sector. Die V. Ader und der
Cubitus sind gegabelt und entspringen mit gemeinsamer Wurzel aus dem Radius. Vor

13*
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dem Hinterrande verliuft noch die IX. Ader. Von concaven Adern ist nur die VIII. vor-
handen, die Subcosta durch eine Falte angedecutet, ebenso die IV. Ader zwischen Sector
und V. Im Hinterfliigel sieht man ebenfalls die VIII. und IX. Ader und einen dreitheili-
gen Liingsstamm, wovon der erste Ast als Radius, der zweite als V. Ader, der dritte, ge-
gabelte als Cubitus aufzufassen ist. Trioga und Aphalera haben dasselbe Gedder wie
Psylla. Bei Psyllopsis ist die V. Ader im Vorderfliigel einfach. — Cocciden konnte
ich nicht untersuchen.

C. Heteroptera.
Taf. XIll, Fig. 46—sg1; Taf. XIV, Fig. 52—55.

Von den Homopteren ist die Abtheilung der Heteropteren dadurch unterschieden,
dass der Vorderfliigel halb hiutig, halb hornig erscheint, obwohl auch hier Ausnahmen
mit glashellen Vorderfliigeln, wiec Copius, vorkommen. Der Clavus ist stets durch die
concave Analader scharf vom Fliigel getrennt, der in die hornige Elytra und die hiiutige
Ala zerfillt. Die Grenze zwischen beiden bildet eine mehr minder stark erhabene, ge-
schwungene Linie, welche als eine Vereinigung von Queradern anzusehen und offenbar
mit der S-férmigen Linie der meisten Cicaden identisch ist. Die hornige Beschaffenheit
der Elytra bringt es mit sich, dass eine Deutung der darin verlaufenden Adern schwer
oder unmdglich wird. Doch erkennt man bei den meisten Arten dieser Gruppe drei Con-
vexstimme, von denen der erste nahe dem Vorderrande verliduft und als Radius anzu-
sehen ist. Nicht selten zeigt der Fliigel vor ihm eine concave Furche, welche einer ver-
kiimmerten Subcosta entspricht. Die mittlere der genannten Lingsadern ist meist reich
veriistelt und stellt die V. Ader dar, wihrend die dritte derselben dem Cubitus entspricht.
Jede dieser drei Convexadern gibt in der Ala cine geringere oder gréssere Anzahl von
Zweigen ab, die sich aber meist zu einem so dichten Netzwerke von Adern vereinigen,
dass einc Sonderung unmdglich ist; dazu kommt, dass der Verlauf dieser Aeste durch
die erwithnte bogenférmige Querlinie oft erheblich gestdrt wird, was die Schwierigkeiten
in der Deutung der einzelnen Adersysteme noch vermehrt, umsomehr, als die einzelnen
Adern oft mehrmals geknickt und von schief gezogenen Queradern dann nicht zu unter-
scheiden sind. Selbst glashelle Vorderfliigel, wie die von Copius, geben keinen Aufschluss,
trotzdem hier sowohl als bei manchen Plataspiden etc. eine concave Lingsfurche auftritt,
die wahrscheinlich die Grenze zwischen der V. Ader und dem Cubitalgeiiste darstellt. Fiir
die Systematik kann daher auch das Geéder der Vorderfliigel von keiner Bedeutung scin.

Die merkwiirdigsten Formen kommen wohl im Vorderfliigel der Plataspiden
vor, da dieselben mehr oder weniger gefaltet und eingeschlagen werden kdnnen, was
begreiflicherweise nicht ohne Einfluss auf den Verlauf der Adern sein kann. Im Hinter-
fligel von Plataspis coccinelloides Lap. sind Costa und Radius zu einer dicken, am
Ende oft knopfartig verdickten Lingsader vereinigt, deren Ende als blasse Ader im Bogen
gegen die Fliigelspitze verlduft. Durch eine concave Furche vom Radius getrennt, ver-
laufen zwei divergirende Liingsadern, von denen die vordere am Ende unter S-férmiger
Kriimmung der hinteren sich niéhert. Eine grosse, bogenférmig geschwungene Querader
verbindet diese beiden Stimme, die zusammen die V. Ader darstellen. Zwischen zwei Con-
cavfurchen, die in einspringenden Winkeln endigen, ist eine abgekiirzte Convexader sicht-
bar, welche neben der vorderen Concavfurche verlduft und als verkiimmerter Cubitus
zu bezeichnen ist, wihrend die beiden Falten die VI. und VIII. Ader vertreten. Nun
folgt eine gegabelte Convexader (IX) und eine einfache, welche die XI. Ader darstellt.
Zwischen beiden verliuft eine Falte, die in einen einspringenden Winkel mtindet und
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als Rest der X. Ader anzusehen ist. Ganz dhnlich ist das Geiider bei den librigen Plata-
spiden. Bei Coptosoma cribrarium Fab. ist der zweite Ast der V. Ader durch die con-
cave VL in der Mitte ausgeldscht, so dass nur sein Wurzel- und Endstiick vorhanden
ist. Der Cubitus ist bei dieser Art ganz obliterirt. Bei Calliphora nobilis F. verbindet
eine schiefe Querader V mit dem Radius, ist aber durch die hinter dem letzteren ver-
laufende Concavfalte durchbrochen. Der Hinterast der V. Ader ist hier nur im Endstiick
vorhanden, dagegen der Cubitus deutlich als gegabelte Ader ausgebildet. Bei Chlaeno-
coris ist der Vorderast von V geknickt und mit dem blassen Endtheile des Radius in
Verbindung getreten, der hintere Ast derselben dagegen verschwunden. Der Cubitus auf
ein kurzes Strichel reducirt.

Denselben Bau des Hinterfliigels zeigen die Eurygastriden und Pentatomiden, wie
Rhaphigaster, Pentatoma etc. Der hintere Ast der V. Ader ist hier hiiufig, wie bei Chlae-
nocoris, vollstindig verschwunden, die Querader aber als S-férmiger Zweig des vor-
deren Astes ausgebildet, der an der Stelle, wo die Querader abzweigt, eine mehr minder
tiefe Einbuchtung zeigt. Der Cubitus ist hier iiberall als zweizinkige Gabel, aber ohne
Stiel ausgebildet, die IX. Ader stets aus zwei von der Wurzel an getrennten Aesten be-
stehend, die XI. Ader einfach. Bei Strachia, Mormydea, Elasmosthetus etc. ist der hin-
tere Ast der V. Ader mehr minder deutlich sichtbar, der Vorderast eine kurze Strecke
mit dem Ende des Radius vereinigt.

Bei den Spartoceriden, Anisosceliden, Coreiden und Lygaeiden etc. ist
der Hinterfliigel, namentlich in Bezug auf die Form der V. Ader verschieden, deren
Aeste in der Mitte sich vereinigen, dann aber wieder von einander trennen, so dass der
vordere Ast den Charakter einer Querader annimmt, die bei Syromastes eine kleine
nierenférmige Zelle begrenzt, welche durch die hinter dem Radius verlaufende Concav-
ader durchbrochen ist. Der Cubitus bildet bei Petascelis (Spartoceriden) eine von der
Wourzel an getheilte Gabel, bei Pachymerus fehlt der Stiel, bei Syromastes (Coreiden)
und Copius (Anisosceliden) ist er durch zwei abgekiirzte Strichel angedeutet, bei Lygaeus
und Pyrrhocoris fehlt er giinzlich.

Bei Miris und Calocoris ist der Radius ganz an den Rand geriickt, die beiden Aeste
der V. Ader durch eine Querader verbunden, der vordere mit dem Radius vereinigt;
der Cubitus eine einfache Liingsader, welche durch die Vereinigung der VI. und VIII. Con-
cavfaltec an der Wurzel oft ausgeldscht ist. Die IX. Ader ist wie gewdhnlich gegabelt,
wiihrend die XI. fehlt. Dieselben Verhiltnisse zeigen andere Capsiden, wie Poecilo-
scytus, Molanonion etc.

Bei den Phymatiden, z. B. Phymata erosa Wolf, ist die V. Ader mit einem
schiefen Aste des Radius am Ende verbunden, der Cubitus eine einfache, abgekiirzte
Ader, bei Macrocephalus crassimanus Fab. gegabelt. Die tibrigen Adern fehlen.

Bei den Harpactoriden (Ploeogaster mammosus ectc.) sind beide Aeste der
V. Ader vorhanden, aber an der Wurzel ausgeldscht, dafiir ist der vordere durch eine
schiefe Querader mit dem Radius verbanden. Cubitus, IX. und XI. Ader wie bei den
Pentatomiden. '

Bei Pygolampis sp. (Reduvidae) ist der vordere Ast der V. Ader an der Wurzel
und ausserdem noch vor dem Ende in einem Punkte mit dem Radius in Verbindung
und schliesst dadurch eine dreieckige Zelle hinter dem Radius ein.

Ein ganz eigenthiimliches Geiider zeigen die Gerridae. Bei Limnometra armata
Spin. erkennt man den Radius nebst seinem Sector, ferner den gegabelten Cubitus,
durch eine Concavfalte von ihm getrennt, aber durch eine Querader mit ihm verbunden.
Die V. Ader fehlt, die VIIL stellt eine concave Falte dar, hinter welcher noch die ein-
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fache IX. Ader verlduft. Die Randader, welche die einzelnen Convexadern verbindet,
erinnert an die Cicaden. Im Hinterfliigel ist der einfache Radius durch eine schiefe
Querader mit der ebenfalls einfachen V. Ader verbunden. Die VI. und VIII. Ader stellen
Concavfalten dar, welche den gegabelten Cubitus mit einer Querader zwischen seinen
beiden Zinken einschliessen. Die IX. Ader ist cinfach, ebenso die XI., und zwischen
beiden lauft eine Concavfalte (X), die in cinem cinspringenden Winkel endigt.

Die Hydrocoriden enthalten zwei Fliigeltypen, die durch Notonecta und Nau-
coris cinerseits, durch Nepa, Ranatra und Belostomum andererseits reprisentirt werden.
Bei Notonecta theilt sich die V. Ader bald nach ihrem Ursprung in zwei Aeste, die sich
dann wieder nihern und durch cine kleine Querader in Verbindung treten, um am Ende
wieder auseinanderzutreten, wobei der Vorderast mit dem Ende des Radius verschmilzt.
Dann folgen zwei am Grunde vercinigte Concavfalten (VI und VIII), zwischen denen
jedoch der Cubitus fehlt. Die beiden Aeste der IX. Ader vereinigen sich kurz vor ihrem
Ende und sind durch eine Concavfalte von der von der Wurzel an getheilten XI. Ader
getrennt. Bei Naucoris legt sich der vordere Ast der V. Ader im ersten Drittel an den
Radius an, in seinem weiteren Verlaufe aber zeigt er dieselbe Form wic bei Notonecta.
Der Cubitus ist auch hier verschwunden, dic Aeste der IX. Ader aber am Ende nicht
vereinigt, und die XI. Ader einfach. — Bei Nepa sind beide Aeste der V. Ader am Ende
vereinigt und verschmelzen am Ende auch noch mit dem Radius. Der Cubitus ist eine
einfache, aber starke Ader; sowohl vor als hinter ihr verlduft eine Concavfalte, welche
die VI, resp. VIII. Ader reprisentirt. Ebenso ist auch die einfache IX. Ader von der
ebenfalls unverzweigten XI. durch eine Concavfalte getrennt. Bei Belostomum ist das
Geiider nur insoferne veriindert, als die IX. Ader von der Wurzel an getheilt ist und
sowohl vor als hinter ihr eine ausgebildete Concavader verliduft. Bei Ranatra dagegen
ist die IX. Ader von der Mitte an erst gegabelt und zwischen beiden Zinken eine Con-
cavader eingeschaltet, wiihrend die VIII. Ader nur durch eine Falte vertreten ist.

Vergleicht man den Fliigelbau der Homoptera, Heteroptera und Phytophthires,
so wird man vergeblich nach einem gemeinsamen Merkmal suchen. Der Fliigel ist bald
lederartig, bald hiiutig. Die Subcosta bald vorhanden, bald fehlt sie; der Clavus, den
fast alle Hemipteren besitzen, fehlt den Aphiden, withrend er andererseits vielen Ortho-
pteren, Trichopteren und Hymenopteren zukommt. Sowohl die V. Ader als der Cubitus
kénnen fehlen, der Analficher ist meist reducirt und enthilt nur die IX. und XI. Ader,
kommt aber in dieser Form auch bei Lepidopteren etc. vor.

Fiir die drei Hauptgruppen der Rhynchoten lassen sich die Fliigel etwa durch
folgende Merkmale charakterisiren:

Homoptera: Vorderfliigel meist lederartig, bei den grosseren Arten dicht, bei den
kleineren spiirlich geadert. Von concaven Adern ist die Analader (VIII) meist vorhanden,
die Subcosta fehlt hiufig oder ist nur durch eine Falte angedeutet. Ebenso sind auch
die iibrigen Concavadern meist durch Falten ersetzt. Radius meist an der Wurzel mitV,
oft auch noch mit dem Cubitus vereinigt. Bei den grésseren Formen sind alle drei Adern
reichlich veristelt, bei den kleineren dagegen meist nur Radius und Cubitus gegabelt.
Der dreieckige Clavus enthiilt die einfache IX. und XI. Ader. -- Im Hinterfliigel ist der
Analficher auf das System der IX. und XI. Ader reducirt. Die Subcosta fehlt in der
Regel, oft ist auch die Analader nur durch eine Falte angedeutet, cbenso die iibrigen
Concavadern. Radius, V. Ader und Cubitus wie im Vorderfliigel, meist aber einfacher
verzweigt. IX. und XI. Ader hiufig gegabelt. Zwischengeiider im Hinterfliigel reducirt
oder fehlend. — Die S-férmige Linie, bald nur eine concave oder convexe Falte, bald
deutlich als eine Verbindung von convexen Queradern ausgebildet, durchbricht die
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getroffenen Liingsadern namentlich bei den grosseren Cicaden; manchmal fehlt sie
vollstindig.

Phytophthires: Fligel glashell, mit wenigen Convexadern ohne Queradern. Von
Concavadern ist bei den Aphiden die Subcosta, bei den Psylliden die Analader in der
Regel ausgebildet. Bei den Aphiden ist der Clavus durch Reduction des Analfeldes ver-
schwunden, an Stelle der V. Ader nur eine einfache oder dreispaltige Concavader. Bei
den Psylliden ist der Clavus nur von der IX. Ader durchzogen, die V. Ader cinfach oder
gegabelt. Hinterfliigel kleiner als der Vorderfliigel, daher auch sein Geiider noch einfacher.

Heteroptera: Vorderfliigel aus drei Theilen zusammengesetzt, dem Clavus, der
hornigen Elytra oder dem Corium, endlich der hiiutigen Ala oder Membrana. Die Sub-
costa fehlt oder ist nur als Furche angedeutet. Analader meist vorhanden, trennt den
Clavus von der Elytra; manchmal auch eine Concavfurchein der Ala als Grenze zwischen
V. und VIL In der Elytra drei, oft sehr undeutliche Convexstiimme, die in der Ala sich
unregelmiissig verzweigen. Als Grenze zwischen Elytra und Ala cine gebogene Convex-
linie, welche der S-formigen Linie der Homoptera entspricht. Im Hinterfliigel fehlt die
Subcosta, die Costa mit dem Radius verwachsen. V. Ader aus zwei verschieden aus-
gebildeten Zweigen bestehend. Cubitus gegabelt, hiufig an der Wurzel ausgeldscht oder
ganz fehlend. Analader meist nur cine Falte. Der Analfiicher enthilt blos die meist ge-
gabelte IX. und die in der Regel einfache XI. Ader. — Zwischengeiider im Vorderfliigel
undeutlich, im Hinterfliigel nicht ausgebildet. Die Limnometriden erinnern durch dep
Besitz ciner Randader im Vorderfligel, sowie auch durch das Geiider des Hinterfliigels
viclfach an die Cicadinen, wodurch Schiddte’s Ansicht iiber die Verwandtschaft der
beiden genannten Gruppen bestitigt wird.

. Das Geiider der Rhynchoten im Allgemeinen zcigt zum Theile Aehnlichkeit mit

dem der Panorpen, Trichopteren, Lepidopteren etc. sowohl durch die Ausbildung der
V. Ader, als auch durch die Form des Analfeldes (Clavus) im Vorderfliigel. Eine directe
Verbindung der Rhynchoten aber mit irgend einer der genannten Ordnungen lisst sich
nicht constatiren; ja es ist sogar fraglich, ob nicht dic Rhynchoten, wie dies zum Theil
bereits versucht wurde, in mehrere Ordnungen aufzulésen sind.

IX. Neuroptera s. str.
Taf. XIV und XV.

In dieser Ordnung vereinigt Brauer blos die Sialiden und Megalopteren,
zwischen denen Cory dalis cinerseits, Dilar andererseits Ucbergangsformen bilden. Als die
dltere der beiden Gruppen sind die Sialiden anzuschen, die bereits im Devon auftreten.

1. Sialiden (Taf. XIV, Fig. 56—58): Durch die grosse Anzahl von Queradern und
die Entwicklung des Analfichers erweisen sich Corydalis und Chauliodes als Formen,
deren Gedder dem urspriinglichen Typus am niichsten steht. Erstere zeigt von Concav-
adern blos die Subcosta ausgebildet, alle tibrigen sind durch Falten ersetzt. Der Radius_
entsendet nach hinten drei Stimme, deren erster sich in eine grosse Anzahl von parallelen
Aesten mit zahlreichen Queradern theilt; er ist als Sector radii zu bezeichnen und durch
eine Concavfalte (IV) von dem zweiten, ebenfalls in cinige Acste getheilten Stamme ge-
trennt, der dic V. Ader darstellt und abermals durch eine schwache Furche, als Rudiment
der VI. Concavader, vom Cubitus getrennt ist. Dieser entsendet nach hinten cine Reihe
paralleler Aeste und ist durch eine Concavfalte (VIII) vom reducirten Analfeld getrennt,
welches drei gegabelte, durch einzelne Queradern verbundene Convexadern enthilt,



192 Josef Redtenbacher.

welche die IX., XI. und XIII. Ader darstellen, denen sich am Grunde noch eine einfache
Ader (XV) anschliesst. — Im Hinterfliigel erkennt man leicht dic entsprechenden Adern.
Der Sector ist durch eine lange Querader mit dem Stamm der V. Ader verbunden, der
Cubitus von der Wurzel an in zwei Aeste getrennt, deren vorderer eine Reihe von
Zweigen nach riickwiirts abgibt. Das Analfeld ist von grésserer Ausdechnung als im Vor-
derfliigel und zeigt die 1X. und XIII. Ader gegabelt, die XI. und XV. cinfach. — Chau-
liodes zeigt fast denselben Bau. Die V. Ader ist nur in zwei, der Cubitus in drei Zinken
getheilt, im Analfeld ist die 1X. und XI. Ader gegabelt, die XIII. einfach, XV. fehlt. Im
Hinterfliigel tritt die der IV. Ader entsprechende Falte so nahe an die V. heran, dass so-
wohl der Stamm als die vordere Zinke derselben concav erscheint. Im Analfelde sind
IX, Xl gegabelt, XIII in drei Zinken getheilt, XV cinfach. — Auch Sialis zeigt im Wesent-
lichen das Geiider von Corydalis, nur ist dic Veriistelung, sowie die Zahl der Queradern
einfacher. Die V. Ader entspringt bei S. fuliginosa aus dem Radius, legt sich dann eine
kurze Strecke an den Vorderast des gegabelten Cubitus und wird in ihrem weiteren Ver-
laufe durch die vorhergehende IV. Ader concav. Die VIII. Ader ist wie bei Corydalis eine
Falte, das Analfeld zeigt dic kriiftige, aber einfache 1X., sowic die gegabelte XI. Ader.
Im Hinterfliigel ist die V. Ader an der Wurzel ausgeldscht und nicht unmittelbar, son-
dern nur durch Queradern mit dem Cubitus und Sector radii in Verbindung. Im Anal-
felde sieht man ausser der einfachen IX. und gegabelten XI. Ader auch noch die abge-
kiirzte XIII. -- Inocellia stellt ein Bindeglied zwischen Sialis und Raphidia dar und
zeigt im Wesentlichen das Geiider der ersteren. Der Sector ist durch eine kurze, seichte
Furche von der V. Ader getrennt, die sich so miichtig entwickelt, dass der Cubitus da-
durch beeintrichtigt wird, und im Vorderfliigel blos eine am &ussersten Ende gegabelte
Ader bildet, wihrend er im Hinterfliigel sich von der Wurzel an in zwei Aeste theilt,
deren vorderer eine Endgabel bildet. Das Analfeld, durch die als Falte ausgebildete Anal-
ader begrenzt, zeigt die IX. und XI. Ader, im Hinterfliigel beide, im Vorderfligel nur
die letztere gegabelt. — Raphidia weicht von Inocellia vorwiegend durch die kleinen
Endgabeln der Convexadern ab und erinnert dadurch an die Hemerobiden. Die V. Ader
ist wieder durch eine seichte Concavfalte vom Sector getrennt und im Vorderfliigel gleich
vom Ursprunge an getheilt und reich veriistelt. Der Cubitus ist im Vorderfliigel cine ein-
fache Ader, durch zwei Queradern mit V verbunden. Vor ihm verliiuft eine sehr schwache
Furche (VI), hinter ihm eine Concavfalte als Rest der Analader, welche seine Wurzel
ausldscht. Sowohl die IX. als die XI. Ader gegabelt und eine der beiden Gabelzinken
noch mit einer kleinen Endgabel. Im Hinterfliigel treten Anal- und VI. Ader so nahe
zusammen, dass der von ihnen eingeschlossene Cubitus an der Wurzel concav crscheint
und sich erst am Ende in drei convexe Zinken theilt. Die IX. und XI. Ader legen sich
mit ihren Endgabeln eine Strecke ancinander, und hinter ihnen ist noch eine Spur der
XIIL. Ader sichtbar.

2. Megaloptera (Taf. X1V, Fig. 59 und 60; Taf. XV, Fig. 61—67): Vergleicht man die
verschiedenen Gattungen der Megalopteren in Bezug auf das Fliigelgeider, so treten uns
solche Extreme in der Ausbildung der einzelnen Concav-und Convexadern entgegen, dass
ein gemeinsamer Plan in der Anlage der Adern fiir den ersten Augenblick kaum zu finden
ist. Dic Hemerobiden scheinen mir jenen Typus des Fliigelgeiiders zu besitzen, auf
den sich das Geiider der ganzen Megalopterenfamilie zuriickfithren lisst, und als Beispiel
mag Megalomus hirtus Fab. dienen. In dem rcichen Geidder erkennen wir blos eine
Concavader, die Subcosta, wihrend die IV., VI. und VIII. Ader als schwache, undeut-
liche Furchen ausgebildet sind. Die erste derselben trennt den Radius mit seinen zahl-
reichen Sectoren von der ebenfalls mehrfach veriistelten V. Ader, die abermals durch eine
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Concavfurche vom reich verzweigten Cubitus geschieden ist. Hinter der Analfalte folgen
noch die [X. und XI. Ader, jede am Ende in mehrere Zweige getheilt. Im Hinterfltigel sind
die homologen Adern leicht erkennbar. Die der VI. Ader entsprechende Falte ist kaum er-
kennbar, sonst das Geiéider wie im Vorderfliigel. — Fast genau denselben Aderbau zeigen
Hemerobius, Micromus und Drepanopteryx, von den Osmyliden die Gattung Sisyra.

Der Fliigel von Coniopteryx ist wesentlich vereinfacht. Ausser der Subcosta er-
kennt man wieder die IV., VI. und VIII. Ader als Falten ausgebildet, dazwischen den
Radius mit dem gegabelten Sector, die cbenfalls am Ende getheilte V. Ader, ferner den
gegabelten Cubitus und im Analfelde blos die gegabelte IX. Ader. Dass ich erst die
dritte Gabel als Cubitus bezeichne, beruht darauf, dass der Cubitus in der Regel frei ent-
springt, withrend die von F. Léw (Sitzungsber. der kais. Akad. der Wissensch., 1885,
Mirz-Heft) als Cubitus bezeichnete Ader ihren Ursprung aus dem Radius nimmt und
meiner V. Ader entspricht. Die Os myliden, mit Ausnahme von Sisy'ra, weichen nament-
lich in Bezug auf die V. Ader von den Hemerobiden ab. So zeigt Dilar ganz das Geider
von Hemerobius oder verwandten Gattungen, die IV. Concavader aber, als Falte aus-
gebildet, riickt dem Vorderast der V. Ader so nahe, dass derselbe im Vorder- und Hinter-
fltigel als Concavader erscheint, wie bei Sialis. Ein eigenthiimliches Verhalten zeigt Be-
rotha, indem der Vorderfliigel das normale Geiider der Hemerobiden, im Hinterfliigel
aber bedeutende Abweichungen zeigt. Hier sind IV. und VI. Ader zusammengeriickt,
so dass die V. Ader an der Wurzel concav erscheint und nur in ihren Endverzweigungen
erhalten ist. Der Cubitus ist normal ausgebildet, dagegen ist die IX. Aderin ihrem Stamme
von der concaven Analader ausgeldscht, so dass sie selbst concav erscheint und nur ihre
zahlreichen Zweige erhalten bleiben. Bei Osmy-lus endlich ist im Vorderfliigel, wie bei
Dilar, der Vorderast der V. Ader concav in Folge der Einwirkung der IV. Ader, die an
der Wurzel als Falte sichtbar ist; im Hinterfliigel ist die V. Ader vollstindig ausgeldscht
worden, die nichste Ader also, wie bei den meisten Nemopteriden, Ascalaphiden und
Myrmeleoniden, als Cubitus zu deuten. Die darauf folgende Convexader ist demnach
die IX. und durch die hier ausgebildete X. Ader von XI getrennt. Etwas abweichende
Formen besitzen Polystoechotes, Porismus etc. Erstere zeigt hinter der concaven Sub-
costa den Radius mit zahlreichen parallelen Sectoren; ausihr entspringt ferner am Grunde
die gegabelte V. Ader, deren Hinterast mehrere Zweige nach hinten abgibt und durch
eine concave Falte vom mehrfach verzweigten Cubitus getrennt ist. Aehnliche Furchen
trennen denselben von der IX. Ader und diese wieder von der XI. Ganz nach demselben
Princip ist auch der Fliigel von Psychopsis mimica New m. gebaut, so sehr derselbe auch
scheinbar abweicht. Bei Porismus strigatus Burm. ist die IV. Ader deutlich als Concav-
ader ausgebildet. V. Ader und Cubitus laufen im Vorderfliigel anfangs parallel, ohne
durch eine Falte oder Ader getrennt zu sein; die Analader ist nur als Falte ausgebildet.
Im Analfeld sind die beiden Aeste der XI. Ader bald nach ihrem Ursprung zu einer ein-
fachen Ader vereinigt, die im weiteren Verlaufe auch noch mit der IX. Ader verschmilzt.
Im Hinterfliigel sind IV und VIII als Concavadern ausgebildet und die V. Ader wie bei
Osmylus ausgeldscht.

Der Fliigel von Nymphes myrmeleonoides Leach. erinnert an den von Poly stoe-
chotes, doch scheint im Vorderfliigel der Stamm und Vorderast der V. Ader durch die
IV. Concavader ausgeldscht zu sein, wiihrend dieselbe im Hinterfliigel vollstindig ob-
literirt ist, wie bei Osmy lus oder Porismus. Im Analfelde trennt bei Nymphes eine Con-
cavader (X) die mehrfach verzweigte IX. von der reducirten XI. Ader.

Der Fligel von Chrysopa lisst sich von dem der Osmyliden ableiten, indem die
beiden Aeste der V. Ader bald nach ihrem Ursprung sich wieder vereinigen und die so-
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genannte >Cubitalzelle« einschliessen. Thr weiterer Verlauf ist durch die concave IV. Ader
abgeschnitten, die am Grunde, unmittelbar vor der Cubitalzelle als Falte sichtbar ist. Der
Cubitus ist wie bei Osmy lus gestaltet, die Analader aber entspringt als Falte und geht
im Bogen zum Hinterrand. Im Hinterfliigel ist diec V. Ader ganz verschwunden, wie dies
auch bei Osmylus der Fall ist. Denselben Aderbau wie Chrysopa zeigen ferner Hypo-
chrysa, Ankylopteryx und Notochrysa. Der Fliigel von Apochrysa dagegen, schon
dusserlich sehr auffallend, weicht insoferne vom Chrysopa-Fliigel wesentlich ab, als die
V. Ader nicht nur im Hinterfliigel, sondern auch im Vorderfliigel obliterirt ist, die vor
dem Cubitus verlaufende Concavader demnach der IV. Ader oder der Vereinigung von
IV und VI entspricht.

Von den Mantispiden erinnert Drepanicus im Fliigelgeider noch sehr an Heme-
robius, namentlich in Bezug auf den Vorderfliigel, in dem man den Radius nebst den
Sectoren, sowie die V. Ader leicht erkennt, ohne dass dieselben durch Falten oder Con-
cavadern abgegrenzt wiren. Im Hinterfiiigel ist die 1V. Ader als Falte vor der V. Ader
sichtbar, VL. und VIII. Ader dagegen am Grunde zu ciner kurzen Concavader vereinigt,
welche den Stamm des Cubitus unter das Fliigelniveau hinabdriicken. 1X. und XI. Ader
sind, wie im Vorderfliigel, durch eine Concavfalte getrennt.

Eine Reduction der Adern lisst den Fliigel von Mantispa leicht aus dem von Dre-
panicus ableiten, doch ist die Sonderung der cinzelnen Adersysteme durch das Fehlen
von Concavfalten ziemlich erschwert. Im Vorderfliigel liegt vor der der Analader ent-
sprechenden Falte der Cubitus als mehrfach veriistelte Ader, wihrend er im Hinterfliigel
zickzackformig gekriimmt und nur am Fliigelsaume gegabelt erscheint. Eine kleine Con-
cavfalte vor dem Cubitus ist im Vorderfliigel als Rest der V1. Ader, im Hinterfliigel aber
als rudimentiire IV. Ader anzusehen, da sie hier die V. Ader von den Sectoren, dort aber
vom Cubitus trennt.

Der Fliigel der Nemopteriden, Ascalaphiden und Myrmeleoniden stimmt
im Wesentlichen tiberein und lédsst sich am besten aus dem Fliigel von Cordulecerus
vulpecula Burm. ableiten. Der Vorderfliigel dieser Art zeigt hinter der Subcosta den
Radius mit seinem vielfach verzweigten Sector. Von diesen Aesten des Sectors fiillt der
letzte (hinterste) sowohl durch seine Theilung, als auch dadurch auf, dass vor ihm eine
Concavader verliuft, die am Grunde als Falte erscheint. Ich halte nun diese Concavader
fiir die IV., dic hinter ihr liegende Ader demnach als die mit dem Sector radii mehr oder
minder vereinigte V. Ader. Die darauf folgende Concavader erweist sich dann als VI.,
auf welcher der reich verzweigte Cubitus, sowie die concave Analader folgen. Letztere
16scht den Stamm der IX. Ader aus, so dass nur die Endzweige convex erscheinen; an

-der Fliigelwurzel folgt endlich auch noch dic XI. Ader.*) — Bei Ascalaphus fehlt jene
IV. Ader vollstiindig, daher ist auch die V. Ader vom Sector radii nicht zu unterscheiden,
wenn man nicht das Geiider von Cordulecerus vergleicht. Im Ucbrigen sind beide Gat-
tungen in Bezug auf das Fliigelgeiider vollkommen iibereinstimmend, nur ist der Cubitus
bei Cordulecerus im Hinterfliigel wenig und nur am Ende verzweigt, wiihrend bei Asca-
laphus das Geiider des Cubitus im Vorder- und Hinterfliigel gleich stark centwickelt ist.

Bei Theleproctophylla ist das Analfeld noch mehr als bei Cordulecerus reducirt,
namentlich die IX. Ader im Vorderfliigel am Grunde, im Hinterfliigel aber fast der ganzen
Linge nach durch die mit ihr zusammenfallende VIII. Ader ausgeldscht.

Nemoptera sinuata Oliv. hat im Vorderfliigel das Geiider von Ascalaphus, nur
sind IX. und XI. Ader bald nach ihrem Ursprung der Liinge nach verwachsen. Der lange,

') Ganz dhnlich verhalten sich Ptynx, Haplogenius ctc.
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schmale Hinterfliigel dagegen zeigt eine weitgehende Reduction des Geiiders, welches
blos aus einer convexen und zwei concaven Lingsadern zu bestehen scheint, deren
Deutung daher unsicher ist.

Das Geiider der Myrmeleoniden stimmt im Wesentlichen mit dem der Ascala-
phiden tiberein, erinnert aber andererseits auch an das von Nymphes. Wiihrend jedoch
hier die V. Ader hinter einer Concavader liegt, welche demnach als IV. zu bezeichnen
ist, muss bei den Myrmeleoniden nach Analogie des Cordulecerus-Fliigels angenommen
werden, dass die V. Ader mit dem Sector radii vereinigt ist, die folgende Concavader
daher der VI entspricht. Dass diese Deutung richtig ist, beweist Palpares, bei welcher
Gattung dic V. Ader stiirker entwickelt ist als bei anderen Myrmeleoniden. Hier folgt
auf die V. Ader die VI. Concavader, wie bei den Uebrigen, aber auch die IV. Ader ist
hier, wie bei Cordulecerus, als deutliche Concavader vor der V. sichtbar, wiihrend sie
bei anderen Gattungen nur als eine seichte Furche oder gar nicht angedeutet ist.

Azesia mag als erste Form crértert werden, da sich aus ihr die Fliigel der tibrigen
Myrmeleoniden ableiten lassen. Im Hinterfliigel folgt auf die VI. Concavader der Cubitus
als einfache Convexader mit zahlreichen Queradern gegen dic im Bogen hinter ihr ver-
laufende Analader, auf welche noch dic zickzackfSrmig gebogene IX. Convexader folgt. -
Im Vorderfliigel dagegen ist der Cubitus gegabelt, und es hat den Anschein, als ob eine
jener Queradern des Cubitus, wic bei den Odonaten, sich stiirker verlingert und verdickt
und dadurch den Charakter eines Gabelastes angenommen hiitte.

Palpares erinnert im Vorderfliigel vollkommen an Agesia, nur ist hier, wie bei
Cordulecerus, auch die IV. Concavader und tiberdies eine Reihe von concaven Schalt-
adern zwischen den einzclnen Convexzweigen sichtbar, wic dies bei Odonaten, nament-
lich Calopteryx, der Fall ist. Im Hinterfliigel ist die Analader durch den Hinterast des
Cubitus winkelig ausgebuchtet und setzt sich dann parallel dem Vorderast als Concav-
falte fort, die auch im Vorderfliigel zwischen den beiden Cubitalzinken, wenn auch
weniger deutlich, sichtbar ist. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass an der Bildung
dieser Concavfalte sich nicht blos die Analader, sondern auch eine zwischen den beiden
Cubitalzinken urspriinglich vorhandene Concavader (VII,) betheiligt hat. Diese eigen-
thiimliche Knickung der Analader hat ebenfalls ein Analogon im Fliigel der Odonaten,
besonders der Gomphiden, Aeschniden etc.,so dass sich zwischen diesen Insectengruppen
einige Aehnlichkeitspunkte ergeben, ohne dass man deshalb an eine directe Verwandt-
schaft denken miisste. Stenares und Tomatares zeigen dasselbe Verhalten wie Palpares.
Bei Dinares ist nur der Vorderfliigel dem von Palpares ihnlich, und selbst hier ergeben
sich Unterschiede, indem die V. Ader viel weniger deutlich vom Sector radii gesondert
ist, da die 1V. Concavader fehlt und, wic es scheint, nur durch eine concave, flache
Falte angedeutet ist. Auffallend ist, dass diese Furche nicht parallel den Convexiisten
verlduft, sondern dieselben schief durchsetzt und dabei eine formliche Verwerfung der-
selben hervorbringt, wie im Vorderfliigel von Pteronarcys. Der Hinterfliigel von Dina-
res erinnert mehr an den von Agesia, indem der Cubitus sich erst am Ende in mehrere
Zweige theilt, und die Analader nicht geknickt ist, sondern parallel dem Cubitus ver-
lduft. Die IV. Ader ist wie im Vorderfliigel nur durch cine Concavfurche angedeutet.
Bei Acanthaclisis ist im Vorder- und Hinterfliigel der Cubitus in zwei divergirende
Zinken getheilt, aber sowohl die IV. Ader als die Fortsctzung der Analader zwischen
den beiden Zinken des Cubitus sind nur als concave Falten ausgebildet. Creagris crin-
nert am meisten an Dinares, besonders durch das Geider des Hinterfliigels. My rme-
caelurus, Formicaleo, Megistopus, Myrmeleon und Gymnocnemia dagegen stehen
Acanthaclisis am niichsten. Bei den ersteren Gattungen ist sowohl die Concavfalte
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zwischen den Cubitalzinken, als auch jene, welche der 1V. Ader entspricht, mehr minder
deutlich ausgebildet, namentlich im Vorderfliigel, bei Gymnocnemia dagegen sind die-
selben fast vollkommen verloren gegangen.

Die Fliigel der Neuropteren s. str. sind daher mit wenigen Ausnahmen (Drepa-
nopteryx, Ascalaphus) hiutig, Vorder- und Hinterfliige] meist wenig an Grdsse und
Form verschieden, nur manchmal die Hinterfliigel sehr lang und schmal (Nemoptera)
oder ganz verkiimmert. Geédder meist dicht netzartig, die Queradern zahlreich und
namentlich im Gebiete der Sectoren des Radius oft in treppenartigen Linien angeordnet.
Die oft reich verzweigten Convexadern enden bei den Megalopteren meist in kleine
Gabeln, bei den Sialiden einfach. Von Concavadern ist die Subcosta ausnahmslos, die
Analader meist vorhanden, bei den Megalopteren hiufig auch die 1V. oder V1. Concav-
ader ausgebildet. Bei den Sialiden dagegen sind die Concavadern, mit Ausnahme der
Subcosta, fast regelmiissig durch Falten ersetzt. Das Analfeld ist meist von geringer
Grosse, auf das Gebiet der 1X. und XI. Ader reducirt; Ficherbildung und Faltung kom-
men nur bei einigen Sialiden (Corydalis ctc.) vor, bei denen auch die XIIL., sowie eine
Spur der XV. Ader entwickelt ist. Von dem Fliigel der Orthopteren unterscheidet sich
der der Neuropteren im Allgemeinen durch den Mangel der Venae spuriae, durch das
reducirte Analfeld im Hinterfliigel, sowie dadurch, dass die Sectoren des Radius und die
V. Ader unter einem deutlichen Winkel vom Radius divergiren, wihrend sie bei den
Orthopteren dichter zusammengedriingt, daher mehr minder parallel erscheinen. Dem-
zufolge sind auch die Sectoren des Radius im Allgemeinen bei den Neuropteren viel
reichlicher entwickelt als bei den Orthopteren.

X. Panorpatae.
Taf. XV, Fig. 68.

Die kleine Gruppe der Panorpen, von Brauer als eigene Ordnung aufgestellt,
zeigt vier gleich gestaltete, hiutige Fliigel mit ziemlich grossen Maschen und hiufig ver-
loschenen Queradern. Panorpa und Bittacus stimmen so tiberein, dass es geniigt, eine
der beiden Formen zu betrachten. Bei Panorpa erkennt man nur zwei ausgebildete Con-
cavadern, die sich als Subcosta und Analader leicht erkennen lassen, dagegen verlaufen
zahlreiche Concavfalten regelmiissig zwischen den einzelnen Convexadern und sind wohl
als Reste des urspriinglichen Fiichers anzusechen. Hinter der Subcosta zieht der Radius
und’ entsendet einen mehrfach veristelten Sector gegen die Fliigelspitze. Am Grunde
des Radius entspringt ferner eine dreitheilige Ader, welche am Beginne der Gabelung
ausgeldscht ist und das sogenannte Thyridium bildet. Sie ist als V. Ader zu deuten, und
jener milchige Fleck, an dem die beiden Gabeliste unterbrochen ist, muss als cine Wir-
kung der aufldsenden Kraft angesehen werden, welche concave Adern oder Falten so
hiiufig zeigen, sobald sie auf convexe Adern stossen. Diese Wirkung muss demnach hier
der IV. und VI. Concavader zugeschrieben werden, welche als Falten den Stamm der
V. Ader begleiten, seine beiden Gabeliste aber theilweise durchbrechen, gerade als ob
sie auf Queradern stossen wiirden. Diesen beiden Concavfalten muss es auch zuge-
schrieben werden, dass namentlich bei Bittacus die V. Ader fast concav erscheint. Die
nichste Ader ist convex, am Ende gegabelt und stellt den Cubitus dar; dann folgt die
concave Analader und das in beiden Fliigeln reducirte Analfeld, das die einfache I1X. und
die gegabelte XI. Ader enthilt. Im Vorderfliigel von Panorpa germanica L. vereinigen
sich die beiden Zinken der XI. Ader und umschliessen eine kleine elliptische Zelle. Bei
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Bittacus ist dic XI. Ader im Vorderfliigel einfach, im Hinterfliigel fehlt sie ganz. Quer-
adern finden sich fast zwischen je zwei Adern mehrere, sind aber grdsstentheils blass und
undeutlich, was wohl auf Rechnung der sie durchsetzenden Concavfalten zu schreiben ist.

Im Hinterfliigel von Panorpa ist das Getider im Ganzen #hnlich wie im Vorder-
fligel, mit dem Unterschiede, dass die V. Ader ihren Ursprung nicht dicht hinter dem
Radius aus der Fliigelwurzel, sondern aus dem Cubitus nimmt. Der Cubitus entsendet
cine S-férmige Querader gegen die Fliigelbasis und die IX. Ader gabelt sich nicht schon
an der Wurzel, sondern im ersten Drittel ihrer Linge. Die Analader ist im Hinterfliigel
nur durch eine Falte angedeutet.

Vergleicht man das Fliigelgeiider der Panorpen mit dem anderer Insectenordnun-
gen, so milssen die Trichopteren als die d#hnlichsten angesehen werden, sowohl in Bezug
auf die Adervertheilung als auch auf die Bildung des Thyridiums, d. h. die Durch-
brechung der V. Ader. Da aber die tibrigen Merkmale der Panorpen sie ziemlich weit
von den Trichopteren entfernen, muss es vorliufig dahingestellt bleiben, ob die Achn-
lichkeit des Fliigelgeiiders auf eine gemeinsame Abstammung zuriickzufiihren ist.

XI. Trichoptera.

Taf. XV, Fig. 69; Taf. XVI, Fig. 70 und 71.

Unmittelbar an dic Panorpen schliesst sich die von Brauer als eigene Ordnung
angeschene Gruppe der Trichopteren, die wieder anderseits den Lepidopteren, ins-
besondere den Tineiden wenigstens in Bezug auf das Fliigelgeiider verwandt erscheint.
Welche Abtheilung in dieser Ordnung als iilteste zu bezeichnen ist, dariiber gehen die
Meinungen weit auseinander, indem die Einen die Hydropsychiden und Andere die
Limnophiliden dafiir halten. Fiir diese letztere Ansicht wiirde das ziemlich stark ent-
wickelte, faltbare Analfeld stimmen, wihrend die Mystacididen und Hydropsychiden
sich mehr an die Lepidopteren anschliessen und als jiingere Formenreihen anzusehen
wilren. ’

Bei Limnophilus sind von Concavadern nur die Subcosta und Analader entwickelt.
Dazwischen laufen zwei convexe Stimme, welche als Radius und Cubitus aufzufassen
sind. Der erstere gibt bald nach seinem Ursprunge den Sector ab, der sich wieder in
zwei gegabelte Aeste theilt, die durch eine Querader miteinander verbunden sind. Aus
dem Cubitus entspringt nach vorne eine am Ende in drei Aeste getheilte Convexader,
welche durch eine Querader sowohl mit der hinteren Gabel des Sector radii, als auch
mit der vorderen Zinke des gegabelten Cubitus in Verbindung steht und die ich als
V. Ader betrachte. Sie zcigt an der Stelle, wo sie sich gabelt, eine mehr minder deut-
liche Ausléschung, das Thyridium, wie es bei den Panorpen sichtbar ist. Auch hier
ist diese Bildung auf die Einwirkung der nur als Falten angedeuteten 1V. und VI. Ader
zuriickzufithren, welche den Stamm der V. Ader bis zu sciner Theilung begleiten und
denselben so unter das Fliigelniveau herabdriicken, dass er concav erscheint. Das Anal-
feld erinnert vollkommen an den Clavus der Hemipteren und ist von drei Adern durch-
zogen, deren erste als IX. Ader anzusehen ist, wihrend die beiden anderen, die bald nach
ihrem Ursprung miteinander und in ihrem weiteren Verlaufe auch mit der IX. ver-
wachsen, die XI. Ader darstellen. Im Hinterfliigel ist ebenfalls nur die Subcosta und
Analader als ausgebildete Concavader vorhanden. Der Radius sammt dem zweimal ge-
gabelten Sector, sowie der gegabelte Cubitus mit der dreitheiligen V. Ader sind wie im
Vorderfliigel gebildet. Das Analfeld enthilt vier Adern, die einfache IX. und XV. Ader,
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ferner die gegabelte XI. und XIII. Ader, zwischen denen concave Furchen verlaufen.
Manchmal (Limnophilus auricula Crt.) erscheint auch die IX. Ader gegabelt. Die Thy-
ridiumbildung fehlt im Hinterfliigel, doch erscheint die V. Ader an der Theilungsstelle
etwas blasser und wie im Vorderfliigel fast concav. — Die Reihe von Queradern, welche
im Vorderfliigel die Gabeln des Sectors mit der V. Ader und diese wieder mit dem Cu-
bitus verbinden, bilden eine S-férmig geschwungene Linie, welche fast concav erscheint
und offenbar der bei den Hemipteren so hiiufig auftretenden und #hnlich gelegenen, bald
concaven, bald convexen Linie entspricht. — Halesus, Ecclisopteryx, Grammotaulius,
Glyphotaelius und Chaetotaulius weichen nur wenig von Limnophilus ab. — Auch die
Phryganiden zeigen im Wesentlichen dasselbe Geiider, nur im Hinterfliigel ist das
Analfeld auf die gegabelte IX. Ader und die einfache XI. Ader reducirt. Die Ursprung-
stelle des Sectors liegt fast an der Wurzel des Radius und der Stamm der V. Ader ist
tief concav. Phryganea, Neuronia und Holostomis sind einander sehr dhnlich. Am
niichsten schliessen sich daran die Hydropsychiden, deren Analfeld bei Philopotamus
noch mehr verkleinert ist, aber dieselben Adern wie bei Neuronia etc. zeigt, wihrend
Hydropsyche ein ziemlich cntwickeltes Analfeld besitzt. Sericostoma zeigt ebenfalls
die V. Ader tief eingeschnitten, aber sowohl im Vorder- als im Hinterfliigel nur zwei-
zinkig, und erinnert dadurch an viele Lepidopteren. Ebenso ist auch bei Leptocerus,
My stacides etc. die V. Ader am Ende nur in zwei Aeste gespalten und ihr Stamm tief
concav eingedriickt. Das Analfeld enthiilt bei My stacides die gegabelte IX. und die ein-
fache XI. Ader, withrend es bei Leptocerus viel mehr entwickelt ist und sowohl die IX.
als die XI. Ader gegabelt zeigt. Die Querader, welche IX. mit VIII. regelmiissig verbindet,
ist hier so schief gestellt, dass sie fast den Charakter einer Liingsader annimmt. — Bei
Rhyacophila sind Vorder- und Hinterfliigel fast an Grosse gleich, da das Analfeld des
letzteren nur die gegabelte IX. Ader enthilt, im Uebrigen ist das Geidder ihnlich dem
der anderen Gattungen.

Vergleicht man den Fliigel der Trichopteren mit dem der Panorpen, so ergeben
sich folgende, freilich nicht sehr wesentliche Unterschiede. Bei den Panorpen ist die Zahl
der Queradern grosser, indem zwischen je zwei Liingsadern 3—4, wenn auch oft un-
deutliche Queradern verlaufen, wihrend bei den Trichopteren nie mehr als eine Quer-
ader zwischen zwei Liingsadern auftritt. Der Ursprung des Sector radii liegt ferner bei
den Panorpen nahe der Mitte des Radius, bei den Trichopteren dagegen nahe der Wurzel
desselben. Endlich tritt bei den Panorpen niemals ein faltbarer Analficher auf, wihrend
er vielen Trichopteren zukommt, und der Clavus ist bei jenen nie so deutlich ausgebildet
als bei diesen. — Der Clavus sowie die Queraderverbindung im Vorderfliigel erinnern
an die Rhynchoten, ob aber eine wirkliche Verwandtschaft zu Grunde liegt, ist fraglich.
In dhnlicher Weise stimmt das Geidider der Trichopteren in vieler Beziehung auch mit
dem der Lepidopteren, insbesondere der Tineiden, Zygaenen, Sesiarier etc., sowie auch
mit dem der Dipteren iiberein, ohne dass jedoch eine directe Verbindung der genannten
Ordnungen nachgewiesen werden kénnte.

XII. Lepidoptera.
Taf. XVI, Fig. 72—79; Taf. XVII, Fig. 80—82.
So scharf sich die Schmetterlinge durch ihre Mundtheile, Entwicklung u. s. w. von

den ibrigen Insecten unterscheiden lassen, so schwierig ist es, im Fliigelgeiider derselben
einen specifischen Charakter zu finden. Namentlich die Panorpen und Trichopteren
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zeigen eine Adervertheilung, welche von manchen Tineiden etc. fast bis ins kleinste
Detail copirt wird. Am deutlichsten zeigt sich nach meiner Ansicht der urspriingliche
Bau des Lepidopterenfliigels bei Hepialus. Derselbe ist von zwei concaven Adern durch-
zogen, von denen die eine als Subcosta, die andere als Analader zu deuten ist. Zwischen
beiden entspringen zwei Convexstimme, Radius und Cubitus, wovon ersterer nach riick-
wiirts den dreizinkigen Sector abgibt. Der Cubitus theilt sich im Hinterfliigel gleich an
der Wurzel, im Vorderfliigel bald nach seinem Ursprung in zwei Aeste, wovon der hin-
tere sich nochmals gabelt und durch eine Querader mit dem vorderen verbunden ist.
Aus diesem vorderen Cubitalaste entspringt ferner eine, besonders an der Wurzel blasse,
zarte Convexader, die sich in ihrer Mitte gabelt, durch einc Querader sowohl mit dem
Sector radii als auch mit dem Cubitus verbunden ist und die V. Ader darstellt. Vor ihr
verliduft eine Concavfalte als Vertreter der IV. Ader, wiihrend die VI. fehlt und sich
héchstens durch die fast ausgeldschte Wurzel der V. Ader verriith. Eine Spur derselben
ist ausserdem als kurze Concavfalte am Fliigelsaume crkennbar. Aehnliche Falten be-
finden sich zwischen je zwei Convexisten und sind ebenfalls als Reste der zahlreichen
Concavadern anzusehen, welche im urspriinglichen Ficherfliigel vorhanden waren.
Das Analfeld zeigt im Hinterfliigel nur eine Convexader, dic als IX. zu betrachten ist,
und im Vorderfliigel mit der darauffolgenden XI. Ader bald nach ihrem Ursprunge ver-
schmilzt. Vergleicht man diesen Fliigel mit demjenigen von Cossus ligniperda, so findet
man, dass hier im Vorderfliigel Cubitus und Radius einander viel mehr genihert sind
als bei Hepialus, und dass in Folge dessen eine Reduction der V. Ader stattfinden musste.
Die Subcosta ist bei Cossus im Vorderfliigel als deutliche Ader ausgebildet, im Hinter-
fliigel durch eine Falte ersetzt, die Analader dagegen in beiden Fliigeln ausgebildet. Ein
eigenthiimliches Verhalten zeigt ferner dic Costa, die im Vorderfliigel marginal verliuft,
im Hinterfliigel aber nach innen geriickt erscheint, so dass ein ziemlich breites Praecostal-
feld entsteht. Der Radius gibt nach riickwiirts den Sector ab, der in fiinf Zinken am Ende
getheilt ist und die sogenannte » Anhangszelle< einschliesst, deren Entstehung ich mir
folgendermassen erkliire. Der Sector radii gabelt sich, wie bei Panorpen und Trichopteren,
in zwei Aeste, von denen der cine sich in zwei, der andere in drei Zweige theilt. Diese
beiden ‘Endgabeln, die bei jenen nur durch eine Querader verbunden sind, legen sich
hier eine kurze Strecke aneinander und schliessen dadurch eben jene » Anhangszelle« ein.
Deutlicher noch als bei Cossus ist diese Verschmelzung der beiden Endgabeln bei Zeugera
und den meisten Noctuinen zu erkennen; bei Tineidien dagegen sind dieselben wie bei
den Trichopteren oder Panorpen wirklich durch eine Querader miteinander verbunden.
Der Cubitus erscheint bei Cossus als einfacher Stamm, der sich in der Mitte in vier
Zweige theilt, wovon aber nur drei zum Cubitus gehdren, wihrend der vorderste als
Rest der V. Ader zu betrachten ist, welche stark reducirt erscheint. Zwischen Radius
und Cubitus nidmlich licgt eine concave Liingsader, die sich in ihrer Mitte in zwei Zweige
theilt, deren vorderer ausserhalb der Querader, welche das Discoidalfeld, wie bei Hepialus,
begrenzt, als Falte weiter liuft, wiihrend der hintere von dieser Stelle an convex erscheint.
Man hat sich demnach vorzustellen, dass jene gegabelte Concavader durch theilweise
Verschmelzung der 1V. und VI. Liingsader entstanden ist, und dass dadurch der Stamm
und vordere Ast der V. Ader ausgelscht wurde, withrend der hintere erhalten und mit
den Zweigen des Cubitus in Verbindung blieb. Der Vorderast des Cubitus aber, wie ihn
Hepialus zeigt, erscheint durch eine Concavfalte ausgeldscht, welche unmittelbar hinter
jener Concavader verliuft und offenbar urspriinglich zwischen den beiden Cubitaldsten
verlief. Im Analfeld sieht man die IX., sowie die abgekiirzte XI. Ader. Der Hinterfliigel
erscheint noch mehr reducirt als der Vorderfliigel, indem, wie oben erwihnt, die Sub-
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costa durch eine Falte ersetzt ist, ausserdem auch der Radius sich am Ende nur in drei
Zweige theilt, wovon der vordere wohl durch die der Subcosta entsprechende Concav-
falte gleich nach seinem Ursprung abgeschnitten ist. Auch die Anhangszelle fehlt. V. Ader
und Cubitus sind wie im Vorderfliigel gebaut, ebenso die durch Verschmelzung von IV.
und VI. entstandene Concavader im Discoidalfeld, welche die sogenannte »eingeschobene
Zellea zwischen ihren kurzen Gabelzinken einschliesst. IX. und XI. Ader sind im Hinter-
fliigel vollstéindig entwickelt und durch eine Concavfalte von einander getrennt, welche
als Rest der X. Concavader anzusehen ist. Zeugera aesculi L. scheint im Wesentlichen
dasselbe Gedder wie Cossus zu haben; doch kann ich leider nichts Bestimmtes hiertiber
angeben, da mir ein einziges, schr defectes Stiick zu Gebote stand, und beschuppte
Exemplare tiber Aderverhiltnisse keinen sicheren Aufschluss geben.

Der Fliigel der Tineiden erinnert am meisten an den von Leptocerus oder My-
stacides unter den Trichopteren. In beiden Fliigeln sind Subcosta und Analader als Con-
cavadern ausgebildet, dic Costa marginal. Der Sector radii im Vorderfliigel wie bei jenen
zweimal gegabelt und die beiden Endgabeln durch eine Querader verbunden; der Cubitus
dreizinkig, durch eine Querader mit der V. Ader in Verbindung, deren Stamm fehlt,
wiihrend die beiden Gabelzinken erhalten sind. Die IV. und VI. Ader sind durch Falten
ersetzt, die denselben Verlauf zeigen wie bei Cossus. Im Analfeld sind die IX. und XIL.
Ader bald nach ihrem Ursprung verwachsen und laufen als einfache Ader weiter, ver-
schmelzen aber bald darauf noch mit einer XIII. Convexader. Im Hinterfltigel gibt der
Radius nur einen einfachen Sector ab, der Cubitus ist dreizinkig, zwischen ihnen und
durch Queradern mit ihnen in Verbindung lduft cine cinfache Ader als Rest der V. Ader.
Die IV. und VI. Ader sind als Concavadern ausgebildet, die denselben Verlauf wie die
entsprechenden Furchen im Vorderfliigel zeigen. Im Analfeld sind IX. und XI. Ader
von einander getrennt.

Ganz dhnlich ist das Gedider der Choreutiden, z. B. Simaethys nemorana. Die
IV. und VI. Ader wie im Vorderfliigel von Tinea gebildet, von der V. Ader nur die bei-
den Gabelenden vorhanden; am Sector radii erkennt man die beiden Endgabeln, dagegen
ist der Stiel der hinteren im Hinterfliigel nur durch cine erhabene Falte angedeutet, im
Vorderfltigel ganz verschwunden. Die Analader ist im Vorderfliigel durch cine Falte er-
setzt, im Hinterfliigel laufen an ihrer Stelle zwei Concavfurchen, welche eine abgekiirzte
Convexader einschliessen. Es scheint demnach auch bei den Lepidopteren, wie bei den
Ephemeriden, die Analader durch Verschmelzung von zwei Concavlinien und Aus-
18schung der dazwischen liegenden Convexader entstehen zu kdnnen. Sie bildet in dieser
Beziehung ein Seitenstiick zur IV. und VI. Concavader, welche so hiufig, namentlich
bei den héher entwickelten Insectengruppen, die Neigung zeigen, mit einander zu ver-
schmelzen und die zwischen ihnen liegenden Convexlinien theilweise oder véllig aus-
zuldschen. Die IX. und XI. Ader verschmelzen bald nach ihrem Ursprunge, sowohl im
Vorder- als im Hinterfliigel. — Den Tineiden und Choreutiden stehen in Bezug auf das
Fliigelgeiider am niichsten die Tortriciden und, wie es scheint, die Psychiden, die in
Bezug auf Lebensweise und Entwicklung manche Aehnlichkeit mit den Trichopteren
zeigen und demnach der Stammform der Lepidopteren sich zu niihern scheinen. — Der
Vorderfitigel von Tortrix zeigt vollstindig das Geiider von Simaethy's, der Hinterfltigel
dagegen erinnert mehr an den von 7inea, indem der Sector radii einfach ist und auch
die V. Ader nur durch eine einfache, abgekiirzte Ader vertreten ist, die sich hier dicht
an den dreizinkigen Cubitus anschliesst, wiihrend sie bei 7inea mehr dem Sector radii
genihert ist. Es scheint demnach hier die vordere, bei 7inea die hintere Zinke der V. Ader
ausgeltscht zu sein.
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Von den Psychiden standen mir nur beschuppte oder beschiidigte Exemplare
zur Verfiigung, weshalb ich das Geiider nicht in dem Masse untersuchen konnte, um ge-
nauen Bescheid dariiber zu geben; doch scheint mir dasselbe, namentlich im Vorder-
fliigel, grosse Aehnlichkeit mit dem der Tineiden zu besitzen. IV. und V1. Ader scheinen
manchmal der ganzen Liinge nach verschmolzen zu sein.

Auch Zygaena zeigt grosse Achnlichkeit mit Tinea und Tortrix, namentlich im
Vorderfliigel, in welchem die marginale Costa, ferner die concave Subcosta und Analader
leicht erkenntlich sind. Vom Sector radii fehlt, wie bei Tortrix, der Stiel der zweiten
Gabel, und diese scheint mir, wie bei Cossus oder Zeuzera, mit der vorderen eine Strecke
verwachsen zu sein. Von der V. Ader sind nur die beiden Gabelenden vorhanden, der
Stamm durch eine Concavlinic ausgeléscht, welche theilweise den Charakter einer Con-
cavader annimmt und als Vereinigung von IV und VI aufzufassen ist. Im Analfeld sind
IX. und XI. Ader, wie bei Simaethy s etc., verwachsen. Im Hinterfliigel verlduft die Costa
submarginal und verschmilzt bald nach ihrem Ursprung mit der concaven Subcosta,
welche sich in ihrem Verlaufe wieder mit dem Radius vereinigt, der einen einfachen
Sector abgibt. Der Stamm der V. Ader ist, wie im Vorderfliigel, durch die Vereinigung
von IV und VI ausgel6scht; im Analfelde IX. und XI. Ader getrennt, dazwischen eine
Convexfalte, lings welcher sich der Fliigel nach unten umschligt.

Sesia apiformis erinnert im Vorderfliigel an Zygaena, doch entspringt die zweite
Gabel des Sector radii aus der ersten und die Analader ist durch eine Falte ersetzt. Der

" Hinterfliigel erscheint gegen den von Zygaena sehr verschmilert, so dass die V. Ader
auf eine Endzinke reducirt wird. Die IV. und VI. Ader sind durch Concavfalten ver-
treten, die Analader ebenfalls durch cine Falte ersetzt, die Subcosta dagegen ausgebildet,
parallel dem Radius verlaufend.

Das Geiider der Eulen lisst sich aus dem von Cossus ableiten. Der Vorderfligel
von Cerastis vaccinii') zeigt blos eine Concavader, die Subcosta. Die IV. und VI. Ader
sind ebenso wie die Analader durch Falten ersetzt. Ausserdem verlduft zwischen je
zwei convexen Adern am Fliigelsaume eine kurze Concavfalte, wie dies bei fast allen
Lepidopteren mehr minder deutlich der Fall ist. Der Sector radii theilt sich in einen
zweizinkigen und einen dreizinkigen Gabelast, die bald nach ihrer Trennung sich wieder
so aneinander legen, dass siec cine rhombische Anhangszelle einschliessen. Die V. Ader
ist abgekiirzt und steht durch eine Querader mit dem dreizinkigen Cubitus in Verbin-
dung, IX. und XI. Ader sind bald nach ihrem Ursprunge vereinigt. Im Hinterfliigel ist
die Costa submarginal, und zwischen ihr und dem gegabelten Radius ist die Subcosta
in Form einer sehr kurzen Concavader an der Fliigelwurzel sichtbar. Die V. Ader lisst
sich als dusserst feine Convexlinie zwischen den die IV. und VI. Ader vertretenden Con-
cavfalten bis zur Fliigelwurzel verfolgen. Cubitus und Analader wie im Vorderfliigel,
IX. und XI. Ader vollstindig, durch eine concave Falte von einander getrennt. — Die
iibrigen Noctuinen stimmen im Geiider mit Cerastis in allen wesentlichen Merkmalen
tiberein. Bei Rivula sericealis fehlt die Anhangszelle, die sonst allen Eulen eigenthiim-
lich ist. Analader im Vorder- und Hinterfliigel stets nur als Falte ausgebildet. Die Sub-
costa fehlt im Hinterfliigel regelmissig oder ist nur durch eine kurze Falte angedeutet.
Die V. Ader ist im Hinterfliigel meist sehr zart und abgekiirzt, bei Grammesia trigram-
mica, Agrotis u. A. ist sie vollstindig obliterirt. Die IV.und VI. Ader sind entweder der
ganzen Linge nach vereinigt oder am Ende gegabelt, meist durch Falten ersetzt, nur

/

1) In der Abbildung (Taf. XVII, Fig. 80) ist im Vorderfligel der Sector irrthimlich scchszinkig
gezeichnet und die kurze Subcosta im Hinterfiigel ausgelassen worden.
Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. I, Heft 3, 1886. 14



202 ' Josef Redtenbacher.

bei einigen (Agrotis) theilweise als Ader ausgebildet und hiufig von einer vorderen und
hinteren Concavfalte begleitet, die als Reste jener Concavadern anzusehen sein diirften,
welche im urspriinglichen Fliigel zwischen dem Radius und seinem Sector, sowie zwischen
den beiden Cubitalzinken verliefen. Die IX. und XI. Ader sind im Hinterfliigel stets
getrennt; im Vorderfliigel ist die XI. Ader abgekiirzt und entweder frei (Agrotis), oder
durch eine Querader mit der IX. verbunden (Hadena), oder wie bei Cerastis mit der-
selben verwachsen, oder sie fehlt ganz (Rivula, Catocala). Hinter der IX. Ader schligt
sich das Analfeld, wie bei Zy'gaena, nach unten um.

Die Drepanulinen (Platypteryx falcula) erinnern im Fliigelgeiider an die Eulen,
namentlich durch das Verhalten des Sector radii, der in zwei Gabeln getheilt ist, die sich
jedoch nicht unmittelbar aneinanderlegen, sondern nur durch eine Querader miteinander
verbunden sind.

Ebenso zeigen die Notodontinen (Harpyia vinula) eine Anhangszelle, indem
sich der hintere, einfache Gabelast des Sector radii an den vorderen, viertheiligen eine
kurze Strecke anlegt und auf diese Weise eine dreieckige Zelle einschliesst. Die V. Ader
erscheint hier dem Sector radii gendhert und durch eine kleine, schiefe Querader mit
demselben verbunden. Bei Phalera bucephala sind beide Gabeliste des Sector radii so
miteinander an der Wurzel verschmolzen, dass die Anhangszelle verschwindet.

Von den Lithosiiden zeigt Leptosoma plagiatum die Anhangszelle wie bei den
Eulen, wiihrend bei Nola strigula der Sector radii in einen vorderen, gegabelten und
einen hinteren, einfachen Ast getheilt ist, die jedoch nicht miteinander in Verbindung
stehen, weshalb die Anhangszelle entfiillt.

Ebenso zeigt von den Geometrinen Cidaria die Anhangszelle; bei Venilia ist
der vordere, einfache Ast des Sector radii durch eine kurze Querader mit dem hinteren,
vierzinkigen verbunden, bei Psodos, Hibernia und Amphidasis fehlt die Anhangszelle
vollstiindig.

Unter den Pyralidinen (Botys polygonalis) ist der Sector radii in einen gega-
belten und einen einfachen Ast gespalten, ohne dass es zur Bildung einer Anhangszelle
kommt. Eigenthiimlich verhilt sich bei dieser Art das Analfeld, welches im Vorderfliigel
die IX. und XI. Ader von einander getrennt zeigt. Im Hinterfliigel laufen hinter dem
Cubitus drei Convexadern, durch je eine Concavfalte von einander getrennt, so dass eine
doppelte Auffassung moglich ist: entweder sind diese drei Convexadern als IX., XI. und
XIIL zu bezeichnen, oder man hat die Analader als zweitheilige Concavader anzunehmen,
welche eine Convexader einschliesst. Da diese Ausbildung der Analader sowohl bei
Ephemeriden als auch bei Lepidopteren (Simaethys) vorkommt, halte ich die letztere
Auffassung wenigstens fiir moglich.

Brephos puella zeigt den Sector radii in einen dreizinkigen und einen einfachen
Ast gespalten, ohne Spur einer Anhangszelle. Die V. Ader ist sowohl im Vorder- als im
Hinterfliigel vollstindig ausgeldscht, dafiir an ihrer Stelle eine Concavader vorhanden,
welche sich im Discoidalfeld als Concavfalte fortsetzt. Im Hinterfliigel ist die Costa sub-
marginal, der Radius, wie gewdhnlich, gegabelt, die Analader durch eine Falte vertreten.
Im Vorderfliigel ist blos die IX., im Hinterfliigel auch die XI. Ader ausgebildet.

Die Bombyciden, Saturniden, Arctioiden und Lipariden entbehren durch-
wegs der Anhangszelle. Bei Saturnia gibt der Radius nach hinten blos zwei Aeste ab,
bei Gastropacha ist der Sector radii in zwei gegabelte Aeste getheilt, welche aber nicht
miteinander in Verbindung stehen. Bei Bombyx, Liparis und den Arctioiden dagegen
sind beide Aeste so miteinander vereinigt, dass der Sector wie bei Psodos oder Amphi-
dasis 4—5spaltig erscheint. Die V. Ader ist stets einfach und bald mehr dem Sector
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radii (Saturnia), bald mehr dem dreispaltigen Cubitus genéhert; bei Bombyx setzt sie
sich noch ein kurzes Stiick im Discoidalfeld fort. Die Analader ist bei Bombyx in beiden
Fliigeln, bei Gastropacha im Vorderfliigel theilweise als Concavader, bei den iibrigen
Spinnern nur als Falte ausgebildet. Im Vorderfliigel ist entweder die 1X. Ader allein,
oder die XI. nur als kurze Convexlinie ausgebildet (Bombyx), im Hinterfliigel sind in
der Regel IX. und XI. Ader vollstindig entwickelt und von einander durch eine Concav-
falte getrennt, oder die XI. Ader fehlt (Saturnia). Dicht hinter der IX. Ader verlduft bei
ersteren eine Convexfalte, liings welcher das Analfeld nach unten umgeschlagen wird.
Im Hinterfliigel ist der Radius bei Gastropacha mit der submarginalen Costa durch eine
schiefe Querader verbunden und die Costa gibt zur Stiitze des Pricostalfeldes 2—3 Aeste
nach vorne ab.

Die Sphingiden, noch mehr die Diurna, ahmen im Allgemeinen das Geiider von
Bombyx nach. Bei ersteren sind die Vorderfliigel miichtiger entwickelt als die Hinter-
fltigel, schmal und zugespitzt, sonst aber ist das Geiider sehr iibereinstimmend. Die Costa
ist bei den Sphingiden im Vorderfliigel marginal, im Hinterfliigel submarginal; die Sub-
costa im Vorderfliigel vollstindig entwickelt, withrend sie im Hinterfltigel eine schiefe,
concave Querader zwischen der Costa und dem gegabelten Radius darstellt. Der Sector
radii ist im Vorderfliigel durch Aneinanderlegen beider Gabeliste vierspaltig, der Cubitus
in beiden Fliigeln dreizinkig, die V. Ader einfach, abgekiirzt, durch eine schiefe Querader
sowohl mit dem Sector radii als mit dem Cubitus in Verbindung. Die Analader ist in
beiden Fliigeln durch eine Falte ersetzt, die IX. und XI. Ader im Hinterfliigel durch eine
Falte von einander getrennt, im Vorderfliigel bald nach ihrem Ursprunge verwachsen.
Die Analader ist hiufig vorne und hinten von einer kurzen Concavfalte begleitet, welchedar-
auf hindeuten, dass die Analader durch Verschmelzung aus mehreren Concavadern unter
gleichzeitiger Ausléschung der dazwischenliegenden Convexadern hervorgegangen ist.

Die Tagfalter erinnern, wie erwiihnt, am meisten an Bombyx, deren Larve durch
das Horn am Hinterleibsende Beziehungen zu den Sphingiden zeigt. Die Costa liuft
im Vorderfltigel stets marginal, im Hinterfliigel submarginal. Die Subcosta ist im
Vorderfliigel eine ausgebildete Concavader, welche an der Unterseite manchmal stark ver-
dickt ist (Satyrus), im Hinterfliigel ist sie meist durch eine Concavfalte angedeutet, nur
bei Papilio stellt sie eine kurze, schiefe Concavader dar, welche die Wurzel des Radius
mit der Costa verbindet. Zur Stiitze des oft stark erweiterten Priicostalfeldes entsendet
die Costa hiiufig einen kurzen, gekrlimmten Ast nach vorne, wie bei Gastropacha. Der
Sector radii erscheint im Hinterfliigel stets als einfacher Ast des Radius, im Vorderfliigel
aber bildet er eine 4— 6spaltige Ader, welche durch Verschmelzung von zwei Aesten
entstanden sein diirfte. Die V. Ader ist immer als abgekiirzte, cinfache Ader vorhanden,
welche bald dem Cubitus (Papilio), bald dem Sector radii ( Gonopteryx, Vanessa) ge-
ndhert ist und nicht selten sich ein kurzes Stiick im Discoidalfeld fortsetzt (‘Danais,
Heliconius, Limenitis, Satyrus etc.). Die Queradern, wodurch die V. Ader mit dem
Cubitus und Sector radii in der Regel verbunden ist, erscheinen manchmal durchbrochen
(Argynnis, Vanessa), manchmal sind sie ganz ausgeldscht (Limenitis, Apatura). Im
Discoidalfelde verlaufen stets zwei Concavadern, welche sich nicht selten mehr minder
vereinigen, manchmal eine undeutliche Convexfalte (Rest der V. Ader?) einschliessen
und als Vertreter der IV. und VI. Ader anzusehen sind. Haufig ist auch vor und hinter
denselben noch eine mehr minder deutliche Concavfalte sichtbar. Der Cubitus ist in
beiden Fliigeln dreizinkig; hinter ihm folgt die stets als Falte ausgebildete Analader und
das Analfeld. Die IX. und XI. Ader sind im Hinterfliigel meist von cinander durch eine
Concavfalte getrennt, im Vorderfliigel bald nach ihrem Ursprung verschmolzen. Die

. 14
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XI. Ader fehlt im Vorderfliigel von Satyrus, Vanessa, Doritis etc., bei Papilio miindet
sie frei in den Hinterrand; im Hinterfliigel fehlt sie bei Papilio, Thais, Doritis etc.

Den Tineiden offenbar verwandt erscheinen die Pterophoriden, deren Fliigel
in 2—3 Theile mehr minder tief zerschnitten ist. Stets fallen diese Einschnitte mit der
Richtung von Concavadern zusammen, die ja liberhaupt Linien bilden, lings welchen
der Insectenfliigel leicht zerreisst.

Bei Leioptilus luniganus entspricht der Einschnitt der als Falte ausgebildeten Ver-
einigung von IV und VI; im Hinterfliigel ist noch ein zweiter Einschnitt lings der
Analader vorhanden. Die V. Ader fehlt in beiden Fliigeln vollstindig, der Radius ist
vorne in vier, hinten in zwei Aeste getheilt, wiihrend der Cubitus im Vorderfliigel drei,
im Hinterfliigel zwei Zinken zeigt. Das Analfeld enthiilt vorne nur die IX. Ader, im
Hinterfltigel ist auch die XI. ausgebildet. Die Subcosta fehlt im Hinterfliigel, im Vorder-
fliigel ist sie deutlich als Concavader entwickelt.

Bei der Verschiedenheit im Geédder der Lepidopteren lassen sich nur wenige
charakteristische Merkmale angeben. Die Mehrzahl der Schmetterlinge ist durch eine
grosse, nur von Falten durchzogene Mittel- oder Discoidalzelle ausgezeichnet; bei Hepia-
lus, Cossus etc. aber ist sie von einer ausgebildeten Ader durchzogen und entspricht
dann vollkommen der gleichgelegenen Zelle im Fliigel der Trichopteren. Queradern
finden sich sehr spirlich, meist nur jene, welche die abgekiirzte V. Ader mit dem Cubitus
und dem Sector radii verbinden. Von Concavadern ist nur die Subcosta und auch diese
nur im Vorderflligel stets vorhanden; manchmal verschmelzen IV. und VI. Ader zu einer
einfachen oder gegabelten Concavader, hie und da ist auch die Analader ausgebildet.
Ausser diesen Concavlinien sind fast ausnahmslos kleine Concavfalten sichtbar, welche
regelmissig mit den Convexadern alterniren und hiufig einspringende Winkel am Fliigel-
saume erzeugen. Der Radius ist in der Regel mit einem 3—O6spaltigen Sector ausge-
stattet, dessen Verhalten aber sehr verschieden ist. Der Cubitus erscheint mit wenigen
Ausnahmen dreizinkig, die Costa im Vorderfliigel stets marginal, im Hinterfliigel hdufig
(Diurna, Spinner p. p., Schwirmer p. p.) submarginal. Im Analfelde ist nur die IX.
oder auch die XI. Ader vorhanden, nicht selten, besonders im Vorderfliigel, beide mit-
einander verwachsen. Die Fliigel sind blos bei den Pterophoriden faltbar; bei Zygaena,
den Sphingiden, Bombyciden und Eulen schligt sich das Analfeld des Hinterfliigels
lings einer hinter der IX. Ader gelegenen Convexfalte nach unten um. Der charakte-
ristische Schuppenbelag der Fliigel bewirkt eine Verstirkung der Flughaut und demzu-
folge cine Reduction der Adern in einer solchen Weise, dass der Mangel von Queradern
und das grossmaschige Geiider namentlich gegeniiber den netzadrigen Fliigeln der Ortho-
pteren und Neuropteren hochst auffallend erscheint. Da der Hinterfliigel vom Vorder-
fligel gewissermassen im Schlepptau gefithrt wird, ist sein Geiider meist noch mehr als
im Vorderfliigel vereinfacht.

Als niichste Verwandte der Lepidopteren sind jedenfalls die Trichopteren anzu-
sehen, denen die Mikrolepidopteren (Tineiden) sowohl im Fliigelgeider, als auch in der
Ausbildung und Vertheilung der Fliigelmuskulatur nither stehen als die Macrolepido-
pteren. Diese sind daher als jlingere Glieder, jene als die Stammformen der ganzen Ord-
nung anzusehen.

XIII. Diptera.
Taf. XVII, Fig. 83—95; Taf. XVIII, Fig. 96—100.

Die Zweifliigler sind die einzige Insectenordnung, bei denen die Fliigel in Bezug auf
die Qualitit der Adern (ob concav oder convex) untersucht wurden, und zwar von Prof.



Vergleichende Studien dber das Flagelgeader der Insecten. 205

Fr. Brauer (Denkschr. der kais. Akad. der Wissensch., Wien, 1882, pag. 59, mathem.-
naturw. Classe) und von Dr. E. Adolph (Nova acta d. kénigl. Leop. Carol.-Akad. XLVII,
Nr. 6, 1885, p. 271). Beide sind zu ziemlich iibereinstimmenden Resultaten in Bezug
auf die Homologie der Adern gekommen, weichen aber insoferne von einander ab, als
Adolph den Dipterenfliigel auf den urspriinglichen Fiichertypus zuriickfithrt und von
diesem Standpunkt aus die Fliigel miteinander vergleicht. Die von ihm dabei angewendete
Bezeichnungsweise scheint mir nicht sehr gliicklich gewiihlt und macht die Lectiire seiner
sonst verdienstlichen Arbeit ziemlich miihsam. Auch mit dem seiner Arbeit beigegebenen
Schema des Dipterenfliigels, nach welchem derselbe in drei Felder: Area antica, media
und postica zerfillt, kann ich mich nach meinen tiber alle Insectenordnungen angestellten
Untersuchungen nicht vollkommen einverstanden erklidren. Die obige Eintheilung des
Fliigels ist, wie Adolph erwiihnt, nicht neu, und die drei genannten Fliigelfelder ent-
sprechen dem, was ich als System des Radius, Cubitus und als Analfeld bezeichne. Aber
sowohl die Neuropteren und Orthopteren, also gerade die iltesten Insecten, als auch die
Lepidopteren, Coleopteren etc. veranlassen mich, zwischen Radius und Cubitus noch
ein selbststindiges System von Convexadern zu unterscheiden und demgemiiss auch
eigens zu bezeichnen. Dieses Svstem, bald aus einer einfachen, bald mehrfach ver-
zweigten Ader bestehend, hat selten einen specifischen, selbststindigen Ursprung, sondern
lehnt sich bald an den Radius, bald an den Cubitus in einer Weise an, dass man es bald
als Ast des einen, bald des anderen angeschen hat, nicht selten aber mit dieser An-
schauung in eine Klemme gerieth. Alle diese Verlegenheiten verschwinden, wenn auch
nicht vollig, doch grosstentheils, wenn man diese von mir als V. bezeichnete Ader als
selbststiindigen Convexstamm auffasst. Auch bei den Dipteren lisst sich dieses System
leicht erkennen, doch ist dasselbe selten vollstindig ausgebildet, sondern meist nur in
seinen Endgabeln erhalten oder vollstiindig verschwunden.

Vollstindig ausgebildet erscheint diese V. Ader blos bei manchen Psychodiden,
ferner bei Sciara und Lonchoptera; durch Aneinanderriicken der sie begleitenden IV.
und VI. Ader aber wird sie in ihrem Stammtheil vollstindig oder theilweise unterdriickt, so
dass nur die Endgabeln noch erhalten bleiben, wie bei Bibio, Tipula, Stratiomy s etc. Noch
weiter geht die Vereinigung dieser IV. und V1. Ader, resp. Falte bei Pty-choptera, Culex etc.,
bis endlich durch das vollige Verschmelzen derselben die V. Ader vollkommen ausfillt oder
nur durch Spuren angedeutet ist, wie bei Dolichopus, Syrphus, Tachina, Trypeta etc.

Die »sogenannte« Vena spuria der Syrphiden ist offenbar nur ein verloschener
Zweig des Radialsystems, der bald als abgekiirzte Convexader, bald nur als erhabene
Falte auftritt und manchmal mit den Zinken der V. Ader in Verbindung steht.

Alle diese Erscheinungen weisen darauf hin, dass der Dipterenfliigel durch aus-
gedehnte Reduction, namentlich auf dem Gebiete der V. Ader, aus einem viel reicher
gediderten Fliigel entstanden ist, von dem sich noch Spuren in den zahlreichen, oft schwer
zu entwirrenden Falten erkennen lassen.

Das Geiider der Psychodiden ist bei der geringen Grdsse des Fliigels schwer zu
entziffern; meine und Adolph’s Zeichnungen stimmen daher auch nicht iiberein. Eine
mexikanische, leider nicht nither bestimmte Psychodide, welche ich der Giite des Herrn
Prof. F. Brauer verdanke, lisst die Adern ihrer Natur nach deutlich erkennen und zeigt
ein Gedider, welches dem urspriinglichen Typus des Dipterenfliigels ziemlich nahe stehen
diirfte. Von concaven Adern zeigt dasselbe blos die Subcosta (Hilfsader), dafiir aber
sind je zwei Convexzweige durch eine concave Falte von einander getrennt. Von Con-
vexadern erkennt man leicht den Radius (erste Lingsader), der nach hinten den ge-
gabelten Sector (dritte Léngsader) abgibt, und aus diesem entspringt abermals eine zwei-
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zinkige Ader, welche ich als V. Ader bezeichne. Durch eine Querader ist sie mit dem
gegabelten Cubitus (fiinfte Lingsader) verbunden, auf welchen noch eine zweitheilige
(IX) und eine einfache Convexader (XI) folgen. Vergleicht man diesen Fliigel mit dem
Schema, welches Adolph L c. Taf. [, Fig. 1 gibt, so wird man eine geradezu frappirende
Uebereinstimmung trotz der abweichenden Bezeichnungsweise finden. Der Radius sammt
seinem convexen Sector entspricht den von Adolph mit 15, I15, 1115 bezeichneten Adern.
Die V. Ader ist gleichwerthig der Ader IVb in der Area antica und der Ader I in der
Area media. Der Cubitus entspricht den Adern 115 und III5 der Area media, wihrend
die drei Convexadern der Area postica der gegabelten IX. und einfachen XI. Ader nach
meiner Zeichnung entsprechen.

BeidenMycetophiliden(SciaraviaticaWinn.)erkennt man leicht diehomologen
Adern, nimlich die verkiimmerte Subcosta, den Radius mit seinem einfachen Sector, aus
dem wieder die gegabelte V. Ader entspringt. Die Wurzel dieser Ader erscheint fast aus-
gel6scht, offenbar durch die als schwache Falten angedecutete IV. und VI. Ader. Die niichste
convexe Gabelader ist der Cubitus, die Analader (sechste Lingsader) durch eine Falte
vertreten, endlich folgt noch eine abgekiirzte Convexader (IX). — Bei Lonchoptera spec.
sieht man ausser der Subcosta noch eine zweite Concavader, welche zwischen Radius
und seinem Sector verlduft und fiir die meisten Dipteren ein dusserst charakteristisches
Merkmal bildet. Da sie zum System des Radius gehért, wiire sie als III, zu bezeichnen
und entspricht dem Sector principalis der Odonaten, wihrend der Radius selbst als III,
und der Sector als III, anzusehen ist. Nun folgt eine Convexgabel (V), die vorne und
rlickwiirts von einer Concavfalte begrenzt ist und ausserdem eine concave Furche zwischen
den beiden Zinken zeigt. Erstere wiiren als IV. und VI. Ader zu bezeichnen, letztere als V,.
Der Stamm dieser V. Ader entsendet unter gleichzeitiger winkeliger Knickung eine Quer-
ader gegen III, und legt sich dann eine Strecke an den ebenfalls gegabelten Cubitus an,
dessen Zinken bei der von mir untersuchten Art vor ihrem Ende verschmelzen. Eine
weitere Convexader (IX) verschmilzt nach kurzem Laufe mit dem Cubitus und ist durch
eine seichte Concavfalte von ihm getrennt. Adolph’s Zeichnung weicht insoferne von
meiner ab, als dort die Wurzel der V. Ader als concave Linie, ihr mittlerer Theil zweifel-
haft gezeichnet ist und die Aeste des Cubitus miteinander nicht verschmelzen.

Bei Bibioistausser der Subcostaauchdie V. und VIII. Concavader entwickelt, withrend
Ill,, V, und VI nur als Falten erscheinen; auch das Ende von IV ist durch eine Furche
ersetzt, welche unmittelbar vor V, liuft. Die V. Ader ist nur in ihren beiden Zinken er-
halten, wiithrend der Stamm obliterirt ist. Der Cubitus ist gegabelt und dicht hinter ihr
die concave Analader, auf welche noch eine kurze IX. Ader, sowie die Spur einer X. und
XI. Ader folgt. — Ryphus zeigt ausser der Subcosta noch III,, IV, VI und X als Con-
cavadern entwickelt; IV und VI sind an der Wurzel vereinigt, dann getrennt und l6schen
den Stamm der, wie es scheint, dreizinkigen V. Ader aus, so dass blos die Enden der-
selben sichtbar sind. Die Analader ist durch eine Falte ersetzt. — Bei Pyy-choptera sind
IV. und VI. Ader vereinigt und l8schen die V. Ader so weit aus, dass nur eine convexe
Gabel iibrig bleibt. Vorher verlduft eine Convexfalte, welche der Vena spuria der Syr-
phiden entspricht und als ein verloschener Ast des Radius anzusehen ist.

Ganz dhnlich verhilt sich auch Culex, doch ist die Vena spuria am Ende als Con-
vexader ausgebildet. — Chironomus zeigt die Adern II, III, IV und X ausgebildet,
withrend VI und VIII durch Falten ersetzt sind; diec V. Ader fehlt ganz. — Bei Simulia
sicht man von Concavadern II, Il und III ;,1V und VIII, von Concavfalten VI und VII,.
Convex sind III; und VII, V fehlt voMstindig, der Scctor radii ist nur als Convexfalte
entwickelt. — Noch weiter geht die Reduction bei Cecidomy-ia, welche Gattung blos
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drei Convexadern und eine Concavfalte zeigt. Erstere sind als Radius sammt Sector und
Cubitus, letztere als Rest von VI anzusehen. — Bei Tipula ist der Sector radii am Grunde
durch eine Falte ersetzt, am Ende gegabelt, durch 1—2 Queradern mit dem Radius in
Verbindung. Von V sind nur die Endzinken und ein Theil des Stammes sichtbar, da die
Wurzel durch die Vereinigung von IV und VI ausgeldscht erscheint, welche theils als
Falten, theils als wirkliche Concavadern ausgebildet sind. Hinter dem Cubitus die con-
cave Analader; eine zweite Concavader, welche Adolph dicht hinter VII abbildet, kann
ich nicht sehen. Ganz dhnlich dem Tipulidenge#ider ist auch das der Limnobiden.

Von den Orthorrapha brachycera wurden die Lonchopteriden bereits erwihnt.
Bei den Stratiomyiden (Subula) sind von Convexadern der Radius mit dem gegabelten
Sector (dessen Vorderast Adolph concav zeichnet), eine Zinke der V. Ader und der
Cubitus, nebst einer Spur der IX. Ader vorhanden, von Concavadern finden sich vor
I III., IV und VI an der Wurzel verwachsen, endlich VIII. Bei Stratiomy s ist der Sector
radii sehr klein und ganz an den Vorderrand des Fliigels geriickt, weshalb die &ibrigen
Adern, namentlich IV, V und VI, fast an der Fliigelspitze enden. Die IV. Ader ist in der _
Wourzelhilfte mit VI vereinigt, die beiden getrennten Enden schliessen die abgekiirzte V.
ein. Hinter dem Cubitus folgt die concave VIII. und die schwache IX. Ader.

Von den Xylophagiden zeigt Coenomyia den Radius nebst dem Sector, der sich
gegen die Wurzel in Form einer Convexader fortsetzt, die V. Ader, durch die am Grunde
vereinigte IV. und VI. Ader ausgeldscht, Cubitus und IX. Ader wie bei Stratiomys. Die
vordere Zinke des Sector radii ist durch eine Concavader ersetzt, welche als I1I, zu be-
zeichnen ist. — Tabaniden und Leptiden stimmen im Wesentlichen iiberein. Sector
radii gegabelt, der Stamm nur als Convexfalte ausgebildet. IV. und VI. in der Wurzel-
hillfte vereinigt, nur die letztere erreicht den Fliigelsaum, wihrend die erstere in zwei
Convexadern endigt, welche als die Zinken der grdsstentheils ausgeléschten V. Ader zu
bezeichnen sind. Die VI. Ader steht mit der vorderen Cubitalzinke durch einc kurze
Querader in Verbindung. VIII. und IX. Ader normal. — Acrocera zeigt von Concav-
adern nur die Subcosta ausgebildet; III, und III, IV und VI, sowie die Analader sind
durch Falten ersetzt. Von Convexadern sind der Radius sammt seinem gegabelten Sector,
der fast von der Wurzel an gegabelte Cubitus und die IX. Ader ausgebildet; V ist nur
durch eine kurze Falte angedeutet.

Die My daidae, Apioceridae, Asilidae und Bomby lidae haben ein im Wesentlichen
iibereinstimmendes Geiider. IV und V. sind stets am Grunde vereinigt, dann aber ge-
trennt, ihre convexen Enden als Zinken der V. Ader aufzufassen, und bei den Bomby-
liden legt sich die VI. Ader eine Strecke an die vordere Cubitalzinke, wihrend sie bei
My das, Apiocera und den Asiliden nur durch eine Querader mit ihr vereinigt ist. Bei
Usica aurata Fab. ist nur die IV. Ader entwickelt, die VI. (Theilungsader) dagegen
durch eine Falte ersetzt, welche vor dem Cubitus verlduft. Die V. Ader scheint hier v6llig
obliterirt zu sein. Bei My das laufen sowohl IV. und VI. Ader, als auch die convexen
Gabelenden der V. Ader, deren eine durch eine Falte ersetzt ist, nicht wie gewohnlich
gegen den Hinterrand, sondern gegen die Fliigelspitze, was dem Geiider ¢in eigenthiim-
liches Gepriige gibt. — Scenopinus lésst sich von Mydas einfach dadurch ableiten, dass
man die IV. und VI. Ader der Linge nach verwachsen annimmt, so dass als V. Ader nur
das convexe Ende jener aus IV und VI zusammengesetzten Concavader anzusehen ist.

Empis unterscheidet sich von Bombylius etc. vorwiegend durch die Gestalt des
Cubitus, der urspriinglich, wie bei Acrocera, fast von der Wurzel an gegabelt angenom-
men werden muss. Wihrend nun der vordere Ast vollkommen erhalten blieb, ist der
hintere fast vollstiindig durch eine Convexfalte ersetzt. Die schief gegen die Analader
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verlaufende Ader fasse ich als Querader zwischen den beiden Zinken auf. — Bei Doli-
chopus ist die Subcosta stark verkiirzt, die IV. Ader mit der VI vereinigt und die Anal-
ader nur durch eine Falte reprisentirt: Die V. Ader ist obliterirt, der Cubitus einfach,
seine hintere Zinke durch eine Falte ersetzt. Bei Liancalus erscheint eine Spur der
V. Ader als Convexende der IV. Ader, wihrend die VI. durch eine Falte ersetzt ist.

Unter den cyclorrhaphen Dipteren zeichnen sich die Syrphiden durch das
Vorhandensein einer »Vena spuria« aus, welche zwischen Sector radii und Cubitus ver-
lduft und als ein Ast des Radius aufzufassen ist. Die Unterbrechung, welche sie meist
in der Mitte zeigt, ist vielleicht auf dhnliche Weise entstanden wie das Thyridium
der Panorpen und Trichopteren, und in der That endet an dieser Stelle eine Concav-
falte. Bei Volucella ist die Vena spuria durch eine Falte ersetzt. Der Cubitus ist deutlich
gegabelt, hinter ihm die concave Analader und die einfache oder gegabelte IX. Ader. —
Bei Pipunculus fehlt die V. Ader bis auf ein kurzes convexes Aderstiick am Fliigelsaume
vollstindig; die IV. Ader ist hier deutlich entwickelt, die VI. dagegen durch eine Concav-
falte vor dem gegabelten Cubitus ersetzt. Gegen die Basis des Fliigels scheinen IV. und
VI. Ader verwachsen zu sein.

Phora zeigt von Concavadern nur die Subcosta und die abgekiirzte Analader. Die
VI. Ader ist durch eine Concavfalte angedeutet, vor welcher die einfache V. Ader ver-
lduft, die ihren Ursprung aus dem Radius nimmt.

Die Eumyiden zeigen ein ziemlich iibereinstimmendes Geiider, welches als
charakteristisches Merkmal einen einfachen Cubitus zeigt, indem der Vorderast desselben
entweder vollkommen fehlt oder durch eine Convexfalte angedeutet ist. Bei Scatophaga
zeigt die vom Cubitus schief nach vorne verlaufende Querader einen kurzen Ansatz zu
einer Lingsader, der wohl als Ast des Cubitus zu deuten ist. Die V. Ader ist nur bei
wenigen Gattungen (Tachina, Chloria etc.) spurenweise angedeutet, in der Regel ist sie
durch eine Concavader, welche ich fiir die vereinigte 1V. und VI. halte, ausgeldscht.
Concave Falten, die sowohl vor als hinter dieser Concavader verlaufen, sind als Reste
jener Concavadern zu betrachten, welche zwischen den einzelnen Aesten der V. Ader
verliefen. — Trypeta, Ornithomyia stimmen im Wesentlichen mit den tibrigen Gattun-
gen iberein.

Bei Hippobosca sind die meisten Concav- und Convexadern abgekiirzt, dafiir aber
eine grosse Anzahl von Concav- und Convexfalten sichtbar, welche als die Gabelenden jener
zu betrachten sind. Bei Stenoptery x und Oxypterum ist der Fliigel stark reducirt, lisst aber
dieselben Aderstimme wie Ornithomyia unterscheiden. Deutlich erkennt man Radius
sammt Sector, sowie den gegabelten Cubitus, die V. Ader ist nur durch eine Convexfalte
vertreten. Die Concavader Il ist stets deutlich, die Subcosta dagegen bei Oxy pterum stark
eingeengt und bei Stenopteryx durch Vereinigung von Costa und Radius verschwunden.

Wie schon Brauer (Denkschr. der kais. Akad. d. Wissensch., Wien 1882, p. 93)
erwithnt, ist bisher im Fliigelgeiider ein scharfer Unterschied zwischen cyclorhaphen
und orthorhaphen Dipteren noch nicht gefunden worden. Es zeigt sich eben auch
hier, dass das Fliigelgeider fiir grossere Formenkreise, wie Ordnung oder Unterordnung,
nicht mehr als charakteristisches Merkmal verwendet werden kann, sondern héchstens
zur Abgrenzung einer Familie oder Unterfamilie brauchbar ist. So leicht sich eine Pa-
norpa von einer Trichoptere oder ein Acridier von einer Locustide unterscheiden
ldsst, so schwierig, ja geradezu unmdglich ist es, einen scharfen, durchgreifenden Unter-
schied im Fliigelgeiider zu finden. Fiir die Mehrzahl der Dipteren lassen sich als charakte-
ristische Merkmale anfiihren, dass der Sector radii (Ill;) vom Radius (III;) durch eine
Concavader getrennt ist, welche dem Sector principalis der Odonaten und Epheme-
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riden entspricht. Die V. Ader ist dhnlich wie bei den Schmetterlingen mehr minder
ausgel6scht, so dass hiufig nur die Gabelenden derselben erhalten sind. Die Analader
erreicht hiiufig den Fliigelsaum nicht und bildet mit dem Radius einen ziemlich stumpfen
Winkel, wihrend z. B. bei den Hymenopteren Radius und Analader einen spitzen
Winkel einschliessen. In den meisten Fillen ist das Analfeld durch einen tief einsprin-
genden Winkel als eiférmiges »Anallippchen« vom Vordertheil des Fliigels getrennt.
Die Hinterfliigel fehlen, die Vorderfliigel haben allein die Flugbewegung tibernommen
und zeigen in Folge dessen einen hohen Grad von Reduction.

Als XIV. Ordnung bezeichnet Brauer die Siphonaptera, welche durchwegs
ungefliigelte Formen enthalten.

XV. Coleoptera.
Taf. XV, Fig. 101—116; Taf. XIX, Fig. 117—138; Taf. XX, Fig. 139—151.

Dr. Otto Roger: Das Flugelgeader der Kifer, 1875.

H. Burmeister: Untersuchungen iiber die Flageltypen der Coleopteren. Abh. der naturf. Gesellsch.,
Halle, 1854, 1I, p. 125.

Dr. Oswald Heer: Insectenfauna der Tertidrgebilde von Oenningcn. und Radoboj, 1847.

Wiihrend bei den Dipteren die Hinterfliigel verkiimmert sind, bei den Lepidopteren,
Hymenopteren etc. nur eine untergeordnete Rolle beim Fluge spielen, stellen sie bei den
Coleopteren die eigentlichen Flugorgane dar, wogegen die stark verhornten Fliigeldecken
zum Schutze der unter ihnen befindlichen Weichtheile des Kdrpers dienen und bei der
Flugbewegung nur nebenbei Verwendung finden. Dem entsprechend erscheinen bei den
Kiifern auch die Hinterfliigel fast ausnahmslos grésser als die Deckfliigel und werden in
der Ruhelage derart zusammengefaltet, dass sie unter jenen vollkommen verborgen wer-
den konnen. Diese Faltung ist nicht blos eine longitudinale oder ficherartige, sondern
meist noch eine transversale oder Querfaltung, und wo diese eintritt, wie bei manchen
Blattiden und Hemipteren (Coptosoma), muss nothwendigerweise der normale Ader-
verlauf mehr minder alterirt werden. Aus diesem Grunde schon bildet der Kiferfliigel
mancherlei Schwierigkeiten bei der Deutung der einzelnen Adern, umsomehr, als die
Faltung nach verschiedenen Methoden erfolgen kann. Tritt in Folge geringer Grosse
des Fliigels noch eine Reduction der Adern hinzu, dann ist es oft geradezu unmdglich,
die einzelnen Adern zu deuten. Auf den Deckfliigeln erscheinen durch die starke Ver-
hornung die einzelnen Adern mehr minder undeutlich, oft nur durch Punktstreifen und
schwache Furchen angedeutet; dennoch lassen sich nach Herr (l. ¢.) auch hier die ein-
zelnen Adern, wenn auch oft nur schwierig, unterscheiden. Da jedoch die Nervatur der
Deckfliigel ftir die Systematik nur von untergeordneter Bedeutung sein kann, wird im
Folgenden nur von den Hinterfliigeln die Rede sein.

Nach dem oben Gesagten ist bei jenen Kifern, deren Hinterfliigel irgendwie der
Quere nach gefaltet werden, ein normaler Aderverlauf schon von vorneherein nicht zu
erwarten; gliicklicherweise ist dies nicht bei allen Kiifern der Fall, sondern einige wenige
Arten zeigen blos der Linge nach gefaltete Fliigel, und bei diesen ist der Verlauf der
Adern auch sehr einfach.

Am Fliigel von Atractocerus z. B. erkennt man die Costa und den Radius, die so
dicht nebeneinander verlaufen, dass die Subcosta, die einzige Concavader des ganzen
Fliigels, auf cinen sctrmalen Raum eingeengt wird. Die niichste Convexader entspringt
mit sehr feiner Wurzel, ist vorne und hinten von einer Concavfalte begleitet und durch
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eine Querader mit dem Radius verbunden. Sie stellt die V. Ader dar. Der Cubitus ist
eine zweizinkige Gabel, deren Stiel gemeinsam mit der in der Mitte angeschwollenen
IX. Ader entspringt. Die folgende Ader (XI) ist von der Wurzel an in zwei weit diver-
girende Aeste getheilt, deren vorderer wie die IX. Ader in der Mitte verdickt erscheint
und sich an die Anschwellung derselben dicht anlegt. Die zwischen den einzelnen Con-
vexadern verlaufenden Concavfalten lassen sich leicht als Reste der IV.—X. Ader er-
kennen, wihrend hinter dem Vorderast der XI. Ader eine Convexfalte sichtbar ist, lings
welcher sich das Analfeld nach unten umschligt.

Vergleicht man mit dem Fliigel von Atractocerus denjenigen von Campylus denti-
collis oder einer verwandten Art, so zeigt sich bereits ein wesentlicher Unterschied.
Costa und Radius nebst der eingeschlossenen Subcosta sind leicht wieder zu erkennen.
Dagegen erscheint der Raum zwischen Radius und der folgenden Convexader (V) be-
deutend breiter als bei Atractocerus, weshalb hier noch zwei abgekiirzte Lingsadern ein-
geschaltet sind, welche in der Regel als »riicklaufende« Adern bezeichnet wurden. Ich
halte sie fiir nichts Anderes als Aeste des Radius, resp. der V. Ader, welche sich vor dem
Ende mit der Hauptader vereinigen, wie dies z. B. auch bei der V. Ader im Hinterfliigel
von Belostomum etc. der Fall ist; die Wurzel dieser Aeste aber wird ausgel6scht durch
die concaven Falten, welche zwischen Hauptader und Nebenast verlaufen. Zwischen
Radius und seinem Aste ist wie bei den meisten Kiifern eine Querader vorhanden, ebenso
zwischen den beiden »riicklaufenden< Adern, wihrend zwischen V. Ader und ihrem
Vorderast eine solche nur angedeutet ist. Dass zwischen den riicklaufenden Adern viel-
leicht noch andere Aeste des Radius eingeschaltet sein kénnen oder konnten, schliesse
ich erstens aus den »Strahladern<, undeutlichen, hornigen Streifen, welche im Apical-
theile des Fliigels divergirend verlaufen und als Reste von aufgelsten Convexadern an-
zusehen sind (A dolph), ferner aus einem breiten triiben Streifen, welcher hiufig zwischen
jenen Aesten gegen die Fliigelbasis zu verlduft und ausserdem von ihnen durch eine Con-
cavfalte getrennt ist. Da nach der Entstehung des Fliigels zwei concave Adern nicht un-
mittelbar auf einander folgen kdnnen, sondern durch eine Convexlinie getrennt sein
miissen, so ist anzunehmen, dass jener hornige Streifen einer oder vielleicht sogar meh-
reren erloschenen Convexadern entspricht. Bei der Faltung des Fliigels legt sich die
V. Ader genau auf den Radius, das dazwischenliegende Feld aber wird nicht blos einfach
der Liinge nach zusammengelegt, sondern der Apicaltheil ausserdem auf eine ziemlich
complicirte, durch Worte schwer wiederzugebende Art gefaltet. Diese Faltung ist auch
die Ursache, warum die Querader zwischen den beiden »riicklaufenden« Adern mehr
minder unterbrochen erscheint, die Strahladern im Apicaltheil ficherartig gestellt und
durch Falten von einander getrennt sind, so dass sie mit dem oben erwihnten hornigen
Streifen nicht mehr in dem urspriinglichen Zusammenhange stehen. — Der Cubitus ist
wie bei Atractocerus gegabelt, durch eine Querader mit der V. Ader sowohl als mit der
folgenden Convexader verbunden, gleichzeitig aber durch Concavfurchen von ihnen
getrennt; er entspringt mit ausgeldschter Wurzel, nicht wie bei Atractocerus aus der
IX. Ader. Diese ist, wie der Cubitus, gegabelt, mit einer Querader zwischen den beiden
Zinken und durch eine schiefe Querader mit der weitgespaltenen XI. Ader in Verbindung.
Ausser der abgekiirzten Subcosta sind wieder simmtliche Concavadern durch Falten ersetzt.

Von diesen beiden Fliigeltypen lassen sich die Fliigel der meisten iibrigen Coleo-
pteren ohne Schwierigkeit ableiten, nur kleine Individuen mit reducirtem Geiider sind
oft schwer oder gar nicht zu entziffern. Vergleicht man das Geiider von Atractocerus
mit dem von Oligoneura, so ergibt sich eine {iberraschende Aehmlichkeit; so wenig ein
Kifer mit ciner Ephemeride verwandt sein kann, so sicher miissen wir aus dieser
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Aehnlichkeit schliessen, dass den Fliigeln der Insecten ein gemeinsamer Bau zu
Grundeliegt, welcherjedoch solche Abinderungen erleiden kann, dass der urspriingliche
Plan oft nicht mehr zu erkennen ist. Wiirde es keinen Kifer mit ungefalteten Fliigeln
geben, so wiire eine richtige Deutung des Geiéiders im Kiiferfliigel jedenfalls eine sehr
schwierige, wenn nicht unmdgliche Aufgabe. Der Fliigel von Atractocerus ist daher von
um so grésserem Werthe, als er einerseits eine Deutung der homologen Adern innerhalb
des Kiferfliigels mdglich macht, gleichzeitig aber cinen glinzenden Beweis fiir die ge-
meinsame Anlage des Fliigelgeiiders aller Insecten bildet. Wiirde man blos auf den Ver-
lauf der Adern Riicksicht nehmen, so miisste man in der That Atractocerus eher zu den
Ephemeriden als zu den Coleopteren stellen.

Die Carabiden, Cicindeliden, Dytisciden, Gyriniden, Paussiden und
Rhysodiden stellen eine Gruppe dar, welche sowohl durch ihre Mundtheile und Larven-
form, als auch durch den Charakter des Fliigelgedders enge miteinander verwandt sind.
Wiihlt man den Fliigel von Pelobius Hermanni als Beispiel, so erkennt man sofort den
Radius nebst der Costa, die im Basaltheil die concave Subcosta einschliessen, am Ende
dagegen miteinander verwachsen. Die V. Ader, schon durch ihre kriiftige Entwicklung
erkenntlich, zeigt am Ende eine eiférmige Zelle, die von Roger (1. c.) als »Oblongumxc
bezeichnet wurde. Von dieser Zelle laufen einerseits zwei gebogene Strahladern gegen
den Fliigelsaum, withrend andererseits eine Lingsader gegen die Fliigelwurzel zieht und
durch eine geknickte Querader mit der pterostigmaartigen Vereinigung von Radius und
Costa in Verbindung steht. Diese Lingsader betrachte ich als Vorderast der V. Ader, die
Strahladern als ihre Ausliufer, das Oblongum dagegen diirfte dadurch entstanden sein,
dass zwischen den beiden Aesten der V. Ader zwei Queradern ausgebildet wurden, wihrend
bei Campylus sich beide Aeste unmittelbar in einem Punkte vereinigen, die Querader
dagegen nur angedeutet ist. Die vordere riicklaufende Ader fehlt; Spuren derselben
finden sich in einem kleinen Aderansatz am Winkel der geknickten Querader, sowie
in einer verwischten undeutlichen Strahlader hinter dem Vorderrande. Uebrigens ist die
ganze Partie des Fliigels zwischen Radius und dem vorderen Ast der V. Ader sehr un-
deutlich, da gerade hier der Fliigel auf ziemlich unregelmiissige Weise zusammengefaltet
wird, weshalb alle davon betroffenen Adern mehr minder ausgelSscht und verwischt
werden. Hinter der V. Ader verlduft eine Concavfalte als Rest der VI. Ader und 16scht
den Stamm des gegabelten Cubitus aus, der dafiir durch eine Querader mit der V. Ader
in Verbindung steht. Eine zweite Querader verbindet letztere ausserdem mit der IX. Ader,
deren beide Aeste in der Mitte getrennt sind, dann aber wieder sich vereinigen und auf
diese Weise eine kleine viereckige Zelle einschliessen, welche von Roger als »keilf6r-
miges Feld« bezeichnet wurde. Die VIIL Ader liuft als kurze Concavfalte vor derIX. Ader,
die durch eine schiefe Querader mit der gegabelten XI. verbunden ist, deren Hinterast
im Bogen gegen den Hinterrand des Fliigels lduft. — Cybister zeigt das Geiider von
Pelobius, nur erscheint am Ende des Radius eine kleine dreieckige Zelle; auch Colym-
betes erinnert vollkommen an Pelobius. Bei Dy tiscus erscheint das Oblongum mehr
dreieckig, und die XI. Ader theilt sich in drei Zweige. Im Fliigel von Gyrinus ist die
V. Ader vor dem Oblongum geknickt und ihre directe Fortsetzung durch einen kleinen
Aderansatz angedeutet. Die IX. Ader ist einfach, daher auch das keilférmige Feld nicht
ausgebildet. — Bei den Carabiden ist das Oblongum trapezférmig, der Cubitus sowohl
mit der V. als mit der IX. Ader durch eine Querader verbunden. Das keilférmige Feld in
der IX. Ader fehlt bei Omophron, bei Pangus ist es nur von geringer Grosse. Die XI. Ader
ist entweder nur zweispaltig (Calosoma, Omophron) oder dreispaltig, der mittlere Ast
aber abgekiirzt. Bei Calosoma zeigt sich im Cubitus noch eine abgekiirzte Mittelzinke.
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Die Cicindeliden zeigen am Ende des Radius ein ovales durchsichtiges Feld, da-
gegen fehlt ihnen das Oblongum, indem nur eine Querader zwischen den beiden Aesten
der V. Ader ausgebildet ist. Das keilf6rmige Feld ist klein, viereckig, die XI. Ader wie
bei Pelobius. — Paussus zeigt ein dhnliches Gedder wie Gyrinus. Das Oblongum ist
klein, eif6rmig, der Vorderast der XI. Ader legt sich eine Strecke an das keilférmige Feld
der IX. Ader an. Die V. Ader setzt sich bis zum Fliigelsaume fort, dagegen treten nur
zwei Strahladern auf, die eine vom Radius, die andere vom Oblongum ausgehend. —
Rhysodes erinnert an die Cicindeliden durch das Fehlen des Oblongums; die IX. Ader
erscheint einfach.

Die Hydrophiliden, von Roger mit den Staphylinen, Silphiden und Histe-
riden in die Gruppe der Rypophagen zusammengefasst, stellen sich als eine Gruppe
dar, welche sowohl von den Adephagen (Carabiden, Dytisciden etc.), als auch von den
Silphiden, Histeriden etc. entschieden zu trennen ist. Ausserdem scheinen unter den
Hydrophiliden Gattungen zu sein, welche wie Helophorus im Fliigelgeiider wesentlich
von den anderen abweichen. Bei Hy drophilus pistaceus sind beide riicklaufende Adern
ausgebildet, gegen die Fliigelwurzel zu aber ausgeloscht. Die vordere derselben ist mit
dem Radius durch eine Querader verbunden, welche eine kleine Endzelle abschliesst,
die hintere ist mit der kriiftig entwickelten V. Ader, ohne ein Oblongum zu bilden, ver-
einigt. Der Cubitus ist gegabelt und entspringt mittelst einer Querader aus der V. Ader,
wihrend der Stamm ausgeldscht ist. Der Ursprung der Gabel legt sich dicht an das keil-
férmige Feld der IX. Ader an. Die XI. Ader ist zweitheilig und ihr Vorderast durch eine
schiefe Querader mit der IX. Ader, resp. dem keilférmigen Felde verbunden. Die Strahl-
adern im Apicaltheil sind undeutlich ausgebildet. — Hy drobius und Berosus zeigen fast
dasselbe Geiider wie Hydrophilus; Helophorus weicht dagegen insoferne ab, als die
Gabel des Cubitus sich nicht unmittelbar an die IX. Ader anlegt, sondern nur durch eine
Querader mit ihr in Verbindung ist. Am niichsten schliesst sich Parnus durch das Fliigel-
gedder an die Hydrophiliden an, doch fehlt die kleine Zelle am Ende des Radius. Hete-
rocerus und Georyssus dagegen zeigen ein so reducirtes Geiider, dass sich nur schwer
Verwandtschaftsbeziehungen darauf griinden lassen. Die Zelle am Ende des Radius fehlt
beiden. Bei Heterocerus ist der Cubitus nur durch ein kurzes Strichel angedeutet, die
IX. Ader einfach, durch eine Querader mit V. verbunden, die XI. Ader von der Wurzel
an getheilt und durch eine schiefe Querader mit IX. in Verbindung. Bei Georyssus ent-
springt der gegabelte Cubitus aus der IX. Ader, die ein keilfsrmiges Feld einschliesst,
withrend die XI. Ader vollstindig zu fehlen scheint.

Die Staphyliniden bilden mit den Pselaphiden, Scydmaeniden, Clavige-
riden, Histeriden, Silphiden und Scaphidiiden eine Gruppe, welche durch ein
gleiches oder #hnliches Fliigelgeiider ausgezeichnet ist, und an welche sich vielleicht
noch dieClambidenund Trichopterygieranschliessen. Obauch dieCorylophiden
mit jener Gruppe verwandt sind, kann bei der winzigen Grésse der Fliigel und der da-
mit verbundenen Reduction des Gedders nicht bestimmt behauptet werden. Die Faltung
der Fliigel ist in dieser Gruppe dadurch eine eigenthiimliche, dass das Gelenk nicht wie
bei den Adephagen und Hydrophiliden nahe der Spitze liegt, sondern mehr gegen die
Fliigelbasis geriickt ist, so dass der Fliigel zweimal der Quere nach gefaltet wird, wo-
durch der Apicaltheil des Fliigels wieder nach vorne umgeschlagen wird. Herr bezeichnet
diese Art der Faltung als die gegenldufige (anatrope), wihrend jene der Carabiden,
Dytisciden, Hydrophiliden etc. als querldufige bezeichnet wird. Eine scharfe Grenze
lésst sich jedoch zwischen diesen beiden Faltungsformen nicht ziehen, da die Lage des
Gelenkes eine wechselnde ist, und je mehr dasselbe gegen die Fliigelspitze riickt, desto
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mehr nghert sich die anatrope Faltung der querliufigen. Ueberdies ist bei verkiimmerten
Fliigeln die Spitze blos etwas eingebogen, wie bei Phosphuga atrata, obscura etc.

Bei Emus maxillosus sind Costa und Radius nur an der Basis getrennt und
schliessen daselbst die kurze Subcosta ein. Vor der Costa zeigt sich an dieser Stelle
noch ein kleiner hiutiger Saum, der als Priicostalfeld zu bezeichnen ist und am deut-
lichsten bei den Silphiden auftritt. Die V. Ader besteht aus zwei Aesten, deren vorderer
eine ausgeldschte Wurzel zeigt und daher nicht unmittelbar mit dem hinteren in Ver-
bindung steht. Der Radius zeigt keinen deutlichen Ast, wohl aber kann ein denselben
begleitender horniger Streifen als Andeutung eines solchen aufgefasst werden. Eine
Querader ist in der Regel zwischen Radius und V. Ader nicht vorhanden, nur bei Staphy -
linus fulvomaculatus Nordm. zeigt sich eine schwache Spur derselben. Bei dieser Art
ist der Cubitus als undeutlicher dreizinkiger Chitinflecken ausgebildet, bei Emus dagegen
nur durch zwei kurze Hornstrichel angedeutet. Die IX. Ader ist einfach, die XI. von der
Wurzel an in zwei kurze Aeste getheilt, wovon der vordere in einen einspringenden
Winkel miindet, der hintere mehr minder undeutlich verwaschen ist. Queradern fehlen
vollstindig, Concavfalten sind vor und hinter der V. Ader, sowie vor der IX. Ader
sichtbar. — Fast dasselbe Geiéder nur mit unbedeutenden Abweichungen zeigen die
Silphiden. Das hiutige Pricostalfeld endet bei Silpha und Necrophorus in eine
kleine hornige Spitze. Am Gelenk verschmelzen Radius und Costa zu einer Art Ptero-
stigma, laufen aber dann wieder als parallele, hornige Streifen weiter. Die V. Ader ist
wie bei den Staphylinen gegabelt, und vor derselben sind einige Hornstreifen als Andeu-
tungen von Strahladern sichtbar. Der Cubitus ist deutlich gegabelt, die IX. Ader einfach,
ebenso die XI. Ader, deren Hinterast verkiimmert ist. Concavadern laufen vor und
hinter der V. und IX. Ader; Queradern fehlen. — Bei Catops fehlt der Cubitus voll-
stindig, ebenso bei Amphicyllis, wihrend er bei Agathidium durch ein kurzes Strichel
angedeutet ist. Die IX. Ader ist stets einfach, bei Catops entsendet sie nach vorne eine
Querader, bei Amphicyllis ist sie in der Mitte geknickt. Von der XI. Ader ist h&chstens
eine schwache Spur vorhanden. — Das Geiider von Scaphidium und Clidicus (Scyd-
maeniden) ist kaum von dem der Silphiden zu unterscheiden. Bei ersterer ist der Cubitus
durch zwei Strichel angedeutet, bei Clidicus fehlt er vollig. Die IX. Ader ist einfach, die
XI. fehlt. Bei Scydmaenus tarsatus ist der Apicaltheil des Fliigels ungewdhnlich ent-
wickelt, von Adern sind ausser Costa und Radius nur zwei schwache Linien sichtbar,
die vielleicht als V. und IX. Ader zu deuten sind. — In #hnlicher Weise ist auch der
Fltgel von Batrisus reducirt. — Hister erinnert am meisten an Silpha sowohl durch die
Form als durch das Geiider des Fliigels. Das Priicostalfeld ist jedoch hier nicht ausge-
bildet. Zwischen Radius und der gegabelten V. Ader sind zwei deutliche Strahladern
eingeschaltet. Der Cubitus ist gegabelt, der Vorderast aber durch eine Concavfalte abge-
ktirzt, die IX. Ader einfach, von der XI. nur der vordere, stark gekriimmte Ast ent-
wickelt. — Der Fliigel von Sacium gleicht dem von Scydmaenus und zeigt ausser
Radius und Costa die einfache V. Ader, zwischen denen sich das missig entwickelte
Apicalfeld ausbreitet, welches ausser zwei seichten Concavfalten eine sehr schwache hor-
nige Linie als Rest einer Strahlader zeigt. Hinter der V. Ader zieht eine Concavfalte und
dicht daneben der #dusserst schwache Cubitus, der vor dem Ende unter einem rechten
Winkel eine kleine Zinke nach hinten entsendet. An der Wurzel endlich ist auch eine
Spur der IX. Ader sichtbar, die XI. Ader fehlt vollstindig.

Die Nitiduliden nehmen eine zweifelhafte Stellung ein, scheinen mir aber in
Bezug auf das Fliigelgedder noch am meisten Aehnlichkeit mit den Silphiden, Histeriden
etc. zu haben. Bei Soronia grisea sind Costa und Radius wie bei jenen gestaltet. Vom
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Pterostigma weg zieht eine ziemlich kriiftige Strahlader gegen die Spitze. Die V. Ader
ist gegabelt wie bei Silpha, von der Theilungsstelle aber lauft hier eine kurze, schiefe
Ader nach riickwiirts gegen den Radius zu und ist vielleicht als Basaltheil des Vorder-
astes von V anzusehen. Ausserhalb derselben stellt ein horniger Flecken vielleicht einen
Rest einer Querader zwischen Radius und V. Ader dar, wie sie dhnlich bei manchen
Staphylinen angedeutet ist. Der Cubitus ist eine abgekiirzte, einfache Ader, welche durch
eine Querader sowohl mit der V. Ader als auch mit der nachfolgenden cinfachen
IX. Ader verbunden ist. Die erstere Querader ist durch eine Concavfalte unterbrochen,
welche hinter V verlduft und als Rest der VI. Ader anzusehen ist. Die XI. Ader fehlt.
Der Fliigel von Cychramus erinnert vollstindig an den von Soronia. Rhizophagus
scheint nach Burmeister mehr mit den Trogositiden verwandt zu sein; ich selbst
habe diese Gattung nicht untersucht.

Auch die Phalacriden, deren kleine Fliigel ein sehr reducirtes Geiider zeigen,
scheinen mir den Trogositiden niher zu stehen als den Nitiduliden. Phalacrus zeigt
Radius und Costa bald nach ihrem Ursprung verwachsen und nicht iiber das Gelenk
fortgesetzt. Die V. Ader besitzt einen kurzen Vorderast, der in Form eines Hakens
gegen die Fliigelwurzel liuft. Der Radius gibt keinen Hinterast ab, weshalb auch eine
Endzelle nicht ausgebildet sein kann. Cubitus und IX. Ader sind als blasse, einfache
Adern entwickelt; Strahladern fehlen.

Wie schon Burmeister angibt, zeigen die Cryptophagiden Verwandtschaft zu
den Nitiduliden, weichen aber doch in manchen Punkten von denselben ab. Vor Allem
ist sowohl am Radius als auch an der V. Ader ein paralleler Ast erkennbar, der mit der
Hauptader durch eine schiefe Querader verbunden ist. Dagegen fehlt eine Querader
zwischen diesen beiden Aesten vollig, wihrend sie bei den Trogositiden bald mehr,
bald minder deutlich entwickelt ist. Die V. Ader ist in der Mitte unterbrochen, setzt sich
aber dann als schwacher Chitinstreifen fort. Der Cubitus ist hier dreizinkig und durch
eine Querader mit der einfachen IX. Ader verbunden. Die XI. Ader steht durch eine
kurze Querader mit IX in Verbindung.

Die Trogositiden zeigen im Fliigelgeiider Aehnlichkeit mit den Colydiern und
Mycetophagiden, theilweise auch mit den Lathridiern. Bei Alindria spectabilis
sendet sowohl der Radius als auch die V. Ader einen kurzen hakenfdrmigen Ast nach
riickwirts. Zwischen Radius und seinem Aste eine schiefe Querader, welche eine drei-
eckige Endzelle abschliesst; ausserdem sind beide rticklaufende Aeste durch eine Quer-
ader verbunden, welche von einem vorne gespaltenen Chitinstreifen durchsetzt wird, der
sich in eine Strahlader fortsetzt. Der gegabelte Cubitus ist an der Wurzel obliterirt,
dafiir durch eine Querader mit der IX. Ader verbunden, welche in der Mitte eine eifé6r-
mige Zelle einschliesst und durch eine schiefe Querader wieder mit der zweizinkigen
XI. Ader zusammenhiingt. Bei Nemosoma fehlt die Zelle am Ende des Radius, bei
Thymalus die Querader zwischen den riicklaufenden Aesten; bei Peltis grossa ist die
Zelle in der Mitte der 1X. Ader klein, dreieckig, bei Peltis ferruginea fehlt sie ganz.
Hier sind ausserdem die beiden Aeste des Cubitus von einander getrennt, zeigen aber
kleine Ansiitze zu einer Querader, welche offenbar durch die dazwischenliegende Con-
cavader durchbrochen wurde. Bei Temnochila caerulea ist die Endzelle des Radius
sehr klein und zwischen den Zinken des Cubitus eine Querader angedeutet. — Eine
auffallende Aehnlichkeit mit den Trogositiden zeigt das Gedder von Trigonodera, welche
vielleicht von den Rhipiphoriden, wohin sie bisher gestellt wurde, zu trennen ist.

Von den Colydiern zeigt eine australische Species namentlich durch den
Besitz der Endzelle am Radius und den Verlauf des Cubitus grosse Aehnlichkeit mit den
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Trogositiden. Schon bei dieser Art endet die vordere Cubitalzinke in einen blassen,
verschwommenen Hornfleck. Noch viel deutlicher ist dieser Flecken bei Colydium
elongatum, Tarphiodes etc. sichtbar, liegt aber hier vor dem Cubitus und wird von der
der VI. Ader entsprechenden Concavfalte in der Mitte in Form einer blassen Linie
durchbrochen. Diesen beiden Gattungen fehlt die Endzelle des Radius, dagegen ist
namentlich bei Tarphiodes die Querader zwischen Radius und V. Ader deutlich ent-
wickelt und lang. Der gegabelte Cubitus ist durch eine Querader mit der keilférmigen
Zelle der IX. Ader verbunden und diese steht wieder durch eine kurze Querader mit der
zweitheiligen XI. Ader im Zusammenhang. — Auch bei My-cetophagus, Triphyllus
ist der Bau des Geiiders #hnlich wie bei den Trogositiden; die Endzelle des Radius
entwickelt, aber sehr klein, dafiir aber die Querader zum Vorderast der V. Ader sehr
lang. Vor dem gegabelten Cubitus befindet sich auch hier ein verschwommener Chitin-
flecken. Sehr deutlich tritt derselbe bei Byturus und Diplocoelus auf, von denen
ersterer schon von Burmeister in die Nihe der Trogositiden und Mycetophagiden
gestellt wurde. Die Endzelle des Radius, die Querader, sowie iiberhaupt das Geiider ist
bei Byturus éhnlich wie bei den genannten Familien. Charakteristisch ist, dass die
Zelle der IX. Ader so weit gegen die Fliigelbasis riickt, dass die vom Cubitus entsendete
Querader die IX. Ader weit unterhalb jener eingeschlossenen Zelle trifft. Diplocoelus
fagi stimmt im Geiider so vollkommen mit Byturus iiberein, dass ihre von Gangl-
bauer entdeckte Verwandtschaft wohl ausser Zweifel ist.

Schon Burmeister stellte die Lathridier in die Nihe der Trogositiden, Myceto-
phagiden etc. Das reducirte Geider ihrer kleinen Fliigel macht es aber unméglich, die
Verwandtschaft in Bezug auf das Geider zu untersuchen. Ausser dem Radius nimlich
zeigt Corticaria nur die V. Ader mit einem kurzen, undeutlichen Haken, ferner den ein-
fachen Cubitus. Ein #hnlicher Haken wie an der V. Ader entspringt auch am Ende
des Radius, ohne eine Zelle zu bilden. Die Querader fehlt. Zwischen Cubitus und V. Ader
ist hier wie bei Colydium etc. ein undeutlicher Chitinflecken sichtbar, der jedoch nur
schwach ausgebildet ist. Viel deutlicher erscheint derselbe bei Cis, welches auch sonst
im Geider mit Corticaria derartig tibereinstimmt, dass eine Vereinigung beider Gattungen
vielleicht nicht unbegriindet wiire. A

Die Cucujiden bilden eine Gruppe, welche durch das Fliigelgeiider am meisten
an die Telephoriden, Elateriden etc. erinnert. Bei Cucujus imperialis unterscheidet
sich das Geiider von dem der Elateriden vorwiegend dadurch, dass der Hinterast des
Radius (IlI) viel ktirzer und demgemiiss auch die Endzelle viel kleiner ist als bei jenen;
ferner fehlt die Querader zwischen den beiden Aesten der IX. Ader und die beiden Zinken
des Cubitus sind von einander getrennt. Bei Hectarthrum brevifossum fehlt die Endzelle
und der Hinterast des Radius vollkommen, die beiden Aeste des Cubitus nicht getrennt.
Brontes erinnert an Hectarthrum, nur ist der Vorderast der IX. Ader vom hinteren durch
eine Concavfalte getrennt, und die vordere Zinke der XI. Ader ist in der Mitte geknickt.
Psammoecus besitzt ein ziemlich reducirtes Geiider, Cubitus und IX. Ader sind einfach.

Thorictiden wurden von mir nicht untersucht.

Dermestes zeigt mit Ausnahme der kleinen Endzelle des Radius fast vollkommen
das Geiider von Campylus etc. Die Querader zwischen Cubitus und IX. Ader geht hier
nicht von der Gabel, sondern vom Stamm des Cubitus aus. Die IX. Ader entsendet eine
Querader direct zur V. Ader, und die hintere Zinke der XI. Ader bildet wie bei den Ade-
phagen eine bogenfSrmige Schleife.

Die Byrrhiden werden von Burmeister in die Nihe der Dermestiden gestellt,
unterscheiden sich aber doch im Fliigelgedder ziemlich bedeutend von denselben. Noso-
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dendron zeigt eine grosse dreieckige Endzelle des Radius, der vordere Ast der V. Ader
(V,) ist sehr kurz. Die IX. Ader zeigt in der Mitte eine kleine eingeschlossene Zelle, von
welcher einerseits eine schiefe Querader zur Gabel des Cubitus, anderseits zur IX. Ader
fiihrt, deren Hinterast verkiimmert ist. Bei Byrrhus ist die Endzelle des Radius klein,
schief dreieckig, beide riicklaufenden Adern sehr kurz, die IX. Ader einfach und durch
eine schiefe, lange Querader, welche fast den Charakter einer Lingsader annimmt, mit
der zweitheiligen XI. Ader verbunden. Bei Chelonarium sind die riicklaufenden Adern
(III; und V), besonders letztere viel stirker entwickelt als bei By rrhus, daher auch die
Endzelle grosser. Die IX. Ader gibt eine vordere, rechtwinkelig geknickte Zinke ab, welche
mit dem abgekiirzten Stamm des Cubitus durch eine Querader verbunden ist. XI. Ader
wie bei By rrhus.

Die Lamellicornier bilden eine ziemlich scharf abgegrenzte Gruppe, welche
jedoch durch den Mangel der Querader zwischen Radius und Cubitus, die beiden deutlich
ausgebildeten Strahladern, sowie durch den Verlauf des Cubitus, der IX. und XI. Ader
Beziehungen zu den Histeriden nicht verkennen lidsst. Bei Gnorimus fehlt III; und ist
nur durch einen schief nach hinten gerichteten Haken angedeutet, ebenso ist V| gegen
die Fliigelbasis erloschen. Die Querader zwischen beiden ist nicht ausgebildet; im Apical-
theil zwei Strahladern, von denen dic vordere wohl dem Radius, die hintere der V. Ader
als Ast zuzutheilen ist. Der Cubitus ist ziemlich reducirt, indem sowohl der Stamm als
die Vorderzinke desselben verkiimmert sind. Die IX. Ader ist einfach, die XI. in zwei
Aeste getheilt, deren vorderer eine Querader gegen die 1X. Ader abgibt. Oxythyrea
stimmt im Wesentlichen mit Gnorimus tiberein, doch fehlt die Querader zwischen IX.
und XI. Ader. Letztere zeigt einen kleinen dritten Zweig an der Fliigelbasis, der {ibrigens
auch bei Gnorimus angedeutet ist. Rhizotrogus ist ebenfalls &hnlich Gnorimus. Bei Geo-
trupes sind beide Zinken des Cubitus entwickelt, aber von einander getrennt, die Quer-
ader zwischen XI und IX nur angedeutet. Bei Onitis und Ateuchus ist die vordere Strahl-
ader gegabelt, am Grunde des Fliigels ein férmliches Anallippchen abgetrennt. Rhy so-
notus erinnert an Gnorimus, bei Hylotrupes Gideon ist der Vorderast der XI. Ader ge-
gabelt und entsendet eine abgekiirzte Querader zur IX. Ader. Bei den Lucaniden ist die
schiefe Querader zwischen IX und XI stark entwickelt, vom Cubitus ist entweder nur
eine Zinke (Pholidotus) oder beide Aeste ausgebildet (Aesalus, Lucanus, Phanaeus etc.).
Bei Aesalus fehlt die Querader zwischen IX und XI vollstindig, die Strahladern sind
nur schwach ausgebildet.

Die Passaliden, welche nach Blanchard einen Uebergang von den Lucaniden
zu den Scarabaeiden bilden, sind dadurch ausgezeichnet, dass beide riicklaufende Adern
fehlen, oder die hintere nur durch eine Convexfalte angedeutet ist. Cubitus und IX. Ader
sind einfach, die Querader zwischen IX und XI fehlt, doch zeigt der Vorderast der
XI. Ader eine Knickung in der Mitte. Die Strahladern sind zarter als bei den Lucaniden
und Scarabaeiden.

Syntelia histeroides und Sphaerites glabratus zeigen eine unverkennbare Aehn-
lichkeit des Geiiders mit den Lamellicorniern; wie Lewis angibt, diirften daher diese
beiden Formen wirklich mit den Lamellicorniern verwandt sein. Ein wesentlicher Unter-
schied liegt jedoch darin, dass bei Sy'ntelia und Sphaerites die Querader zwischen Radius
und V. Ader mehr minder deutlich entwickelt ist. Cubitus und IX. Ader einfach, letztere
wie bei den meisten Lamellicorniern durch eine Querader mit der zweitheiligen XI. Ader
in Verbindung.

Die Buprestiden erweisen sich gerade durch das Fliigelgedder als mit den Ela-
teriden, in deren Nihe sie auf Grund der dusseren Korpergestalt hiufig gestellt werden,
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nicht verwandt. Nach Heer sind sie durch die geradldufige oder orthotrope Fliigel-
faltung ausgezeichnet, indem sich die Fltigel vorwiegend der Linge nach zusammen-
legen, so dass die V. Ader auf die Costa zu liegen kommt. Indessen wird auch hier die
Fliigelspitze etwas eingebogen, und damit ist cine strenge Unterscheidung zwischen
querldufiger und geradliufiger Faltung unméglich gemacht. Die Endzelle des Radius
erscheint bei den Buprestiden stets sehr schmal, die riicklaufenden Adern convergiren
nach riickwirts, die Strahladern sind schwach ausgebildet. Der Cubitus ist stets drei-
zinkig und durch eine Querader mit V verbunden, die IX. Ader gegabelt und beide
Aeste entweder frei (Julodis) oder zur Bildung einer eingeschlossenen Zelle wieder ver-
einigt (Ancylocheira, Chalcophora etc.). XI. Ader zweitheilig, der Vorderast durch eine
Querader mit der IX. Ader verbunden. Ancylocheira weicht insoferne von Julodis etc.
ab, als zwischen den beiden riicklaufenden Aesten eine Spur einer Querader sichtbar ist.

Rhipicera erinnert durch den Bau des Cubitus, sowie der IX. und XI. Ader voll-
kommen an Ancylocheira etc., dagegen ist die Endzelle des Radius dreieckig, die hintere
riicklaufende Ader fast bis zur Fliigelwurzel verlingert, und der Apicaltheil wie bei den
Adephagen, d. i. querldufig gefaltet.

Auch die Rhipiphoriden erinnern theilweise an die Buprestiden, theilweise an
Atractocerus. Bei Emenadia sind Radius und V. Ader wie bei Julodis gestaltet, die
Endzelle schmal, aber nicht geschlossen, im Apicaltheil sind drei Strahladern sichtbar,
Cubitus, IX. und XI. Ader sind einfach und ohne Queradern. Bei Myodites fehlt die End-
zelle des Radius véllig, da I1l; nur durch einen schwachen Lingsstreifen angedeutetist. Der
Cubitus scheint zu fehlen und nur durch einen tritben, verschwommenen Chitinflecken
angedeutet zu sein. Die zwei folgenden Adern wiiren dann als IX. und XI. zu bezeichnen.

Sowohl durch ihre Larven, als auch durch das Fliigelgeidder stellen sich die Lyci-
den, Lampyriden, Telephoriden, Elateriden, Eucnemiden und Cebrioniden
als eine Gruppe von nahe verwandten Familien dar, dagegen weichen die Melyriden und
Throsciden in Bezug auf das Fliigelgedider ziemlich betrichtlich ab. Im Allgemeinen
zeigen alle oben genannten Familien denselben Adertypus wie der anfangs beschrie-
bene Campylus denticollis. Als charakteristisch kann die zweizinkige IX. Ader, die mit
dem gegabelten Cubitus und der zweitheiligen XI. Ader durch Queradern verbunden ist,
ferner die michtige Ausbildung der riicklaufenden Adern, sowie die grosse, meist lang-
gestreckte Endzelle des Radius angesehen werden. Bei Lycus und Telephorus ist der
Vorderast der XI. Ader mitder hinteren Zinke der IX. Ader am Ende vereinigt. Die Strahl-
adern sind durchwegs undeutlich und verschwommen. Mit wenigen Ausnahmen sind
die Zinken der IX. Ader durch eine Querader verbunden. Drapetes stimmt im Wesent-
lichen mit den Elateriden etc. iiberein. Throscus habe ich nicht untersucht. — Die
Melyriden zeigen einen wesentlich verschiedenen Adertypus und weichen auch unter-
cinander ziemlich betriichtlich ab. Die Endzelle des Radius fehlt vollstiindig; sowohl vom
Radius als von der V. Ader geht je ein Fortsatz aus, der den gegeniiberliegenden unter
einem sehr stumpfen Winkel trifft. Die riicklaufenden Adern fehlen vollstindig, die
Strahladern sind schwach und undeutlich. Bei Melyris ist die IX. Ader in der Mitte
getheilt und schliesst eine elliptische Zelle ein, aus welcher der dreizinkige Cubitus ent-
springt. Bei Malachius ist nur eine Cubitalzinke ausgebildet, die IX. Ader einfach.
Danacaea weicht von beiden durch die Endzelle des Radius ab. — Bei der geringen
Anzahl von Formen, welche ich untersucht, wage ich es nicht, iiber die systematische
Stellung der Melyriden cine Meinung zu #ussern.

Unter den Dascilliden stimmt Atopa cervina im Fliigelgeiider ausserordentlich

mit Rhipicera tiberein. Bei Helodes dagegen ist die Endzelle des Radius gross, unregel-
Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. I, Heft 3, 1886, I5
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missig fiinfeckig, die hintere riicklaufende Ader kurz; ferner ist die eingeschlossene Zelle
der IX. Ader gegen die Fliigelbasis hinaufgeriickt, der Cubitus aus drei getrennten Zweigen
gebildet, deren lingster aus der erwihnten Zelle entspringt. Der Hinterast der XI. Ader
bildet eine Bogenschleife. Bei Scyrtes sind Cubitus, IX. und XI. Ader ziemlich reducirt,
daher nicht sicher zu deuten. Eucinetus erinnert durch die rechtwinkeligen Fortsiitze
des Radius und der V. Ader an Melyris; der Cubitus ist gegabelt, die IX. Ader schliesst
eine kleine elliptische Zelle ein und steht mit der XI. durch eine schiefe Querader in Ver-
bindung.

Die Cleriden zeigen ein ziemlich variables Gedder, welches einerseits an die Mely-
riden (Danacaea), anderseits auch an Lymexyloniden erinnert. Die riicklaufenden
Adern sind kurz, die Endzelle des Radius klein, dreieckig, die Querader ziemlich deutlich.
Von Strahladern ist hier sowohl als bei den Apatiden nur eine deutlich entwickelt. Bei
Clerus ist der Cubitus aus zwei Zinken gebildet, die durch zwei Queradern unter ein-
ander, ferner durch je ecine Querader mit der V. Ader und der einfachen IX. Ader ver-
bunden sind, wihrend der gemeinschaftliche Stamm fehlt. XI. Ader zweitheilig, der
Vorderast durch eine kurze Querader mit IX. verbunden. Bei Trichodes ist der Hinterast
des Cubitus derartig durch eine schiefe Querader mit IX. verbunden, dass er fast als
Vorderast derselben betrachtet werden kénnte.

Lymexylon schliesst sich am niichsten an Trichodes; doch ist V, viel langer als bei
Cleriden, die IX. Ader umschliesst eine lingliche Zelle, an welche sich der Vorderast der
XI. Ader dicht anlegt. — Apate, Psoa, Ligniperda etc. sind ausgezeichnet dadurch, dass
der Radius am Ende sich einwiirts biegt, so dass vor der kleinen dreieckigen Endzelle
noch ein kleiner, hiutiger Saum sichtbar ist. V; kriimmt sich im Bogen nach riickwiirts,
ist aber nur kurz; Cubitus gegabelt, bei Ligniperda beide Aeste getrennt, aber mit kurzen
Ansiitzen zu einer Querader. IX. Ader mit eingeschlossener Zelle, durch eine lange, schiefe
Querader mit XI. in Verbindung, deren Hinterast bei Ligniperda angelartig am Ende
gekriimmt ist.

Hendecatonus stimmt mit Ausnahme des dreizinkigen Cubitus vollkommen mit
Apate iiberein.

Ptinus zeigt ein stark reducirtes Geiider, welches daher keinen sicheren Aufschluss
gibt; doch diirften die Ptiniden und Anobium mit den Apatiden verwandt sein.

Die Heteromeren bilden eine sowohl durch die Zahl der Fussglieder als auch
durch das Fliigelgeiider ziemlich iibereinstimmende nattirliche Gruppe. So zeigen nament-
lich die Oedemeriden, Meloiden, Pythiden, Lagriiden und Pyrochroiden fast
dasselbe Geiider, withrend andererseits die Tenebrioniden mit den Melandryiden
und Cisteliden tibereinstimmen. Die Anthiciden und Pediliden scheinen sich mehr
der ersteren Gruppe, die Mordelliden den Melandryiden zu nihern. Die riicklaufen-
den Adern sind bei der ersten Gruppe meist deutlich ausgebildet, die hintere gewdhnlich
viel linger als die vordere. Die Endzelle des Radius meist klein, nur bei Mordella er-
reicht sie eine bedeutendere Grosse, bei Tetratoma ist sie undeutlich entwickelt. Strahl-
adern 2—3, aber stets sehr verschwommen. Der Cubitus ist regelmissig gegabelt, durch
Queradern mit der V. und IX. Ader verbunden, die Wurzel desselben bald mehr bald
weniger ausgelSscht. Die IX. Ader schliesst in der Regel eine eiférmige oder lanzettliche
Zelle ein, bei Mordella und Hallomenus ist sie einfach; XI. Ader stets zweitheilig, ge-
wohnlich durch eine schiefe Querader mit der IX. verbunden. Tetratoma zeigt zwischen
V. Ader und Cubitus einen dhnlichen Chitinfleck wie die Colydier etc., bei Eustrophus
ist derselbe kaum erkennbar. In der zweiten Gruppe ist die vordere, riicklaufende Ader
oft sehr kurz (Lagriiden) oder sie fehlt ganz (Notoxus, Zonitis, Epicauta); bei letzterer
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ist auch die hintere (V,) winzig, withrend sie sonst kriftig entwickelt ist. Strahladern
wie bei der ersten Gruppe meist undeutlich. Cubitus bald gegabelt (Oedemeriden,
Pythiden, Pyrochroiden etc.), bald einfach (Epicauta, Zonitis, Notoxus). 1X. Ader
urspriinglich mit eingeschlossener Zelle, die aber durch Verkiimmerung des Hinterastes
verschwindet (Notoxus) oder nur angedeutet ist (Epicauta, Zonitis). XI. Ader wie bei
der ersten Gruppe.

Von den Telephoriden, Elateriden etc. sind die Heteromeren im Fliigel
vorwiegend durch den Bau der IX. Ader verschieden; dennoch liegt die Vermuthung
nahe, dass namentlich die weichfliigeligen Lampyriden und Telephoriden mit den Me-
landryiden und Meloiden etc. aus gemeinsamer Wurzel entstanden sind, und dass sie die
Stammformen fiir alle Kifer mit hornigen Fliigeldecken bilden, demnach viel élter als
diese sein miissen, eine Vermuthung, welche von Roger auch auf Grund der Ausbildung
des Bauchgangliensystems ausgesprochen wurde.

Sowohl durch den Bau der Mundtheile, als auch durch die Larvenform erweisen
sich die Curculioniden, Brenthiden, Bruchiden und Scolytiden als niher mit-
einander verwandt, zeigen jedoch in den Einzelnheiten des Fliigelgeiiders einen solchen
Wechsel, dass ausser der lanzettlichen Gestalt des Fliigels und der stets unverzweigten
IX. Ader kaum ein gemeinschaftliches Merkmal zu erkennen ist. Wihrend die Curculioni-
den theilweise an die Cerambyciden, die Bruchiden an die Chrysomeliden erinnern, zeigen
die Scolytiden und Brenthiden einen ihnlichen Bau des Fliigelgeiiders wie die Histeriden
und Silphiden. Die riicklaufenden Adern fehlen véllig bei Bostrychus, bei Bruchus ist
nur die hintere (V,) vorhanden, aber kurz; bei den Curculioniden und Brenthiden
sind zwar beide ausgebildet, aber nur von geringer Linge. Die Querader zwischen beiden
ist entweder sehr blass und undeutlich (Caryoborus, Hylobius, Rhinomacer etc.), oder
sie fehlt vollstindig (Rhynchophorus, Brenthus, Bruchus). Die Endzelle des Radius ist
zwar vorhanden, aber klein bei Attelabus, Rhynchites, Hylobius, Rhinomacer, Caryo-
borus, sie ist gegen die Fliigelspitze offen bei Anthribus und Platyrhinus und fehlt voll-
stindig den Scolytiden, Brenthiden und Bruchus. Strahladern sind meist zwei vor-
handen, oft aber sehr blass und undeutlich. Der Cubitus fehlt vollstindig bei Bostry chus,
Dendroctonus, Rhynchophorus, oder erscheint als ein einfaches oder doppeltes Strichel
bei Attelabus, Hylobius, Anthribus, Brenthus, Bruchus, selten ist er gegabelt (Rhino-
macer). IX. Ader stets einfach; die XI. Ader fehlt bei Bostrychus und Brenthus, meist
ist sie zweitheilig und der Vorderast entweder unmittelbar mit der IX. Ader zusammen-
gewachsen (Bruchus, Eutrachelus, Anthribus), oder durch eine Querader mit ihr ver-
bunden (Rhinomacer), oder frei (Attelabus, Hylobius, Rhynchites, Dendroctonus). Der
Hinterast der XI. Ader fehlt bei Rhy'nchophorus und Dendroctonus. Das Fliigelgelenk
liegt entweder in der Mitte oder gegen die Fliigelbasis zu. \

Das Geiider der Cerambyciden stimmt mit dem der Chrysomeliden derart
tiberein, dass strenge Unterschiede nicht zu finden sind. Im Allgemeinen liegt das Gelenk
bei den Cerambyciden nahe der Fliigelspitze, weshalb der Apicaltheil verhiltnissmiissig
klein erscheint, wihrend bei den Chrysomeliden das Gelenk gegen die Fliigelmitte ge-
riickt, der Apicaltheil daher viel grosser erscheint. Die Cerambyciden besitzen ferner nur
mit einzelnen Ausnahmen (Trictenotoma) eine ungetheilte IX. Ader, wihrend dieselbe
bei einem betriichtlichen Theile der Chrysomeliden eine grosse, eingeschlossene Zclle
zeigt. Die riicklaufenden Adern sind stets entwickelt, aber kurz, die Querader zwischen
denselben meist undeutlich, oft nur als helle Linie angedeutet. Die Endzelle des Radius
ist meist vorhanden, klein, dreieckig, fehlt dagegen bei Molorchus minor und Parandra
grandis. Strahladern sind gewdhnlich zwei vorhanden, oft aber die vordere undeutlich.

5%
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Der Cubitus ist dreizinkig bei Monochamus, Necydalis Pangeri, Astynomus, gegabelt
bei Cerambyx cerdo L., Parandra, Trictenotoma, Pachyta, Sagra, Megalopus, Eu-
molpus ; bei Carpophaga, Donacia ist er durch zwei getrennte Adern, bei Aromia, Clytus,
Lema, Oreina, Lina, Clythra, Aplosoma, Polychalca, Mesomphalia, Alurnus durch
eine einfache Linie ersetzt. Vollstindig fehlt der Cubitus bei Molorchus minor. Die
XI. Ader ist stets vom Grunde an in zwei Aeste getheilt, von denen der vordere in der
Regel durch eine schiefe Querader mit der IX. Ader verbunden ist oder dieselbe un-
mittelbar beriihrt. Die eingeschlossene Zelle der IX. Ader ist vollstiindig entwickelt bei
Alurnus, Clythra, Carpophaga, Eumolpus, Polychalca und Mesomphalia, theilweise
aufgeldst, daher offen erscheint sie bei Aplosoma, den Cerambyciden fehlt sie, so viel ich
untersuchen konnte, durchwegs mit Ausnahme von Trictenotoma, die auch durch die
heteromeren Fussglieder und den Fiihlerbau von den Cerambyciden wesentlich ab-
weicht. Fumolpus zeigt zwischen Cubitus und V. Ader einen verschwommenen Chitin-
fleck, der-von einer hellen Linie halbirt wird. Da derselbe bei so verschiedenen Familien
auftritt wie Chrysomeliden, Colydiern etc., diirfte demselben eine systematische Bedeutung
wohl nicht zukommen.

Dem Fliigelgeidder nach schliessen sich die Coccinelliden am nichsten an die
Chrysomeliden, speciell an Aplosoma und Polychalca an, unterscheiden sich jedoch von
ihnen durch den Mangel der Querader zwischen Radius und V. Ader, durch die véllige
Reduction des Cubitus und durch das deutlich abgesetzte Afterlippchen. Die Endzelle
des Radius ist vorhanden bei Coccinella, fehlt dagegen bei Synonycha; von Strahladern
ist meist nur die hintere deutlich entwickelt. Die von der IX. Ader eingeschlossene Zelle
ist wie bei Aplosoma vorne offen, der Cubitus blos durch einen kleinen hornigen Flecken
angedeutet. Die XI. Ader besteht aus zwei kurzen Aesten, deren vorderer durch eine
Querader mit IX verbunden ist. Bei Sy-nonycha ist auch das Ende der IX. Ader resorbirt,
so dass dieselbe eine S-férmig geschwungene Ader bildet.

Eine merkwiirdige Form bildet Nilio, deren Fliigel durch das eingebogene Ende
des Radius und die Form der V. Ader dem der Apatiden #hnelt, withrend Cubitus und
IX. Ader an Polychalca, Aplosoma und die Coccinelliden erinnern.

Die Erotyliden zeigen im Fliigelgeider den Typus der Melandryiden, Cisteliden
und Tenebrioniden mit kaum merklichen Abéinderungen, so dass es geradezu unmaglich
ist, einen unterscheidenden Charakter zwischen beiden anzugeben.

Einen ganz eigenthiimlichen Bau zeigen die Fliigel der Endomychiden, die
sich in Folge der Reduction, welche das Geider zeigt, mit keiner der oben angefiihrten
Familien vergleichen lassen. Die riicklaufenden Adern sind kurz, blass und convergiren
unter einem spitzen Winkel. Die Querader zwischen beiden fehlt ebenso wie die Endzelle
des Radius. Strahladern sind nicht oder nur sehr undeutlich ausgebildet. Die IX. Ader
ist S-formig geschwungen, einfach, der Cubitus ein einfacher Strich, der entweder mit
der IX. Ader in Verbindung ist (Endomychus sp.) oder nicht (Endomychus coccineus),
der Vorderast der XI. Ader ist am Ende mit der IX. unmittelbar verwachsen, ihr hinterer
Ast fehlt bei Endomy-chus coccineus vollstindig.

Aus dem Gesagten wird ersichtlich, dass auch bei den Coleopteren eine solche
Mannigfaltigkeit des Gedders besteht, dass es kaum méglich ist, eine scharfe Charakte-
ristik fir den Kiferfliigel festzustellen. Fiir die Mehrzahl der Kifer liessen sich etwa
folgende Merkmale angeben: Radius mit der Costa in oder vor der Fliigelmitte ver-
wachsen, daher die Subcosta so eingeengt, dass sie leicht iibersehen wird; die Fliigelspitze
nur von undeutlichen Chitinstreifen (Strahladern) durchzogen oder ganz ungeadert;
V. Ader kriiftig ausgebildet, sclten einfach, meist aus zwei Aesten gebildet, welche sich
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entweder in der Wurzelhilfte (Staphylinen etc.) oder in der Endhilfte vereinigen (Cam-
pylus etc.); Cubitus verschieden gebildet, meist blass und zart, erscheint oft nur als ein
Anhiingsel (Nebenader) der V. oder IX. Ader; diese einfach oder gegabelt, oder mit ein-
geschlossener Zelle (keilfsrmiges Feld), die XI. Ader aus zwei weit divergirenden Aesten
bestehend, hinter dem Vorderast eine Convexfalte, lings welcher sich der Fliigel nach
unten umschligt. Mit Ausnahme des Cubitus sind alle Convexadern stark und kriftig
entwickelt, die Concavadern dagegen ausser der kurzen Subcosta durchwegs nur als
Falten ausgebildet.

Schon eine oberflichliche Betrachtung der Kiferfliigel lehrt jedoch, dass die an-
gegebenen Charaktere zwar flir die Mehrzahl, aber nicht fiir die Gesammtheit der Kifer
zutreffen; der Fliigel von Atractocerus allein beweist dies zur Geniige. Fir kleinere
Gruppen wird sich daher das Fliigelgeiider recht wohl verwenden lassen, wie ja z. B.
die Verwandtschaft von Paussus oder Rhysodes mit den Adephagen durch die Bildung
der V. Ader unzweifelhaft bewiesen wird, zur Charakteristik der ganzen Ordnung da-
gegen ist das Geiider allein nicht hinreichend. — Ebenso unmdglich erscheint es, auf
Grund des Fliigelgediders die Abstammung der ganzen Ordnung zu ermitteln. Még-
licherweise standen die Urformen der Kiifer den Orthopteren nahe, einen sicheren
Beweis hiefiir kdnnen wir jedoch nicht erbringen. Eigenthiimlich ist, dass manche Cara-
biden (Silphomorpha etc.) im Habitus ungewdhnlich an Blattiden erinnern.

" Es wiire sehr wtinschenswerth, auch das Geidider der Strepsipteren genauer zu
untersuchen, leider stand mir aber kein Exemplar zu Gebote, welches eine halbwegs
sichere Deutung des Geiiders erlaubt hiitte.

XVI. Hymenoptera.
Taf. XX, Fig. 152—160.

Adolph, Dr. E.: Nova acta der k. Leop.-Carol. Akad., XLI, pars II, Nr. 3 und 4, und XLVI, Nr, 2,

Schon bei den Trichopteren, Lepidopteren und Dipteren sind Fiille hiiufig, wo die
V. Ader entweder bedeutend abgekiirzt oder vollstindig ausgeléscht wird. Noch mehr
ist dies bei den Hymenopteren der Fall, bei denen der Ausfall der V. Ader mit wenigen
Ausnahmen ein geradezu typisches Merkmal des Fliigelgeiiders bildet.

Durch die relative Entwicklung des Analfiichers im Hinterfliigel erweisen sich die
Tenthrediniden als Formen, welche den urspriinglichen Fliigeltypus der Hymeno-
pteren noch am getreuesten beibehalten haben. Im Vorderfliigel von Ly da verlaufen ausser
der Costa vier Convexstimme;der erste bildet am Ende das Pterostigma und ist als Radius
anzusehen. Kurz vor dem Pterostigma entsendet er nach riickwiirts einen Ast (Sector, 11l),
der durch eine Querader mit dem Pterostigma verbunden ist. Der zweite Convexstamm
endet in eine Gabel, deren Zinken durch eine Querader verbunden sind; er entspricht
dem Cubitus und steht durch eine Anzahl von Queradern mit den benachbarten Con-
vexadern in Verbindung. Die dritte und vierte Convexader sind als IX und XI zu be-
zeichnen und sind ebenfalls durch eine Querader verbunden. Von Concavadern ist blos
die Subcosta ausgebildet, alle iibrigen durch Falten ersetzt. Eine derselben lduft dicht
vor der IX. Ader, durchbricht alle von ihr getroffenen Queradern und entspricht der
" Analader. Zwei undeutliche Concavfalten laufen zwischen den beiden Zinken des Cubitus
und deuten darauf hin, dass zwischen ihnen eine mittlere Convexzinke verloren gegangen
ist. Endlich verlaufen auch zwischen Sector und dem vorderen Cubitalast zwei Concav-
falten, die sich nach innen vereinigen und die von ihnen getroffenen Queradern durch-
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schneiden. Sie entsprechen der IV. und VI. Concavader und néthigen zu der Annahme,
dass zwischen ihnen ein ganzer Convexstamm, nidmlich die V. Ader, ausgefallen ist. Von
Queradern sind ausser den bereits genannten noch folgende vorhanden: Der Stamm des
Cubitus gibt nach hinten zwei Queradern ab, eine dritte entspringt vom hinteren Aste
desselben. Vom Radius weg entspringen aus einem gemeinschaftlichen Punkte zwei
divergirende, kriiftige Queradern, von denen die eine den Stamm, die andere den Vorder-
ast des Cubitus trifft. Endlich entsendet der Sector radii noch drei Queradern, nim-
lich zwei zum vorderen Cubitalast, eine dritte gegen die #ussere Zinke jener oben er-
wihnten zweispaltigen Querader. Mit Recht gibt Adolph (L. c.) an, dass diese
Querader, welche bei vielen Hymenopteren drei Zinken, eine vordere, dussere und innere,
besitzt, aus mehreren Queradern zusammengesetzt sei und ausserdem Reste einer ver-
schwundenen Lingsader enthalte, welche keine andere als die V. Ader sein kann, die
bei den meisten Hymenopteren fast vollig verloren gegangen ist. Unzweifelhafte Beweise
fiir ihre urspriingliche Anwesenheit finden wir bei manchen Exemplaren von Ammophila
dives Brull,, seltener auch bei Ammophila sabulosa L., indem sich hier zwischen den
genannten Falten (IV und VI) wirklich Bruchstiicke einer Lingsader vorfinden, welche
sich gegen die Fliigelspitze als Convexfalte fortsetzt. Auch bei Stilbum splendidum liuft
von der dusseren Querader zwischen Sector radii und Cubitus eine kurze Lingsader
gegen die Fliigelspitze, und bei zahlreichen Hymenopteren findet sich an dieser Stelle
eine Convexfalte als Rest der verschwundenen V. Ader. Dadurch erkldrt sich nun auch
die michtige Entwicklung der genannten 2—3spaltigen Querader, welche demnach
offenbar durch Vereinigung von wenigstens vier primiren Queradern entstanden ist. Bei
Cimbex und Tenthredo ist sie durch zwei schiefe, von einander getrennte Queradern
ersetzt, von denen jede als aus zwei hintereinander gelegenen Queradern entstanden zu
denken ist. Durch Aneinanderriicken verschmelzen diese beiden Queradern zunichst in
einem Punkte (Lyda) oder in grosserer! Ausdehnung und damit erhilt man das Bild
einer dreispaltigen Querader, wie sic bei Athalia und vielen anderen Hymeno-
pteren auftritt; dass nun an der Bildung derselben auch Bruchstucke der verschwundenen
V. Liéngsader theilgenommen haben, ist immerhin mdglich, ja sogar wahrscheinlich. —
Im Hinterfliigel von Ly'da erkennt man leicht die concave Subcosta, sowie den Radius
mit seinem Sector. Die IV. und VI. Ader sind wie im Vorderfliigel durch Falten ersetzt,
ausserdem der ganzen Linge nach vereinigt und so nahe an den Cubitus geriickt, dass
dessen Vorderast theilweise ausgel8scht wird. Die beiden Aeste des Cubitus sind wie im
Vorderfliigel durch eine Querader verbunden und hinter demselben verlduft die Analader
als Falte. Die IX. Ader ist von der Wurzel an in zwei Aeste getheilt, die sich jedoch vor
dem Ende vereinigen; hinter ihr folgt eine Convexfalte, lings welcher sich wie bei den
Coleopteren, Cicaden etc. das Analfeld nach unten umschligt. Endlich folgt noch die
cinfache XI. Ader, von der IX. durch eine schwache Concavfalte getrennt.

Die tibrigen Tenthrediniden zeigen im Wesentlichen dasselbe Geiider wie Lyda.
Dadurch aber, dass Costa und Radius aneinander riicken oder geradezu verschmelzen, wird
die Subcosta im Vorder- und Hinterfliigel entweder véllig unterdriickt (Hy lotoma), oder
sie erscheint nur als Falte ausgebildet. Bei Hylotoma vereinigen sich Radius und Sector
vor der Fliigelspitze miteinander; bei Xyela Dalii erscheint der Sector gegabelt. Die
innere Querader zwischen Radius und Cubitus ist nach hinten gegabelt oder dreizinkig
bei Athalia, Fenusa etc.; der Stiel (die vordere Zinke) derselben fehlt bei Hylotoma,
Lophyrus, Dolerus etc.; bei Cimbex u. A. trennen sich die beiden Zinken vollstindig.
Im Hinterfliigel verlidsst der Radius die Costa, mit der er ein kurzes Stiick verschmolzen
ist, wieder, um sich mit dem Sector vor dem Ende zu vereinigen (Athalia, Hylotoma).
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Die dreispaltige Querader fehlt im Hinterfliigel durchwegs. Die 1V. und VI. Concavfalte
sind bei Ly'da und Xyela der Linge nach vereinigt, bei Hylotoma, Tenthredo, Athalia etc.
dagegen von der Mitte an getrennt. Die IX. Ader bildet bei Xy-ela, Cimbex etc. zwei von
einander getrennte Aeste, die nur durch eine Querader verbunden sind.

Das Fliigelgedder der Uroceriden ist nur unbedeutend von dem der Tenthredi-
niden verschieden. Bei Sirex vereinigt sich der Radius mit dem Sector an der Spitze;
die erste Querader hinter dem Sector trifft die dussere Zinke der dreispaltigen fast am
Ende bei Cephus, nahe dem Gabelpunkte bei Xyloterus, wihrend sie bei Sirex sogar
den Stiel jener Querader trifft. Die beiden Cubitalzinken sind wie bei den Tenthrediniden
mit Ausnahme von Oryssus durch eine Querader miteinander verbunden. IX. und
XI. Ader sind nie verwachsen, sondern nur durch eine Querader miteinander verbunden.
Auch der Hinterfliigel zeigt fast genau dasselbe Geéder wie bei den Tenthrediniden.

Bei den Cynipiden ist der Fliigel in Folge der geringen Grésse stark reducirt.
Concavadern sind durchwegs durch Falten ersetzt, welche im Allgemeinen denselben
Verlauf wie bei Lyda nehmen. Der Sector radii ist im Hinterfliigel oft nur durch eine
Convexfalte ersetzt, im Vorderfliigel erscheint er winkelig geknickt und entsendet zwei
Queradern zur vorderen Cubitalzinke, welche eine kleine dreieckige Zelle einschliessen.
Die dreispaltige Ader ist durch eine grosse, einfache Querader ersetzt. Das Analfeld ist
stark reducirt und hchstens von einer einzigen Lingsader (1X.) durchzogen. Im Hinter-
fligel sicht man ausser dem Radius und eventuell seinem Sector meist nur die grosse
schiefe Querader und eine Concavfalte, welche der Analader entspricht.

Die Proctotrupiden erinnern theilweise an die Cynipiden. Bei Helorus erkennt
man leicht den Radius sammt dem winkelig geknickten Sector, ferner den gegabelten
Cubitus und die IX. Ader. Der Cubitus ist mit dem Radius durch eine dreispaltige, mit
dem Sector durch eine einfache, schiefe Querader verbunden. Im Hinterfliigel ist nur
eine Spur des Radius, der gegabelte Cubitus und eine Concavfalte als Rest der Analader
sichtbar.

Der Fliigel der Pteromalinen ist meist noch mehr reducirt als der der Cynipiden.
Sowohl im Vorder- als im Hinterfliigel ist eigentlich nur der Radius und eine Spur des
Sectors nebst einer schiefen Querader sichtbar. Der Cubitus fehlt im Hinterfliigel ganz,
ist aber im Vorderfliigel durch eine Convexfalte angedeutet, hinter welcher die concave
Analfalte lduft. Eine schief gegen die Fltigelspitze ziehende Concavfalte entspricht jener,
welche bei Cynips unmittelbar hinter der vorderen Cubitalzinke verlduft.

Unter den Braconiden zeigen die grésseren Formen ein Geiider, welches sich
leicht auf das der Tenthrediniden zuriickfithren lisst, wihrend die kleineren Formen,
wie Microgaster, durch Reduction fast den Typus der Cynipiden zeigen. Der Radius ist
stets der Costa sehr nahe geriickt, der Sector oft am Ende ausgel6scht. Cubitus ohne
Querader zwischen den beiden Zinken; IX. Ader einfach, XI. fehlt regelmissig. — Im
Hinterfliigel siecht man den Radius in der Mitte mit der Costa vereinigt, ferner den Sector,
der durch eine Querader mit dem einfachen oder gegabelten Cubitus verbunden ist,
endlich die einfache IX. Ader, die ebenfalls durch eine Querader mit dem Cubitus zu-
sammenhéngt. Von Concavfalten findet man die IV. und VI. im Vorder- und Hinter-
fliigel bis zur Mitte vereinigt, ferner die Analader, und im Vorderfliigel ausserdem noch
zwei Falten zwischen den beiden Cubitalzinken.

Die Ichneumoniden zeigen im Allgemeinen das Fliigelgedider der Braconiden.
Zwischen Sector radii und der vorderen Cubitalzinke ist bei Hemiteles etc. eine einzige
Querader, bei Pimpla, Ephialtes etc. sind deren zwei vorhanden, bei Tryphon etc. ver-
schmelzen sie zu einer gegabelten Querader; bei Porizon beriihren sich Sector und Cubitus
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unmittelbar in einem Punkte, bei Xylonomus verschmelzen sie sogar eine kurze Strecke.
Die #ussere Zinke der dreispaltigen Ader ist bis auf ein kurzes Rudiment an der vorderen
Cubitalzinke reducirt. Bei Trogus und Tryphon ist eine Spur einer mittleren Cubital-
zinke vorhanden, die IX. Ader ist stets einfach, die XI. fehlt.

Unter den Evaniaden schliesst sich Aulacus mit Ausnahme der vollstiindig ent-
wickelten dreispaltigen Querader vollkommen an die Ichneumoniden an. Bei Gaste-
ruption assectator F. erscheint das Geidder insoferne veriindert, als der Stiel des Cubitus
zweimal geknickt ist und die dreispaltige Querader unter gleichzeitiger Reduction der
inneren Zinke sich an die erste Knickung des Cubitus derartig anlegt, dass eine kleine
viereckige Zelle zwischen beiden entsteht. Der Hinterfliigel ist stark reducirt und zeigt
blos eine Lingsader (Cubitus?), dann eine Concav- und Convexfalte, welche als Reste
der VIIL. und IX. Ader aufzufassen sein diirften. — Eine ganz abweichende Form zeigt
Pelecinus politurator Drury, indem vom Sector zwei lange, schiefe Adern nach ent-
gegengesetzten Sciten ausgehen, ohne sich mit dem Cubitus zu verbinden. Ich meine
jedoch nicht zu irren, wenn ich dieselben als abnorm entwickelte Queradern ansehe, ob-
wohl es nicht ausgeschlossen erscheint, dass auch die V. Ader an der Bildung derselben
betheiligt ist.

Der Formicidenfliigel zeigt im Wesentlichen das Geiider der vorhergehenden
Familien. Bei Formica fuliginosa Latr. beriihren sich Sector und Cubitus unmittelbar,
bei Formica ruginodis sendet die Querader einen schief nach innen laufenden Zweig
ab, der als eine zweite Querader anzusehen ist; bei Formica ligniperda ist die dreispaltige
Querader durch eine einfache ersetzt, welche den vorderen Cubitalast trifft. 1—2 Quer-
adern verbinden den Cubitus mit der einfachen IX. Ader, von welcher die Analader als
Falte verlduft. Im Hinterfliigel muss entweder der Sector radii als fehlend oder mit dem
vorderen Cubitalast verwachsen angenommen werden; da die beiden Concavfalten IV
und VI fehlen, ist letztere Ansicht wahrscheinlicher. Der Stamm des Cubitus ist durch
eine Querader mit der einfachen IX. Ader verbunden, vor welchen die Analfalte verlduft.
Bei Tetramorium erscheint die IX. Ader abgekiirzt, so dass sie mit dem Cubitus eine
kleine eiférmige Zelle einschliesst, welche von einer Concavfalte (VIIL.) durchsetzt wird.

Der Fliigel der Chrysididen weicht vom allgemeinen Typus durch den Mangel
der Querader zwischen den beiden Cubitalzinken ab. Ausserdem fehlen die Queradern
zwischen Sector radii und Cubitus entweder vollstiindig (Chrysis) oder es ist nur eine
einzige vorhanden, von welcher manchmal eine kurze Ader als Rest der V. Lingsader
entspringt (Stilbum splendidum F.). Der Hinterfliigel ist noch mehr reducirt als der Vor-
derfliigel, indem bei Chrysis der Sector nur durch eine Convexfalte angedeutet ist und
der Cubitus entweder einfach ist (Stilbum) oder nur eine Spur von einer Gabel zeigt
(Chrysis). Die IX. Ader ist einfach, die XI. fehlt im Vorder- und Hinterfligel.

Bei den Scoliiden bildet der Sector mit dem Radius eine rhombische Zelle, von
welcher zwei Queradern ausgehen, die #ussere zum Vorderast des Cubitus, die innere
zur dreispaltigen Ader. Bei Tengyra ist die IX. Ader im Vorderfliigel abgekiirzt und die
Querader zwischen den beiden Cubitalzinken zeigt einen Ansatz zu einem Mittelaste.
Bei Mutilla etc. sind drei Queradern zwischen Sector und Cubitus entwickelt.

Bei den Fossoria verschmelzen Radius und Sector vor dem Ende und schliessen
eine lange elliptische Zelle ein, welche der rhombischen von Scolia entsprichy Ausser
der dreispaltigen Querader sind Sector und Cubitus noch durch eine (Crabro) bis drei
Queradern (Ammophila, Pompilus, Pelopoeus etc.) verbunden. Zwischen den beiden
Cubitalzinken meist eine Querader. Bei Ammophila dives Brull. und Ammophila sabu-
losa L. findet sich, wie oben erwihnt, manchmal eine Spur der V. Ader. Im Hinter-
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fiiigel ist der Cubitus gegabelt, ohne Querader zwischen den beiden Zinken, dagegen
durch je eine Querader mit dem Sector und der einfachen IX. Ader verbunden. Bei Oxy-
telus ist im Vorderfliigel der dussere Ast der dreispaltigen Ader reducirt, wie bei den Ich-
neumoniden. Bei Sphex tritt im Hinterfliigel eine Andeutung einer mittleren Cubitalzinke
auf; die XI. Ader fehlt oder ist nur durch eine Convexfalte angedeutet.

Die Vespiden und Apiden zeigen fast denselben Bau des Geidders wie die Fos-
soria. Xylocopa zeigt im Vorderfliigel auch die XI. Ader ausgebildet, im Hinterfltigel
dagegen fehlt sie vollstindig. Die IX. Ader erscheint bei Vespa, Polistes und Xy locopa
im Hinterfliigel ganz oder theilweise durch eine Convexfalte ersetzt. Bei Apis, Bombus etc.
zeigt sich zwischen den beiden Cubitaldsten cine Spur einer Mittelzinke, die jedoch nur
als Convexfalte ausgebildet ist.

Directe Verbindungen des Hymenopterenfliigels zu dem anderer Insectenordnungen
fehlen. Wenn auch, wie Brauer mit Recht angibt, die Bildung des Analfeldes an den
Clavus der Hemipteren erinnert, so zeigen sich doch andererseits wieder so manigfaltige
und erhebliche Verschiedenheiten im Fliigelgedder, dass an eine nithere Beziehung
zwischen den beiden Ordnungen nicht zu denken ist. Namentlich ist es dgr Ausfall der
V. Ader, durch welchen die Hymenopteren eher zu den Trichopteren und Panorpen,
sowie zu den Dipteren und Lepidopteren Beziehungen zeigen. — Als charakteristisch
fir den Hymenopterenfliigel ist vor Allem zu erwihnen, dass die Concavadern mit
wenigen Ausnahmen durch Falten ersetzt sind, und dass die V. Ader ganz erloschen oder
nur spurenweise angedeutet ist. Reste derselben sind auch vielleicht in der kriftigen,
aus mehreren Queradern hervorgegangenen »dreispaltigen« Ader enthalten, von der ein-
zelne Zinken, namentlich die vordere und #ussere (gegen die Fliigelspitze gewendete)
verschwinden kdnnen, so dass sie dann das Aussehen einer cinfachen schiefen oder zweier
divergirender Queradern annimmt. Das Analfeld erreicht nur im Hinterfliigel der Tenthre-
diniden und Uroceriden eine ansehnlichere Entwicklung. Im Vorderfliigel bildet dic Anal-
ader mit dem Radius einen viel spitzeren Winkel als bci den Dipteren oder Lepidopteren.

Vergleicht man den Fliigel der verschiedenen Insectenordnungen miteinander, so
liisst sich folgendes Schema fiir das Fliigelgedider ableiten. Von der Fltigelwurzel ent-
springen etwa 11—13 Adern, die von einander nach Art der Ficherstrahlen divergiren
und abwechselnd concav und convex erscheinen. I, IIL,V,VII, IX und XI (eventuell XIII etc.)
sind convex, die dazwischenliegenden, mit geraden Ziffern bezeichneten Adern concav.
Jede der genannten Adern kann entweder einfach und unverzweigt scin, oder einen ganzen
Adercomplex bilden; umgekehrt kdnnen alle Concav- und Convexadern mehr oder
minder reducirt werden oder véllig verloren gehen. Dies ist jedoch nicht bei allen Adern
in gleichem Masse der Fall, vielmehr zeichnen sich gewisse Adern (Costa, Radius und
Cubitus, Subcosta und Analader) durch eine gewisse Resistenz aus. Am hiufigsten wer-
den die IV., V. und VI. Ader reducirt, seltener der Cubitus (Coleopteren, Hemipteren);
der Radius fehlt im Vorderfliigel niemals und im Hinterfligel nur bei cinigen kleinen
Hymenopteren etc., bei denen der Vorderfliigel allein den activen Flug bewirkt, withrend
der Hinterflligel passiv mitbewegt wird, daher auch die weitgehendste Reduction des
Geiiders erlaubt. Von concaven Adern sind die Subcosta und Analader in der Mehrzahl der
Insectenordnungen ausgebildet oder wenigstens durch Falten angedeutet. Hand in Hand
mit der Reduction der Lingsadern geht die Verminderung der Queradern, so dass gerade
die hochst entwickelten Insecten (Dipteren, Hymenopteren etc.) Fliigel mit spirlichem
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und scheinbar einfachem Geider besitzen, welches aber in Wirklichkeit durch eine tief-
greifende Reduction aus einem viel reicheren hervorgegangen ist. Gerade das Gegentheil
zeigen die Orthopteren, Neuropteren etc., deren zahlreiche Lings- und Queradern schein-
bar oft einen viel complicirteren Verlauf nehmen, bei genauer Untersuchung aber sich
leicht auf das erwithnte Schema zuriickfiihren lassen; diese beiden Ordnungen besitzen
auch noch einen deutlichen Rest des urspriinglichen Fiicherfliigels in dem mehr oder
minder entwickelten Analfelde.

Bei der Mehrzahl der Insecten schliesst sich der Sector innig an den Radius; bei
den Odonaten, Ephemeriden und Dipteren aber erscheint derselbe vom Radius
deutlich durch eine Concavader getrennt, und in diesem Falle liige es nahe, den Sector,
gleich der V. Ader, als selbststindigen Adercomplex zu betrachten. Er wiirde dann
mit V, die genannte Concavader (zweite Lingsader der Dipteren, Sector princi-
palis der Odonaten) mit 1V zu bezeichnen sein; jede folgende Ader iiberhaupt erhielte
eine Ziffer, die um zwei hoher ist als in der von mir angewendeten Nomenclatur. Der
Cubitus wiire demnach mit IX, die Analader mit X zu bezeichnen. Dass ich dennoch
diese von Prof. Brauer acceptirte Bezeichnungsweise nicht angewendet habe, hat darin
seinen Grund, dass bei zahlreichen Insecten (Megalopteren, Lepidopteren etc.) Radius
und Sector so innig miteinander verbunden sind, dass es oft unmdglich ist, beide von-
einander zu trennen.

Es liegt auf der Hand, dass die vorliegende Terminologie noch nicht zur Syste-
matik innerhalb der einzelnen Ordnungen verwendet werden kann; sie muss zu diesem
Zwecke von Fachminnern weiter ausgefithrt und auch auf die Queradern und Fliigel-
felder ausgedehnt werden. Diese Arbeit aber wiirde meine Kraft sowohl als die mir zu
Gebote stehende Zeit iibersteigen, und aus diesem Grunde wird jeder Fachentomologe
die bisher gebrduchlichen Nomenclaturen auch fiir die néchste Zukunft nicht entbehren
kdnnen, so lange es sich um Unterscheidung von Arten, Gattungen etc. innerhalb einer
und derselben Ordnung handelt. Wer jedoch vom vergleichenden Standpunkte aus die
Insecten behandelt, wird die alte Terminologie iiber Bord werfen und sich einer einheit-
lichen, fiir alle Insectenordnungen geltenden Nomenclatur bedienen miissen. Auch
innerhalb mancher Ordnungen wird eine Regeneration der bisherigen Terminologie
unumgiinglich nothwendig sein, namentlich dort, wo eine und dieselbe Concav- oder
Convexader im Vorder- und Hinterfliigel verschiedene Namen fiihrt, ferner wo Theile
einer und derselben Ader mit verschiedenen Namen belegt werden oder umgekehrt Theile
verschiedener Adern mit demselben Namen bezeichnet erscheinen. Gerade in diesen bei-
den letzten Fillen wird eine iibersichtliche, vergleichende Zusammenstellung der ilteren
Terminologie mit der von mir angewendeten eine dusserst schwierige und complicirte
Aufgabe. Dennoch habe ich es versucht, um das Auffinden homologer Adern zu er-
leichtern, die fiir die einzelnen Insectenordnungen (im Sinne Brauer’s) gebriiuchlichsten
Terminologien mit der von mir vorgeschlagenen tabellarisch nebeneinander zu stellen.
Der Fachmann wird sich nach meiner Ansicht auch dort, wo diese Zusammenstellung
Liicken hat, mit Hilfe der Abbildungen und des Textes zurecht finden.
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Vergleichende Uebersicht iiber die Terminologie des Insectenfliigels.

Odonaten (De Selys Long-

champs):
I = Nervus costalis.
II = »  subcostalis.
I, = » medianus.

Il = Sector principalis.
[II; = Sector intercalaris.

IV = » nodalis.

V = » subnodalis.

VI = » medius.

VII = » brevis.
VIII = » trianguli superior.
X = » » inferior.

Perliden (Brauer und Léw):

I = Costa.

II = Subcosta.

I1I; = Radius.

III; = Sector radii.

V = Cubitus anticus.
VII = »  posticus.

Ephemeriden (Eaton):

Vorderfliigel :

I = Costa (1).
I = Subcosta (2).
I, = Radius (3).
IIl, = Sector (4).
VI = Cubitus (5).
VII = Pribrachialis (6).
VIII = Postbrachialis (7).

IX = Analis (8).
X = —
XI = Axillaris (9).

Hinterfliigel :
I = Costa (1).
I = Subcosta (2).
Il = Radius (3).
Il = Sector (4).
VI = Sector (4,).
VII = Cubitus (5).
VIII = Pribrachialis (6).

IX = Postbrachialis (7).
X = Analis (8).
XI = Axillaris (9).

Blattiden (Brunner v. Wattenwyl):

Vorderyliigel:
Il = Vena mediastina.
I = » radialis = scapularis (Fi-
scher).

V = Venaulnaris anterior (bei Ectobia
= Vena radialis) = Vena externo-
media (Fischer).

VII = Vena ulnaris posterior (bei Ectobia
= Vena ulnaris) = Vena interno-
media (Fischer).

VIII = Vena dividens = Vena analis
(Fischer).
IX = Vena axillaris.

Hinterfliigel :

Il = Vena mediastina.
Il = » radialis.
V = » spuria (bei Ectobia = 1V
+ VI).
VII = Vena ulnaris.
VIII = » dividens.
IX= » plicata.

Mantiden (Brunner):
Vorderfliigel :

Il = Vena mediastina (scapularis
Fischer).
HI = Vena radialis anterior (externo-
media Fischer).
V = Vena radialis posterior (subexter-
nomedia Fischer).
VIl = Vena ulnaris anterior (interno-
media -+ subinternomedia Fisch.).
VIII = Vena ulnaris posterior (analis
Fischer)
IX = Vena dividens (rami venac analis
Fischer).
XI = Vena plicata (axillaris Fischer).
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Hinterfliigel :

Il = Vena mediastina.

IIl = » radialis anterior.

V = » radialis media.

VI = » radialis posterior.
VIl = » ulnaris anterior.
VIII = » ulnaris posterior.

IX = » dividens.

XI = » plicata.

Gryllodeen (Brunner):

Vorderfliigel :
I = Vena radialis (mediastina Fi-
scher).
Il = —
III = Vena ulnaris anterior (scapularis
Fischer).

V = Vena ulnaris posterior (externo-
media Fischer).

VII = Vena dividens (internomedia Fi-

scher).
IX = Vena plicata (axillaris, analis Fi-
scher).

Hinterfliigel :
[ = —

II = Vena radialis anterior.

Il = » radialis media.

V = » radialis posterior.
VII = » ulnaris.

IX = » dividens 4 plicata.

Locustiden (Brunner):

Vorderfliigel .

I = Vena mediastina.
Il = » radialis anterior (scapularis
Fischer).
IIl = Vena radialis posterior (externo-
media Fischer).
V = Vena ulnaris (internomedia Fi-
scher).
VII = Vena dividens (internomedia Fi-
scher).

VIII = —  (Vena analis Fisch.).
IX = Vena axillaris (suturalis Fischer).

Hinterfliigel :
I = —

II = Vena mediastina.

Il = » radialis.

V == » »
VII = » ulnaris anterior.
VIl = » »  posterior.

IX = » dividens.

Acridier (Brunner):

Vorderfliigel :

I = Vena mediastina.
‘Il = » radialis anterior.

Mm= » »  media.

V= » »  posterior.
VII = » ulnaris anterior.
Vil = > »  posterior.

IX = Vena dividens.

XI = » plicata.
Hinteryliigel :
I = —

Il = Vena mediastina.

Il = » radialis.

V = » »

VIl = » ulnaris anterior.
vill = » »  posterior.
IX = » dividens.
XI = » axillaris.
Fischer:
Vorderfliigel :
I= —

Il = Vena scapularis.

I[Il = » externomedia.

VYV = » subexternomedia.
VIl = » internomedia.
VIII = » subinternomedia.

IX = » analis.

Xl = » axillaris.
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Embiden (Wood-Mason):

I = Vena costalis.
I = » subcostalis.
IlI,= » radialis.
Ill; + V 4 VII = Vena discoidalis.
IX = Vena analis.

Psociden (Brauer und Low):

I = Costa.
IT = Subcosta.
III = Radius.
V = Sector radii.
VII = Cubitus 4 hinterer Ast des Sector
radii.
VIII = Cubitus posticus (postcosta).

Termiten:

Il = Subcosta (Hagen), scapularis
(Heer).
V = Mediana (Hagen), internomedia
(Heer).
VII = Submediana (Hagen), externo-
media (Herr).

Hemipteren (Fieber):

I 4 III = Costa primaria 4 Costa
apicalis.
V = Costa subtensa + Costa decur-
rens 4 Costa connectens -+ hamus.
VII = Costae lineatae.
IX 4 XI = Costae radiantes.

Homopteren (Kolenati):

Vorderfliigel:

HI = Radius principalis.

IIl; = Sector apicalis.

Hl;= » nodalis.

V = Radius internodalis.

V;= Sector subnodalis.

Vs= » medius.
VII = Radius medius + Sector brevis.
VIII = —

X = —
XI = —
Hinterfliigel :
Il = Radius principalis.
I, = —
= —
V = Radius dichotomus.
V= —
V,= —
VII = Radius medius.
VIII = » posticus.
IX = »  brevis.
Xl = » suturalis 4 .arculus.

Sialiden (Brauer und L6w):

I = Costa.
II = Subcosta.

III = Radius 4 Sectoren.

IV = Ramus thyrifer (cubiti antici).
V = Ramus divisorius.

VII = Cubitus posticus.

Megalopteren und Panorpaten:

I = Costa.
II = Subcosta.
Il = Radius + Sectoren.

IV = —
V = Cubitus anticus.
VII= »  posticus.

Phryganiden (Brauer und Low):

Vorderfliigel :

I = Costa.

I1 = Subcosta.

III = Radius 4 Sectoren.

V = Ramus thyrifer (cubiti antici).
VIl = »  divisorius (cubiti antici).
VIII = Cubitus posticus.

IX,= —

IX;= —

XI,= —

Xly= —
XHI = —
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Hinterfliigel:

I = Costa.
II = Subcosta.
III = Radius 4+ Ramus discoidalis.
V = Ramus subdiscoidalis.
VII = Cubitus posticus.
VIII = Costula trochlearis.

IX,= » gemina antica.
Xy= » »  postica.
XL= » tendinis antica.
XLh= » » media.
XHl = » »  postica.

Lepidopteren (Heinemann etc.):

I1 = Costalrippe.
HI = Subcostalrippe, vordere (iussere)
Mittelrippe.
IV, V und VI verschieden bezeichnet.
VII = Subdorsalrippe, hintere (innere)
Mittelrippe.
VIII, 1X und XI = Dorsalrippen.

Coleopteren:
Heer:
I = Costa.
Il = Subcosta. ;
I = Radius.
V = Sector.

" VII = Cubitus.
IX = Internomedia.

XI = Analis.
Kirby:

[ — —
II = Neura mediastina.

III = Postcosta.
V = Externomedia.
VII = Internomedia.

IX = Neura analis.
XI = —
Dipteren:
Hagen:
I = Costa.

Il = Subcosta.

Josef Redtenbacher.

III;= Mediana (Radius).

IIl;= Sector (Vorderast).

HI;= Sector (Hinterast).

IV —= Vorderast der Submediana.

V= ?

VI =
VII = Submediana.
VIII = Postcosta.

IX = ?

X= ?
Meigen:

I = —

Il = Hilfsader.

Ill;= 1. Lingsader.

;= Stamm der 2. und 3. Lingsader.

;= 3. Léngsader.

IV = 4. Liingsader.

V= ?

VI =
VII = 5. Lingsader.
VIII = 6. Liingsader.

IX = 7. Lingsader.

X = ?

Schiner (1864):

[ = —
I = Mediastinalader.
IIl;= Subcostalader.
IIl,= Radialader.
Ill;= Cubitalader. :
IV = Discoidalader (4. Lingsader).
V= ?
VI = Theilungsader.
VII = Posticalader.
VIII = Analader.
IX = Axillarader.
X = Angularader.

Hymenopteren: -
Forster:
I = —
Il = Vena intercalaris.
ll,= » submarginalis.
Illj=» radialis.
VII= » media.
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VII,;= Vena cubitalis 4 Vena transverso-

discoidalis.
VIil;= Vena media.
IX= » postica.
XI = » accessoria.
XII = —
Thomson:

I = Vena costalis.

I = » mediastina.
lllj= > postcostalis.
Hly=» marginalis.
VIl = » cubitalis.
Vil,= » submarginalis + Vena basa-
lis (recurrens).
Vilg= —
IX = Vena brachialis.
XI = » humeralis.
XIll = » axillaris.

Shuckard:

I = Vena costalis.
Il = —_

' III;= Vena postcostalis.

Ill,= » radialis.
VII = » externomedia.
VIIj= » cubitalis 4+ Vena recurrens.
VIl;= » discoidalis 4+ Vena subdis-
| coidalis.
IX = Vena analis.
XI = —
XHI = —
Schenck:
I = Vena marginalis.
II = -—
[llj= » submarginalis.
;= » radialis.
VII = Vena medialis.
VII;—= » cubitalis 4 Discoidal-Quer-
ader.
VIl,= Vena discoidalis + Vena sub-
medialis.
IX = Vena analis.
v Xl = —
LOXI = —



Erklarung zu Tafel IX.

(Convexadern sind durch kriéftige, Concavadern durch feine Linien bezeichnet; Concav-
falten sind durch punktirte, Convexfalten durch Strichlinien angedeutet.)

Fig. 1. Hinterfliigel von Forficula auricularia, ausgebreitet. V. = 71/,.
Fig. » » » » nach der ersten Faltung.
Fig.

Fig.

» » » » nach der zweiten Faltung.

» » » » vollkommen zusammengelegt.
Fig. 5. Fliigel von Heptagenia forcipula. V. = 5.
Fig. » » Calopteryx splendens. V. = 2.

Fig.

2
3
4
5
Fig. 6. Vorderfliigel von Oligoneura anomala Pict. V. = 43/,.
7
8 » » Agrion sp. V. = 5.
9

Fig. 9. Fliigel von Aeschna cyanea. V. = 2'/,.
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. 10.
Fig.
.12,
.13,

II.

. 15,
. 16,
. Fliigel von Mantis religiosa. V. = 2.
. 18.

Erklarung zu Tafel X.

Fliigel von Nemura variegata. V. = 5.
» » Pteronarcys reticulata Burm.
Vorderfliigel von Perla cephalotes. V. = 21/,.
Fliigel von Embia Savignyi. V. = 6.
» » Periplaneta orientalis. V. = 4!/,.
» » Ectobia lapponica. V. = 6.
Hinterfliigel von Eleutherodea dytiscoides Sew. V. = 2.

Vorderfliigel von Tropidoderus Childreny Gray (schem.).
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Erklirung zu Tafel XI.

19. Fliigel von Prisopus Berosus Westw. V. = 1'/; (schem.).

20.
21.
22.
23.

24.

» Phyllium crurifolium Serv. V. = 1.
» Oecanthus pellucens. V. = 5.

»  Gryllus campestris (Q).

» Decticus verrucivorus. V. = 41/,.

» Moristus spec. (V. = 3/, schem.).
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig. :
Fig.
Fig. 36.
Fig.
Fig.

Erklirung zu Tafel XIL

. Fliigel von Phaneroptera falcata Scop. V. = 21/,.

. Vorderfliigel von Gryllacris spec. nov. (schem.).

Hinterfliigel von Ctenocnemus pallidus Koll. (schem.).

. Vorderfliigel von Cyrtophyllus perspicillatus Burm. (schem.).

Fliigel von Akicera euryscelis Schaum. (schem.).

. Vorderfliigel von Thamnotrizon apterus F. V. = 4%/,. 4
. Fliigel von Bulla ocellata Thunb. (schem.).

» » Psophus stridulus. V. = 2Y/,.

. Hinterfliigel von Petasia superba Stal. (schem.).

» » Stenobothrus nigromaculatus H.-Sch. V. = 41/,.
. Fliigel von Termes lucifugus. V. = 4.
» » Hodotermes brunneicornis Hg. (schem.).
» » Calotermes nodulosus Hg. (schem.).

» » Caecilius flavidus Steph. V. = q.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Erklarung zu Tafel XIIL

39. Fliigel von Fulgora laternaria L. V. = 1 (schem.).

40.  » » Derbe ugyops Guér. V. = 5'/,.

41. > >  Aphrophora spumaria. V. = 5'/,.

42. » » Zammara strepens Serv.

43. > » Centrotus cornutus. V. = 6'/,.

44. > » Pterochlorus longipes Duf. V. = 7!/,.

45.  » > Psylla alni L. V. = 71/,.

46. Hinterfliigel von Plataspis coccinelloides Lap. (schem.).
47. Fligel von Mormydea nigricornis F. V. = 6.

48. Hinterfliigel von Phymata erosa Wolf. V. = 4'/,.

49. » » Calocoris vandalicus Rossi. V. = 7'/,.
50. Fliigel von Copius maculatus Thunbg. V. = 51/,.

51.

» » Limnometra armata Spin. V. = 6'/,.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

52. Hinterfligel von Phloeogaster mammosus Serv. V. = 4'/,.

Erklarung zu Tafel XIV.

53. Fligel von Lygaeus equestris L. V. = 6.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
6o. Vorderfliigel von Nymphes myrmeleonides Leach. (schem.).

»

»

>

»

Notonecta glauca. V. = 4%/,.
Nepa rubra L.

Corydalis sp. (schem.).
Raphidia notata F. V. = 7!/,.
Sialis fuliginosa. V. = 5.
Megalomus hirtus F. V. = 5.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Erklarung zu Tafel XV.

61. Fliigel von Dilar turcicus Hg. V. = 5.

62.
63.
64.
65.

Cordulecerus vulpecula Burm. (schem.).
Chrysopa vulgaris. V. = 5.
Drepanicus Gayi Blanch.

Mantispa styriaca. V. = 5.

66. Hinterfliigel von Azesia napoleo (schem.).

67. Fliigel von Palpares cephalotes Klug. (schem.).

68

69.

. Vorderfliigel von Panorpa montana. V. = 5.

>

» Philopotamus variegatus. V. = 5.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Erklirung zu Tafel XVE

70. Fliigel von Limnophilus griseus L. V. = 43%/,.

71.
72.
73.
74
75.
76.

77
78

79-

»

»

>

»

»

»

»

»

»

»

>

»

Leptocerus venosus F. V. = 4,
Sphinx Galii. V. = 11/,.
Hepialus sylvinus. V. = 4!/,.

~ Tinea vastella. V. = 51/,

Gonopteryx rhamni L. V. = 11/,
Cossus ligniperda F. V. = 1'/,.

. Hinterfliigel von Simaethy's nemorana.

. Fliigel von Zygaena minos. V. = 41/,.

»

»

Bombyx mori. V. = 2.
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Erklarung zu Tafel XVIL

Fig. 8o. Fliigel von Cerastis vaccinii. V. = 4'/,.

Fig. 81. Vorderfliigel von Brephos puella. V. = 2%/,.
Fig. 82. Fliigel von Sesia apiformis. V. = 41/,.

Fig. 83. > » Psychoda sp. (Mexico). V. = 7'/,
Fig. 84. > » Sciara viatica Winn.

Fig. 85. » » Ptyrchoptera (n. Brauer).

Fig. 86. » » Lonchoptera sp. V. = 15.

Fig. 87. » > Bibio hortulanus L. V. = 6.

Fig. 88. > » Tipula quadrifaria (p. p. nach Adolph).
Fig. 89. > > Stratiomys furcata F. V. = 6.

Fig. go. » » Tabanus sp. V. = 5'/,.

Fig. 91. > » Coenomyia ferruginea (n. Adolph).
Fig. g2. » » Dolichopus. V. = 71/,.

Fig. 93. » » Usica aurata F. V. = 71/,.

Fig. 94. » » Anthrax flavus Mg. V. = 41/,.

Fig. 95. » » Syrphus pyrastri L. V. = 6.
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Erklirung zu Tafel XVIIL

Fig. 96. Fligel von Tachina tesselata F. V. = 6.

Fig. 97. » » Trypeta arctii Deg. V. = 7'/,
Fig. o8. » > Ornithomyia avicularia. V. = 7'/,.
Fig. 99. » » Culex (n. Brauer).

Iig. 100.  » » Empis ciliata (n. Adolph).

Fig. 101. Hinterfliigel von Atractocerus. V. = 4!/,.

Fig. 102. » » Campylus denticollis. V. = 4'/,.
Fig. 103. » » Rhysodes exaratus lllig. V. = 6.
Fig. 104. » » Paussus armatus Westw. V. = 4!/,.
Fig. 105. » » Pelobius Hermanni. V. = 51/,.

Fig. 106. » » Heterocerus marginatus. V. = 51/,.
Fig. 107. » »  Georyssus pygmaeus.

Fig. 108. » » Parnus prolifericornis. V. = 7'/,
Fig. 109. » » Hydrophilus pistaceus. V. = 11/,.
Fig. 110. » » Helophorus grandis. V. = 6.

Fig. 111. » »  Emus maxillosus. V. = 4'/,.

Fig. 112. » » Clidicus grandis Lap. V. = 51/,
Fig. 113. » > Hister inaequalis. V. = 2%,.

Fig. 114. » » Necrophorus grandis F. V. = 11/,.
Fig. 115. » » Scaphidium quadrimaculatum. V. = 51/,.

Fig. 116. » »  Cychramus quadripunctatus. V. = 4'/,.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Erklarung zu Tafel XIX.

117. Hinterfliigel von Alindria spectabilis. V. = 2!/,

118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.

127.

>

»

» Antherophagus nigricornis. V. = 71/,.

» Cucujus imperialis Lew. V. = 21/,.
» DByturus tomentosus. V. = 7'/,.

» Passalus interruptus. V. = 11,

» Syntelia histeroides Lew. V. = 5.
» Lucanus cervus. V. = 1!/,.

» Julodis laevicostata. V. = 21/,.

» Emenadia flabellata. V. = 5'/,.
» Rhipicera marginata L. V. = 21/,.

» Ancylocheira rustica. V. = 4%,.

128. Fliigel von Helodes pallida V. = 71/,.

129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
. 137,
138.

»

>

»

»

»

By rrhus pillula. V. = 4'/,.

Apate capucina. V. = 4'/,.
Trichodes apiarius. V. = 4.
Dermestes lardarius. V. = 71/,
Tetratoma fungorum. V. = 51/,.
Epicauta sp. V. = 217,

Mordella decemguttata. V. = 41/,.
Oedemera podagrariae. V. = 6.
Eutrachelus Temminki. V. = 1'/,.

Attelabus curculionides. V. = 7'/,
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

~.

Fig.

Erklirung zu Tafel XX.

139. Fliigel von Caryoborus bactris. V. = 2'/,.

140.
141.
142.

153,
154.

155

157

158.

>

>

>

Anthribus albinus. V. = 4'/,.
Clytus arcuatus. V. = 4'/,.
Trictenotoma Childreni. V. = 2.
Molorchus Pangzeri. V. = 2.
Oreina gloriosa. V. = 3.

Sagra femorata. V. = 2.
Eumolpus cupreus. V. = 2.
Aplosoma albicornis. V. = 31/,.
Polychalca variolosa. V. = 3'/,.
Coccinella septempunctata. V. = 6'/,.
Nilio spec. V. = 4!/,.
Endomy-chus spec. V. = 51/,.
Cynips rosae. V. = 7'/,.
Helorus anomalipes Pz.

Lyda hypotrophica Hart. V. = 51/,.

. Vorderfliigel von Gasteruption assectator F. V. = 7'/,.
156.

b4

» Aulacus sp. (Brasilien). V. = 7'/,.

. Fliigel von Formica fuliginosa Latr. V. = 6.

»

>

Xylocopa violacea. V. = 2'/,.

159. Vorderfliigel von Ammophila dives Brull. V. = 4'/
160. Fliigel von Stilbum splendidum F. V. = 51/,.
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