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Influence of natural and anthropic factors on mayfly (
Ephemeroptera) and stonefly (Plecoptera) communities
of the Gidra stream (Slovakia, Malé Karpaty Mts.)
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Abstract: The Gidra Stream represents well-preserved stream passing from spring in the beech forest
to lowland stream in the agriculturally exploited landscape. The mayfly and stonefly communities
respond to changes of natural as well as anthropic factors. The alpha-diversity of mayflies and
stoneflies increases along the stream continuum from spring to the bigger reaches in the beech forest
zone. The alpha-diversity values of both groups decreases rapidly in the submontane zone and
agriculturally exploited lowlands. Stoneflies are represented here only by a few species with low
abundance values. Mayflies, which have a broader ecological range, are not affected so drastically.
Species inhabiting rhithral zone are gradually replaced by potamal species. The relatively good state of
benthic communities can be attributed to relatively low discharge variations and well-preserved riparian
vegetation at the sites investigated, which reduces the primary production by shadowing the stream.
This process reduces negative impact of increased nutrient inputs.

Uvod

Makrozoobentos tvori vyznamnua sucast ekosystémov podhorskych vodnych tokov.
V tychto typoch tokov su z hladiska biomasy idruhovej pocetnosti podenky
(Ephemeroptera) a poSvatky (Plecoptera) jednymi z najvyznamnejSich skupin
makrozoobentosu. Viazanost larvalnych Stadii na vodné prostredie, dostato¢ne dlhy
vyvinovy cyklus, relativne dobré vedomosti o ekoldgii a reakcii naSich druhov na
rézne antropické vplyvy, spolu s nizkou vagilitou imag su predpokladmi, ktoré ich
predurcuju pre bioindikaciu kvality vod (Rosenberg & Resh 1993). PoSvatky su zvlast
citivée na zmeny prostredia a teda st velmi vhodné na indikaciu aj zacinajucich
zmien v skuto€nych centrach biodiverzity (napr. horskych oblastiach), zatial ¢o
podenky, ktoré maju SirSiu niku, nachddzame hojne v rozlicnom prostredi od
horskych potd&ikov po nizinné rieky (Soldan et al. 1998). Studium tychto skupin vo
vztahu k prirodzenym a antropickym faktorom prostredia bolo ciefom mnohych préac
z Uzemia Slovenska, aj v oblasti Malych Karpat (Krno 1984, 1986, Krno, Hullova
1988, Devan 1995). Praca Krna et al. (1994) o temporalnej faune Gidry sledovala
horny Usek, podobne Bulankova et al. (2000) upozorfiuje na vyskyt biotopov
s mnohymi vzacnymi a ohrozenymi druhmi v hornom useku Gidry. PredloZena praca
dokumentuje zmeny spoloCenstiev podeniek a poSvatiek v suvislosti so zmenami
prirodzenych a antropickych faktorov v pozdiznom profile toku Gidry od pramefa po
nizinny tok.

Charakteristika skimaného uzemia

Gidra sa nachadza v juznej Casti Malych Karpat. Potok v hornej Casti toku preteka
viac-menej pdévodnym prostredim bukovych lesov, jedinym vyraznejSim antropickym
zasahom je mensSia priehrada. Po opusteni lesnatého masivu Malych Karpat preteka
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polnohospodarsky vyuzivanou krajinou a intravilanom viacerych obci. Spoloc¢enstva
makrozoobentosu sU ovplyviiované regulaciou toku a néslednym kolisanim
prietokov, eutrofizaciou vody spésobenou splachom Zivin z okolitych poli a
vypustanim komunélnych odpadovych véd. Na celom toku bolo vybranych 11 lokalit
tak, aby predstavovali reprezentativhu vzorku spoloenstiev ovplyviiovanych
prirodzenymi faktormi suvisiacimi s nadmorskou vyskou, prietokom, geologickym
zloZenim povodia, skladbou substratu ap., ako i antropickymi faktormi (znecistenie,
regulacia, erézia).

Material a metodika

Na vSetkych lokalitach boli v pravidelnych intervaloch (1997-1999) odoberané
kvalitativne vzorky ,kicking, technikou. Kvantitativne vzorky boli odoberané na 5
lokalithch Kubi¢kovym bentometrom. Vzorky boli priamo v teréne fixované 4%
formaldehydom, preberané a determinované v laboratoriu. Pocas vyskumu boli
odoberané vzorky na stanovenie mnoZstva bentickej organickej hmoty (BOM),
transportovanej organickej (TOM) a anorganickej (TAM) hmoty, pri€¢om bola pouZita
metodika publikovana v praci Krna et al. (1996). Odoberané boli aj kvantitativhe
vzorky perifytonu a spracovavané podla Pun¢ochéfa (1986).

Vysledky a diskusia

Na identifikaciu zmien prirodzenych a antropickych faktorov pozdiZ toku sme na 5-
tich lokalithich vréznych rocnych obdobiach stanovili hodnoty rozli¢nych
environmentalnych premennych.  Vodivost sa  pozdiz  toku plynule
zvysSuje, nepodlieha vyraznym sezonnym ani lokalnym vykyvom. MnoZstvo
transportovanej anorganickej hmoty (TAM) vykazuje vyrazné sezdénne aj lokalne
vykyvy. V zimnom obdobi je pomerne nizke a narasta pozdiz toku. Vyrazny narast
hodndt indikujuci eréziu sme pozorovali vo vegetachom obdobi na lokalite nad
nadrzou. Pod nadrzou mnozstvo TAM klesa, ¢o je spbsobené jej sedimentaciou
v nadrzi. Mierny narast hodnét TAM sme zaznamenali aj v spodnom useku, €o je
spbsobenné erdziou z prifahlych poli. MnoZstvo transportovanej organickej hmoty
(TOM) takisto rastie s erOziou, ale naviac je dblezitym indikatorom retenénych
schopnosti toku, ktoré su najvySSie u prirodzenych vodnych tokov. Hodnoty TOM
viac-menej kopiruji hodnoty TAM. MnoZstvo Zivin pozdiz toku plynule stipa,
podobne ako vodivost. Hodnoty narastov vykazuju takisto rastici trend smerom
k dolnému toku, avSak sistymi sezonnymi a lokalnymi vykyvmi. Mikrobiologicky
rozbor ukazuje predovSetkym na znedistenie pochadzajuce z prilahlych sidiel. Tu je
evidentny narast v strednom a dolnom Useku, maxima sa vSak sezénne a najméa
lokalne menia. ZhorSujucu sa kvalitu vody v spodnom Useku dokazuju aj hodnoty
BSKs. Na zmeny environmentalnych faktorov reaguju spoloenstva podeniek
aj podvatiek. Hodnoty alfa-diverzity podeniek a posvatiek vykazuji pozdiz toku
rovnaké trendy, krivky sa prakticky kopiruja, s posunom kvysSim hodnotam
u poSvatiek (obrazok). Az po lokalitu €. 6 prevySuju jej hodnoty pre poSvatky hodnoty
alfa-diverzity podeniek. Na lok. 7, 8 sa vyrovnavaju a dalej smerom Kk Ustiu
prevliadaju podenky, ktoré su ako skupina plastickejSie. Na zaklade fauny podeniek
mézeme na Gidre rozliSit niekolko Usekov, ktorym zodpovedaju charakteristické
a dominantné druhy.
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Obr. Hodnoty alfa-diverzty podeniek a podvatiek v pozd/znom profile rieky Gidra

Uplne 3pecificka je lok.1, s prirodzene chudobnym spolo&enstvom
pramenného toku. Charakteristickymi druhmi su Baetis alpinus a Rhithrogena ujhelyi.
Vyskytuju sa tu spolu s ubikvistnym druhom Baetis rhodani, ktorého sme nachadzali
v celom toku az po ustie do Dudvahu. So zvySujucou sa vodnatostou toku stupa aj
pocet druhov podeniek, pricom vrchol dosahuje na lok. 4 — 16 druhov.

Napriek vyraznym rozdielom v mnozstve TAM a TOM nad a pod nadrZou sme
nezaznamenali sme Ziadny signifikantny rozdiel v pocte ani skladbe druhov podeniek
na tychto lokalitach. Vyraznejsi je vplyv nadrZze na poSvatky, pozorujeme tu inverziu —
na lok. 4 vypadavaju krenofilné druhy a objavuju sa teplomilnejSie druhy (Leuctra
fusca, L. digitata, Siphonoperla taurica,Isoperla gramatica, |. tripartita),
studenomilnejSie druhy (Protonemura praecox, Leuctra prima) sa opat objavuju na
lok. 5, 6. AZ po lok. 7 pretekd Gidra viac-menej zachovalym povodim kde
spoloenstvd podeniek dosahuju vysoké hodnoty alfa-diverzity. Od lok. 8 sme
zaznamenali prudky pokles alfa-diverzity podeniek i poSvatiek. Druhy metaritralu su
postupne nahradzané hyporitrdlovymi a potamalovymi, na znegistenie tolerantnejSimi
druhmi. Dominuju plastickejSie druhy Cel. Baetidae a Ephemerella ignita. Napriek
rasticemu znecisteniu sme na lok. 9 zaznamenali vyskyt az 12 druhov podeniek.
Z toho usudzujeme, Ze pokles alfa-diverzity na lok. 8 je spdsobeny regulaciou toku
a znecistenie nehra takd vyznamnua ulohu. Po miernom naraste na lok. 9, klesé alfa-
diverzita podeniek i poSvatiek smerom k Ustiu. Na lok. 9, 10 a predovSetkym lok. 11
sa objavuju typické potamalové druhy. Relativne dobry stav spolo&enstiev napriek
zna¢nému znecisteniu z prilahlych sidel a poli mozno pripisat pomerne vyrovnanym
prietokom a zachovanym brehovym porastom na sledovanych lokalitach, ktoré
zatienenim redukuju primarnu produkciu a brania premnozeniu vlaknitych zelenych
rias.

Suhrn

Potok Gidra predstavuje jeden z najlepSie zachovanych vodnych tokov oblasti,
s vyvinutym kontinualnym prechodom od pramena v pasme bucin k nizinnému toku
v rovinatej, polfnohospodarsky vyuzivanej krajine. Po prechode do predhoria
a pofnohospodarsky intenzivne vyuZivanej niziny sa vyraznejSie prejavuje negativny
vplyv znecistenia z prilahlych sidiel a poli. Alfa-diverzita podeniek klesa takmer
na polovicu, vyznamné zastupenie v spolo¢enstvach tu maju euryékne, k znedisteniu
tolerantnejSie druhy. V tejto Casti toku su poSvatky zastupené len minimalne. Napriek
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vyraznému antropickému tlaku sme v dolnom uUseku toku zaznamenali niektoré
zriedkavejSie druhy podeniek nizinnych tokov. Relativne dobry stav spoloenstiev
mozno pripisat pomerne vyrovhanym prietokom a zachovanym brehovym porastom
na sledovanych lokalitach, ktoré zatienenim redukuju primarnu produkciu, ¢&im sa
CiastoCne timia negativne désledky zvySeného prisunu Zivin z povodia.
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