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ZOOLOGIE

»VOL DE COMPENSATION POUR LA PONTE“ DE PALINGENIA LONGI-
CAUDA OLIV. (EPHEM.) CONTRE LE COURANT DU DANUBE:

B. Russev

(Présentée par lv. Buresch, membre de I'Académie, le 30. /. 1959)

En connexion avec les recherches que nous avons effectuées sur
la biologie du Palingenia longicauda (Oliv.) nous avons entrepris
un voyage d’études sur le Danube au cours du mois de juin 1958,
et notamment entre les kilométres 375 et 554 jusqua Uembouchure
du fleuve,

La premitre apparition isolée de P,imago“ a été observée le
5. VL 1958. Des informations nous ont été fournies les jours suivants,
et nous avons suivi personnellement le vol de P. longicauda dans les
diverses régions du Danube.

Le 9. VL. nous nous sommes embarqués a Roussé sur le »Christo
Smirnensky (au km 496) et avons remonté le fleuve jusqu’a
Svistov situé au km 554. Le vol de P. longicauda a commencé
a 16"40 % la hauteur du village d’Ablanovo au km 523 et saccen-
tuait de plus en plus. A 17330 a la hauteur du village de Krivina il
a €t¢ le plus massif (km 534—536). Des centaines de milliers de males
et de femelles d’éphéméres volaient 4 une assez grande vitesse 2
contre courant, * partir de la surface de l'eau et jusqu’a une altitude
de 10 a4 20 m. La majeure partie cependant était concentrée a une
altitude de 3 a 5 m au-dessus du niveau du fleuve (fig. 1 et 2). Elles
volaient en grands essaims, les Q@ Q dépassaient le bateau alors que
les o restaient en arriere. Si l'on prend en considération que le
bateau se déplacait 2 une vitesse de 14 km/h on peut établir que les
femelles de P. longicauda volaient en sens inverse du courant a une
vitesse de 16 a4 18 kmjh et les males 5 10— 12 km/h. 1l est a remar-
quer que le vol des éphéméres était tres irrégulier, il était tantot plus
rapide, tantot plus lent; elles S’arrétaient souvent pour s'immerger un
instant, puis reprenaient leur course en méme direction.

Nos observations ont été poursuivies le 11. VI. 1958 4 la hauteur
du village de Krivina (km 556). Nous nous sommes servis cette fois-ci
d’'une barque de péche pour éviter Pinfluence du bateau sur le vol des
éphémeéres. La métamorphose des nymphes s’est produite 2 peine apres

! Contribution a I'investigation internationale du Danube.
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18 heures, le vol méme n'est devenu plus massif que vers 18P30. La
température de Pair était a ce moment de 25°C, et celle de I'eau de
930 e vent était relativement fort en direction est-ouest, contre le
courant. Comparé au vol du 9. VL ce dernier était beaucoup moins
important, mais cette fois aussi toutes les éphémeres volaient a contre
courant.

Le 12. VI 1958 le vol a commencé a 16720 et a atteint son point
culminant a 18h30. Le vent était nul. Cependant a la différence du vol
du 11. VL des dizaines de milliers d'éphémeres ont appart, qui plus
tard, se sont dirigées elles aussi en sens inverse du courant. Le soleil
Sest couché 3 10145 et le vol a cessé a peine aprés 20 h, lorsqu'on
n’a pu observer que des exemplaires isolés de femelles déposant leurs
ceufs dans la rividre.

En cherchant a établir les causes de ce vol rapide a contre cou-
rant nous sommes arrivés aux conclusions suivantes: les nymphes de
P. longicauda qui sortent de leurs galeries creusées dans le fond ar-
gileux du fleuve ne peuvent pas remonter a la surface dans un temps
suffisamment court pour métamorphoser. Elles nagent trés lentement
et maladroitement, et c’est pourquoi, elles sont emportées trés loin de
leur point initial par le courant. Ce transport devient encore plus im-
portant si I'on prend en considération que les nymphes qui sont en
train de métamorphoser ont entre la vieille et la nouvelle peau des
globules d’air qui les empéchent de mouvoir leurs extrémités librement.
Cest pourquoi nous les retrouvons 2 la surface 2 une grande distance
de leur point de départ, et aprés avoir parcouru un trajet en diagonale.
Elles continuent 2 descendre la riviere jusqu’au moment ol la peau se
déchire et de Penvol de la ,subimago“ male, respectivement de I,ima-
go“ femelle de P. longicauda.

D’autre part les ceufs déposés a la surface de Peau sont empor-
tés par le courant & une assez grande distance; a cause de leur poids
trés réduit Vimmersion se fait lentement alors que le courant et la
profondeur de l'eau sont grands.

Pour connaitre exactement la dérive des ceufs de P. longicanda
nous avons fait effectuer des mesures de la vitesse du courant au
fond et a la surface, ainsi que sa vitesse moyenne et la profondeur du
fleuve dans 9 diverses stations au km 552. On a procédé ega-
lement a des essais de laboratoire pour établir la vitesse d’immersion
des ceufs de P. longicauda®.

Les données préliminaires dont nous disposons nous permettent
de supposer que les ceufs de cet insecte sont transportés a plus de
2,5 km. Quant aux nymphes de P. longicauda elies parcourent aussi
une assez grande distance depuis leurs galeries jusqu’a la surface de
Peau et pendant leur métamorphose.

Dans ce cas au cours dune centaine d’années, par suite de ce
phénoméne, Pespéce P. longicauda serait arrivée a Pembouchure du
Danube, le rhéotropisme des larves d’éphémeéres prouvé par

1 J. Swammerdamm[i, F. J. Pictet[?], C. Cornelius{? et d’'autres
auteurs nous informent également que les femelles de P. longicauda s’approchent de
la surface de I'eau pour y déposer leurs ceufs.

2 Les résultats de ces recherches feront I'objet de publications ultérieures.
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Verrier (1953) pour toute une série d’espéces torrenticoles wayant
pas été confirmé pour P. longicauda. D’ailleurs méme si ce rhéotropis-
me existait, cette espéce n’aurait pas été en mesure de parcourir d’aussi
grandes distances.

Considéré 2a ce point de vue le vol rapide des femelles de P.
longicauda en sens inverse du courant pourrait bien étre une adapta-
tion particulitre de l'espéce pour compenser cette dérive des ceufs et
des nymphes. Grace a ce ,vol de compensation pour la ponte“ les
femelles P. longicauda peuvent déposer leurs ceufs a une grande dis-
tance en amont du habitat des larves et plus loin encore du lieu de
la métamorphose. Il est vraisemblable que les ceufs gagnent ainsi le
fond de la riviere approximativement dans la région habitée par les
larves. La dispersion de Pespece est ainsi favorisée.

Comment pourrait-on vérifier Porientation des éphémeres a contre
courant? A notre avis la direction du vent n’exerce aucune influence
en ce qui concerne la direction du vol, car le 11. VI. 1958 le vent
était en sens inverse a la riviere et les autres jours nul, ou bien dans
le méme sens. Or, dans tous les cas examinés les éphémeres volaient
a contre courant. Il est possible que lorientation du vol leur soit don-
née par cette bréve immersion que nous mentionnons plus haut, ce
qui leur permettrait de connaitre la direction du courant. Mais de
nouvelles observations sont encore nécessaires qui viendraient confir-
mer notre opinion sur ce point.

D’autre part il convient d’attirer lPattention sur le fait que les
femelles de P. longicauda ont des ailes et un corps plus grands que
les males, mais leurs cerques sont beaucoup plus petits’.

Cest peut-étre bien une adaptation morphologique pour augmern-
ter la vitesse du ,vol de compensation“ des femelles qui déposent
leurs ceufs.

Il serait intéressant de savoir si toutes les espéces d’éphéméres
et les autres insectes aquatiques du Danube et des autres riviéres pos-
sédent de semblables dispositifs, qui viendraient compenser cette déri-
ve des ceufs et des nymphes.

Pour ce qui concerne le Danube les facteurs existants présen-
tent des analogies tant pour d’autres espéces d’insectes aquatiques
que pour P. longicauda, ce qui rendrait ces vols trés vraisemblables.

Chez les insectes aquatiques qui peuplent les torrents peu pro-
fonds des montagnes, ce vol ne serait pas une adaptation biologique
tellement indispensable. Ainsi certaines éphéméres du genre Baétis en-
trent carrément dans l'eau pour y pondre leurs ceufs sous les pierres.
Pour celles-ci la dérive serait minime. Les ccufs des espéces aquati-
ques torrenticoles déposés a la surface de I'eau gagnent facilement le
fond par suite de la faible profondeur des torrents. Cette dérive in-

YE. Schénemund (1930), Ephemeroptera, in Dahl’s Tierwelt Deytschlands,

et d’autres auteurs donnent les suivantes dimensions des »imagos“ et O’ et Q
de P. longicauda :

Longueur du corps: (f 25—35 mm, @ 27—38 mm.
» des ailes : d‘ 24—30 Q@ 2838
. des cerques: f 60—80 , Q@ 26—30
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signifiante des oeufs pourrait facilement étre compensée par le rhéo-
tropisme des larves.

Toutes ces observations ainsi que les déductions théoriques qui en
découlent devront étre continuées et faire Pobjet d’études approfondies.

LKOMIEHCALIMOHHBIK TOJIET I SSMUEKJIANIKH« [TPOTUB
TEYEHMY IYHAY ¥ PALINGENIA LONGICAUDA (OLIV.) (EPHEM.)!
b. Pyces
PE3IOME

B cBssu ¢ wuccaenosaunem Ouonorun Palingenia longicauda as-
Top Bea HaGawnenus Ha Jlynae mexnay 5 u 12 wmons 1958 r. B npe-
Jenax yvyacTKa pexkH Mexny 375 m 554 KM OT YCTbs.

B sToT mepuoj BpeMeHHM OH OB CBHUAETENEM OY4eHb HHTEPECHOro
¥ IO CHX [Op HEONHMCAHHOTO siBJEHHsi: COTHH ThICcAY ' m Q § 3TOM
[ONeHKH JIETEMH CO 3HAUMTEJNBHOHM CKOPOCTBIO (camubl no 10—12, cam-
Ku 10 16-—18 kM B yac) TpPOTHB TeueHusi pexH. Bo Bpems nojera or-
JeJpHble 0COOGH BpeMsi OT BpPEMEHHM MOrPYXaauch Ha MIHOBEHHE B BOAY,
focJie 4ero CHOBA MPOIOJMKAJHM CBOW MMoJet. Hanpasiende nonera BBepx
[0 pexe COXPaHSOCh HEe3aBHCHUMO OT Halpapjenus Berpa. B nowckax
OPHYMH 3TOrO OBICTPOro 10JEeTd MOAEHOK NPOTHB TeYeHds ABTOP IIPHIe
K cJepyiouleMy 3akarouendio: HuMdb P. longicauda, uaxondmmecs B
(ase nepen MeTamopdO30H, NpH JBHXKEHKHU OT CBOMX XOJOB 1O I10BEpPX-
HOCTH BOJBl, a Tak¥e INpH caMmoi MeTaMmopdio3e, CHOCATCH TeYeHHeM Ha
3HaYUTeJbHOE paccTosiude. Sifina, MmocJe HX OTKJIAIKH CaMKaMH, TOXe
CHOCSITCH TedyeHHEM -HAa DPACCTOsiHWe, MpeBblNamwiiee 2,5 kM. B sToM
cMblcae OBICTPBIA 107eT CaMOK OPOTHB TeueHHs J[lyHast MOXHO paccma-
TpuBaTh Kak ocoboe npucrnocobsende Buaa AIS KOMOEHCAUHA CHOCA SIMIl H
Humd TeyeHHeM. Draronapst 3ToMy ,KOMIEHCAIMOHHOMY HOJIETY JUIS siflie-
knanxu, P. longicauda cHoCHT cBOM sifilla BIaJH OT MeCTa MeTaMOP(O3H.

B orHouiehun cnocoba OPUEHTHPOBKH TNOJEHOK IIPOTHB Te4eHws,
N0 aBTOPY, HampaBjieHHe BeTpPa He uMeeT 3HaueHUs. BO3MOXKHO, 4TO OHH
B CBOEM [OJeTe OPHEHTHPYIOTCA INyTeM ONYyCKaHHs Ha BOAY, OLLyIlas
TakuM 00pasoM BCTPEYHOE [BHXKeHHe BOAB (CM. BhIIIE).

Kpome Toro, sacay:uBaeT BHMMaHusi TOT (PakT, 4ro camxu P. [on-
gicauda TPeBOCXOJsUIKME [0 pa3MepaM KPHJIbEB W TeJa CaMIOB, HMEKT
6oJiee KODOTKHE XBOCTOBbleé HHTH. ABTOpD JHOIIYCKaeT, YTO 3TO U eCTh
MopdonorruecKoe npucrnocodienue, 6Jarofaps KOTOPOMY yBeJHUHBACTCS
CKOPOCTh KOMNEHCAIIHOHHOr0 MoJIeTa Y CaMOK.

bynymue MccrenoBaTesy NOJRKHBL [MOKa3aTh, ABJISACTCH JM KOMIEH-
CAlMOHHBIA mnoJieT mast sifillekaankd npucnocotyeHveM 60JbIIMHCTRA
BOJHBIX HACEKOMBIX MPOTHB CHOCA TeueHHeM peK BOOOIle, WIH XKe 3TO
UMeeT MECTO JHIIb HAa OOJBIIMX ¥ TIJIy0OKHX pPeKax, KaKoH fABJISETCS
p. IyHaii, a MOxeT ObITb 3TO NPHUCIOCOOJEHUE CBOHCTBEHHO TOJBKO BH-
ny Palingenia longicauda.
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Fig. 1. Palingenia longicauda (Oliv.) aprés la métamorphose

de Pétat nymphal le 12. VL. 1958, 18 h. Le Danube devant le

port de Krivina (536 km des bouches). (—s indique la direction
du courant) (Photo: B. Russev)

Fig. 2. Vol massif de Palingenia longicauda
en sens inverse du Danube le 9. VI 1958,
17 h30 au km 534

(Photo : B. Russev)

Comptes rendus, 12, 2, 1959
B. Russev





