PRIVATE LIBRARY Soile [iinphe
OF WILLIAM L. PETERS

BULGARISCHE AKADEMIE SOCIETAS INTERNATIONALIS
DER WISSENSCHAFTEN LIMNOLOGIAE
ZOOLOGISCHES INSTITUT ARBEITSGEMEINSCHAFT
MIT MUSEUM DONAUFORSCHUNG
LIMNOLOGISCHE BERICHTE DER X. JUBILAUMSTAGUNG DONAUFORSCHUNG
BULGARIEN — 10. — 20. OKTOBER 1966

Sofia, 1968

SAPROBIOLOGISCHE UBERSICHT UBER DIE DONAU
UND IHRE NEBENFLUSSE ZWISCHEN DEM 845. UND
375. FLUSSKM

B. Russev
Bulgarien

Angaben iiber die Wassergiite des bulgarischen Donau-Abschnitts (845.
bis 375. Flusskm) finden wir in den Arbeiten von Russev (1959 und
1963), Gheorghieva-Mateeva und Romano-Simon (1964). Die
von Rojdestwensky (1954, 1957, 1963) aus seinen hydrochemischen
Untersuchungen gewonnenen Ergebnisse konnen desgleichen zur Feststellung
eines zwar sehr langsamen, jedoch unauthérlichen Prozesses einer Verschlech-
terung des Donauwassers dienen. Andererseits wird der saprobiologische
Zustand der linken Donauzufliisse im untersuchten Abschnitt — Jiul, Olt
und Arges, zum Teil in den Arbeiten von Busnita, Brezeanu und
Prunescu-Arion (1961) und Busnita, Endceanu und Brezeanu
(1961) behandelt. Die Verschmutzung der rechten Donauzufliisse wurde von
Koluscheva u. a. (1954—1956), Russev (1959), Efremov u. a. (1962)
und Ivanov K. (1966) fir den Iskerfluss und von Russev (1965) fiir den
Fluss Jantra untersucht.

Die Gefahr einer Giiteverschlechterung des Donauwassers veranlasst uns
eine Ubersicht iiber den gegenwirtigen saprobiologischen Zustand im unter-
suchten Abschnitt dieses gewaltigen internationalen Flusses vorzunehmen.

Unabhingig von den iiberaus starken Verschmutzungen der oberen, zum
Teil auch der mittleren Donau durch Industrie- und stddtischen Abwisser
aus besiedelten Orten ldngs der Donau, auch durch einige verunreinigte
Zufliisse, schafft die kolossale Wassermasse und verhdltnismassig grosse
Fliessgeschwindigkeit der mittleren und unteren Donau gute Bedingungen
fiir rasche Selbstreinigung der Gewisser (Russev, 1963, S. 245). Das letzte
Gebiet, in welchem die Donau viele Abwisser vor ihrem Eintritt in bulga-
risches Territorium aufnimmt, ist Beograd. Der grosse Abschnitt zwischen
Beograd und der bulgarischen Grenze geniigt vollauf zu einer vollstdndigen
Selbstreinigung des Flusses, unsomehr da die Donau in der Katarakten-
strecke (1042. bis 955. Flusskm) durch ihre gewaltige Fliessgeschwindigkeit
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Tabelle 1

Zooplanktone Indikatoren der Donau

Saprobe Stufen
s
bos | aos [ bms | ams | ps ‘ g
Klasse Rotatoria
Asplanchna priodonta Gosse bms 11 4 41 1 1!
Brachionus angularis (Gosse bms-ams 5|1 5 3
Brachionus urceolaris O. F. M. ams
Filinia longiseta Ehtbg. ams 1 51 4 2
Keratella quadrata O. F. M. bms 2 5 2
Ordnung Cladocera
Sida crystallina O. F. M. a0s
Diaphanosoma brachyurum (Lievin) bms -+ 51 65 + 3
Daphnia hyalina Burckhardt bms 1 2| 41 3 1
Daphnia cuculata G. O. Sars bms + 41 5 1 2
Simocephalus vetulus O. F. M. bms
Ceriodaphnia quadrangula O. F. M, aos 21 5| 3 P2
Moina rectirostris (Ley dig) bms-ams 6 4 3
Bosmina longirostris O. F. M. bms 1 41 4 1 1
Chydorus sphaericus O. F. Miiller bms
Leptodora kindtii (Focke) aos 441 5 1 2
Ordnung Copepoda
Cyclops strenuus Fischer bms-ams 20 41 4| + 2
Cyclops vicinus Uljanin bms 1 70 2 3
Eudiaptomus gracilis {(Sars) aos 1 6| 3 |3
Canthocamptus staphylinus (Jurine) bms } |

s — (iiteklasse

bos — g-oligosaprobe Giiteklasse
a0s — « .,

bms — p-mesosaprobe

ams — - n

ps — polysaprobe "

g — Wert als Indikatlor

und gleichzeitig damit auch durch ihre erstklassige Selbstreinigungsfahigkeit
kennzeichnend ist.

Das erste Profil fiir allseitige hydrologische, hydrochemische und hydro-
biologische Untersuchungen im bulgarischen Donauabschnitt, wo unter an-
deren auch die Eigenschaften des von anderen Lindern eingezogenen
Donauwassers festzustellen sind, — befindet sich gegeniiber Novo-Selo beim
834. Flusskm. Die langjahrigen Untersuchungen zeigen, dass sich die Quali-
tit des Donauwassers in diesem Profil sowie auch dem ganzen Lauf der
bulgarischen Donau entlang in der Ordnung zwischen a-oligo und 8-Meso-
saprobie bewegt (Russev, 1963 und Gheorghieva-Mateeva und
Romano-Simon, 1964).

Auf die Eigenschaften des Donauwassers kénnen wir auch in bezug
des Zooplanktonartenbestandes schliessen, welche Arten vom Flusslauf mit-
geschwemmt werden. Naidenov (1963) teilt 79 Arten fiir das Zooplankton
der Donau zwischen dem 845. und 375. Flusskm mit. Von 19 unter diesen
(5 von der Klasse Rotatoria, 10 von der Ordnung Cladocera und 4 von der
Ordnung Copepoda) ist die saprobe Valenz bekannt (Methoden der biolo-
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Tabelle 2

Zoobenthos-Indikatoren der Donau

, 5;" ° Saprobe Stufen

§§ 24 S e — [P

Eé‘aé { bos ! a0s %bms ams | ps | g
Dendrocoelum lacteum Q. F. Miiller 1 bms —_— ] —_ X | = — | —
Limnodrilus hoffmeisteri Claparcde 10 | ps —— | —] 3| 7 4
Tubifex tubifex (Miiller) 10 | ps — | — | X 2 8 4
Glossiphonia complanata L. 1 | bms — I X 4 6| — 3
Erpobdella octoculata 1. 1 | ams X 21 6| 2| 3
Piscicola geometra L. 1 | bms 31 4| 31— 4
Limnaea stagnalis (L.) 10 | bms — 1 2 7 11 — 1
Radix pereger (Miiller) 1 | bms + 3] 4| 3| — 1
Galba palustris O. F. Miiller 1 | bms — = X | =] — ]
Physa acuta Draparnaud 1 | ams —_— = | = X | = —
Coretus corneus (L) 10 | bms — I e
Valvata piscinalis (M iiller) 10 | bms — = X|—=]-—]—
Viviparus viviparus (L.) 1 | bms — | — | X — | -
Lithoglyphus naticoides Pfeifer 100 | bms — | — | X — | -
Bithynia tentaculata (L.) 1 | bms —_— = X! =] =
Unio tumidus Phil. 100 | bms —_— | = X | = = -
Unio pictorum (L.) 100 | bms — - 7| 3= 3
Sphaerium rivicola 1. am 1 | ams — | — 3 5 2 2
Pisidium amnicum (Miiller) 1 | aos — I X | —=|—|—|—
Dreissena polymorpha Pallas 100 | aos — X =] ===
Plumatella repens (1..) 1 | bms — =X | =] ==
Asellus aquaticus (1..) 1 | ams — | —1 2| 8|+ 4
Gammarus roeseli Gervais 1 | bms — 1 6 3| — | 3
Gomphus vulgatissimus (L) 10 | bms = 4 5 5| — | —
Oligoneuriella rhenana (Imhoff) 10 ! bms Pb— | 31 6 11— 2
Heptagenia sulphurea (M iiller) 10 | bms l— 1 1] 8 11— 3
Heptagenia flava Rostock 10 | bms P— 1 6| 3| — | 2
Heptagenia coerulans Rostock 1 | bms P— 0+ 9 1| — 4
Baetis scambus Eaton 1 | bms P4+ 5 8 — | — |
Cioeon dipterum .. 1 | bms — 3 4 3| — 2
Choroterpes picteti Eaton 1 bms — 2 81 + | — 3
Ephemerella ignita (P od a) 10 | bms 1 31 31 3| — 1
Potamanthus luteus (1..) 10 | bms — 1 6 3| — 2
Polymitarcis virgo (Olivier) 100 | bms — =] 6| 4 —] 1
laeniopteryx nebulosa (1..) ] jaossbms | — | 5 & | — | —| 3
Nepa rubra rubra L. 1 | aos — X == ==
Aphelochirus aestivalis (F) 10 | bms — | &5y 5|+ | —| 2
Chiroromus f. 1. plumosus 1.. 10 | ps — =] — 2] 8| 4
Chironomus f. 1. thummi Kieff 10 | ps — ] — ] — | 3] 71 3
Neureclipsis bimaculata 1.. 1 | aos + 6 4 — | — 2
Hydropsyche ornatula McL-gutata Pict. 100 | bms — | = 6 4| — 3
gischen Wasseranalysen —— 4. Teil, 1966). Da wir nur zusammenfassende

Angaben iiber den ganzen bulgarischen Donauabschnitt geben, bedienen wir
uns nicht der Formel zur Errechnung der Saprobitit nach der saproben

Valenz (Zelinka u. Marvan,

1961). Die Charakteristik jeder dieser

19 Arten als Bioindikatoren der Saprobitit zeigt, dass 4 Arten fiir a-oligo-
saprobe, — 10 fiir p-mesosaprobe, — 3 fiir B-a-mesosaprobe und 2 fiir
a-mesosaprobe Gewisser kennzeichnend sind (Tab. 1). Folglich hat das
Donauwasser gegeniiber unserem Ufer zwischen a-oligo — f-mesosaprobe

und g-mesosaprobe Giiteklasse.



Wihrend die hydrochemischen, hydrobakteriologischen und planktonen
Indikatoren nur die Qualitdt des voriiberfliessenden Wassers charakterisieren
ist das Zoobenthos in der Lage eine erheblich bessere und dauerhaftere
Vorstellung iber den vollstindigen saprobiologischen Zustand des Flusses
zu geben.

Die aus den langjahrigen Untersuchungen erhaltenen Ergebnisse iiber
das Zoobenthos der Donau sind in meinen Arbeiten zusammengefasst
(Russev, 1966 und 1967). Von den festgestellten 216 Arten ist nur fir
41 deren saprobe Valenz bekannt (Kolkwitz u. Marsson, 1909, Z e-
linka u. a. 1959, 1961, Russev, 1963; Methoden der biologischen Was-
seranalysen — 4. Teil, 1966). Von diesen sind 28 fiir die S-mesosaproben
Gewisser und die iibrigen 13 fiir die benachbarten Giiteklassen charakteri-
stisch (Tab. 2). Die andererseits von mir mitgeteilten 17 massenhaft vertre-
tenen Zoobenthosarten (Russev, 1966, S. 130), die fir die Produktivitat
der Donau grosste Bedeutung haben, sind fiir die S-mesosaprobe Giiteklasse
charakteristisch, Folglich hat die Donau zwischen dem 845. und 375. Flusskm
p-mesosaprobe Giiteklasse nach dem zoobenthosologischen Untersuchungen.
Da diese Ergebnisse als Zusammenfassung vieljahriger und jahreszeitlicher
Untersuchungen am ganzen bulgarischen Donauabschnitt entlang erhalten
wurden, konnen sie nur als zusammenfassende Charakteristik des saprobiolo-
gischen Zustands der untersuchten Donau bewertet werden.

Um in der Lage zu sein auch in die lokalen Verdnderungen des sapro-
biologischen Zustands der Donau Einblick zu nehmen, wollen wir der Reihe
nach den Einfluss der rechten und linken Zufliisse durchnehmen, desgleichen
auch den Einfluss einiger Abwisser aus Haushaltungen und Industrieunter-
nehmen der besiedelten Punkte am Donauufer. .

Der Beitrag der bulgarischen Zufliisse zur durchschnittlichen Jahres-
durchflussmenge der Donau betrdgt in unserem Abschnitt nur 4-—59/, d. h.
dass von unserem Territorium ungefihr 6,6 X 10°m* Wasser abfliesst. Vom
Westen zum Osten sind es folgende Zufliisse: Topolovetz (1,69 m?/sec),
Wojnischka (0,80 m?/sec), Widbol, Artschar (0,31 m?%/sec), Skomlja(?), Lom
(5,20 m3/sec), Zibritza (1,78 m3/sec), Ogosta (16,71 m?/sec) und Skat
(1,90 m3/sec), Iskar (54,4 m?3/sec), Witt (13 m?/sec), Osam (12,5 m?/sec),
Jantra (40 m3/sec) und Russenski Lom (4,90 m?/sec). Die ersten fiinf Zufliisse,
wie auch die Wasserldufe Zibritza, Witt und Osam miinden in die Donau ver-
haltnisméssig rein (8-mesosaprobe Gewisser), aber der Flusslauf Lom wird durch
einige Abwisser aus Fabriken und Kanidlen der Stadt Lom verschmutzt aus
welchem Grunde er in die Donau, gemiss unseren Untersuchungen, a-meso-
saprobe Gewisser ergiesst. Ogosta bhat g-mesosaprobe Giiteklasse seiner
Miindung zu, aber nach der Aufnahme des durch Fabriken verunreinigten
Wassers des Baches Skat (a-mesosaprobe bis polysaprobe Gewisser) fiihrt
er in die Donau g-a-mesosaprobe Gewdsser ein.

Beim 637. Flkm miindet der grosste bulgarische Zufluss der Donau, —
der Fluss Iskdr. Uber die Reinheit des Iskar wurden einige Arbeiten publi-
ziert, die am Anfang dieses Referats erwihnt wurden. Die von mir durchge-
fiihrten saprobiologischen Untersuchungen iiber den Iskdr (deren Ergebnisse
noch nicht publiziert wurden) zeigen, dass er vollige Reinheit (s-oligosaprobe
Giiteklasse) nur von seinen Quellen bis zur Stadt Samokov aufweist, spiter-
hin, von Samokov bis zur Bahnhaltestelle Iskdr und vom Dorfe Kojnare bis
zur Miindung weist er eine verhiltnismissige Reinheit oder schwache Ver-
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schmutzung auf («-oligosaprobe und g-mesosaprobe Giiteklasse) und er muss
deshalb auf diesen Strecken als verhiltnismissig rein betrachtet werden.
Der Abschnitt von der Bahnhaltestelle Iskdr bis nach dem Bahnhof Svoge
ist stark verschmutzt und hat polysaprobe, — dieser von der Bahnhaltestelle
Elisseina bis Tscherven Brjag — a-mesosaprobe Giiteklasse. Diese erhebliche
Verschmutzung des Iskar ist hauptsichlich auf die Abwisser aus den Haushal-
tungen und der sich im Sofia- und Iskdr-Engpass befindlichen Industriewerke
und Fabriken zuriickzufiihren. Aber ungeachtet dieser erheblichen Verschmut-
zung gelingt dem Iskdr eine Selbstreinigung zwischen dem Dorfe Kojnare
und der Miindung und aus diesem Grunde haben seine Gewdsser bei Ergies-
sung in die Donau p-mesosaprobe Giiteklasse und wirken sich auf die Donau
nicht negativ aus.

Beim 537. Flkm miindet der seiner Grosse nach an zweiter Stelle
stehende rechte Zuflussder Donau aus bulgarischem Territorium, der Fluss
Jantra. Unabhangig davon, dass die Vorfluter aus den Stiddten Gabrovo,
Tarnovo und Gorna Orechovitza den Fluss Jantra erheblich im Abschnitt
zwischen Gabrovo und dem Dorfe Janira und andererseits zwischen Tarnovo
und dem Dorfe Kruscheto verunreinigen (polysaprobe und a-mesosaprobe
Giiteklasse), werden die Gewisser der Jantra durch die in sie miindenden
reinen Zufliisse aufgefrischt und eine Selbstreinigung dieses Wasserlaufes
geht noch weit vor seiner Einmiindung in die Donau vor sich. Die durch-
gefithrten Untersuchungen zeigen, dass die Jantra nicht weit von ihrer Miin-
dung (beim Dorfe Novgrad) f-mesosaproben Charakter, wie auch die eigent-
liche Donau hat (Russev, 1965 und 1968). Als Beweis, dass die Jantra
keinen negativen Einfluss auf die Donau in bezug auf ihre Saprobitat ausiibt,
dient auch der Umstand, dass lingst des rechten Donauufers, in 0,5—1 km
abwirts von der Mindung der Jantra, die Larve der Eintagsiliege Palin-
genia longicauda massenhaft verbreitet ist, was nach uns als Bioindikator
von a-oligosaproben und am meisten wohl von g-mesosaproben Gewdssern
ausgeniitzt werden kann. Darum muss der Einfluss der Jantra auf die Donau
hauptsichlich in bezug auf die grossere Tritbung vermerkt werden, die auf
die Zufuhr erheblicher Mengen Schwebstoffe zuriickzufiihren ist.

Beim 497.-498. Flkm miindet der Bach Russenski Lom. Gemiss unse-
ren Untersuchungen hat er f-mesosaprobe Giiteklasse fast bis zu seiner
Miindung; da er aber aus den westlichen Vororten der Stadt Russe Abwis-
ser aus einer Reihe Industrieunternehmen aufnimmt, fiithrt er der Donau
polysaprobes Wasser zu.

Von den Zuflussgewissern der Donau fihren die rumanischen Fliisse
ungefihr 939/, Wasser in unserem Abschnitt ein. Besondere Bedeutung
haben fiir die Donau die Flisse Jiul (87 m?®/sec), Olt (145 m?/sec) und
Arges (65 m?/sec). Geringe Bedeutungen hat der Wasserlauf Vedoa (13 m?/sec).

Beim 691. Flkm miindet der linke Donauzufluss aus rumédnischem Terri-
torium — der Fluss Jiul. Nach den von Busnita, Brezeanu und Pru-
nescu-Arion (1961) durchgefiihrten Untersuchungen ,wird dieser Fluss
nicht nur durch schwer losbare Stoffe, die sich seinem Lauf entlang vom
Platz der Verunreinigung bis zur Mindung in die Donau ablagern, sondern
am meisten von gelosten Stoffen verschmutzt“. Das intensiver Ausbeutung
unterliegende Kohlenbecken in Petroschan passierend, ist das Wasser des
Flusses “Jiul mit bei der Kohlenwaschung zuriickgebliebenen Resten, mit
Kalzium etc. gesittigt. All dies wirkt sich auf eine normale Entwicklung der
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Flora und Fauna hindernd aus, weshalb das Plankton, Benthos und Nekton
des Jiul ziemlich arm ist. Jedoch unabhdngig davon bereichern die Gewdis-
ser des Jiul, — nach denselben Autoren, die Donaugewisser mit Salzen.
In derselben Arbeit behandeln die erwihnten Autoren auch den Einfluss des
Flusses Olt auf die Donau, dessen Miindung beim 604. Flkm liegt. Nach
ihnen ,reinigen sich die Gewidsser des Olt bis zu einem hohen Grade auf
natiirliche Weise, unabhingig ihrer Verunreinigung mit grossen Mengen
Abfallprodukten aus Textilfabriken, Hiittenwerken, aus Zellulose- une Zucker-
industrien; auf diese Weise erreicht ihr Salzinhalt bei der Miindung in die
Donau fast den normalen Stand*. In ihrer Schlussfolgerung vertreten die
Autoren sogar die Meinung, dass der Fluss Olt zu einer Vermehrung der
Fischprodukivitdt der Donau beitrégt.

Beim 432. Flkm miindet der linke Donauzufluss — der Arges. Nach
Busnita, Endceanu und Brezeanu (1961) enthilt der Arges seinem
ganzen Lauf entlang bis zur Miindung seines linken Zuflusses Dambovitza,
keine verunreinigten Gewisser; er hat oligosaprobe Giiteklasse. Nachher
wird er jedoch bis zur a-mesosaproblsche Giiteklasse verunreinigt, da er die
polysaproben Gewidsser des Flusses Dambovitza aufnimmt, dessen Wasser
durch die Hauptstadt Bukarest stark verunreinigt ist. Bei diesem erschwer-
ten saprobiologischem Zustand gelingt es dem Arges nicht eine Selbstreini-
gung bis zu seiner Miindung in die Donau zu erreichen, was sich natiirlich
auf die Reinheit des Donauwassers negativ auswirkt. Dieser schidliche Ein-
fluss driickt sich in unbedeutender Erhéhung des Inhalts an organischen
Stoffen, Chloriden und Sulphaten im Donauwasser aus; desgleichen auch
durch eine Verminderung der Planktonenzahl und Hervorrufen des ,Blithens®
durch die massenhafte Entwicklung einiger Diatomeen. Das Zoobenthos der
Donau ist desgleichen dem schiddlichen Einfluss des schmutzigen Arges-
Wassers ausgesetzt. Die Zahl der Arten in der Donau erfihrt nach Min-
dung des Flusses Arges erhebliche Verminderung, aber dafiir ist die Menge
einiger fiir stark verschmutzte Gewisser charakteristischer Benthosarten un-
gewohnlich erhoht (Busnita, Endceanu u. Brezeanu, 1961, Tabl. 4).

Die von uns durchgefithrten quantitative Untersuchungen iber das
Zoobenthos der Donau (Russev, 1966) im Profil gegeniiber dem 432. Flkm
(100-—200 m ostlich von der Miindung des Flusses Arges) zeigen, dass das
Zoobenthos der Donau dem linken Ufer entlang aussergewohnlich arm an
Arten ist; die massenhafte Entwicklung der Oligochaeten und der Art
Chironomus f. 1. thummi charakterisiert die Donau an diesem Platz als
a-mesosaprob. Der Flussmitte zu verbessert sich der saprobiologische Zu-
stand und beim rechten Ufer ist die Donau S-mesosaprob, ohne iiberhaupt
unter dem Einfluss des Arges-Wassers zu stehen.

Die Donau wird in dem von uns untersuchten Abschnitt ausser von
einigen von uns oben aufgezihlten linken und rechten Zufliisssen — wenn
auch in unbedeutendem Masse — von den Abwissern aus Haushaltungen
und Fabriken der besiedelten Punkte lings des Flusses verunreinigt. Wir
verfiigen {iber entsprechende Angaben, die uns das staatliche Unternehmen
» Wasserwirtschaft* zur Verfiigung stelite nur fiir die sich in die Donau
ergiessenden verschmutzten Gewidsser vom bulgarischen Ufer. So ergiessen
sich von der Stadt Vidin in die Donau 165 l/sec Abwisser von der Hanf-
fabrik, von der Milchzentrale und dem Fleischverarbeitungskombinat; von
Nikopol ~— 8 I/sec Abwisser von der Milchverarbeitungszentrale; von der

486



Stadt Belene --- 60 l/sec aus der Hanffabrik; von der Stadt Svischiov —
iitber 85 1/sec vom Fleischverarbeitungskombinat, von der Hanffabrik und
Weinzentrale. Russe verschmutzt die Donau ausser mit ungefdhr 310 I/sec
Abwissern aus Haushaltungen und Fabriken auch mit solchen aus dem Werk
fiir Erdolverarbeitung (30 1/sec). Silistra fithrt der Donau 123 l/sec Abwis-
ser aus der Kanalisation der Stadt zu, vom Konservenkombinat, Fleisch-
verarbeitungskombinat und aus der Weinzentrale. Einige der Abwisser aus
den erwihnten Fabriken werden einer ginzlichen oder teilweisen Reinigung
unterworfen, andere jedoch ergiessen sich ohne jedwede Reinigung in
die Donau.

Nach Einmiindung der Abwisser aus den aufgezihlten besiedelten Punk-
ten erfiahrt das Donauwasser eine unbedeutende Verschmutzung auf eine
kurze Strecke und dies unmittelbar beim rechten Ufer. Nur bei der Stadt
Russe ist die Verschmutzung lings des Ufers erheblicher und an Plitzen
erreicht sie a-mesosaproben, sogar auch polysaproben Charakter.

Die durchschnittlichen Jahresdurchflussmengen der Donau bei Novo-
Selo (834. Flkm) betragen : minimale -- 1530 m?3/sec, mittlere -— 5570 m?*/sec
und maximale — 13840 m?/sec, wihrend sie bei Silistra (375. Flkm) wie
folgt sind: minimale -~ 1790 m?*/sec, mittlere — 6310 m?/sec und maxi-
male -— 14 650 m?*/sec. Im Vergleich mit diesen grossen Wassermengen sind
die Zuflussgewisser der Donau im untersuchten Abschnitt tatsdchlich ziemlich
unbedeutend (sie erreichen sogar nicht 500 m?*/sec). Andererseits zeigt die unter-
nommene Ubersicht iiber den saprobiologischen Zustand der Zuflussgewisser
im untersuchten Donauabschnitt, daf# nur die Gewisser des Arges wesent-
lichen Einfluss auf die Reinheit der Donau ausiiben, indem sie auf eine
kurze Strecke und dies nicht weit vom linken Ufer, die Saprobitat der
Donau verschlechtern. Der Einfluss der polysaproben Gewidsser des Zu-
flusses Russenski Lom ist ganz minimal, in geringer Entfernung vom
rechten Donauufer und zwar wegen der ziemlich kleinen Durchflussmenge
dieses Wasserlaufes (4,95 m?/sec). Die Fliisse Lom und Ogosta-Skat, obwohl
schwach verunreinigt, verursachen fast keine Verdnderung des Donauwassers
auch nicht beim Ufer selbst. Wenn man andererseits in Betracht zieht, dass
auch die Menge der aus Haushaltungen und Industrieunternehmen stammen-
den Abwisser bei den besiedelten Punkten gering ist, kann als Schlussfolge-
rung bemerkt werden, dass der untersuchte Donauabschnitt nicht mit enor-
mer Verschmutzung belastet wird. Die sich in die Donau ergiessenden
Abwisser sind sogar unter der normalen Zuldssigkeit.

Jedoch unabhiingig davon miissen die Stddte Russe, Giurgiu und der
Fluss Arges als neuralgische Punkte angesehen werden, die jederzeit Gefahr
fiir eine krasse Verschlechterung des saprobiologischen Zustands der Donau
bedeuten koénnen.

In Hinblick darauf, den verhiltnismissig guten Zustand unserer Donau
was ihre Verschmutzung anbelangt zu erhalten, — unabhidngig von der
unaufhorlich anwachsenden Industriealisierung der Donaustaaten, — sind
strenge MaBnahmen im Sinne des Gewisserschutzes (selbst internationalen
Ausmasses) zur Vorbeugung jedweder Abwésserergiessung in die Fliisse
vorzunehmen.
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CATMMPOBUOJIOTHYECKOE OBO3PEHHME AYHAS W HEKOTOPBLIX EIO
MMPUTOKOB MEXIY 845-M U 375-M KUJIOMETPAMMU

B. Pyces

Boarapusi

(Peawme)

B ocHoBy cBoero 1okjaja aBTOp CTaBHT pe3yJabTaThl €ro HccieJ0BaBUi
canpoOHONIOTHH HEeKOTOPBIX NpaBblXx NputokoB Jlyuas, 3006edToca B Goarap-
CKOM CEKTODe 3TOH peKH, a TakXe JUTePATYPDHble MCTOYHUKH O CanpobuHoJIo-
THM HEeKOTOPBIX JIeBBIX -— DPYMBIHCKHX —- NPUTOKOB, O 300MJaHKTOHE GoJ-
rapcKoro cexkTopa M O KOJHYecTBe NOCTynawlux B JlyHall cTOUYHBIX GHITOBBIX
¥ OPOMBILLIEHHBIX BOJ, M3 HaceJieHHBIX IYHKTOB BJOJb Ooarapckoro Gepera
3TOH peKH.

[To wmuenuio aBTOopa npoTekamolllde BoAbl [lyHas o6aajzaror B 0OuIMX
yepTax OT a-OJHrocanpobHOro Ao f-Me30canpoOHOro M f-mesocanpoGHbIH xa-
paKTep B COOTBETCTBHH C HX THAPOXMMHUECKHMY, THAPOGAKTEPHOJIOr HUECKHMH
¥ MJ2HKTOHHBIMHM NokasaTteasMu. ONHAKO 3000€HTOCHBIE MOKasaTenH, AalolliHe
Ayulllee OpeACTaBleHHe O canpoOHOJOrHYecKOM COCTOSIHHM BCeil pexy, NOKa-
3bIBAIOT, YTO MexXAy 845-M u 375-M peuHBIMH KMJAOMeTpaMd BOABl JlyHas
OTJIHYalOTCA, B 06ILell CJIOXKHOCTH, f-Me30canpoGHbIM xapakTepoM (raba. 1 U 2).

M3 cnenannoro o6o3peHust BNajaioHIUX B HCCAEJOBAHHOM CEKTOpPE BOI
U3 NPHUTOKOB llyHas BLIXOIHMT, 0 MHEHHIO aBTOPa, YTO TOJAbKO BOJBl P. Ap-
JOKelll OKashlBAaIOT CYILECTBEHHOE BJMSHHE HA 4MCTOTY JlyHas, yxynmas ero
canpo6BOCTh Ha HeGOJBIIOM NPOTSXKEHHUH W NIPHTOM HeJaleKo OT ero JeBOro
G6epera. K Tomy ke cToyHble BOab roponoB Pyce u [ropreBo BbICTYHawT
HEBPAITHYeCKHMHU TOYKAMH, NOCTOAHHO yrpoxawinumy J1yHalo BO3MOXELIM pe3-
KHM YXYIII€HHEM era YHCTOTHL

B konne cBoero mokjala aBTOp NpejsaraeT NPUHATH CTPCTHE MepHl
(naxe B MexAYHapoXZHOM Maciutale) ¢ Lenpl0 NPeLOTSpAllleHUss CNycKa He-
OYHILEHHBIX CTOYHBIX BOJ, B peKH.
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