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Die beschleunigte Industrialisierung der VR Bulgarien fiihrte in den letzten drei
Jahrzehnten zur Verunreinigung eines grossen Teiles der natiirlichen Gewisser.
Dieser Umstand veranlaBte uns, bereits im Jahre 1959 die ersten Ergebnisse der
Untersuchungen im Zusammenhang mit dem Einfluf der Verunreinigung der
Fliisse Arda und Iskar auf die Hydrofauna (Russev, 1959) zu verdffentlichen.
Eine Gesamtiibersicht der Ergebnisse der saprobiologischen Untersuchungen
der bulgarischen FlieBgewisser folgte fiir die Periode 1959—1972 (Russeyv,
1975).

Die Bildung der wissenschaftlichen Arbeitsgruppe fiir Biopotamologie und
Saprobiologie bei der Sektion fiir Hydrobiologie im Jahre 1970 fiihrte zu weiteren
umfangreicheren Untersuchungen des saprobiologischen Zustandes der bulga-
rischen Flisse. Andererseits begannen Untersuchungen zur Ermittlung neuer
Bioindikatoren aus den verschiedenen Gruppen der wirbellosen. Wasserbe-
wohner und Fische, sowie eine Korrektur der fiir gewisse Arten bekannten Sapro-
bititswertigkeiten in Anbetracht der fiir Bulgarien spezifischen Bedingungen.
Hierbei lehnten wir uns auf die bekannte Methodik von Zelinka und Marvan
(1961), Rothschein (1962) und Slade&ek (1973).

Die ersten Ergebnisse wurden von Kumanski (1974), der die bioindika-
torische Bedeutung von 14 Arten Larven der Ordnung Trichoptera untersuchte,
verdffentlicht. Kowatschev (im Druck) untersuchte 49 Arten Wasserstadien
der Familie Simulidae, Russev und Janewa (im Druck) behandeln die bioindika-
torische Bedeutung und einige Saprobititswertigkeiten von 12 Arten Blutegel.
Ferner behandelt Russev (im Druck) 27 Larvenarten der Ordnung Ephemero
ptera (ohne die Gattung Baetis) wihrend Janeva (im Druck) 15 Larven der
Gattung Baetis (Ephemeroptera) untersucht.

Die Materialien fiir die vorliegende Verdffentlichung entstammen vorwiegend
den vielfachen jahreszeitlichen Untersuchungen des hydrochemischen, hydrobio-
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PROTOZOA
Gymnostomatida
Holophrya simplex Schew. b EE
Coleps striatus Smith b—a +|+i+ |+
Lacrymaria vermicularis Miiller-Ehrb. p +
Placus socialis Fabre-Domfdue a +
Platfyophrya spumacola Kahl b +
P. nana Kahl o +
Prorodon discolor Ehrb.-Bloch-Schew. b +
P. ovum Ehrb. a + |
Dileptus monilatus (Stokes) a 41" -
Hemiophrys punctata Kahl p +
Litonotus armillatus Kahl b + ’
Loxaphillum rostratum Cohn a +
Spathidium fonlinale Penard P +
Spathidium scalpriforme Kahl b—a +|+|+
Spathidium simplex Penard a + |+
Trichostomatida
Chilodonella bavariensis Kahl b + | -+
C. dentata Fouqué b +
C. fluviatilis Stoke's [2fa] + |+ |+
Chilodontopsis depressa (Perty) b +t
Colpoda fastigata Kahl a +
C. marpasi Enriquez b—a + [+
Leptopharynx sphagnetorum (Levander) b—a + |+ +
L. opaca (Penard) a + 4|+ +
Microthorax pusillus Engelmann p -+
Hymenostomatida
Loxocephalus ellipticus Kahl X
Cytrolophosis bursaria Schew. b +
Homalogastra setosa Kahl a—b + i+ 41+
Lembadion magnum (Stokes) a + |
Turaniella vitrea Brodsk b +
Frontonia depressa (Stok€'s) o—b + | +
F. elliptica Beardsley b + 4|+
F. nigricans Penard b +
Peritricha
Vorticella brevistyla ’Udekem b +
V. citrina O. F. M. a + |+ |+
V. globosa Ghosh a +
V. lichenicola Greef a + |+ |+
V. putrina Miiller-Kent b—a + i+ 14+
V. similis Stokes b +t4+ ]+ +
Zoothamnium procerius Kahl a + |+ |+
Scyphidia rugosa Dujardin a +i4++ |+
Heterotrichida
Blepharisma steini Kahl b + :
Condylostoma vorticella (Ehrb.) a—b + |+ 1+
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Hypotrichida

Aspidisca sulcata Kahl
Gastrostyla muscorum Kahl
Gonostomum affine (Stein)
Histrio erethisticus Stokes
Oxytricha minor Kahl
Paracholosticha mucicola Kahl
Paruroleptus lacteus Kahl

P. musculus Kahl

Steinia balladynula Kahl
Steinia platystoma Ehrb. & Stein
Stylonychia notophora Stokes

OLIGOCHAETA

Dero obtusa d’'Udekem
Aulophorus furcatus (Miiller)
Nais pseudobtusa Piguet
N‘ barbata Miiller

N. simplex Piguet
. behningi Michaelsen
. communis Piguet
. elinguis Miiller

variabilis Piguet
ﬂ pardalis Piguet
N. bretscheri Michaelsen
Specaria josinae (Vejdovsky)
Ophidonais serpentina (Miiller)
Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen)
Pristina aequiseta Bourne
P. bilobata (Bretscher)
P, amphibiotica Lastoékin
P. rosea (Piguet)
Aulodrilus pluriseta (Piguet)
Limnodrilus udekemianus Claparéde
L. claparedeanus R atzel
Isochaetides michaelseni (Lastoc¢kin)
Euiliodrilus hammoniensis (Mihaelsen)
Psammoryctides albicola (Michaelsen)
P. barbatus (Grube)
Branchiura sowerbyi Beddard
Enchytraeus albidus Henle
Lumbriculus variegatus (Miiller)
Haplotaxis gordioides (Hartmanr)
Criodrilus lacuum Hoffmelister

HIRUDINEA

Glossiphonia heteroclita (L)
Helobdella stagnalis (L.)
Hemiclepsis marginata (0. F. Mull)
Haementeria costata (Fr. Miill.)
Piscicola fadejewi Epst.
Cystobranchus respirans (Trosch.)
Hirudo medicinalis L.

Haemopis sanguisuga L.

Erpobdella monostriata (Gedr.)
Erpobdella octoculata (L.)

Dina lineata (O. F. Miill.)
Trocheta bykowski Gedr.
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EPHEMEROPTERA

Siphlonurus lacustris (Eat.)

S. aestivalis (Eat.) '

S. armatus (Eat.)

Baetis alpinus Pictet
melanonyx Pictet

. lutheri Muell.-Lieb.
vardarensis Jkonomov

. pavidus Grandi

cf. lapponicus Bengt.
sinaicus (Bogoescu)
rhodani Pictet

. gemellus Eat.

vernus Curtis

. fuscatus L.

scambus Eat.

. buceratus Eat.

. tricolor Tshernova

. muticus L.

Centroptilum pennulatum E at.
Cloeon simile E at.

Procleon pseudorufulum Kimmins
Ametropus sp.

Oligoneuriella mikulskii Sow a
Isonychia ignota (Walker)
Epeorus alpicola (E at)
Ecdyonurus torrentis Kimmins
E. austriacus Kimmins

E. mazedonica (1konomov)
Ephemerella mesoleuca (Brauer)
E. notata Eat.

E. mucronata Bengtsson
Caenis macrura Stephens

C. moesta sengtsson

C. rivalorum E at.

C. robusta Eat.

C. horaria (L.)

Brachycercus harrisella Curtis
B. minutus Tshernova
Paraleptophiebia cincta (Retzius)
P, werneri Ulmer

Thraulus sp.

Palingenia longicauda (O1iv.)
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SIMULIDAE (DIPTERA)

Prosimulium hirtipes (Fries)

P. rufipes Meigen)

P. fulvipes Edwards

P- latimucro (Enderlein)

P. tomosvarti (Enderlein)
Metacnephia trigonia (Lundstroem)
Cnetha angustata (Rubzov)

C. bertrandi (Grenier & Dorier)
C. brevidens (Rubzov)

C. carpathica (Kno z)

C. carthisiense (Grenier & Dorier)
C. codreanui (Serban)
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Cnetha costata (Friederichs)

C. crenobia (Kno z)

C. cryophila Rubzov)

C. verna (Macquart)

Chelocnetha angustitarse (Lundstroem)
Ch. delizhanse (Rubzov)

Ch. latigonia (Rub zov)

Eusimulium aureum (Fries)

E. latinum Rubzov :

E. latizonum Rubzov

E. rubzovianum Serban

E. securiforme Rubzov)

Wilhelmia balcanica Enderlein

W. equina (L.)

W. lineata (Meigen)

W. mediterranea (P ur i)

W. stylata Baranov

Obuchovia auricoma (Meigen)
Boophtora erythrocephala (De Geer)
Gnus ibariense (Grenier & Zivkovic)
Odagmia ornata (Meigen) :
O. frigida Rubzov)

0. spinosa (Doby & Deblock)

. maxima Knoz

. monticola (Friederichs)

. monticoloides Rubzov

. rheophila Knoz

. variegata (Meigen)

Tetisimulium bezzi (Corti)

Simulium tuberosum (Lundstroem)
S. argyreatum (Meigen)

S. verecundum Stone & Jamnback
S. behningi Enderlein

S. morsitans Edwards

S. reptans (L.)

S. galeratum Edwards

S. columbaczense Schoenbauer

S. bukoyskii Rubzov)

S. dehrangei Dorier & Grenier

S. kurense Rubzov & Dshafarov
Cleitosimulium argenteostrfatum (Strobl)

PISCES

jsleleloTo

Acipenser ruthenus L.

Alosa pontica (Eichwald)

Leuciscus idus (L.)

Aspius aspius (L,) '

Chalcalburnus chalcoides mento (Agassiz)
Alburnoides bipunctatus bipunctatus (Bloc h)

Abramis sapa (Pallas)

A, ballerus (L.)

Vimba vimba carinata (Pallas)
Pelecus cultratus (L.)

Rhodeus sericeus amarus (Bloch)
Gobio uranoscopus (Agassiz)

G. albipinatus Lukasch

G. kessleri Dybowski
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Chondrostoma nasus nasus (L.)
Barbus merididionalis petenyi Heckel o
Carassius auratus gibelio (Bloch)
Misgurnus fossilis (L.)

Cobitis taenia L.

C. elongata Heckel et Kner

C. aurata bacanica Karaman

C. aurata bulgarica (Drensky)
Lepomis gibbosus (L.)

Acerina schraetser (L.)

Stizostedion volgense (Gmelin)
Aspro streber Siebold

A. zingel (L.)

Neogobius fluviatilis (Pallas)

N. kessleri (Giinter)
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logischen und saprobiologischen Zustandes der bulgarischen Donaunebenfliisse
Ogosta, Iskar, Wit, Ossam, Jantra und Rusenski Lom, sowie den Fliissen Pro-
wadiiska, Kamtschia, Tundsha, Maritza, Arda, Tscherna Mesta und Struma.
Allerdings verfiigen wir nicht iiber Materialien von den untersuchten Gruppen
aus allen erwihnten Fliissen.

Die Daten iiber die einzelnen Tiergruppen wurden wie folgt bearbeitet: Pro-
tozoa — R. Detschewa; Oligochaeta — J. Usunov; Hirudinea — B. Russev
und 1. Janewa; Ephemeroptera (ohne die Gattung Baetis) — B. Russev; Gattung
Baetis — 1. Janewa; Familie Simulidae — St. Kowathev; Pisces — M. Kara-
petkova.

Abweichend von Zelinka und Marvan (1961) und Slade&ek (1973) bedien-
ten wir uns auch des Zwischensaprobititsgrades ,beta-alpha-Mesosaprobie*
u. zw. gleichrangig mit den iibrigen Saprobititsgraden, da wir der Auffassung sind,
daB bei der Ermittlung des Verunreinigungs- sowie Selbstreinigungsprozesses
eines bestimmten Flusses dieser Mesosaprobititsgrad von groBer Bedeutung ist.
Diese Bedeutung tritt insbesondere bei der Beriicksichtigung der Anderungen
des BSB; beim SelbstreinigungsprozeB in Augenschein (Rothschein, 1972).

Bei manchen Wirbellosen wurden gewisse Abweichungen der Saprobitits-
wertigkeiten von den in der Tschechoslovakei von obenerwihnten Verfassern
bekanntgegebenen festgestelit. Uber andere Wirbellose und Fische sind die von
uns erzielten Ergebnisse nicht ausreichend, aus welchem Grunde wir vorerst
auch keine Saprobititswertigkeiten bekanntgeben und nur durch das Zeichen
»-+*“ihr Vorkommen in den entsprechenden Saprobititszonen andeuten, wihrend
ihre indikatorische Bedeutung fiir die Zonen, in denen ihre Entwicklung massen-
haft stattfindet, angegeben wird.

In systematischer Reihenfolge werden nur jene Arten aufgefiihrt, iiber die
neue Daten in bezug auf ihre Bedeutung als Bioindikatoren festgestellt werden
konnten.

Die Aufstellung umfaBlt insgesamt 219 Wassertiere (53 Protozoa, 30 Oligo-
chaeta, 12 Hirudinea, 42 Ephemeroptera, 53 Simulidae und 29 Pisces). Die
Arten, deren Saprobititswertigkeit und Indikationsgewicht (4 Hirudinea, 19
Ephemeroptera und 44 Simulidae) feststeht, kdnnen zur Bestimmung des Sapro-
bititsgrades der Verunreinigung der FlieBgewidsser nach der Methode von

§ XuapoGuonorus, 4 65



v

Zelinka und Rothschein ( 1962)]Lbenutzt werden, wihrend die iibrigen
nach der Methode von Pantle und Buck*(1955) zur Anwendung kommen

konnen. :
' Eingegangen am 2. IX. 1975.
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IpencraButenn Gonrapckoil peunoil dayHs!
KaK JIMMHOCANpOOHbIe OUOWHAMKATOPSI

Bopuc Pyces, Cmanoti Kosaues, Heanxa Anesa, Mapus Kapanemxosa,
Hopoan Y3ynos, Pocunxa [eueea

(Pezome)

ABTOpBI HCHOJIB3YIOT Pe3yJIbTATHl MHOTOKPATHBIX CE30HHBLIX HCCIIEOBAHMN THI-
POXMMHUECKOTO, THApPOBHOJIOTNYIeCKOTO U CanpoBHONOrHYECKOro COCTOSTHUS GOJI-
rapckux npurokos [dyHas — p. Orocta, Uckp, But, OcbiM, SInTpa u PyceHckuit
Jlom, a Taxxe pex ITposamniickoi, Kamunn, TyHmKH, Mapuusl, Apisl, UepHoH,
Mector u CTpyMBl € LENBIO YCTAHOBUTL GUOMHIMKATOPHOE 3HaveHue 219 BHmOB
BOAHBLIX KUBOTHBIX (53 Protozoa, 30 Oligochaeta, 12 Hirudinea, 42 Ephemerop-
tera, 53 Simuliidae u 29 Pisces). [Jnst 4 sunos Hirudinea, 19 Ephemeroptera n 44
Simuliidae nanbr Tawke canpoGHbIC BAJEHUUH U UHJUKATOPHBIH BEC. DTH BHILI
MOTYT OBIThb HCNOJbL3OBAHLI ISl ONpPEACNIEHHs CanpoGHOM CTENEeHH 3arpsA3HeHHs
TeKymux Boa mo Mmeroay Zelinka & Marvan (1961) u Rothschein (1962),
a oCTaJbHbIE — 1O MeToly Pantle & Buck (1955).

ABTOpBI CYMTAIOT, YTO B MPOLECCE 3ATPA3HECHHS W CAMOOYHCTKH GONbBIIOE °
3HAUYCHUE HMEET TPOMEKYTOUHas campolbHas CTemeHb ,,B—a=Me3ocanpobus®,
KOTCpad MCHONB3YeTCs HAPABHE C OCTalbHBIMH CANPOCHEIMH CTENEHIMH:
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