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Die Ver#nderungen der Stromungzsgeschwindigkeit
und ihre Auswirkungen auf die Plenkton- und
Benthosbioz8nosen der Donau

B. Russev, Victoris Cure,
Virginia Popeseu-Marinescu

Ober den Einflufl der Str8mungsgeschwindigkeit suf dievVerbreitung
und Yerteilung der Organismen in den fliePenden GCewlisser ist be-
sonders in den letzten Jahrzehnten viel geschrieben und diskutiert

worden.
Schon der Titel der ausfBhrlichen Abhandlung von W.Binsele  (1960):

«Die Str8mungsgeschwindigkeit als beherrachender Faktor bei der
1imnologischen Gestaltung der CGewlisser" zeugt von der Bedeautung,

die dieser Autor der Strimungsgeschwindigkeit beimifit.

1961 in Kastanienbsum (Schweiz) abgehaltenen Symposiums Giber daa
Phema ,Der Einflufl3 der Str8mungsgeschwindigkeit euf die Orgsnisiten
des Wassers=. Sowohl aus diesen Arbeiten als such aus den experimsi-
tellen Untersuchungen der 8kologischen wirkung der Strﬂmungsge-
schwindigkeit auf die Bachtiere (H.AmbGhl 1961; A.Dorier 19%4;

der fliefBenden GewlBsser (J.Illies und L.Botogeneanu 1963; A.Stefian
1963), aus der Arbeit von O.Jesg und H.Amblhl (1964) Gber die Wir-
xung der Str8mung suf die Artenzusammensetzung der BiozBnosen, sus
fenden Gewlesern usw. geht die suBerordentlich grofle Bedeutung der
Str8mungsgeschwindigkeit als grundlegender B8kologischer Faktor in
FliefigewBasern hervor. )

Viele Autoren wie bspw. J.lllies 1962 nehmen nebst der StrSmungs-
geschwindigkeit insbesondere such die Wassertemperstur sls einen
grundlegenden 3kologischen Faktor an.

strat an erste Stelle, doch betont er, dal die Str3mungsgeschwindig-
keit die Hauptrolle bei der Verteilung des Substrats spielt.

Die meisten der obenerwBhnten Abhandlungen befassen sich mit der
Strimungsgeschwindigkeit in den BBchen und Xleineren Flusaen.

- — —

Ridrobiologir ¥.17,P. 93 <148 ,Buocuregti, 1983
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cStaubecken der UdSSR ist einigen der gr3Beren Fllisase: Oks, Dnepr,
deren Staubecken u.a. gewidmet. Die zusammenfassende Vergleicharek-

teristik der Lebenabedinugungen schliept auch die Str&mung mit ein.

grundlegende Faktor flr die Vertellung" der Fsuna im FluB. Dieser
Faktor wirkt nicht iscliert, sondern gemeinsem mit anderen Faktoren,
wie z.B. Grund, Schwebestoffe, gel¥ste Gase, Wasserchemismus®.

Die Bedeutung der Str8mungsgeschwindigkeit ffir das Leben und die
Yerteilung der QOrgsnismen in der Donsu ist in den Ver3ffentlichun=-
gen verschiedener Spezislisten aus den Donsullindern behandelt wor-
den. Besondere Aufmerkssmkeit in dieser Beziehung gebBhrt der Ar-
beit E.Webers (1973) Uber den Einflufl der Stauhaltungen und sonsti-
ger technischer Eingriffe auf den GewBasserhaushalt des Ssterreichi-
schen Donsuabschnittes. Er bemerkt, dsfi vor der Errichtung der Stau-
rBume die Gewlssersohle wegen des Geschiebetriebes in stBndiger Be-
wegung war. Darum konnte sich weder eine pflanzliche noch eine
tierische Besiedlung em Stromgrund ausbilden. Infolge der Aufstsuung
nahm die Schleppkraft des Stromes ab. Dadurch ist es den Orgenismen
m¥glich geworden, diesen Lebensraum zu besiedeln”.

In bezug auf den techechoslowakiaehen Donauabschnitt stellt
;e;f_lzlege der grineren Strdmungegeschwindigkeit (0,75 - 3,35 m/=s)
und des stlrkeren Geffilles (0,06 bis 0,4 %0). Im VerhBltnis zum
oberen ist der untere tschechoslowskische Donsusbschnitt besser be-
siedelt, da die niedrigere Stromgeschwindigkeit und das GefBlle

die Schleppkraft des Stromes vermindern und besonders entlang den
beiden Ufern der schotterige aber such sandige und schlsmmige Boden
stabiler ist.

In seiner ausfihrlichen Arbeit fiber die Mikrofauna des ‘u@'uchses
in der tschechoslowakischen Donsu widmet M.Ertl (1970) ein ganzes
Kapitel der Bedeutung der Strdmung suf die Lrtenzusamnensetzung und
" deren Uppigkext.

Chlronomlden-3581edlung unter dem EBinflufl des Stausees vonm «Bisernen
Tor" dar. Yon 29 Formen, die in FiufBlsauf lebten, erhielten aieh nur
15 im _Eisernes Tor" (Djerdap) - Stausee. Es fielen vor allem die
rheophilen Formen aus, und swar zuerst die psammorheophilen Arten
der Gattung Cryptochironomus mit niedriger Populationsdichte
{C.rclli, C.monstrosus, C.demei jerei), spBter auch zahlreiche pesammo~

und lithorheophile Artc (Cricotopus slgarum und Microericotopus

bicolor).
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M.Jankovi¥ (1974) schreibt, daB die Art Polypedilum gr.convictum
IIZi;Q;Q_Stromgeschwindigkeiten benStigt. So wird die dichteste
Besiedlung dieser Art bei einer PlieBgeechvxnd1gke1t von 20-28 cm/s
verzeichnet.

B.Russev (1966) gibt gewisse Daten fiUr die Verbreitung der Zoobenthos-
Arten vor dem bulgarischen Donauufer bei verschiedener Stromgeschwin-
digkeit sn.

Die Cherakterlstlken der Bodenfauna im sowjetischen Donauabschnitt
fluB der Stramungsé:s:hwindlgkelt auf die Stirke des biologischen
Driftes.

Wir wollen in groflen Ziigen die eintretenden VerlBnderungen in der Ver-
teilung und Verbreitung der planktischen und benthischen Orgsnismen
der Donau vom Stromkm. 1048 bis zur Mindung verfolgen, die auf die
Verlnderungen der Str¥mungsgeschwindigkeit zurlickzuffthren sind, so-
wie einige blologlsche Anpassungsarten der Benthoatlere gegen die
Verdriftung behandeln.

I. Von gr&iter Bedeutung ftir die Verfinderung der Stromgeschwindigkeit
in der unteren Donau ist die Aufstauung beim ,Eisernen Tor".

Vor der Aufstauung em ,Eisernen Tor® schwankte die mittlere Str3mungs-
geschwindigkeit zwischen 0,80 - 1,80 m/a, bei einer Wasserfithrung

von 8000 m°/s und 0,10 - 0,90 m/s bei einer Wasserf@hrung von 1500 m>/
(A.C.Banu und Mitarb., 1967}. FluBsufwBrts von Drobeta Turnu-Severin
erreichte die Str3mungsgeschwindigkeit des grofien Gef!lles wegen

bis zu 3-5 m/s, wBhrend sie fluflabwirts abnahm.

Nech Errichtung der Staumasuer bildete sich ein neues GefBlle zwi-
schen Stromkm.1048 (Moldove Veche) und Stromkm.944 (Gura V&ii), was
sich insbesondere auf die grofe Geschwindigkeit auswirkte.

Die Str3mungageschwindigkeit im Stausee war bei geringerem Wasser-
niveau h8her. So schwankte sie in der NBhe der Staumauer (bei einer
maximalen WasserhBhe von 68 m) zwischen 0,12 m/s an der OberflSche
und 0,19 m/s - bei einer Tiefe von 1,5 m und bei Stromkm.1042
(Coronini-Pescari) zwischen 0,63 m/s (en der OberflBche) und 0,63 m/s
(1,5 m Tiefe). Bei einem Wasserstand von 64 m war die Strémungsge-
schwindigkeit gr3fer, und zwar betrug sie bei der Staumsuer 0,34 -
0,45 m/s und 1,88 bei Stromkm. 1016 und 1034%.

Wenn wir diese und andere Angaben anslysieren, k&nnen wir feststellen,
dafl die Str3mungsgeschwindigkeiten in der NBhe der Staumauer geringer,
em Anfang des Stausees grifer und entlang des 100 km langen Stausees

x
Diese Angaben wurden uns von der geographischen Station 0r§ova
zur Verflgung gestellt.
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infolge des Uferreliefs und der Bodenverhf¥ltnisse sowie der Bfeite
des Sees verschieden éinq. Bei einer Verengung des Sees und erne?
griperen GefBlle ist die Geschwindigkeit entaprechend gr3fier, bei
einer Verbreiterung desselben nimmt die Geschwindigkeit ab.

Die Verringerung der Strimungsgeschwindigkeit von 3 - 5 m/s auf un-
ter 1 m/a hat suf die physikalisch-chemischen und biologischen
Charakteristiken des Karpathensbschnittes der Donau einen besonderen
Binflufl ausgelibt. »

Die Errosionserscheinungen nahmen splirber ab, und die Ablsgerung
von Schlsmm begann bereits beim Eintritt der Donau in den Stausee.
In den verflosaenen 4 Jahren seit der Bildung des Stausees erachien
eine grofe Schlammschicht am Boden des Sees, insbesondere in den
Buchten, wo diese Ablagerung noch durch die von den einmfindenden
Nebenfllissen mitgeschleppten organischen und anderen Substanzen ver-
mehrt wurden.

Die chemischen Analysen, die im dritten Jahre nsch der Bildung des
Spes durchgeflnrt wurden, lsssen am Sinken der Sauerstoffmenge und
an der Brh3hung der reduzierenden Substanzen und der Magrnesiumionen
Charakteristiken einer Ubergangsperiode von flieflendem zu stehendem
Waasser erkennen.

Die Verfnderungen der hydrologischen und physikalisch-chemischen
Eedingungen hsben auch VerBnderungen in der Dynamik und Struktur
der Bioz&nosen nach sich gezogen, wobei einige Aspekte der Skologi-
achen VerBnderung vom FluBl - zum Seetyp festgestellt werden konn-
ten.

Bezliglich des Planktons konnte man erwarten, dal3 nach der Bildung
des Stausees eine glnstigere Entwicklung eintreten wlirde. Jedoch
trat eine solche erst nach 3 Jshren ein, uzw. von ca & cm3/m3 im
Jshre 1972 auf 7,8 cn’/m’ im Jshre 1973 (Tab.1l). Obwohl die Zahl
der Individuen pro Binheit abnimmt, whchst die Biomasse infolge der
Entwicklung von Zooplanktonten in gr5Berem MaBe, insbasondere von
Copepoden. Im Vergleich zur selben Periode des Vorjahres zeugen

die Anelysen des Frlihjehres 1974 von einer geringen Verminderung
der Bioussse, die wohl auf den Einflull gGer Uberschwemmungen, die
nach den hBufigen Regenfhllen im MBrz und April entatanden, zurfick-
zuflhren ist. Obwohl zahlenmBBig die Rotetorien vorherrachen -
genau 85 wie auch in der eigentlichen Donsu -~ kann man ein Auwach-
sen des trophischen Aspektes des Planktons infolge einer intensi-
veren Entwicklung der Cladozeren und Copepoden feststsllen. In-
teressant ist die Feststellung, dal in Jahre 1977 die suplan¥iinchen
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Tabelle 1: Vergleichende Situstion des Planktons (nem,)/-’) im
Stausee .Eisernes Tor* in den Jahren 1972 - 1973.

1972 1973

£i1 - xm -
Profil cm3/m3 Vorherrschend cm’(l3 Yorherrschenl
Bashna -« 950 8,70 Diatomeen und 13,90  Distomemen und

RBdertiere Badertiere

Cerna - 954 12,00 " 12,40 :
Iegelnita - 960 3,54 . 3,77 - ‘
Mraconia - 967 11,16 . 16,70 , -
Dubova - 970 4,05 " 3,67 :
Svinita - 995 4,10 . 4,2% .
Munteans - 1009 2,30 - 4,49 o
Berzasca - 1020 2,10 ' . _ 4,36
Coronini - 1042 - . - 6,40 ®
Mittlere Werte 6,0 cn’/m3 7,8 cn’/n3

im ganzen See

Pormen vorzuherrschen beginnen, wobei Unterschiede in der Struktur
der Planktonpopulationen der Buchten und der Strommitte suftreten.
Hier seien die im verlaufenen Jahre hBufiger suftretendem Formen an-
gefthrt: Brachionus ecalyciflorus, B.angularis,Keratella cocllearis,
K.quadrata, Polyarthra remsta, Bosmina longirostris, Chydorus sphae-
ricus, Daphnis hyslina, Disphancsomsbhrachiurum, Acanthocyclops
vernalis, Eucyclops serrulatus.

Wenn wir die im Stausee auftretenden Arten betrachten (Tab.2), kBnnen
wir feststellen, dafl nur neun dieser Arten such in der eigentlichen
Donsu vorkommen, die Ubrigen entstammen den Flachseen der Donsuter-
rassen, die von den GewBssern des Stausees Uberflutet wurden.

Tabelle 2: Die qualitative Struktur des Zooplanktons der Donsu im
Abachnitt des Stsusees ,Eisernes Tor® vor umd in den
ersten Jahren nach der Aufstauung (1972 - 1973)

Arten vor

1970 1972 1973
1 : 2 3 4
PROTOZOA
Carchesium lachmanni Kent. + +
Tokophrya c¢yclopum Cl.et.Lachm. B + +
Difflugia sp. - + +
ROTATORIA
Bdsloidae - + -

Asplanchna herricki de Guerne + - -
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1

Asplanchns

priodonta Gosse

Brachionus

angularis Gosse

Brachionus

budapestinensis Daday

Brachionus

calyciflorus amphyceros Ehrbg.

Brechionus

calyciflorus dorcas f.spinoss Wierz.

Brachionus

capsuliflorus Pallas

Brachionus

capsuliflorus brevispinus Ehrbg.

Brachionus

falcatus Zach.

Brachionus

leydigi Cohn

Brachionus

leydigi tridentatus Zernov

Brachionus

quadridentatus Herm.

Brachionus

quadridentatus rehnsnus Lauterb.

Brachionus

qusadridentstus cluniorbiculsris Skorik.

Brachionus

rubens (Ehrbg.)

Brachionus

urceus L.

Brachionus urceolaris MiOl1.

Brachionus

plicatilis O.F.M.

Cephalodells catillina MH1ll.

Collotheca pelagica Rouss.

Colurella colurus Ehrbg.

Epiphanes pelagica {Jenn.)

Epiphenes macrourus (Barroi et Dadasy)

Euchlanis

deflexa Gosse

Euchlanis dilstata Bhrbg.

Pilinia longisets Ehrbg.

Filinie terminalis Skorik

Harringis

eupodsa Gosse

Keratells

cochlesris cochlearis Gosse

Keratells

cochlearis leptacentha Laut.

Keratells

cochlearis macracantha Laut.

Keratellas

cochlearis robusta Laut.

‘Xeratells

cochlearis tecta Gosse

Keratellas

quadrata MHll.

Keratella

tropica (Apst.)

Keratella

tropica reducta Fadeew

Keratella

valgs monospina Kldus

uata Bryce

Lecane arc

Lecane bul

Lecane clo

la Goasse
sterocerca 7 hm.

LA AR O N T T T T S ' + o+ 0+

+ + o o+ o+
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1

Lepadella patella MUll.
Lophoceris selpina Ehrbg.

Notholce squamulas (O.F.M.)
Notholca striata Ehrbg.

Pedalion mirum Huds. -

Platyas quadricornis Ehrbg.
Polyarthrs dolichoptera Idelson
Polyarthra major (Burck)
Polyarthrs remata Skorik.
Polyarthra trigla Ehrbg.
Schizocerca diversicornis Daday
Synchaeta longipes Gosse
Synchaets gtylata Wierz.
Trichocerce birostris Minck.
Prichocerca pussils (Jenn.)
Prichocerca stylata Gosse

COPEPODA

Acanthocyclops vernalis Fisech.
Acanthocyclops viridis Jurine
Atheyella crasss Sars.

Canthocsmptus stephylinus Jurine
Cyclops ieuckarti Claus
Cyclops vicinus Ulj.
Bucyclops serrulatus (Fisch.)
Eudisptomus gracilis G.O.Sars.
Mscrocyclops slbidus Jurine
Mesocyclops crassus G.O.Sars
Mesocyclops dubowsky Laude
Microcyelops minutus Claus
Parscyclops fimbristus Fisch.
CLADOCERA -

Alona quadrangularis O.F.M.

Bosmina coregoni Baird.
Bosmina longirostris MUll.

Bosmina longirostris brevicornis Hell.

Bosmina lomgirostris curvicornis Pisch.
Bosmima longirostris pellucida Sting.

Ceriodsphnia megops G.0O.Sars

] + +

+

+ +

+ + 4+ + 1+ o+ + 0 + + +

L

L 2 |
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1 2 3 4
Ceriodaphnia pulchels G.0.Sars - + -
Chydorus sphaericus O.F.M. +
Daphnia hyslins lLeydig - -
Daphnis longispina O.F.M. + - -
Daphnis longispina cucullsta G.0.Sars - + +
Diaphanosoma brachyurum (Liev) + +
Iliocryptus acutifrons Sars - + -
Leptodora kindti (Focke) - + -
Leydigia quendrsngularis (Leyd.) - + -
Macrothrix laticornis (Jurine) - + +
Moins brachiats Jurine + -
Moina micrura Kurz - + +
Moina rectirostris Leyd. + - -
Pleuroxus uncinatus Baird - + -
Pseudochydorus globosus (Baird) - + -
Simoecephalus serrulatus (Koch) - + -
Simocephelus vetulus (Q.F.M.) - + -
Syda cristallina (O.F.N.) - + -

Die Verfnderungen der hydrologischen Bedingungen im Karpatenabschnitt
der Donau nach Errichtung des Stauwerks haben sich auch suf die Dyna-
mik und Struktur des Zoobenthos susgewirkt. Als Folge der geringeren
Strdmungsgeschwindigkeit und der gr3fieren Schlammablagerung wurde der
Boden vorherrschend schlammig, so daB von Jahr zu Jahr eine Abnshme
oder villiger Schwund von typisch rheophilen Arten, insbesondere von
litho- und psammorheophilen Arten bei einer gleichzeitigen Zunahme
der peleorheophilen und pelophilen Arten festgestellt werden konnte.
MengenmBfig entwickelte sich die Benthosfauna in den 4 Jahren seit
der Bildung des Stausees ungleichmBBig, wobei in dieser Beziehung im
zweiten Jahr nach der Bildung des Stausees ein Maximum festgestellt
wurde (54 g/m2 durchschnittlicher Jahreswert 1972). Im dritten Jshr
ist ein Rfickgang zu vermerken (21 g/mz)- Die Zunahme der Benthosbio-
masae erfolgt infolge des Nahrungszuflusses (Pflsnzendetrittus und
Mikroorganismen) von den neufiberfluteten Zonen, wBhrend die Abnahme
der Biomesse (z.B. 2,5 mal geringer im Jahre 1973) auf den Rfickgang
der Polchaeten und Corophiiden, die sieh im Jahre 1972 einer gtinsti-
ger Entwicklung erfreuten, zurbBickzuffhren ist. Die Benthosbiomasse
des Stausees ist im al’ vemeinen im Frhling des Jahres 1974 griier
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als in dem gleichen Zeitabschnitt des vorigen Jehres. Eine Aus-
nahme stellen wir bei dem Profil Cerns fest, wo von Jehr zu Jehr
eirie bemerkenswerte Abnahme. der Bodenfauns zu vermerken ist, was
euf die Olablagerungen infolge des regen Verkehrs im Hafen von Or-
gove zurlickzufthren ist (0,6 g/m2 Biomasse in der zentralen Zone
der Bucht Orgove, nur aus Oligochaeten gebildet).

Eine vergleichende Analyse der Struktur der BenthosbiozBnosen mit
denjenigen, die im Jahre 1973 den Stsusee besiedelten, zeigt, def}
die natlirliche Auslese in den alten Benthospopulationen des Flus-
ses in verschiedenem Rhythmus in den 3 Jshren nach der Bildung des
Stausees erfolgte und zwar in AbhZngigkeit von Strdmung, Natur und
GefB&lle, Tiefe, ErnBhrungsm8glichkeiten, von Thermik, vom Sguer-
stoffgehalt, Lichtdurchlf@ssigkeit des Wsasers usw.

Alle diese Faktoren haben eine' ungleichm#fige qLﬂntltatxve und quo-
litative Verteilung der Bioz8nosen sowohl in L¥ngsrichtung sls auch
in der Breite des Sees zur Polg:e gehabt. Im zweiten Jahre nsch der
Bildung des Stausees (1972), als noch die Oligochaeten und Amphipce
den in den Bioz3nosen vorherrschten, befand sich die gr3fite Bionasse
bei Stromkm. 957 und 1009, wihrend im dritten Jahr (1973), sls die
‘Larven der Chironomiden, nebst den Oligochaeten und Biwalvien zur
Vorherrschaft gelangten, die gr3f(ter1 Biomassen bei Stromkm. 354,
957 und 995 zu finden waren. Bhnlichh Unterschiede waren such bei
der Verteilung des Zoobenthos in den .erwBhnten zwei Jahren zu bes-
bachten. Wshrend im Jahre 1972 die 0ligochaeten vorherrschten, be-
fanden sich die gr3fiten Nahrungsreserven in einer Tiefe zwischen

20 - 30 m, eals im Jahre 1973 jedoch die Chiromomiden und Bivelvien
die Uberhand gewsnnen, waren die Maxima i'n einer Tiefe festzustellen,
die kleiner als 18 m war (Tab.3). .

Eine ungleichmlBiige Verteilung kann auch in quelitativer Hinsicht
festgestellt werden, wenn man die spezifische Struktur der Benthos-
populationen in ihrer L¥ngs- und Breitenausd'ehnung betrachtet. So
konnte men 2.B. feststellen, dafl im dritten Jshr nach der Bildung
des Stausees sich gegen Anfang des Sees fluBaufwlrts und in den
Buchten unter EinfluB3 der Donau und der Nebenfllisse Mraconia, Cerna
und Bsahna eine mannigfaltige Fauns entwickelt hatte, dsfl jedozh

der Staumauer zu insbesondere im mittleren Abschnitt, wo di: Tiefe
grifler wird und der Boden immer schlammiger, die Fauna immer ein-
f8rmiger wird.

Eine vergleichende Untersuchung der Zoobenthosstruktur der Hanau

im Abschrnitt des ,Eisernen Tores" vor und nach dem Bau des Sta
werkee zeigt, daB dieser em entschieidensten beeinfluilt wurde
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Tabelle 3: Die Verbreitung der Benthosfauna entlang des Stausees

« Eisernes Tor * in den Jahren 1972 - 1973 ( nach
Victoria Cure u.a. 1974 )
Profil- 2 Gruppe % ] .
km ahr g/m“ Oli- Poly- Gas- Bi- Gam- Coro- Chi- Va- Orgas-
o- <chae- iro- Vval- ma~ phii- ro- ria nismen
chae- te oda vie ri- dase no- die Va-
ta . dae mi- ria zu-
dee sammen~
: setzen
1 2 3 4 5 [ T 8 9 10 1} 12
Bahne 1972 56,2 16 12 2 17 { - 49 - Cerato-
954 1973 39,4 32 1 3 25 6 5 27 1 pogoni-
. den
Cerna 1972 107,2 34 24 3 5 6 - 28 -
957 1973 33, %6 2 2 31 2 1 26 -
(Qrgove)
Tegel- 1972 8,2 12 16 12 11 2 7 39 1 Cerato-
nita 1973 3,8 33 - 5 - 2 3 57 - pogoni-
960 den
Mraco- 1972 51,8 26 20 4 6 7 35 - 2 Cerato-
nia 197% . 16, 16 7 6 5 11 22 26 8 pogoni-
967 den,He~
terop-
. tera
Dubova 1972 13,9 8 9 9 1 15 4 54 -
970 1973 3,0 6 1 2 10 8 1 62 ~
Svinita 1972 61,2 45 - 8 10 - 7 20 10 Isopo-~-
995 1973 32,5 93 0,5 1,5 1 - 3 1 - den?gn-
sekten-
larven
Muntes~ 1972 125,7 8 43 17 3 9 1 14 S Lerven
ne 1973 25,1 31 19 46 1 2 1 - 2 Svon.
1009 Epheme~
roptera
- etc.
Berzas- 1972 8,2 30 25 6 1 3% - 8 - Trich
cs 1973 5,6 25 10 4 3 16 %0 2 10 tera gz-
1020 der Mit-
te des
Stromes
Coro- 1973 32,8 78 1 19 1 1 - - -
nini .
(Pescari)
1042
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er in engem Zusammenhang mit den stattgefundenen grofien VerBnderun-
gen steht, und zwer Ver3nderung der Str8mung und der Bodenstruktur.
So verschwanden seit Beginn des dritten Jahres nach der Aufstauung
genze Gruppen typisch rheophiler Arten und mehr oder weniger steno-
tope wie: Simuliden, Plecopteren, Ephemeropteren, Odonaten usw.
wihrend andere nur durch eine einzige Art vertreten blieben. GewShn-
lich waren diese eurySke Arten mit breiter 8kologischer Valenz. So
konnten im Jehre 1973 unter den Polychaeten nur Hypsnie invalidas,
unter den Gammariden nur Corophium curvispinum und unter den Trichop-
teren nur Hydropsyche ornatula festgestellt werden. Die einzigen
Stellen, wo im See noch rheophile Formen vorgefunden wurden, waren
die Mindungsarme der Fllsse Mraconis und Cerns.

Wenn wir die Liste der bestimmten Taxonen im Benthos der Donsu im
Seeabschnitt vor und nach der Aufstauung betrachten {(Tab.4)}, so k3n-
nen wir feststellen, daf im dritten Jahr nach der Bildung des Stuu-
sees ihre Zshl fast suf die HB1fte im Vergleich zu derselben der
friheren Donau sinkt.

Tabelle 4: Qualitative Zusasmmensetzung des Donauzoobenthos

(1042. bia Q. Stromkm.)

Donau Donau Donau
beim 851 Delta,
Bestand des Zoobenthoa «Eisernen Stromkm.-Sulina
Tor» Tulcea und Sf.
Gheorghe
Arm

vor 1971-vor 1971-vor 1971~
‘1970 197% 19701373 1970 197%

T 3 3 45 & 7
HYDROZOA '

]
+
J
'
]
1

Chlorohydra viridissima (Pallas)
Cordylophors caspia (Pall)

Hydre oligactis (Pall.)
Hydrs wvulgaris Pallas

TURBELLARIA

+ + 4+
'
1
+
1
4

Dugesis gonoecephala (Duges) - + - - - -
Dugesis ap. - - - -+ -

Macrostomum sp. - + - - - -

Microstomum sp. + - - - - -
Prorhynchus stegnalis M.Schulze - - + - - -




1

Otoplana antipai An der Lan (?)

Dendrocoelum lacteum (O.F.M.)

Palaeodendrocoelum romanodsnubialis

Codreanu
Planaria sp.

Polycelis felina (Daly)
Polycelis nigra O.F.MUller

* NEMATOIDEA

Mononchus sp.
Dorylaimus stegnalis Duj.

Paractinolaimus macrolaimus (d.Man)

Homancwermis caganica (BXc.)

NEMATOMORPHA

gordius aqueticus L.

NEMERTQIDEA

Prostoma graecense BShm

EAMPTHOZOA
Urnatells gracilis Leidy

POLYCHAETA

Hypanis invalida (Grube)
Hypeniolas kowalewskii (Grimm)
Mansyunkia esspica Annenkova

OLIGOCHAETA

Paranais botniensis Sperb.
Poranais frici Hrab¥
Pararsis litorslis (0.F.M.)
Psrenais simplex Hrab¥
Bomochseta neidina Bretsch
Homoehneta setosa (Mosz.)
Uncinais uncinats {(Orst.)
Ophidonais- serpentina (MUG1l.)
Nais barbata MU11l.
Nais_bahningi Mich.

Hais bretscheri Mich.

Nais communis Pig.

+ + + |\

+ 4+

+ o+ o+ 4+ 0

+ 4+ 2+ o+ o+ e

+ + + 4+ o s +

i
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i

Neis pardalis Pig.
Nais pseudobtusa Pig.

Nais varigbilis Pig.

Styleria lacustris (L.)

Dero obtusa d‘'Udek

Tubifex ignotus (Stolec.)
Tubifex tubifex (Mull.)
Pssomoryctes albicolus (Mich.)
Psammoryctes barbatus (Grube)

Psemmoryctes moravicus Hrabé
Isochaeta virulenta Point.
Limnodrilus claparedeanus Ratz.
Limnodrilus profundicola (Verril.)
Limnodrilus udekemianus Clap.
Peloscolex ferox (Eisen)
Peloscolex heterochaetus Mich.
Peloscolex hoffmeisteri Clap.
Peloscolex michaelseni (Lastock)
Peloscolex multisetosus (Smith)
Peloscolex velutinus (Grube)
Euilyodrilus_danubialis (Hreb¥)
Fuilyodrilus grimmi Hrab¥
Euilyodrilus hammoniensis (Mich.)
Euilyodrilus heuscheri (Bret.)
Euilyodrilus moldaviensis (Vej. et Mr.)
Euilxodrilue mrazeki Hrabd¥
Euilyodrilus vejdovskyi Hrab¥

Rhyacodrilus coceineus (Vejd.)
Branchiurs sowerbyi Bedd.

Clitellio arenarius (Mull.)
Enchytraeus argenteus Mich.

Proppepus volki Mich.

Proppapus sp.

Fridericia bisetosa Lew
Lumbriculus variegatus (MOll.)
Stylodrilus parvus (Hrab® et Cern.)
Rhynchelmis limosella Hoffm.
Bythonomus sp.

Heplotaxis gordioides (Hart.)

+ ¢ + +

tor o+

+ o+

+ o+ o+ o+

+ o+

P L S

+ 4

+ + 4+ ¢

P N

4+ 4+ 4+ + 1

.« + +

+ o+

+ + 0
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1

Criodrilus lacuum Hoffm.

Branchiobdella parasita Henle

Eisenislla tetraedra (Sav.)
‘Allolobophora antipai tuberculata (Cern.)

Dendrobaena octsedra (Sav.)
pendrobsena rubidas Sav.

HIRUDINEA

Glossiphonis complanate (L.)
Helobdells stagnalis (L.)
Piseicola fadejewi Epst.
Piscicole geometra (L.)
Cystobranchus respirans (Trosch.)
Hirudo medicinslis L.
Haemopis sanguisuga (L.)
Erpobdella octoculete (L.)
Erpobdells testacea (Sav.)
Dina lineats (0.F.M.)
Trocheta sp.

GASTROPODA

Theodoxus danubialis (C.Pf.)
Theodoxus fluvietilis L.
Theodoxus transversalis (C.Pf.)

Viviparus acerosus (Bgt.)

Viviparus contectus Mllt.

Viviparus dsnubislis penchinati Bgt.
Viviparus denubislis rumaenicus Kobelt.

Viviparus viviparus (L.)
Valvata cristata O.F.M.
Valvats piscinalis O.F.M.
‘ Hydrobia stsgnorum (CGm.)
Lithoglyphus spertus KlUst.
Lithozlyphus nsticoides C.Pf.
Lithoglyphus pyramidatus Mlldf.
Bithynia leachi Shepp.
Bithynia tentaculata L.
Micromelanis esspia Eichw.
Micromelsnie lincta Mi™ ische.

+ + ¢

L T S S S SO,

+

+ + 0+

+ 4+

+ + o+

+ + 4+

'+ o+ o+

+ 4+ 4+ +

+

o+ o+

+ 0+ +

+

+ 4+ + 4+
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1

ON

Rissoa euxinica Eichw.

Fagotia acicularis Fér.

Fagotie esperi Fér.

Amphimelenig holandri Fér.

Bittium reticulatum C.Pf.

Cythera (Msngelia) pontics Milasch.
Retusa variabilis Milasch.

Physa acuta Drap.

Physa frontinalis L.
Galba (Galba) truncatula O.F.M.

Galbs (Stagnicola) palustris O.F.M.
Gelba (Stagnicole) turricula Held.

Galba (Omphiscols) glabrs (O.F.M.)

Radix suricularis (L.)

Redix peregra O.F.M.

Radix peregra ovata Drap.
Lymnaea stagnslis L.

Plenorbis carinatus O.F.M.
Plsnorbis pleanorbis L.

Anisus (Anisps) spirorbis L.
Anisus (Disculifer) vortex (L.)
Bathyomphalus contortus L.

Gyraulus albus O.F.M.
Gyrsulus laevis Alder
Armiger crists L.

Planorbis corneus L.

Acroloxus lacustris L.
. Suecinea putris L.

LAMELLIABRANCHIA -

Mythilus gelloprovineialis Lam.
Pseudanodonts complsnata Rossm.
Unio crassus Phlps.

Unio pictorum L.

Unio_tumidus Phlps.
Colletopterum letourneuxi Bgt.
Anodonta anatina (L.)

Anodonta _cygnea L.

"SEhaerium gSgheeriastrum! rivicolas Lam.

+ o+ o+

+ 0+

+ o+ o+

+ + 4

T R SR L TR T G G G S

+

LR AR B I

+ 0+ + o+ o+ o+

+ +

+ 4+ o+ o+

+ + o+

+ .4 + 40

+ + + 4+ o+

+ + 4+

+

+ ¢+ + 4+

+ o+

+ 4+ o+ +

+

I+ ¢+ + + + 19

+

+
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1

B3

A

Spheerium (Sphserium) cornsum L.

Sphaeerium (Musculium) lscustre (0.F.M.)

Sphaerium sp.
Pigidium (Pisidium) emnicum O.F.M.

Pisidium (Cyclodina) casertanum Poli.
Pisidium (Cyclodina) henslowanum Sh.
Piasidium obtussle C.PTf. .
Pisidium (Cycledina) supinum A.Schm.

Pisidium sp.
Dreissena polymorpha Pall.
Loripes lacteus L.

pivaricella divericate L.
Monodacna colorata Eichw.
Monodecna pontica Eichw.
Mesodesma_corneum Poli.

Spiruls subtruncata trisnguls Ren.
Corbula mediterrsnes da Costa

BRYOZOA

Fredericells sultana Blum.
Internectella bulgarica Grancsrova
Plumatells cesmians Oka

Plumatells emsrginata Allam.
Plumatelle fruticosa Allm.
Plumstells fungosa (Pall.)
Plumatella repens (L.)

Hyalinella punctata (Henc.)

TARDIGRADA

Macrobiotus sp.
HYDRACARINA

Hydrechne conjecta (Xoen.)
Hydrsachna cruents O.F.M.
Hvdrodroms despicines (Mill.)
limnesig fulgide Koch
Limnesis maculata (0.F.M.)
Limnesia undulata (0.F.M.)
Unionicola crassipes (MOll.)
Unionicela gracilipal; -~ (Viets.)
’Piona coccines (Koch)

LA R B B T e

+ + 4+ s+ 4

+ + +

L I I )

O G

I+

+ +

4 0+ F 4+ 4

o+ o+

+
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1

Arrenurus abbreviator (Berl.)

Arrenurus cuspidifer Piers.

Caspihalscsrus hyreanus danubialis Mot.

et Soar. .
DECAPODA
Astacus leptodactylus Esch.

MYSIDACEA

Hemimysis enomala Sars
Metsmysis ullskyi (Czern.)

Paramysis baeri bispinosa Mart.
Peramysis intermedia Czern.
Paramysis lacustris Czern.
Persmysis kessleri sarsi Derj.

Parasmysis setosa Czern.

Diamysis_pengoi Czern.
Limnomysis benedeni Czern.
CUMACEA

Pseudocums cercaroides Sars
Pseudocuma laevis Sars

Pterocuma pectinata Sow.

Schizorhynchus sesbriusculus Sars
Iphinoe maeotica (Sow.)

ISQPODA

Asellus aguaticus L.

Jaers sarsi sarsi Valk.

AMPHIPODA

Corophium chelicorne Sars
Corophium curvispinum Sars
Corophium meecticum Sow.
Corophium robustum Sars

Chaetogammarus placidus Sars

Chaetogammarus ischnus behningi Mart.

Chsetogammarus trichistus Msrt.

Dikerogammerus hesemobaphes fluvistilia

Martinev

+ o+ 4

+ %

+ 0+ o+

T

P

+

+

+ + +

A+ o+ 4+

+ + + + +

+ + +
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1

=N

Dikerogammarus haemobaphes Bichwalad
Dikerocammerus villosus (Sow.)
Dikerogammarus villosus bispinosus Mart.
Gammarus pulex L.

Gammarug roeseli Gerv.

Niphergoides intermedius Cé&r.
Niphargoides motasi CHr.
Niphargoides spinicaudstus Cir.
Niphasrgus carpathicus D. et M.
Niphergus kochianus Bate
Pontogammarus sbbreviatus (Sars)
Pontogammarus crassus Sers (Grimm)

Pontogammarus mseoticus (Sow.)

Pontogsmmarus obesus (Sars)

Pontogemmarus robustoides (sgrs)

Pontogemmarus robustoides sestuerius Derj.

Pontogammarus sarsi (Sow.)
Stenogemmarus compressosimilis Cir.

EPHEMEROPTERA

Palingenia longicauda (Oliv.)
Ephoren virge (0liv.)
Pothamathus luteus (L.)
Iaogxchie ignota (Walk.)
Baetis fuscatus L.

Baetis scambus Etn.

Baetis sp.

Cloeon dipterum (L.)

Cloeon simile Etn.

Procloeon pseudorufulum Kimm.
~Oligoneuriella miculskii Sowa
Oligoneuriella rhenans {Imh.)
Ametropus fragilia Alb.

Ametropus sp.

Heptagenia coerulans Rost.
Heptagenis flava Rost.

Heptagenia longicauda Steph.

Heptegenia sulphures MHll.

Choroterpes picteti B*:

+ +

+ 4

A A R T L S S Y

+ 0+ + o+ 4+

L A S S

+ ¢+ 4

+ + N

+ +
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i

Ephemerella (@ghemerellalﬁignita (Poda)
Caenis horrarias (L.)"

Caenis macrura Steph.

(Coenis moesta Bengtss.

Caenis robusta Etn.

Brachycercus harrisella Curt.
Brachycercus minutus Tschern.

PLECOPTERA

Oemopteryx loewii (Alb.)
Taeniopteryx nebulosa (L.)
Marthsmea vitripennis (Pict.)

ODONATA

Agrion splendens (Harris)
Agrion virgoe (L.)
.Platycnemis pennipes (Pallas)
Ischnura elegans (Lind.)
Erythromms najas (Hansem)
Aeschna affinis Lind.

Anax imperator Leach

Gemphus flavipes (Charp.)
Gomphus vulgetissimus (L.)

Ophiogomphus cecilia Fourereix
Lidbelluls depresssa L.

HETEROPTERA

Aphelocheirus sestivalis (Fab.)
Hesperocorixa linnei (Fieb.)

Corixa ap. .
Sigara (Retrocorixa) limitats Fieb.
Sigara (Sigara) striata L.

Sigsra (Subsigsra) falleni (Fieb.)
Sigars (Subsigsra) pasercei Wt.
Sigara sp.

Cymatia coleoptrata Fabr.
Micronecta grigseola Horvath
Mesovelia furcata Mu. et Rey

Nauceris (Ilyocoris) cimicoides L.
Nepa rubra L.

+ + +

+ + +

+

I+ 4+ 4+ + 4+ + + + +

+

+
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1

N

Ranathra linearig L.
Notonecte glaucs L.
Notonecta viridis Del.
Microvelis sp.

COLEOPTERA
Gyrinus substristus Steph.
Gyrinus sp.
Peltodytes caesus Dft.
Haliplus ruficollis (Deg.)
Noterus clavicornis (Deg.)
Laceophilus hyslinus (Deg.)
Leccophilus minutus (L.)
Leccophilus variegatus (Germ.)

Hyphydrus ovatus L.
Deronectes sp.

Agabus sp.

Rhsantus suterellus Harr.
Dytiscus marginalis L.

Cybister leterimerginalis (Deg.)
Spercheus emsrginatus (Schll.)

Helophorus spe.
Hydrochus sp.

Laccobius striatulus Fabr.

Laceobius sp.

Helochaeres lividus Ferst.
Hydrous piceus L.

Berosus sp.

Petamophilus scuminatus F.

TRICHOPTERA

" Rhyacophila nubila Zett.
Agraylea sexmaculata Curt.
Stectobia sp.
Hydropsyche guttata Pict.
Hydropsyche angustipennis Curt.
Hydropsyche contubernalis Mc.L.
Hydropsyche ornatula Mc.L. (Syn.ven
guttata?)

Neureclipsis bimaculat .

+ + 4+ o+

B R S
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1

Psvchomyia pusilla Fabr.
Ecnomus tenellus Ramb.
Oligotricha ruficercos Scap.
Brachyeentrus subnubilus Curt..
Limnophilus decipiens Kol.
Limnophilus flavespinosus Stein.
Athripsodes annulicornis Steph.
Athripsodes sureus Pict.
Athripsodes cinereus Curt.
Athripsodes senilis Burm.
Athripsodes riparius Albda. -
Qecetis furva Ramb.

QOecetis notata Ramb.

-Qecetis echracea Curt.

Setodes punctsta Fabr.

Setodes hungarica Ulm.

DIPTERA
SIMULIIDAE

Cnephia blanci Gren. et Theed.
Cnephia denubica Rubzow
Titenopteryx maculata (Meig.)
Wilhelmis balecanica End.
Wilhelmie selopiensis (Edw.)
Wilhelmis tertis Barenov
Boophtors erythrocephsla de Geer
Simulium columbaschensis P.
Simulium gsleratum (Edw.)
Simalium reptans L.

CHIRONOMIDAE

Ablabesmyis mcnilis (L.)
Ablabesmyf; tetrasticta Kieffer
Clynotenypus sp.

Procledius Skuze

Tenypus punctipennis Mz.

Thienemsnnimyis lentizinesa (Fries.)

Zaverlimyia melanurs {(Xg.)

Brillia immsculata Botn. et Cure
Brillis psllids SpErk.

+ 4+ 4
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1

e

Corynoneurs celeripes Winn.
‘Cricctopus'algarum (Kieff.)
Cricotopus fuscus Kieff.
Cricotopus silvestris F.

Diemesa insignipes Kieff.
Eukiefferiella bavarica Geetgh.
Eukiefferiella longicalcar Kieff.
Eukiefferiella longipes Tschern.
Eukiefferiella guadridentata Tschern.
Eukiefferiells tschernowskii Kieff.

. Limnephyes pusillus Eat.
Limnophyes transcaucasicus Tschern.

Microcricotgpus bicolor (Zett.)
Orthocladius sexicola Kieff.
Potthastie longimana Edw.

Prodismesa olivacea Mg.
Psectrocladius psilopterus Kieff.
Smittis eguatilis (Goetgh.)
Chironomus f.l. semireductus lLenz
Chironomus f.l. thummi Kieff.
Cryptochironomus burganadzae Tschern.
Cryptochironomus defectus Kieff.
Cryptochironomgg_gpnstrosus Tschern.

Cryptochironomus pssmmophila Botn. et Cure

Cryptochironomus vulneratus (Zett.)
Cryptochironomus zabolotzkii Goetgh.
Einfeldis pagana (Mg.)
Endochironomus tendens Fabr.
Glyptotendipes gripekoveni Kieff.
Glyptotendipes polytomus Kieff.
Harnischis conjugens Kieff.
Hernischia fuscimena (Kieff.) Pitt.
Harnischia viriduls (L.)
Lauterborniella sp.

Limnochironomus nervosus Staeg.

Limnochironomus tritomus Kieff.

Limnochironomus f.1. "dubia" Cure

Parachironomus demejierei Krus

Parachironomus fridmanae Tschern.

+

SN T S S
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+
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1 2

Parschironomus pararostratus Her. -
Psracladopelma comptolabis Kieff. -
Parstendipes albimenus (Mg.) N -
Parstendipes intermedius Tschern. - -
Paratendipes trenscaucasicum Tschern. : -
Pentapedilum exsectum K. -
Polypedilum bathophilum Kieff. : ) -

Polypedilum breviantennatum Tschern.

Polypedilum eonvictum (Walk.)

Polypedilum nubeculosum Mg.
Polypedilum scalsenum Schr. -
Polypedilum sp. : -

Cladotanytarsus mancus (Walk.) -
Paretanytarsus lauterborni Kieff.
Rheotanytarsus exiguus Joh. '
Stempelinells brevis Edw. oo
Tanytarsus gregerius (Kieff.) v -
Tanytarsus lobatifrons Kieff. -
CERATOPOGONIDAE

+
E X e N

+ 4+ 4+ |
'
[

'

+ o+

+ 4+ &
1

+
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Unter. den artentB1g reichlich: vertretenen. Benthosorganlsmen kcnnen

im Jahre 1973 auch die Chironomiden aufgezBhlt werden, die wie be-'
reits erwﬂhnt, in der BioSkonomie des Stausees mengenn&flig stets zu-'
nehmen. Die Zahl der Arten der Chironomiden stelgt im Jahre 1973 suf
43, wihrend in der friQheren Donau im Abschnitt der Steuung 32 Arten -
bekannt waren. Dies ist suf den Einflufl der tiberfluteten Flachseen

am alten Donsuufer szurtickzufthren. Im Jahre 1973 sinkt jedoch ihre
Zshl auf 22, wobei auch das qualitative und quantitative VerhBltnis
zwischen den verschiedenen Unterfemilien, die die Blozbnoaen bilden,
gest8rt wird. So 18ft sich z.B. ein Schwund vieler Vertreter der Or~-.
thocladiinen featatellen, d1e eine gr8fere Bmpfindliehkelt gegenfiber ..
Sauerstoffdezimierung und VerfBnderung der StrBmungsgeschwindigkeit suf-
weisen, und andererseits eine Zunshme der Chlronom1nen4Vertreter, die
zu den stagnophllen Arten neigen: Die einzigen typisch rheophilen Ap~
ten konnten im Jahre 1973 nur bei den Iundungen der Cerna (Diamesiner)
und Mraconia (Tanytarsier) nachgewiesen werden. Eine vorherrschende
Form, die 1975 und im Frohjahr 1974 featgeatellt warde, ist dis Pro-
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clsdius Skuze, eine der eury3ksten Formen unter den Chironomiden,
welcher Chironomus f.1. bathophilus und Polypedilum nubeculosum

folzen. ) .
II. Bei der Aufstauung beim ,Eisernen Tor* folgender Donsusbschnitt
(¥.Bicescu 1948; Th.Bugnite und Miterb. 1970; V.Cure und Mitarb. 1974;

V.Cure 1972; St.Dr¥g&gsnu und Mitarb.1974; E.Popescu und E.Prunescu-

einige Aspekte ersichtlich, die den EinfluB der Stroémungsgeschwindig-

keit auf die Wasserbiozbnosen beweisen. SelbstverstBndlich ist dieser

EinfluBl hier viel geringer als im Stausee selbst.

Der Unterschied der quantitstiven Zooplanktonverteilung in den Ufer-

und Mittelebschnitten des Stromes ist durch die Angaben in Tabelle 5

dargestellt. '

Tabelle 5: Die quantitative Verbreitung des Zooplanktons im Donau-
abschnitt zwischen Stromkm. 634 - 692 im Jehre 1971

(Expl./m3)
Km 634 Km 678-690 Km 692
Monat -
1. Ufer Mitte 1. Ufer Mitte 1. Ufer Mitte
MBrz 137.668 221.126 13%.000 90.996 55.540 108.792
August  162.000 52.800 78.000 37.680 63.600 38.600
Oktober 98.400 36.000 24.000 81.900 63.800 62.100

wie in den Tabellen 6 und 7 sind Angaben Gber die quantitstive Ver-
breitung der verschiedenen Benthosgruppen enthsalten. .

Diesen Angsben nach sind die Benthosbioz8nosen sowohl am linken als
auch, und zwar vorwiegend am rechten Stromufer, verbreitet. Das ist
vor allem im Streifen, der sich im 4bstand zwischen 20 und 200 m
18ngs des Ufers hinzieht der Fell, wo for die Bodenorgsnismen allem
Anschein nsch optimale Lebensbedingungen herrschen. So wurde z.B. die
Art Corophium curvispinum Sars (Amphipoda) im Oktober 1971 im Abatang
von 19 m vom rechten Ufer bei Stromkm. 606 in Mengen von 120.000 Exem-
pleren bei 400 g/u2 nachgewiesen, wihrend im Oktober 1973 dieses im
Abstend von 70 m vom rechten Ufer bei Stromkm. 843 in Mengen von
157.000 Exemplaren bei 180 g/l2 der Fall war.
Unserer Auffassung nach liegt eine der Ursachen fir die besseren
Lebensbedingungen der Benthosorganismen 1Bngs der beiden Ufer in der
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Tabelle 6: Quantitative Verbreitung des Donsu-Zoobenthos zwiachen
dem 845. und 494. Stromkm. im Juli und Cktober 1971

Stromkm. 845 834 801
Monst X VII ) V1]
EZntfer- Anzahl/  Entfer— Anzahl/ EntPer-  Anzahl/
Orgeanismen - nung Biomasse nung Biomssse nung Biomsasse
vom ' vom ; . vom :
Gruppen - rechten - *. rechten rechten
. ) Ufer Ufer Ufer
m X /m2 . m K> P m X ym2
40 320 30 40 460 280
‘ 0,24 : 0,04 : 0,4
Oligochaeta - - - - - %8 320
. 1 2
497 O 811 200 460 &0
A 5% S
Gastropoda - - 718 ég - 5
E e »2 :
[ 80 B11 0 -
; 3,4 . 1335
Bivalvia 40 210 - - - -
: 3681
58 2320 811 920 460 . qu»
4 U i o
Gammaridase 40 560 - 778 1é0 38 129
- ; ’ m : 0,5 : 32
- - 30 2400 ~ -
: 18,1
(%3 4320 - 811 256C 460 2250
. 6,0 3,2 ‘ 2,7
Corophiidae 40 8000 778 40 - -
| ’ 30 535
- - 200 - -
68 240 811 80 - ‘ -
I 4 ‘0 géOE 0,01 '
sopodsa 0 - - - -
0,05
68 4800 811 1440 460 720
) ' 22,7 8,8 15,1
Irichopters 40 1960 778 . 40 - -
18,8 0,8 - -
- o= 30 0 - -
68 - 80 B8l1 40 - 460 120
] . ,08 0,02 .02
Chironomidae - - 30 4 - -
, 0,03
x) 68 40 811 280 460 BO
Veria 0,08 D, s
o 40 40 30 240 - -
C,0% 2

x) In der Gruppe varis siug enthélte.:: Turbellaria (Falseoden?rocnelus
romenodaru-ialis), NemstodatHirudines (Fisclcols georetral, Erhemeren
tera (Poiyvniterci2 Vireole .
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Fortsetzung Tabelle 6:

Stromkm. 747 713 679
Monat VIl VII vII . X
Ent-" Anzehl/ Ent- Anzehl/ Eni- Anzahl/ Ent- Anzahl/
R fer- Bio- fer- Bio- fer- Bio- fer- Bio-
Organismen nung wmasse nung masse nung masse nung masse
: vom vom vom vom
Gruppen rech- rech- rech- rech-
ten ten ten . . ten
Ufer Ufer Ufer Ufer
m ex, 2 m ex 2 m ex 2 o ex, 2
z /1 E——/m ;——/m y: /m
Jol 13720 51 80 60 480 - -
: ,2 Ogl o’l '
Oligocheeta - - - - - - - -
701 200 51 9 60 220 540 §c_>
196 & ! ’ :
Gestropoda 1,7
113 80 - - - - - -
=7 - .
Bivselvia - - - - - - - -
196 80 51 640 589 40 340 40
o113 Yo ’ 60 o
3 - - 0 80 - -
Gammeridae 0 . BTT
196 640 51 560 - - - -
. >4 0,6
Corophiidae - - - - - - -
- - 51 20 P =
Isopods C,02 )
196 60 51 400 P e —
) 1,7 0,7 ~
Trichoptera 113 - 280 - - - - - -
1,6
701 40 - - - - p pus
Chironomidse 0,01
- - 51 -o : = = -
VeriaX’ 0,1 .
x)

In der Gruppe Varie sind enthslten: Turbelleria (Peslseodendrocoelum
S=——en2llB 18 8eodendrocoelum

romanodanubislis), Nematods, Hirudinea (Piscicola geometra), Ephe-
meropters (Polymitarcis virgo). «
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Fortsetsung Tabelle 6:

Stromkn. ' 06 E51

Monst - - VII X VII - X
Ent- Anzshl/ Ent- Anzahl/ Ent- Anzehl/ Ent- Anzshl/
fer- Bio- .  fer- Bio- fer- Bio- fer- Bio-

Orgeniamen nung messe fung masse nung masse nung masse
“vom vom vom vom -

Gruppen rech- rech- rech- rech-

: ~ ten ten ten - ten
Ufer Ufer Ufer Ufer

m '53/m2 m ex,;2 o Ags/mz m Ez/mz
570 1640 52 13720 988 40 161 40
42,7 25,8 0,02 16 0,08
Oligochseta =~ -~ - 19 280 154 28 o] 320
3 0,0I 1 0,2 -
- - - - 87 2920 32 1200
) 2,5 0,6
- - - - - - 95 440
0, 4
- - 32 10000 87  _40 132 20
757,1 3'2 55:’ M
Gsatropoda - e - - - - 95 520
T : 33,8
- - 32 120 87 _360 132 520
Bivalvia ) 75 812,2 306, 4
— - Lo - - - 95 320
5.4
570 11440 32 80 154 200 888 80
414 40 19 zoé 7 8id s da
. 0 8 0 53 ._80
G,8 8,4 26,4 1,2

Gammaridse 86 40 - - - - 288 40

55 440 | 1 :
- - - - 32 880
i’: . :'§
- - - . - - 95 480
575 To18
1000 19 120000 87 1080 132 26400
Corophiidae - - - - - - 95 23240
‘ 30,5
- - - 87 40 - -

Isopoda 0,04

570 1320 19 360 87 2580 1;2 11%9

) 15,0 4,3 28,2 [FER
Trichopters 55 160 - - - - 95 80
2,38 : 0,08

_ , = = 35 680 87 160 280 80
Chironomidae 2,6 0,2 0,08
- - - - - - 25 10

570 g .04

) 20 19 400 - - 95 40
Varia® 1% 0.4 5,01

x)In der Gruppe Varie sind enthalten: Turbellaria (Pslaeodendrocoelum
romsnodanubialis), Nematoda, Hirudines (Piscicola geometra), Ephe-

mereptera (Polymitarcis vVirgo)
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Forisetzung Tabeile 6: .

Stromem. 552 494 —
Nonat VII X VII
Ent-  Anzseni/ Ent- Anzahl/ Ent- Anzahnl/
: . .fer~ Bicmssse fer- DBiomasse fer- Biomasse
Organismen nung nung : nung ) .
vom vou vom
Gruppen rech- rech~ rech-
ten ten - ten
Ufer Uter Ufer
n X /0° 2 LX) n X/ n2
£ £ J:4
B85 Fis) " - %8 829
. 6é§ 32
Olignchaets 114 12800 - - . -
yiigochaels .IETI”
477 80 153 760 68 480
Gastropcda 114 60 - - - -
[
1] .
- - 153 160 68 160
Bivelvia 7,1 6,0
526 40 535 40 533 70
0 3 5 0 £} 8 . 6 * 8
447 40 471 420 - -
Genmaridee 0,8 1,8
- - 187 - -40 - -
0,
- - 153 440 - -
4,5
- - 153 7080 - py
50
CLorophiidee - - - - - -
Isopoda - - - - : -
- - 1387 4C s poy
Irichoptera 0,7
. - - 153 40 - -
0,6
] ) 114 200 720 120 - -
Chironomides 0,1 6:T
- x) il4 40 153 40 - :
Veria 0,02 0,01

x)In der Gruppe Varie sind enthslten: Turbelleris {Pnlseodendrocoelyy
romenodanubialis), Nemstoda, Hirudinea (P1scicols geomeiram), Eohe-
mereptera (Polymitercis virgo)
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Tabelle T: Quantitative Verbreitung des Donasu-Zoobenthos zwischen
dem 845, und 375, Stromkm, im Oktober 1973

Stromim, 845 834 147
- s §s« e §h ' o By 0 &
Organismen S o ) oY o E wd & £
o 5= & ° §° &. o 5° B ..,
“Gruppen ﬁu“: ~ 5 . f‘»g; . 8 E8 o ]
. oe ﬁ @ 42 g [ Q4+ g a
& g L - g ~ S
28§ it i 3 8
& & A AR 5 8 A% ¥ =
m__ex mg n ex mg m ex = mg
Oligochaeta 69 160 90 70 . 8O 160 150 « 40 20
: ' .5 100 10 - - - G0 280 . 160 .
Gestropoda B S ne = 150 120 5400
Bivalvia 69 160 300 ~ - - 150 40 720
T - - - L - 60 40 21920 -
Cammaridse 169 560 960 -TO - 2380 4480 150 400 480
Corophiidee = 69 400 1280 70 156920 179800 150 1128 6000
5 20 40 - 0 60 120 . 240 .,
Prichoptere 69 1840 6400 70 5620 21480 250 = 40 80
: - . e a . = 150 640 - 920 -
Chironomidse ~ 5 60 40 - - -~ 150 400 . 40
Varis®) 69 160 170 70 4640 1875 60 1560 580
- 5 120 10 -~ . = e - - -

x) In der Gruppe Varia sind enthalten
Nematoda, Ephemeroptera, Odonata (Gomphusj,

iptera

gzdrozoab Turbellaria,
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Stromim, 673 581 525
E B E
o ~~ o ~~ © ~
- o~ L o 5K o
Orgeniamen @ E @ ~ |5 o ~ g
=T B o% L oEw
Gruppen £Eg 2 £ - u Eg | ®
oL 5 g 0+ e g os = @
55 E %E 0§ 3% 8
55 = s & 2 Fs P& S
25 #  §5¢ & Z F¢ B 3
W ex mg m ex Og m _ex mg
Oligochaets 698 4400 4800 108 680 720 - - -
104 320 40 38 40 320 - - -
T0 558 4420 - - - - - -
30 17840 37520 - - - - - -
Gastropods 70 180 10740 108 1280 1753520 - - -
. 30 320 23360 - - - - - -
Bivalvia 70 40 140 108 520 2528800 - - -
30 120 3280 - - - - - -
Gammaridae 698 40 440 848 40 240 257 40 160
T0 60 100 427 40 320 - - -
30 560 3680 108 7520 18560 - - -
- - - 38 80 720 - - -
Corophiidae - - - 108 2600 3920 257 120 160
- - - 3 40 240 - T2 T2
Isopoda - - - - - - - - -
ﬁ;lcﬁogtera 30 80 560 108 200 2480 257 40 480
- - - - - - 90 40 400
Chircnomidae 104 40 17 - - - 257 40 20
70 620 1400 - - - - - -
x) 30 640 2240 - - - - - -
Veria 638 40 13280 - - - 257 40 30
104 40 20 - - - - - -
70 40 2000 - - - - - -
30 600 19920 - - - - - -

%) In der Gruppe Varia sind enthalten: Hydrozoa, Turbellaria
Kematoda, Ephemeroptera, Odonata (GomphusJ,

e =

Diptera
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Fortsetzung Tabelle T7:

Stromkm, 493 ' 431

380 _
B - £ - g
2 oo & < B o
Organi smen géo;g Y 3 ~ gg Na ~ gg NE E
~ [ ~r @ ~ ®
owpm  f8z i s 0§ f1n §
Hood '8 Ho o g & ﬁ é
+ g 5] 3 Pg N 3‘ +° g N
g8 2 M 8% & M A 'm
m ex mg  m ex mg __m ex nE
Oligochaeta - T 672 40 60 683 800 560
- - - 611 40 40 - 320 .- 160
> - 8 T60 40 - 600 640
Gastropod - - 2213 %00 890 683 44d o
- Gastropoda - - - 3 40 800 83 440. 25440
=aatiopoca SR - 152 40 2040 - 80 160
- - - 86 260 147780 - 160 17120
- - - 44 1360 2873562 - - -
Bivalvia T70 1920 147840 152 40 7760 683 40 240
- - - 86 360 187560 - 880 12480
- - - 44 1140 1155120 - - -
Gammaridae 502 80 1360 611 40 240 547 . 80 880
356 80 360 424 - 160 800 -~ 480 7200
- - - 329 40 880 - 160 " 960
- - - 152 40 200 - 40 7 160
- - - 86 660 2160 “ e -
: - - - 44 1280 = 4120 - - -
Corophiidae 770 80 480 86 240 200 - 160 160
Isopode - Z - 8 580 40 - 80 160
choptera 770 320 4480 - - - - - -
Chironomidae - 2 - 672 160 80 683 B8O 160
- - - 44 20 30 8Q0 20C
VariaX) 770 80 20 8 360 1080 80 160

x) In der Gruppe Varia sind enthalten: drozoe, 'l‘urbellaria,k ;

Nematoda, Ephemeroptera, Odonata (Gomphus), Diptera
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bedeutend geringeren Strémungsgeschwindigkeit. Umgekehrt ist wegen
der betrBchtlich h3heren Strdmungsgeschwindigkeit und des sllgemein
verbreiteten Sandgrundes in der Flufiritte die Benthosmasse hier ganz
unbedeutend. »

In jenen FBllen, in welchen die Hesuptmasse des Wassers sich am rech-
ten Ufer vorbeibewegt und Tiefe und Geschwindigkeit der Str3mung an
diesen Stellen wesentlich gr&Ber sind, ist die Menge des Zoobenthos
susnahmsweise bedeutend geringer.

Begriindete Schlufifolgerungen fiber die quantitative Verteilung des
Zoobenthos in der Breite der Doneu und die sie bedingenden Ursachen
gind in der Abhandlung von B.Russev (1967) sngeftihrt.

Die Ergebnisse der langjahriéén Untersuchungen der Anzshl und der Bio-
masse der dominierenden Zoobenthosvertreter der Donsu zwischen Strom-
km.845 und 375 wurden einer entsprechenden statistischen Auswertung
unterzogen mit der Absicht, eine Korrelation zwischen der Verfnderung
ihrﬁr prozentualen VerhBltnisse und der Stromgeschwindigkeit festzu-
stellen.

Die Wechselbeziehungen der dominierenden Arten und die Ergebnisse
vom Standing crop werden nach Angsben Uber die Stromgeschwindigkeit
berechnet, die wir in drei Gruppen eingeteilt haben: bis 0,300 m/s,
von 0,301 bis 0,600 m/s und von 0,601 m/s sufwBrts.

Die Ergebnisse, auf die wir da stieﬂen, zeigen, daf} bei einer Strom-
geschwindigkeit bis 0,300 m/s (0,5 m Uber dem Grund) die Biomasse
von Corophium robustum 58,14% darstellt, von C.curvispinum - 13,27%,
von Hydropsyche ornetuls -'9;20%, von Vertretern der Oligochaeten -
8,75% und der Gemmariden - 5,84% (Tab.8).

Tabelle 8: Verteilung der dominierenden Vertreter des Nahrungszoo-
benthos bei verschiedener Stromgeschw1nd1gke1t
(nach B.Russev, 1972)

Stromgeschwindigkeit 0,300

m/sek

Dominierende Arten Anzahl Biomasse
oder Gruppen

TURBELLARIA

Palaegdendrocoelum 0,40/5,0% 0,22/11,00
romenodanublglis

NEMATODA 0,53/7,15 0,26/15,61
OLIGOCHAETA - - 8,75/48,81
I1SOroDa

Jdsera sarei sarsi - - - -




Fortsetzung Tabelle 8:
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0,300

Stromgeschwindigkeit
m/sek

Dominierende Arten
oder Gruppen

Anzshl

Biomasse

AMPHIPODA
Gammaridae

Corophiidae

Corophium robustum

Corophium curvispinum

3433/42,94

70,72/11,57

ODONATA

Gomphus flavipes .

DIPTERA
Chironomidae

TRICHOPTERA

gxdrogsxche ornatuls -

23,12/10,59
© 0,13/40
0,64/10,66

1,14/24,%7

5,84/7%%,2%

58,14/1%, 44
13,27/9,57

3,69/33,32
- 0,6%/2%,98

9,20/34,73

Fortsetzung Tabelle 8:

Stromgeschwindigkeit

m/sek

0,31¢ - 0,600

0,610

Dominierende Arten
oder Gruppen .

Anzahl - Biomasse

Anzghl Biomagse

TURBELLARIA

Palseodendrocoelum

——
romanoﬂanuBlaIls o

NEMATODA
OLIGOCHAETA
-1S0PODA
deera sarsi ssarai
AMPHIPODA
Gemmaridae

Corophiidae
Corophium
robustum
Corophium

curvispinum
ODORATA :

Gomphus flavipes
DIPTERA

Chironomidae
TRICHOPTERA

Hydropsyche
ornatulia

0,77/68,17 0,22/49,76

0,44/41,17 0,08/21,10

0,16/75,37 0,08/68,57
0,50/44,88 1,60/41,31

75,23/85,12 76,63/80,49

22,10/69,97 19,51/63,89

0,01/30 0,29/12,04
0,70/80,11 0,33/57,06

0,09412,84 0,5%/9,35.

0,72/18,25

2,86/26,T3 0,82/39,2%

1,09/63,29 .
6,08/32,94 |

5,17/51,63

10,48/24,63  0,16/31,43
1,29/12,19 4,60/25,43
27,51/3,31 27,05/5,07
57,79/19,44 37,95/26,54
0,13/30

0,76/9,24  0,51/13,96

4,00/62,99 15,49/56,2%
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Rechte Ecke: Prozentuales Verh#ltnis won Jjeder der
untersuchten Arten bei versachiedener
Stromgeschwindigkeit

Linke Ecke: Prozentuasles VerhBltnis iwischen den
untersuchten Arten bei jeder der drei
verschiedenen Gruppen Stromgeschwindigkeit.

Bei einer Stromgeschwindigkeit von 0,310 bis 0,600 m/s ist die do-
minierende Art gleichfalls Corophium robustum (76,63% der ganzen
Biomasse), gefolgt von C.curvispinum (19,51%) und der Gemmeriden
(1,60%), wobei elle Ubrigen Arten ganz schwach vertreten singd.

Bei einer Stromgeschwindigke?} iber 0,600 m/s verteilt sich die
Biomasse wie folgt: Corophium robustum 27,06%, C.curvispinum 37,95%,
Hydropsyche ornatula 15,49%, Gomphus flavipes 6,23%%, Oligochae-
ten 6,038% und Gemmaridse 4,6% (Abb.1). '

Aus den Untersuchungen der prozentualen Verh¥ltnisse der dominieren=
den Arten oder Gruppen in bezug auf die Anzehl bei den 3 verschiede-
nen Gruppen der Stromgeschwindigkeit ist ersichtlich, daf fast éusf
schlieflich die Arten Corophium robustum und C.curvispinum domi-

nieren.

Eine geringe Stromgeschwindigkeit wirkt sich glinstiger auf die Ent-
wicklung und Verbreitung der Weichtiere (Theodoxus transversslis,
Lithoglyphus naticoides, Unio tumidus, U.crassus u.s. (Tab.9) und
den Nehrungszoobenthos (besonders auf die Vertreter der Oligochee-
ten) aus. Die Stromgeschwindigkeit von 0,300 bis 0,600 m/s ist cha-
rakteristisch fir die Massenentwicklung von Palsgeodendrocoalum ro-

manodanubialis, Jasers sarsi sarsi, ffir die Vertreter der Ordnung
Arphipodsa. Bel einer Stromgeschwindigkeit 8#ber 0,610 /s geht jedoch

Anzahl und Biomasse der Benthostiere stark zurfck.

Andererseits wurden such die Angaben Uber die Stromgeschwindigkeit
0,5 o Uber dem Boden sowie Gber dem Substrat vVerwertet, die im Laufe
langjshriger Untersuchungen des Lebens auf der Stromsohle, erhslten
wurden und zwar bei Untersuchungen sowohl in L8ngsrichtung als auch
in der Breite des erwBhnten Abschnittes. Die Ergebnisse zeigen, dafB
die durchschnittliche Stromgeschwindigkeit tber Schlemmgrund 0,33 m/a
betrfgt. Dieser Grund nimmt aber biof3 6,37% vom untersuchten Bett desa
Stromes ein. Die durchschnittliche Stromgeschwindigkeit tber Sand-
grund ist 0,61 m/s bei einer Ausdehnung von 64,29% des Sandgrundes

im gesamten FluBbett; iber Schéttergrund - 0,65 m/s bei 25,28% - iger
-Ausdehnung des Schottergrundes im Flufbett (Ober gemischten Schotter-
Sendgrund - 0,64 m/s); - Ober Lehmgrund - 0,70 m/s bei 4,05%~iger
Ausdehnung des Lehmgrundes vom gesamten Fluflbett.
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Jaera sarsi sarsi E glx%rronpastm:e

% Gammaridae . l:] Diversa

Corophium robustum A-Anzahl B-Biomasse

Abb.1: Verteilunz der dominierenden Vertreter des Nahrungszoobenthos

bei verschiedener Strozgeschwindizskeit.
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Tabelle 9: Verteilung der dominierendisn Mollusken bei verachiedener ‘
Stromgeschwindigkeit (nach B.Russev, 1972)

Stromgeschwindigkeit - 0,300 0,310 - 0,600
m/sek X

Dominierende Arten Anzahl Biomasse Anzahl Biomasse
oder Gruppen

GASTROPODA

Theodoxus 11,27/40,35 0,14/58,10 8,72/26,%2 0,11/19,59
Iransverssalis

Theodoxus 4,41/25,71 ©,13/17,63 4,65/22,86 0,04/2,23
denublalis

Lithoglyphus 50,0/44,54  0,87/53,23 67,44/50,66 1,46/38,80
naticoldes

BIVALVIA
Unio tumidus €,86/51,85 59,27/59,06 2,%2/14,81 31,%8/13,66
Unio pictorum 3.92/29,63'36,52/35,45 4,07/25,93 64,02/27,07
Dreissena poly- 23,53/53,33 2,96/60,69 12,79/24,44 2,9%/26,80
morpha

Fortsetzung Tabelle 9:

Stromgeschwindigkeit u/sek 0,610

Dominierende Arten Anzahl Biomasse
oder Gruppen

GASTROPODA : ,
Theodoxus trensveraslis 21,35/33,3% 0,08/22,31
Theodoxus desnubialis 20,22/51,43 0,89/80,16
Lithoglyphus naticoides 12,36/4,80 0,19/7,97
BIVAIVIA .

Unio tumidus 10,11/33,33 40,56/27,28
Unio_pictorum 1%,48/44,44 57,37/37,48
Dreissens polymorpha 22,47/22,22 0,90/12,51

Rechte Ecke: Prozentuales VerhBlinis von jeder der unter-
suchten Arten bei verschiedener Stromge-
schwindigkeit,

Linke Ecke: Prozentuales VerhBltnis zwischen den unter-
suchten Arten bei jeder der #rai verschiedenen
Gruppen Stromgzeschwindigkeit.
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Diese Ergebnisse bringen indirekte Hinweise daftir, def3 bei Ver-
ringerung der Bodengeschwindigkeit (0,5 m Gber dem Boden) unter
0,40 w/'s der Anfang der Ablagerung der Schwebestoffe zu erwarten
ist. ’
III. Der letzte Stromabschnitt - die Deltaarme zeigen vom hydro-
logischen und biologischen Standpunkt aus ftir jeden dieser Arme
(Suline- und Sf.Gheorghe Arm) charakteristische Aspekte, wobei die
festgestellten Unterachiede in der qualitativen und quantitativen
Zusammensetzung der Zooplankton- und Zoobenthos - Bioz3nosen in
engem Zuaammenhang ~ nebst anderer Faktoren- mit der Strﬁmungage-
1574).
Die horizontale Verbreitung der Pianktonorganismen (Tab.1C; zeigt
uns, dall in der Uferzone die Menge des -Zooplanktons etwaq grifjer
1st da hier die Stromgeschwindigkeit gerlnger als in der Mitte des
Armestist. -
Die LichtdurchlBasigkeit des Wassers, die Schlammfthrung und dle
¥asserfthrung der Donsu tiben in engem Zusammenhang mit der Strom-
geschwindigkeit 1hren Einfluf3 auf die Zooplanktongruppen aus. Ge-
meinsem mit den biotischen fhren diese Faktoren zu jahreszeit-
lichen Ver3nderungen des Zooplanktons. Soc konnte festgestellt wer-
“den (Tab.l0), daﬁ im Januar 1959 nur-ein Minimum an Exemplaren
(11.114 Expl. /n ) im Plankton vorhsnden war (der Wasserstand war
relativ hoch, + 192 cm r MN bei Tulcea), dle Stramungsgeschw1nd1g~
keit groB (0,90 m/s), die Wassertemperatur nur +4°C). Im Oktober '
1959 (bei einem Wasserstand von nur +26 c¢m r MN bei Tulcea,. bei
exner Schlammftihrung von nur 37 g/mB, einer Stromgeschwxndlgkelt
;von nur 0,55 m/s) war ein Maximum an Zooplanktonorganlsmen von.
durchschnittlich 344.444 Expl./n3 restzustellen- S
Um den EinfluB der Strﬁnungsgeschwxndlgkeit auf die l!nge der Zoo~
planktonorganismen beider Deltaarme zu unterstreichen, bringen wir
in Tabelle 11 die Zooplanktonmengen der Donaumfindungen Sulins ung
Sf. Gheorghe in den Jehren 197C und 1971 (v. Poge§cg—géglge§cL 137%).
Im Sulina - Arm in dem im Hochwasserjahr 1970 die Strémungsge-
schwindigkeit 1,5 m/s betrug, war die Zooplanktonmenge geringer als
1971 (bei Normalwasser und Stromgeschwindigkeit von 1 a/s). Im
Sf. Gheorghe - Arm, in dem die Stromgeschwindigkeit nur 0,5 m/s be-
trégt, ist die Zooplenktonaenge immer grf¥er els iwm Sulina - Ara.
Die unterschiedliche Planktonmenge beruht auBer au? der StrSmuncs-
geschwindigkeit such noch auf den Ubrigen Faktoren wie Lichtdurch-
lBssigkeit, SchlaarfUhrung, Wasserfihrung.
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Tebelle 10: Die Verteilung des Zooplanktons im Sulina-Arm. (Meile 2)
im Jahre 1959 Expl. / m3

(nach Y.Popescu, 1963).

Ufer

Wasser-
Spiegel Insge~
Detum bei Horizont ROTATORIA COPEPODA CLADOCERA samt Or-
Tulcea ganismen
(cm)
linkes o.m T.000 2.3%0 - 9.3%0
Ufer
27.Januar 182 Mitte om 12.500 - - 12.5%00
rechtes o m 15.250 - - 15.250
Ufer
linkes om 18.000 - - 18.000
Ufer
4.M8rz 66 Mitte o m  19.c00 - - 19.000
rechtes o m 21.000 - - 21.000
Ufer
linkes o m 28.000 3+500 - 31.500
Ufer
6.April 125 Mitte m 13.25%0 4.416 - 17.660
- rechtes o m 23.833% 11l.000 - 34.83%
Ufer
linkes o m 13.8%0 4.610 - 18.440
Ufer :
l.Juli 232 Mitte om 4.222 12.660 - 16.888
rechtes o m 7.888 11.833 - 19.721
Ufer
linkes o m 29.166 12.500 - 41.666
. Ufer
3.August 215 Mitte om 29.166 12.50 4.166 45.832
rechtes o m - 3.888 - 3.888
Ufer
linkes o m 139.33] 2.T705 1.833 145.869
30.0ktober 17 Ufer
rechtes o m 536.720 5.535

2.766 545.019




| , Cmme
-‘Tabelle 11: Die Schwenkung der f‘z'o.é»pla"hktoimen‘gi. im Sulina =
' o und Sf.Gheorghe - Arm in den Jahren 1970 = 1971
‘ Bxpl. / m3  ( nach V.Popescu-Marinescu, 1974 ) EEO

e

-

 Organismen  Stationen - Sf.Gheorghe-arm Sulineara
.. Gruppen. , L .

Datua . April-1970 Oktober-1970. April-1970 Oktober-197G

CoEROTOZA 5.5% 42460 11990 .
" ROTATORIA - . 9-600  "206.2%0 = 61.740 99.470
© CLADOCERA - = 35000 - e S
CUMARIA 1330 39.700 0 19.5% 1:1%0

Iosgesamt Orgenismen 21.320  300.520 115.0%  lol.7S%¢ .

Portsetzung Tebelle 11: .

' Orgeniemen: Stationen - . - Sf.Gheorghe-Ara T Suine-ars

| Gruppen .

:Datum Apﬂl‘lgnﬁktober-w"ll ‘Pl'il-19710ktobgfr.1971

. 17+300" -~ 1oBsooo . 110.0% 136 ooo :
197.070 . 448.000 - 53.900 293.000
5:330 . 34.%00
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I gualitstiver Hinsicht bestehen keine auffellender Unterschiede
in der Zussnmensetzunz des Zooplanktons beider Arme. Vorherrschend
cind dieselben Arten und zwer: Brachionus cslyeciflorus var. dorces,

Syncheeta sp., Acenthocyclops vernalis, Eucyclops serrulstus,- Bos-
T N X )
mine longirostris var. pellucids, B.longirostris var. typics und

Chydorus spheericus (Tab.12).
Wenn wir die Verteilung der BenthoszBnosen im Profil der Deltasrme
analysieren, stellen wir fest, de im Sulinas-Arm bei Meile 2, der
in'normelen Jahren eine Str¥mungsgeschwindigkeit von 1 m/s und bei
Hochwasser (1370) 1,5 m/s aufweist, 10% der Ufer und 65~70% der Bo-
denfliiche der Strommitte mit Schlamm bedeckt sind. Die Ausbreitung
dieser Schlammzone, in der die pelorheophile Bioz8nose entwickelt
ist, hingt vom hydrologischen Regime des Flusses ab pnd erreicht
maxizsle Werte in den Herbstmonaten bei geringer Wasserfthrung,
lengssamer Str¥mung und intensiver Schlammablagerung. Im Friihjshr
und Sommer bei groBlen Wassermengen und erhShter Str&mungsgeschwin-
digkeit wird die Schlammschicht stark weggesplilt. Im Jehre 1958
(Y.Fopescu 1963), als das Hochwasser sein Maximum im Monat. Mei er-
reichte ( +346 cm Wasserh®he beim Pegel Tulcea) und die Stréimungs-
geschwindigkeit 1,54 m/s betrug, wurde der Boden stark weggesplilt,
worunter die pelorheophile BiozBnose mit den vorherrachenden Poly-
chaeten Hypaniols kowslewskii und Hypenia invalide stark zu leiden
hatte. Dabei erreichte ihre Zehl in diesem Monat ein Minimum won

80 Expl./m2 (4 mg/mz). Ein Maximum kann in den Monsten mit geringer
Wasserflihrung und kleiner Str3mungsgeschwindigkeit festgestellt wer-
den (z.B. im April 1959 - 54040 Expl./m® und 27020 mg/m2).

Eine sndere pelorheophile Biozdnose entwickelt sich in der Sechlamm-
Erdfacies am Ufer des Sulineermes bei Meile 2. Sie besiedelt 5-10%
der Bodenoberfl#iche und wird von den Ver&nderungen der Str8mung we-
niger beeinflufit. Im Sulins-Arm dominieren die Tubifizidenarten

Tubifex tubifex, Clitellio erensrius und Limnodrilus hoffmeisteri.

Dort wurde noch nie die Art Branchiurs sowerbyi nachgewiesen, die’

grifBere Strimungsgeschwindigkeiten meidet. In der slten Donau kommt
gie sber vor, wo die Strdmung gewShnlich 0,50 m/s nicht tber-
schreitet. i

Am wenigsten von der Schwenkung der Strdmung beeinflufit ist die
lithorheophile Bioz8nose, die ungefdhr 80% der Bodenoberfliche des
Sulins-Armes in seiner ganzen L¥nge bedeckt. Die Vertreter dieser
Biozfnose, die gewdhnlich die Nitte der Donsuarme besiedeln, sind:
Chegetozammserus ischnus behningi, Dikerogammsrus villosus, Ponto-
gammarus obesus, P.robustoides.
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Tabelle 12: Die qualitative Zusammensetzung dee Zooplanktons
des Donaudeltes (Sulina und Sf.Cheorghe - Arm)

Art

bis zum  von

Jahre
1970

1671
bis

1973

1

2

3

P ZOA

Arcells dentats Ehrbg.
Arcelle discoides difficils Ehrbg.

Centropyxis aculeata Ehrbdg.

- Centropyxis constricta (Ehrenbérg)VStéin

Difflugis limnetice (Levander)
. Difflugia planctonica Minkiewicz

" Plsgiopyxis callida Penard

Tintinnidium fluviatile Stein
Tokophrya sp. -
ROTATORIA

Asplanchna brightwelli Gosse
Asplanchna herriki de Guerne
Asplanchna sp.

Anurseopsis fissa Gosse

Bdelloidee
Brachionus angularis Gosae

-Brachionus budapestinensis Daday

Brachionus calyciflorus smphyceros Ehrbg.

Brachionus celyciflorus dorcas Gosse

Brachionus calyciflorus dorces f.spinosa Wierz.

Brachionus diveraicornis Daday
Brachionus falcatus Zach.
- Brachionus forficuls minor Voronkow
Brachionus forficulas voronkowi Fadeew

Brachionus leydigi quadratus Rouss.
Brachionus leydigi tridentatus Zernov

Brachionus urceclaris Mill.
Brachionus gquadricdentatus Herm.

Brachionus guadridentatus breviapinus Ehrbg. -

Brachionus ¢.:dcidendatus cluniorbiculsris Skorik.

+ e

+

+ ++ .

‘+44'++

]

LR R S T T Sy
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+ 4+ .+ o+
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T

Cephalodella gibba Ehrbg.
Epiphanes macrourus (Barroi et Dadey)
Epiphanes pelagica (Jenn.)

Euchlanis deflexa Gosse

Euchlanis dilatata Ehrbg..

Filinis brachiata Rouss.
Filinia longisete Ehrbg.
Filinia terminalis Skorik.
Hexerthre fennica Levander

Kerstells cochlearis Gosase

Kerstella cochlearis cochlearis Gosse

.Kerstelle cochlearis hispids Laut.

Keratells cochleeris mecracantha Laut.

Keretelle cochlearis robusta Laut.

Kersteils bocglcaris tecta Gosse
Xerstella tropica {(apst.)
Keratells tropica reducte Fadeew
Kerstella serrulata Ehrbg.
Keratella quadrats Moll.

Keratella guedrsta divergens Voigt

Xerstella guadrata reticulats Carlin

Lecene bulls Gosse

Lecane elsswa Harring et Myers

‘Lecene hsmets. Stokes

Lecane lunaris Ehrbg.

Lecane Sp.

Lepedelle patells lﬁll.

Notholea acuminete Ehrbg

Notholce sgusmmule (O0.F.M.)

‘Polyarthra dolichopters Idelson

Polyerthrs mgjor (Burck.)

Polyarthrs remsts Skoprik.

Ppopholyx complanete Gosse

gggglxdes subtilis Rodewald -

'~§x aets yorax Rouss.
§x§5£ae;a 8P 'i

Egatndlnalla ggg Hnrn.

12:.25*!_29_&_93.&9.1}3 Gosse. -
ZIrichocerca cylindrics Imhof:

R A A RN AR S B I S S

IO ST
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t o+ e

¥ 0

+ 4

PO T 200 N S R

+



~ 135 -

il 1

"
3richocerca elongata Gosse

Trichocerca iernis Goase

Trichocerca longiseta (Schr.)
Trichocercs pusilla (Jenn.)

Trichocercs stylata Gosse
Trichotria pocillum Miill.

COPEPODA

Acanthoecyclops vernslis Fisch.
Calanipeda squae dulcis Kritach.

Eueyclops serrulatus (Fisch.)
CLADOCERA

‘Bosmina longirostria cornuta Jurine

Bosmina_longirostris pellucida Sting.
Bosmina longirostris typica O.F.M.

Chydorus sphaericus O.F.M.
Euricercus lamellstus O.F.M.
Pleuroxus sp.

Simocephalus sp.

+ 4 4k

+

+ o+ o+ s

+ +4+ + + b

-
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Bei kleinem Wasserstand, bei gr3Rerer Stabilit5t des Grundes und
besseren ErnBhrungsmdglichkeiten herrschen Gammaridenarten vor.

Bei Hochwasser verschwindet diese BiozBnose und zwar infolge des Ab-
echleppens der Detritusteile und der Tiere selbst. In den Monaten
August und September 1958, beim Sinken des Wasserstandes (95-70 em
beim Pegel Tulces) und einer Strémungsgeschwindigkeit von 0,69 m/s
(bei Meile 2-Sulina) war die psammorheophile BiozBnose mit 65 Expl./
m2 (494 mg/m2) im August und 40 Expl./m2 (190 mg/m2§ inm September
vertreten. Bei Hochwasser (Mai 1958), bei einem Wuzsersiand von

+349 cm bei Tulcea und einer mittleren Stromgeschwindigkeit wvon 1,55
m/s erreichte die Bioz8nose nur 0,2 Expl./m2 (1,6 mg/mz).

Die Msnnigfeltigkeit der Arten ist bei Niederwasser gréfler, da ihre
Zussmmernsetzung sich durch pelorheophile Tiere bersichert (z.B. Hypa-
niola kowslewskii, Hypanis invelida, Jaera sarsi sarsi GeZWe )&

Im Sf. Cheorghe - Arm betrBzt der Schlemmboden 100% der Uferzone,

6C% der Zwischenzone, und der Sandbodenlbedeckt nur 40% (in der Mit-
telzone des Stromes bedeckt der Sendtoden 80-90%). Die Produktivitgt
der BenthosbiozBnose im Sf. Gheorghe - Arm ist grifer.

Ir der Tebellen 13 und 14 sind vergleichende Angaben tiber die Benthos-
biozdnosen des Sulina- uns Sf.Gheorghe - Armes ftr das Jshr 1970 ent-

helten, und zwar bei Hochwasser und fir 1971 bei normalen Wasser~
stand. Die Bramsten Benthosbesiedlungen treffen wir is April in beidern
Armen an, insbesondere iz Sulins - Arm, mit einer mittleren Wassar-
Sthrung von 2181 ms/s und einer durchechnittlichen Stromees. windie-
kelt vor 1,40 m/s bei Meiles 0 und von 1,135 m/s bei der Mindung ins
Schwarze deer. Hier ir der Schlamezone weist die Bioz8nose 1440 Expl./
n® (0,136 g/mz) auf, wBhrend inm Sf.Gheorghe - Arm bei einer fast um
die HElfte geringeren Strﬁmungsgeschwindigkeit bel der Minduns

7560 Expl-/m2 (3,121 g/hz) nachgewiesen werden. Die fip 1971 festre-
stellten Mengen sind viel grifier.

Die gualitative Zusemmensetzung der Benthosbiozlnosen beider Arme

sind in Tabelle 4 dargestellt.

IV. Biologische Anpassungen gegen die Verdrifiung. Die biologische
Verdriftung des sowjetischen Donauebschniitss ist von G-Qlivari
(1961) grtindlich erforscht worden. Threr Auf'fassung nach dominieren
unter der verschiedenen Zoobenthosgruppen bei der bisszischen Drift
die Hydren, die JBhrlich 34% der Anzehl und 6¢,2% e Jiomasse
erreicher.
"Thnen folgzen die Turbellarien mit 25,1%, denn &ie (014
17,3% und die Chironomiden mit 12,4% der Gessatanzsnl .

zoohsety;, mis
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tabelle 1%: Die quantltatlve Verbrextung des Zoobenthos 1n R
Sulina -~ Arm in den Jshren 1970 und 1971
- (nach !z.gg}_n_l.a_P _pgsg_n__o_l_a_r;n_e_sgu, 1973)

April 1219 g ust 1970 8rz 1971
_Orgeanismen - . Sch_l.% lemm und Send
Gruppen . ' Ex./a® s/m =
- FORMMINIFER4 - 1.280 O, 064 - - - -
_ w ‘ - e s + 4+ o wiih
. POLYCHAETA - - - - 20 © 14,000
- OLIGOCHAETA 40 0,040 40 0,001 20 0,020
. NEVERTINI - - - o Rel i e e c=l
. MOLLUSCA -~ - - 20" 0,200 40 0,400
| COPEPODA 100 0,002 - - 100 0,002
MYSIDACEA e e e - e
| ISOPODA - - 20 0,006 < =
' COROPHIIDAE ' - - - - 40 . 0,600
GAMMARIDAE - s e e e e
CHIRONOMIDAE '~ 40 0,028 - - 120 0,084
_DIPTERA VARIA - - - e - 40 70,1200 o
YA VARL o 20 @,002 - R

:

INSGESAMT ORGANISMEN 1.480 0,136 80 . 0,246 330
k _'Fort.setiung Tebelle i3:

Juni 1971 . November 1971

Organismen - Sand und Schlsmm - Schlamm und Sand
Gruppen __ Ex./m 2/m2 _Ex./m? a/mZ
PORAMINIFERA . 4.296 . 0,2148 - S
BRYOZOA - - -
POLYCHAETA - - 1.360 952,000
OLIGOCHAETA 6.100  6,1000 2.320 2,320
NEMERTINI - - 120 0,060
MOLLUSCA - B EEET g

' COPEPODA 620 0,0124 100 - 0,002
MYSIDACEA = - N 20 0,300
ISOPODA ‘ 40 0,0120 LY

. COROPHIIDAE - - : - -
GAMMARIDAE 360 10,8000 D -
CHIRONOMIDAE 60 00,0420 - -
DIPTERA VARIA - - : - -
OVA VARIA 1.800 0, 1aon - -

- INSGESENT ORGANISHEN T7.078 17,371 TS L Es
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Tabelle 14: Die quantitative Verbreitung des Zocbenthos im
Sf. Gheorghe Arm in den Jshren 1970 und 1971
( nach Virginia_Popescu - Msrinescu, 1973 )

Orpanismen- April 1970 Juli 1970
Gruppen Schlemm und Sand Schlamm
Expl-/m2 fr/m2 Expl-/m2 g{g?
FORAMINIFERA 6.760 0,338 - -
BRYD7Z04 ‘ - - 60 0,006
NEMATCDA 100 0,0002 - =
PCLYCHAETL 60" 0,120 - -
OLIGOCIAETA 160 0,160 460 0,460
OLIGOCHAKTA JUVENILE - - - -
TARDIGRADA - - - -
MOLLUSCA4 - - ) 340 3,400
COPEPODA 240 0,0048 - -
CLADOCERA - - 680 0,068
OSTRACODA - - - -
GANMARIDAE - - 120 3,600
CUMACEA 40 0,600 - -
HYDRACARINA - - - -
EPHEVERCPTERA 20 0,600 - -
CHIRCNOMIDAE 140 0,098 600 0,420
DIPTZRA VARIA 40 1,200 - -
OVA VARIA - - - -

INSGESAMI ORGANISMEN  7.560 3,1210 2.260 7,954
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Fortsetzung Tabelle 14:

April 1971 Juli 1971 — Oktober 1971

Organisamen - Schlsamm . Send Schlamm
Gruppen -

Ex-£m2 g/w? Ex./m® g/m? Ex./m? g{gfi

" FORAMINIFERA 19.780 0,989  153.540 7,677 520 0,026
- BRY0204 - - - - - +
NEMATODA 5.340 0,107 - - 1.840 0,0037
POLYCHAETA - - 60 0,120 - -
OLIGOCHAETA 680 0,680 1.880 1,880 2.980 2,980
OLIGOCHAETA 20 0,002 80 . 0,008 - -
JUVENILE ’

TARDIGRADA 20 . 0,0006 =~ - - s - -
.MOLLUSCA - - 100 2,000 20 0,400
COPEPODA 1.240 0,0248 40 0,0008 102.000 2,040
CLADOCERA - - - - 2.520 0,0756
0STRACODA - - - - 100 1,000
- GAMMARIDAE - - - - 80 2,400
CUMACEA - . - - . - 300 4,500
HYDRACARINA 180 0,009 - - .20 0,001
EPHEMEROPTERA - - - - - -
CHIRONOMIDAE - - 20 . 0,014 20 0,014 -
DIFTERA VARIA =~ - - - - -
OVA VARIA 12.080 1,208 - - L -

INSGESAMT 39.340 3,0204 155.720 11,6998 110.400 13,4403
ORGANISMEN . ‘ ;

Die Ubrigen Benthostiere (Nematoden, Hydracarinen, Ostracoden, Amphi-
poden, Ephemeropteren u.a.) bilden kaum 10% der Anzahl und 7,5% der
Biomasse der verdrifteten Organismen.

Die biologische Drift der Donau, besonders in ihrem Unterlsuf, dfirfte
keum als eine Anpassungsform der Rheobionten zwecks Ansiedlung und
Vermeidung der Konkurrenz bei der ErnBhrung im Sinne K.Millers 1954)
(1954) eufgefaBt werden. ‘ ' . : o

- Bin losreiflen der Donaurheobionten von ihrem Substrat bedeutet fast
mit Sicherheit den Verlust der for sie entsprechenden Lebensbedingun-
gen auf einem glinstigen Typ des Grundes, was zweifellos zu ihrem Ver-
derben fohrt. Das ist einerseits auf den Umstand zurﬁdkzhfnhrén, dafl
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2in Teil der Benthostiere in ihrer lLebensweise auf ganz bestimmte
Lebensbedingungen auf entaprechendem Typ des Grundes sngewiesen sing,
sndererseits esber such darauf, dsB im unteren Lauf der Donsu von
Westen nuach Osten zu der Sandgrund anstelle des Schottergrundes zu-
nimmt. Wie beksnnt, bietet der Sandgrund ziemlich unglinstige Lebens-
bedinungen und dabei blcfll fr besonders angepgﬂte Arten, sus welchem
Grunde auch lBngs des bulgarischen Ufers die psammophile BiozBnose

sz Brmsten ist (die mittlere Biomasse erreicht kesum 0,151 g/mz). Das
liegt einerseits am 5fteren Wegschwemmen der SandkSrner durch die
Strimung oder mit anderern. Worten am lebilen Charekter der psammophi-
len Bioz3nose und andererseits an der ziemlich geringen Menge orgs-
nischer Stoffe, die als Nahrung des Zoobenthos dienen kSnnten. Folg-
lich bedeﬁtet das Zunehmen des Sandgrundes von Westen nach Osten zu
anstelle des Schottergrundes eine Verschlechterung der Lebensbedin-
gungen der Benthostiere. Diese Behauptung kann durch folgende Zahlen-
angaben bekra’tigt werden: wihrend im jugoslewischen Sektor der Sand-
elnnlmhk,AerreLcht er ir Abschnitt zwischen Stromkm. 845 und 375 -
64,29%. Iz selben Sektor nimmt der Schottergrund 25,28%, der Schlsmm-
grund ¢,37#% und der Lehmgrund 4,05% ein. Die speziellen Untersuchungen
ir dieser Beziehung im letztflerwBhnten Sektor zeigen gleichfalls,

daf} sich die Lebensbedingungen der Rheobionten von Westen nach Osten

zu verschlechtern. So betrizt die gessamte Durchschnittsbiomasse deq
westlichen Abschnltts {zwischen Stromkm. 845 und 596) 46,080 g/m , von
denen 40,557 g/m Mollusken sind, wihrend im ¥stlichen Abschnitt die-
selbe fast um des dreifache geringer ist, uond zwar 16,705 g/m? (devon
15,690 g/m Mollusken) betrBgt. Das deckt sich mit den Xnderungen in
der: Zusemzensetzung des Grundes: 1. Schotter -~ 35,16%, Sand - 57,42%,
Schlemm - 6,04% und Lehm - 1,37% (zwischen Stromkm. 845 und 596) und
2. Schotter - 22,93%, Sand - 67,13%, Schlemm - 2,76% und Lehm - T,18%
(zwischen Stromkm. 595 und 375) .(B.Russev, 1967). Noch weiter abwBrts
im sowjetischen Donausektor fehlen fast v81llig die Bedingungen zur
Entwicklung der an Organismen reichen litho- und phytorheophilen Bin-
zbnosen (G.0livari, 1961)

Die hibnahme der lithorheophilen- zugunsten der psammorheophilen Bio-
z8nose sowie Uberhaupt die Zunahme des Sandgrundes von Westen nach
Osten zu - fUhrt zur Verringerung der gesamten Biomasse des Zoobenthos
der Donau (B.Russev, 1963), und dadurch selbstverstindlich zur Ver-
schlechterung der Lebensbedingungen der vorwiegenden Masse der Zoo-
benthosorganismen. Unter diesen Umst&nden steht es fest, dafl die grofle
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biologische Verdriftung im sowjetischen Abschnitt der Donau els voll-
kommen unter Zwangsumstfinden erfolgt und nicht als Ergebnis irgend-
einer biologischen Anpassung. )

Die biologische Tendenz zum Kompensieren der zwengsm8Bigen Verdrif-
tung in der Doneu und gleichzeitig demit die Tendenz zur Vermeidung
der Konkurenz bel der Ern3hrung - zur Erwziterung des Aresls der
Rheobionten, zur Vermehrung der Aussichten suf gﬁdstigeren Grund zu
gelangen (besonders fur die lithorheophilen Tiere) pr&gt bei einem
grofien Teil der Rheobiaonten den Drang dsnach, sich auf die eine oder
andere Weise fluflsufwdrts zu bewegen. Bei den pontischen Relikten
(auch noch kaspische genannt) geht dieser Drang zur Migration die
Strdmung sufwhrts suf Hunderttausende von Jahren zurlick. Des Eindrin-
gen von salzheltigem Wasser esus dem Mittelmeer in des stfwesserhelti-
ge Kimmerische Becken (der Raum des heutigen Schwarzen Meerecs} be-
dingte den RUckzug eines Teiles der SUBwasserfsuna in die aufge-
frischten KlistengewBsser (halbsalzige und StiBwesserseen und FlLulintin-
dungen). In der Folge haben sich einige Vertreter dieser Pauna {die
sogenannte kaspische) den FluRlBufen entgegen aufwlirts beweg: und
migrieren auch weiterhin vom Becken des Schwarzen Meeres in die Flfis-
Z.2t. sind im Donaudelta insgesamt 120 kaspische Arten vertreten

{36 wirbellose Tiere und 24 Fische). Vom Delta sufwhrts nehmen dig
kaspischen Arten schnell ab. Den Strom aufwfrts werden nur solche arn-
getroffen, die f&hig sind, sich gegen die Sirﬁmung zu bewegen, und
solche, die zum Anheften an das Substrat ausgerichtet sind (F.Morduhs

tretern des Zoobenthos 32 kaspische Relikte, wlhrend oberhslb‘des
~Eisernen Tores" ihre Anzshl suf 15 Arten sinkt. Im tschechoslowaki-
schen Abschnitt sind es nur noch 11 Arten wirbelloser Tiere (J.Brtek
Entfernung von rund 2250 km von der MOndung (P.Koth&, 1968) die kespi
schen Arten Hypanis invalida (Grube), Jaera sarsi sarsi (Valkanov)
und Corophium curvispinum G.0. Sars nachgewiesen werden konnten.
Unserer Auffassung nach verdanken such die Arten Lithoglyphus nati-
coides Pfeiffer, Theodoxus danubislis C.Pff., T.trensversslis C.Pff.,
Dreissens polymorpha Pall. im ganzen Lauf der Donsu, sowie die Arten
Dikerogammsrus heemobaphes fluviatilis Mart. vom tschechoslowakischen

Abschnitt ab abwirts, sowie eine Reihe mehr oder weniser ven der Mh-
dung der Donau entfernt sufgefundener Arten ihr Vorkommen derselben
Ursache (E.Dudich, 1967; B.Russev, 1967). Ein grofler Teil dieser Ar-

ten ist erst sm Anfang des 1G. Jashrhunderts nach Mittel- und West-
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(195C) ,Moderne Immigranten~. Nach Angaben dieses Autors ist die
breissena polymorpha aufller den ganzen Donauleuf. entlang esuch noch
im Rhein, in der Elbe, in der Weser, im Main verbreitet. Ja sogar
in den Seen bei Stockholm, im Londoner Hafén und an anderen Stellen
wurde diese Aart festgestellt, wo ihr Vorhandensein vor 100 Jahren

noch unbekannt war. . .
Auflér auf die Migration der Sogenannten modernen Immigranten die
trdmung der Donau aufwhrts, wollen wir unsere Aufmerksamkeit auch
suf .den Kompensationsflug der lehmiiebenden Eintagsfliege Pslingenis
longicsuda (0liv.) richten, die im unteren Lauf der Donau verbrei-
tet ist. MNach der Befruchtung richten sich die 6Q—Exemplere dieser
Art im schnellen Flug (bis zu 18 km/h) denm Doneuleuf entgegen. In
manchen F8llen erreicht die Dichte dieser Fltge 120 Exempl./m3.
Wir sind der Ansicht, deB die Ursache dieses Fluges in der Tendenz
liegt, eine Kompensstion zu erreichen fur die von der Strémung fort-
geschleppten Eier suf der OberflBche des Wassers, sowie flir dss Ab-
treiben der vom Boden zur OberflZche schwebenden Nymphen, die sich
vor ikrer Metamorphose befinden. Die von uns durchgeffhrten Unter-
suchungen und Berechnungen zeigen, dafl die mittlere hypothetische
Abschwemmung der Eier zwischen 284 n (z.B. bei 97 m Entfernung vom
bulgarischen Ufer, wo die Tiefe 3,00 m betrBst und die mittlere
Strémungsgeschwindigkeit 0,61 i/s) und 1961 m (bei 408 m Entfernung
Qom bulgarischen Ufer, wo die Tiefe 11,40 m und die mittlere Str3-
mungsgeschwindigkeit 1,11 wo/s betr8gt) schwankt. Sollte dieser
wKompensationsflug vor Eiablage™ nicht stattfinden, so wiirde die Art
Pslingenia longiceuda, die vor dem bulgerischen Ufer lebt, von der
Doneustrimung in einer Periode von 100 bis 500 Jshren fortgeschleppt

werden.

Der Kompensationsflug wurde schon bei vielen Arten von Wasserinsekten
verschiedener Ordnung beobachtet (B:Russev 1959, 1973).

Abschliefend wollen wir hervorheben, daB die biologische Drift in den
Str&men und groBan Fliissen zwangslBufig erfolgt, whhrend im Gegensatz
dazu die biologische Tendenz der Rheobionten im Migrieren durch Kom-
pensationsflige, Rheotropismus und durch Anhaften an dem Ruzpf der
Schiffe, an V8geln, SBugetieren u.a. besteht.

.Schlufifolgeruncen

I. Einige Jahre nach Inbetriebsetzung des Stauwerks am «Eisernen Tor"
traten bereits bedeutende Ver@inderungen im biologischen Gleichgewicht
der alten Bkologischen Systeme der Donau ein. Der gr8Bere Teil der

rheophilen Arten besonders im unteren Teil des Staubeckens verschwand
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zugunsten der limnophilen Arten. Die Ursachen fUr diese Erscheinun—»
gen liegen im wesentlichen in den groBen VerZnderungen der Biotope,
hervorgerufen durch die Verminderung der Str3mungsgeschwindigkeit.
So wurde die lithorheophile vnd sogar die psammorheophile Bioz8nose
grifBtenteils durch eine pelorheophile und pelophile Bioz8nose
ersetzt. ) .

II. Im Sektor zwischen Stromkm. 845 und Stromkm. 375 wird schon viele
Jehre hindurch eine bedeutend reichere Benthospopulstion am linken
und vor ellem em rechten Stromufer, und zwar im Streifen son 20 bis
200 m Entfernung vom Ufer festgestellt. Das liegt aufler er den cha-
rekteristischen Eigenttimlichkeiten des Grundes {Bodenformatioien):
euch an der kleineren StrB8mungsgeschwindigkeit. ' ‘
ITI. Eine geringe Strd¥mungsgeschwindigkeit wirk; sich glinsti- er suf
die Entwicklung und'Verbreitung der Weichtiere (Theodbxus transver-
selis, Lithoglyphus neticoides, Unio tumidus, Unio erassus u..) und
den Nahrungzoobenthos (besonders auf die Vertreter der Oligochieten)
aus. Die StrbﬁungsgeéchWindigkeit von 0,300 bis 0,600 m/s ist charak-
teristisch fur die Maesenentwicklung von Palseodendrocoelum romano-
danubialis, Jaera ssrsi sersi, fiir die Vertreter der Ordnung Amshi-
poda. Bel einer Strdmunzsgeschwindigkeit Uber 0,610 m/s geht Jeu~en
die Anzahl und die Biomasse der Benthostiere stark zurfick.

IV. Die Ergebnisse sind ein indirekter Hinweis daftir, daf3 die Vey--
minderung der Strﬁmungsgeschwindigkeit unter 0,40 m/s {einen halbon
Meter Uber dem Boden) den Beginn der Ablegefung der Schwebeatoffe

kennzeichnet. : : :

V. Die Ergebnisse der Untersuchungen @Gber die Zuéammensetzung und

die quantitative Verteilung der Plankton- und Benthosorganismen im
Suline- und Sf. Gheorghe - Arm der Donau zeugen von ihrer groBeh Ab-
h8ngigkeit von der verschiedenen Sterungéges:hwindigkeit. Es wurden
wesentliche Unterschiede sowohl in der qualitativen Zusammensetzung
und Dynamik der Fsuna sls auch in der eigentlichen Struktur der Plsnk-
ton- und BenthosbiozBnosen sn den Ufern selbst im Vergleich zu den
mittleren Teilen der beiden Donsuarme festgestellt.

VI. Die biologische Drift in den grofien Fllssen und Str8men und bev“
sonders imvunteren Lauf der Donau geht gwangslBufig vor sich, wBhrend
im Gegensatz dazu die biologische Tendenz der Rheobionten sich in

der Migration durch Rheotropismus, Kompensationsflfize, durch Anhaften
en den Schiffsrfimpfen oder an die XBrper von V8zeln una SBugetieren

bei ihrer Bewegunz fluBsufwlrts BuBlert. ~TTT -
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