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Die aufgrund der Zoobenthos-Proben gewonnenen Erkenntnisse
sind nicht genigend kennzeichnend,da sich das Passagier-
schiff nur in tiefen Stromabschnitten bewegte. An die
flachen Stellen kam es nicht heran, wo die Stromungsge-
schwindigkeit niedriger, das Substrat schlamm- und kiesartig
und dadurch fur die Besiedlung benthischer Tierarten gun-
stiger gewesen wire. AuBerdem erhohte sich der Wasserspiegel
stromaufwarts ab dem ungarischen Abschnitt, so daf man nur
mit Bodengreifer arbeiten konnte. Aus diesem Grunde wurden
je nach den verschiedenen Bedingungen entsprechende Boden-
greifer verwendet: Schwerer sowjetischer Bodengreifer (45
m2) bei hoheren Strémungsgeschwindigkeiten, Eckmann-Boden-
greifer (100 mz), Sektionsbodengreifer Eckmann (250 m2)
sowie eine Dredge fur qualitative Proben.

Die Proben wurden durch Mullergaze Nr. 36 und Nr.24 gesiebt,
in einer 4 % Formaldehydlésung fixiert und im Institutlabor
in Sofia untersucht. Die Mengenangaben beziehen sich auf 1

n.

Insgesamt wurden 24 quantitative und 4 qualitative Proben,
meist nur in einem Punkt des Stromquerschnittes, entnommen.
Nur an 4 Stellen konnten zwei Proben im Querprofil entnommen
werden.

Die Biomasse des Zoobenthos wurde als NaBgewicht festge-
stellt, wobei die Mollusken (Bz) getrennt von den anderen
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Wirbellosen (Bl) gewogen wurden, entsprechend den Anforde-
rungen nach SHADIN (1948).

Die strukturellen Kenndaten der Zoozénosen wurden nach den
von KOVACHEV (1984) zitierten Methoden und Formeln bear-
beitet (S=Artenzahl, N=Abundanz, H=individuelle Artenviel-
falt, d=gesamte Artenvielfalt, c=Dominanz, e=Ausgeglichen-
heit und R=UberschuB) .

Tabelle 1: Internationale Donau-Expedition
Untersuchungsprofile fur Zoobenthos

Profil Str.~km Bezeichnung
1 Staristambulski Arm
2 Otschakovski Arm
3 21 Vilkovo
4 93 Izmail
5 131 Stromaufwarts von Reni
6 384 Stromaufwarts von Silistra
7 597 Nikopol
8 685 Stromaufwarts von Orjachovo
S 791 vidin
10 1074 Stromaufwarts von Veliko Gradiste
11 1188 Stromaufwarts von Beograd
12 1214 Tisza-Mundung
13 1258 Novi Sad
14 1478 Baja
15 1523 Paks
16 1594 Visegrad
17 1819 Gabé&ikovo
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Die saprobiologischen Indizes wurden nach ZELINKA u. MARVAN
(1961) mit der Modifikation von ROTHSCHEIN (1962) errechnet.
Es wurden insgesamt 52 artenrangige Taxa nachgewiesen, davon
44 bis zur Art bestimmt. Am starksten war die Klasse Oligo-
chaeta mit 26 Arten vertreten, danach folgte die Gattung
Amphipoda mit 5 Arten (Tab.1).

Diese Ergebnisse zeigen, wie wenig man von einer einzigen
Expedition erwarten kann, zumal im Marz sich noch viele
Benthos-Arten im Stadium der Diapause befinden. AupBerdem
konnten im Stromquerschnitt nur eine oder zwei Proben ent-
nommen werden, z.T. an ungeeigneten Stellen. Die ungunstigen
Entnahmeverhaltnisse kommen besonders deutlich zum Ausdruck,
wenn man frahere Daten als Vergleich heranzieht, nach wel-
chen in der Donau insgesamt 1103 Vertreter des Zoobenthos
festgestellt worden sind (RUSSEV 1979).

Eine groBere Bedeutung kann den saprobiologischen 1Indizes
und den strukturellen Parametern der Zoozdénosen beigemessen
werden.

Hinsichtlich des Zoobenthos weist der sowjetisch-rumanische
Abschnitt einen a-mesosaproben Zustand mit Tendenz zu a- bis
B-Mesosaprobie auf. Gegen das linke Ufer bei Vilkovo (Str.-
km 21) wurde nur die Art TIsochaetides michaelseni (Oligo~-
chaeta) mit einer Biomasse von 1,177 g/mz festgestellt. Bei
Izmail (Str.-km 93) waren in der Strommitte und am rechten
Ufer pelorhoephile Zoozénosen vorhanden. Es wurden in Strom-
mitte 14 Arten mit einer Biomasse von 118,86 g/m2 festge~
stellt, davon 80,29 g/m2 Mollusken. Am rechten Ufer wurden
12 Arten mit einer Biomasse von 160,73 g/m2 gefunden mnit
einem Anteil von 138,62 g/m2 an Mollusken. Im Vergleich zum
rechten Ufer war die Strommitte beztiglich der Artenvielfalt
und der Ausgeglichenheit besser, was jedoch mit dem sapro-
biologischen Index (SR = 32,83 in der Strommitte und 38,01
rechtsufrig) nicht im Einklang steht (Tab.3).
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Bei Str.-km 131 bestand die Gew&séersohle in Strommitte aus
Sand und es konnten 6 Arten aus 4 Wirbellosengruppen nachge-
wiesen werden. Sie ergaben ebenfalls wie im Profil in Vilko-
vo eine a-Mesosaprobie auf (SR 36,57). Ahnlich waren auch
die strukturellen Parameter (H = 1,37; d = 2,52; e = 0,53).
Am rechten Ufer wurde die Schnecke Lithoglyphus naticoides
mit einer Biomasse von 9,42 g/m2 festgestellt.’

Stromaufwarts von Silistra (Str.-km 384) im bulgarisch-
rumdnischen Abschnitt wurden auf Sandgrund die fur die
psammorheophile Biozdnose typische Art Pontogammarus '’
maeoticus (Amphipoda) und Tubificidae (Oligochaeta) mit
einer Biomasse von 3,652 g/m2 nachgewiesen.

Am rechten Ufer bei Nikopol (Str.-km 597) wurden wieder auf
Sand 4 Oligochaeten-Arten und Baetis fuscatus (Ephemero-
ptera) mit einer Biomasse von insgesamt 0,78 g/m2 festge-
stellt. An dieser Stelle war der Zustand des Stromes besser.
Der SR stieg bis 40,74, H bis 1,88, 4 bis 4,19, e bis 0,81
und ¢ bis 0,36 an. Am linken rumdnischen Ufer waren Jjedoch
die strukturellen Kenndaten der psammorheophilen Biozénose
sehr niedrig (H = 0,37, 4 = 0,87, e = 0,37, ¢c = 0,87).

Stromaufwarts von Orjachovo bei Str.-km 685 bestand die
lithorheophile Zoozénose aus Schnecken, Gammariden und aus
Trichopteren, deren 1Indikationswert nicht bekannt ist,
weshalb kein saprobiologischer Index errechnet  werden
konnte.

Bei der Landungsmole in Vidin, Str.-km 790, muBte die Donau
in eine a-Mesosaprobie eingestuft werden (SR = 28,39), doch
war die allgemeine Lage der Biozdénose als gut einzuschatzen
(H = 2,54, d= 3,56, e = 0,80, ¢ = 0,23). Entsprechend einer
Guteklasse II nach bulgarischer Norm.

Im feinen Kies am rechten Ufer bei Str.-km 1074 in der Nahe
von Veliko Gradiste (Jugoslawien) wies das Zoobenthos auf
einen B-mesosaproben Zustand des Stromes hin (SR = 47,30).




Es wurden 22 Arten aus 11 Wirbellosengruppen mit einer
Biomasse von 890,1 g/m2 festgestellt. Dominant war an dieser
Stelle Vejdovskyella comata (Oligochaeta) und subdominant
Sphaerium corneum (Mollusken). Die strukturellen Parameter -
individuelle und gesamte Artenvielfalt, Ausgeglichenheit -
waren so hoch und die Dominanz so niedrig, dap man die
Biozdnose als verhaltnismaBig gqut einschatzen  durfte
(Tab.3,4).

Stromaufwarts von Beograd, Str.-km 1188, wurden auf Sand-
grund nur Vertreter der Familie Tubificidae festgestellt,
darunter auch der fur verhdltnismdpig reine Gewdsser ty-
pische Tubifex newaensis (UZUNOV u. AFFANASIEV).

Bei Str.-km 1214 wurden am 1linken Ufer keine Tiere nachge-
wiesen, wahrend am Sandgrund des rechten Ufers vereinzelte
juvenile Vertreter der Familie Tubificidae gefunden wurden.
Es ist offensichtlich, dap durch das Einmischen des Flusses
Tisza und durch den sich 6&fters andernden Wasserspeigel
keine guten Bedingungen ftir die Entwicklung der benthischen
Biozonosen vorliegen.

Am sandig-schlammigen Grund des rechten Ufers bei Novi Sad,
Str.-km 1258, wurden 11 Arten aus 7 Wirbellosengruppen mit
einer Biomasse von 571,9 g/m2 (davon 563,7g/m2 Mollusken)
nachgewiesen. Die Abundanz betrug 11800 Ind./m2 (davon 700
Ind./m2 Mollusken). Dominant war Nais bretscheri (0Oligo-
chaeta) und subdominant Nais behningi. Der Saprobienindex
von 54,98 weist auf eine stabile B-Mesosaprobie hin und
harmoniert mit den strukturellen Parametern der Zoozonosen
(Tab.2). Das linke Ufer weist viel niedrigere Biomassen- und
Abundanzwerte auf. Mittels qualitativer Proben aus diesem
Profil wurden insgesamt 19 Arten nachgewiesen (Tab.1l).

In der Nahe von Baja bei Str.-km 1478 im ungarischen Donau-
abschnitt betrug der Saprobienindex 54, der auf die starke
Dominanz von Proppapus volki (Oligochaeta) zurtickzufthren
war, die am kiesigen und sandigen Grund eine Dichte von
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77256 Ind./m2 erreichte. Die zu niedrige Artenzahl, die
individuelle und gesamte Artenvielfalt und die auperordent-
lich hohe Dominanz von 0,98 sprechen jedoch fur einen dis-
harmonischen Zustand der Biozotnose.

Auf gleichem Substrat am linken Ufer bei Str.-km 1523 wurden
nur Oligochaeten in einer Dichte von 2220 Ind./m2 nachge-
wiesen, wobei die Struktur der Biozénose bessere Werte und
der Saprobienindex einen verhiltnism&fig hohen Wert aufwies
(56,16) .

Bei Visegrad, Str.-km 1694, war das rechte Ufer schlammig.
Die pelorheophile Bioz®énose bestand aus 18 Arten, die zu 4
Wirbellosengruppen gehdren, von welchen die Oligochaeten mit
14 Arten am starksten vertreten waren mit einer Dominanz von
Limnodrilus profundicola. Die gesamte Biomasse betrug 159
g/mz, davon 8,210 g/m2 Mollusken. Es wurde eine Abundanz von
817400 Ind./m2 festgestellt, davon 400 Ind./m2 Mollusken.
Die strukturellen Parameter der Zoozdénosen wiesen verhalt-
nismaBig harmonische Werte auf, die der Pp-Mesosaprobie
entsprachen. Der Saprobienindex lag jedoch mit 26,60 im
Bereich einer a-Mesosaprobie. Diese Disharmonie zwischen dem
Saprobienindex und den strukturellen Parametern der Donau
wurde schon aufgrund der Untersuchungen beschrieben, die
langs des bulgarisch-rumi&nischen Donauabschnittes im Oktober
1986 (UZUNOV u. RUSSEV, 1989) durchgefuhrt wurden. Am linken
Ufer dieses Profiles war der Grund sandigschlammig mit Bei-
mischungen von Detritus. Zum Artenbestand gehérten an dieser
Stelle Vertreter der Lamellibranchiata, der Trichoptera und
der Chironomidae (Tab.2). Die gesamte Biomasse betrug 64,724
g/mz, davon 3,836 g/m2 Mollusken, und die gesamte Abundanz
8680 Ind./mz, davon 320 Ind./m2 Mollusken. Die strukturellen
Parameter sprachen von einem besseren Zustand der Zoozénosen
(Tab.2) und der Saprobienindex stieg bis zu 40,26.

Am rechten Ufer bei Gabcikovo, Str.-km 1819, im tschechoslo-
wakischen Donauabschnitt wurden auf Sandgrund nur Nematoden,
Oligochaeten (5 Arten) und Chironomiden festgestellt. Die
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Biomasse betrug 11 g/m2 und die Abundanz 1400 Ind./mz. Die
niedrigeren Werte der strukturellen Parameter, die indivi-
duelle und gesamte Artenvielfalt sowie der Saprobienindex
von 32,23 zeigt eine Verschlechterung der Guteklasse in
diesem Donauabschnitt.

Zusammenfassung
Mittels Bioindikatoren des Zoobenthos wurden die unter-

suchten Stellen an der Donau saprobiologisch ausgewertet.

Der sowjetisch-ruménische Abschnitt (Kilia-Mundungsarm) war
am meisten verunreinigt. Er war als a-mesosaprob einzustufen
mit Tendenz zu B- bis a-Mesosaprobie. Im bulgarisch-ruma-
nischen Abschnitt wurde ein etwas besserer Zustand festge-
stellt, B- bis a-Mesosaprobie. Der jugoslawische Abschnitt
und der sudliche Teil des ungarischen Abschnittes war 8-
mesosaprob. Der nérdliche Teil des ungarischen Abschnittes
war B- bis a-mesosaprob, hingegen der tschechoslowakische
Abschnitt wies sogar a-Mesosaprobie auf. Lokal begrenzte
Verschlechterungen waren im Bereich von vidin, Beograd und
Visegrad zu beobachten, wo der saprobiologische Index in den
Bereich der a-Mesosaprobie reichte.
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