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Abstract

The results of the faunistic survey of 41 springs and
30 hyporheic interstitial sites distributed throughout
Luxembourg are presented, with special attention paid
to the following representatives of the meiofauna: Acari,
Ostracoda and Copepoda. Of the total number of 143
recorded species (73 Acari, 36 Crustacea Ostracoda and
34 Copepoda), 47 mite and 11 ostracod species are new
to the fauna of Luxembourg; 14 mite and 3 ostracod
species are new to the region 8 of the Limnofauna
Europaea; one mite species, Atractides chelidon Gerecke,
2003 is new to science (because of insufficiencies in
the present taxonomic knowledge, the corresponding
numbers cannot be given for the copepods). Besides, 9
species of Cladocera, 48 of Mollusca, 4 of Amphipoda,
3 of Isopoda, 2 of Odonata, 11 of Ephemeroptera, 11 of

ischrankel@mnhn.lu

Plecoptera, 37 of Coleoptera and 44 of Trichoptera are
recorded. One species of Plecoptera and 2 of Trichoptera
are new to the fauna of Luxembourg. The study sites are
described and data on the distribution and biology of the
species are given.

For the Acari, Ostracoda and Copepoda the ecological
data are discussed under the following points of view:
species preference for eu- versus hypocrenal spring
habitats; limnological spring typology; impact of habitat
disturbance on species diversity in springs; comparison
of the results provided by the Bou-Rouch and Karaman-
Chappuis sampling techniques in the interstitial habitat;
variation in species distribution throughout Luxembourg in
relation to the geological substrate; comparison of species
composition in springs and the interstitial habitat.

*Ergebnisse eines vom wissenschaftlichen Forschungszentrum des
Nationalen Naturhistorischen Museums in Luxemburg durchgefiihrten Projektes.

Résultats d’un projet de recherche réalisé par le centre de recherche du
Musée national d’histoire naturelle a Luxembourg.

Results of a research project conducted by the research centre of the
National Museum of Natural History in Luxembourg.
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Résumé

Les résultats d'une étude faunistique portant sur 41
sources et le milieu interstitiel de 30 trongons de cours
d’eau répartis sur tout le Luxembourg sont présentés.
Les représentants suivants de la méiofaune sont étudiés
en détail: Acari, Crustacea Ostracoda et Copepoda.
Parmi les 143 especes recensées dans ces trois groupes
(73 acariens, 36 ostracodes et 34 copépodes), 47 especes
d’acariens ainsi que 11 espéces d’ostracodes sont
nouvelles pour le Luxembourg; 14 especes d’acariens
et 3 especes d’ostracodes sont nouvelles pour la région
8 de la Limnofauna Europaea; une espece d’acarien,
Atractides chelidon Gerecke, 2003, est nouvelle pour la
science (pour les copépodes, les indications corres-
pondantes ne peuvent étre données pour cause de
problémes taxonomiques non encore résolus dans ce
groupe). De plus, 9 especes de cladoceres, 48 especes de
mollusques, 4 d’amphipodes, 3 d’isopodes, 2 d’'odonates,

Zusammenfassung

Diese Arbeit gibt einen Uberblick iiber die Fauna von 41
Quellen und 30 Interstititial-Probestellen in allen Teilen
Luxemburgs. Ausgewdhlte Vertreter der Meiofauna
(Acari, Crustacea Ostracoda und Copepoda) wurden
besonders beriicksichtigt. Von den insgesamt 143
Arten dieser Gruppen (73 Acari, 36 Ostracoda und 34
Copepoda) wurden 47 Acari- und 11 Ostracoda-Arten
erstmals in Luxemburg nachgewiesen, 14 Acari- und
3 Ostracoda-Arten sind auch neu fiir die Region 8 der
Limnofauna Europaea, und eine Acari-Art, Atractides
chelidon Gerecke, 2003 ist neu fiir die Wissenschaft (fiir
die Copepoda sind entsprechende Angaben aufgrund
ungeldster taxonomischer Probleme derzeit nicht
moglich). Desweiteren wurden 9 Arten der Cladocera,
48 der Mollusca, 4 der Amphipoda, 3 der Isopoda, 2 der
Ordonata, 11 der Ephemeroptera, 11 der Plecoptera, 37
der Coleoptera und 44 der Trichoptera nachgewiesen.

11 d’éphémeres, 11 de plécopteres, 37 de coléopteres et
44 de trichopteres sont recensées.

Une espece de plécopteres et 2 de trichopteres sont
nouvelles pour le Luxembourg. Les sites de prélevement
sont décrits et des indications sur la distribution et 1'éco-
logie de chacune des especes sont données.

Pour les acariens, ostracodes et copépodes les points
suivants sont discutés: Certaines especes ont-elles une
préférence pour le trongon eucrénal ou hypocrénal des
sources? Une typologie limnologique des sources est-
elle possible? L'altération de I'état naturel d’une source
influence-t-elle sa diversité faunistique? Les techniques
de prélevement de Bou-Rouch et de Karaman-Chappuis
dans le milieu interstitiel donnent-elles des résultats
comparables? Le substrat géologique influence-t-il la
répartition des especes étudiées? Les sources et le milieu
interstitiel des cours d’eau ont-ils une faune semblable?

Eine Plecoptera-Art und 2 Trichoptera-Arten sind neu
fiir Luxemburg. Alle Untersuchungsstellen werden
beschrieben, jede Art wird hinsichtlich wichtiger Details
ihrer Verbreitung und Biologie vorgestellt.

Fiir die Acari, Ostracoda und Copepoda werden in
einer okologischen Analyse der erhobenen Daten die
folgenden Gesichtspunkte besprochen: Eventuelle
Priferenz einzelner Arten fiir Eu- oder Hypokrenal-
Abschnitte innerhalb der Quellen; limnologische
Quelltypologie; Bedeutung von Stérungen fiir die
Artenvielfalt in Quellen; Vergleich zwischen den Bou-
Rouch- und Karaman-Chappuis-Sammelmethoden
im Interstitial; faunistische Unterschiede zwischen
einzelnen Landesteilen vor dem Hintergrund des geolo-
gischen Untergrunds; Ahnlichkeiten und Unterschiede
zwischen den Faunen von Quellhabitaten einerseits und
Interstitialhabitaten andererseits.
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1 Einleitung

Nach einer ldngeren Phase relativer Vernachlas-
sigung haben die Lebensrdaume an der Grenze
zwischen Grundwasser und Oberflichenwasser,
das Krenal (Quellzone) und das hyporheische
Interstitial (von Schwoerbel 1993 als Luckenraum
der fluvialen Ablagerungen unter und neben
der Stromsohle definiert), in den letzten Jahren
eine rasch wachsende Aufmerksamkeit auf sich
gezogen, allerdings unter recht unterschiedlichen
Gesichtspunkten: Wahrend bei der Beschaftigung
mit Quellhabitaten oft kleinskalige Probleme des
Naturschutzes, die Beobachtung langfristiger
Umweltveranderungen, oder aber interessante
Einzelaspekte ihrer Besiedlung im Vordergrund
stehen (Zollhofer & Gonser 1998; Cantonati &
Ortler 1998; Williams & Williams 1998), bemiiht
sich die Flieffgewdsserforschung im hyporhei-
schen Interstitial um ein besseres Verstdndnis
von Stoffumséatzen, organismischen Interaktionen
und biozonotischen Gradienten in ausgedehnten
geographischen Raumen (Boulton ef al. 1998).
Der Quell- und Interstitialforschung ist jedoch
gemeinsam, dass sie vor einer Vielfalt biologischer
Phanomene stehen, die sich einer allgemeinen
Typisierung in wesentlich stirkerem Mafse wider-
setzt, als dies etwa bei Seen, dem oberflachlichen
Anteil der FlieSgewdsser, oder auch temporaren
Kleingewdssern der Fall ist. So resultiert aus einer
intensiven Auseinandersetzung mit diesen Grenz-
biotopen in der Regel die Forderung nach einer
umfassenden Untersuchung der Besiedlung und
nach einer differenzierteren Typologie in enger
abgegrenzten geographischen Raumen (Gerecke
& Di Sabatino 1996; Zollhofer 1996).

Eine solche regionale Studie wurde moglich
durch die Initiative des Musée national d‘histoire
naturelle, Luxembourg. In diesem Aufsatz
berichten wir {iber die Ergebnisse einer systemati-
schen Inventarisierung der Quell- und Interstitial-
fauna, fiir die in allen Naturrdgumen Luxemburgs
das hyporheische Interstitial von insgesamt 30
Flieigewéasserabschnitten, sowie 41 Quellhabitate
untersucht wurden.

Diese Studie ermoglicht eine Erganzung und
Erweiterung unserer Kenntnis der Grund-
wasser- und Quellfauna, wie sie mit teilweise
vergleichbaren Methoden und Ansétzen in Baden-
Wiirttenberg (Steenken 1998) und Rheinland-Pfalz
(Hahn 2000) erarbeitet wurde.

Hauptziel der Untersuchung ist eine moglichst
griindliche Dokumentation der faunistischen
Diversitdt unter besonderer Beriicksichtigung der
Crustacea und Acari. Es geht darum, die vorhan-
denen Arten zu inventarisieren, ihre relative
Haufigkeit zu ermitteln und zugleich Material fiir
die Losung eventueller taxonomischer Problemeim
Vergleich mit Populationen aus anderen Regionen
zu gewinnen. Auf diese Weise kdnnen wir ein

Bild des status quo dieser Fauna am Ende des 20.
Jahrhunderts liefern, das als Basis fiir zukiinftige
Vergleichsuntersuchungen dienen kann. Dass die
hiertiir notigen Grundkenntnisse bislang fehlten,
mogen zwei schlichte Zahlen aus dieser Untersu-
chung belegen (genaue Angaben fiir die Copepoda
sind aufgrund der komplizierten taxonomischen
Situation derzeit nicht moglich): 47 Milben- und
11 Ostracoda-Arten ( 54 % der gefundenen Arten
dieser Gruppen) waren zuvor noch nie aus
Luxemburg nachgewiesen worden, 14 Milben-,
und 3 Ostracoda-Arten noch nicht einmal aus dem
Gebiet 8 der Limnofauna Europaea, das auch die
umliegenden Naturrdume Belgiens, Frankreichs
und der Schweiz mit einschlie3t (Zentralmassiv,
Jura, Vogesen, Lothringen, Pfalz, Eifel, Ardennen,
Argonnen - s. Illies 1978).

Wir haben uns bemiiht, die Probenahme so zu
gestalten, dass die Ergebnisse iiber diese regio-
nalen Aspekte hinaus auch Informationen zu einer
Reihe okologischer Fragestellungen liefern. Bei
einer Analyse der Quellbesiedlung in den Berch-
tesgadener Alpen (Gerecke et al. 1998) war die
Frage nach einer korrekten dkologischen Nomen-
Klatur fiir quellbewohnende Organismen aufge-
kommen. Da offensichtlich eine grofie Ahnlichkeit
zwischen Quellen und dem hyporheischen Inter-
stitial hinsichtlich der Besiedlung durch Microc-
rustacea besteht, verwenden Spezialisten dieser
Gruppen die Begriffe krenobiont’ (an Quellen
gebunden) und ,stygobiont’ (an Grundwasser-
habitate gebunden) wie Synonyme, wahrend sie
fiir andere Invertebratengruppen zwei vollstandig
unterschiedliche Habitatpraferenzen bezeichnen.
Hinsichtlich der Langszonierung eines Fliefige-
wassers wird der Begriff ,krenobiont’ im Bereich
der Insekten wesentlich grofiziigiger gehandhabt
als im Bereich der Krebse oder Milben; oft wird
er im Sinne von ,stenotherm’ fiir Arten verwendet,
die auch in quellfernen Bachabschnitten noch
grofse Populationen aufrechterhalten konnen.

Das Luxemburger Projekt war eine willkommene
Gelegenheit, die Lebensraumtypen Quelle
und hyporheisches Interstitial, die in der Regel
nur separat erforscht werden, gemeinsam zu
bearbeiten und moglichst genaue Daten iiber die
Habitatpréferenz ihrer Bewohner zu sammeln. In
dieser Arbeit untersuchen wir fiir verschiedene
Tiergru}}slpen die faunistische Ahnlichkeit bzw.
Unterschiedlichkeit von Quelle und hyporhei-
schem Interstitial, und von Quellmund (Eukrenal)
und Quellbach (Hypokrenal).

Wir verwenden die aus unseren Quell- und Inter-
stitialuntersuchungen gewonnenen Daten jeweils
fiir die Ausarbeitung einer regionalen Typologie
und analysieren dabei, in welcher Weise die Arten-
gemeinschaften der Meiofauna von geologischen
Gegebenheiten und/oder anthropogenen Verénde-
rungen beeinflusst werden.

Die gleichzeitige Verwendung zweier Sammel-
methoden im hyporheischen Interstitial (Bou-
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Rouch-Pumpung und  Karaman-Chappuis-
Grabung) ermoglicht uns einen Vergleich
hinsichtlich Effektivitit und Selektivitdt der
Methoden.

2 Material und Methoden

Die hier vorgestellten Daten stammen allesamt
aus Aufsammlungen im Sediment, die von
Reinhard Gerecke und Isabel Schrankel durch-
gefiihrt wurden. Jeder Standort wurde einmal
untersucht im August 1998 (LUX intl-5, LUX
qul-18), im April 1999 (LUX int6-16; LUX qul9-
41), oder im September 1999 (LUX intl17-31).
Parallel dazu wurden vom 26.03 bis 03.11.1999 an
7 Quellen (LUX qull, 19, 20, 21, 23, 24, 25) auch
Emergenzfallen betrieben (Trichterzelte, die die
an der Wasseroberflache schliipfenden luftle-
benden adulten Individuen von Wasserinsekten
abfangen). Die hierbei gewonnenen umfang-
reichen Daten werden in einer spéteren Publi-
kation veroffentlicht. Sie werden insofern auch
fiir die Interpretation der Meiofauna von Interesse
sein, als sie umfangreiche Informationen iiber das
Wirtsspektrum und die Phéanologie insektenpara-
sitierender Milbenlarven liefern.

2.1 Quelluntersuchungen

Die Untersuchungsstellen wurden morphologisch
skizziert, fotographiert (die gesamte fotogra-
phische Dokumentation der Quellen ist im Natur-
historischen Museum / Abteilung Zoologie auf
Anfrage einsehbar), und nach folgenden Kriterien
dokumentiert:

Geographische Lage: Koordinaten, Meereshohe,
Exposition, Einzugsgebiet

Geologischer Untergrund

Quelltyp: Limnokrene, Rheokrene, Helokrene,
Rheohelokrene, lineare Quelle

Laufentwicklung: gestreckt, ~maandrierend,
gewunden, flachig, verzweigt, begradigt

Storung Gesamtbewertung: stark gestort (3 oder
mehr Beeintrachtigungen) (1); mittelméagig gestort
(2 Beeintrachtigungen) (2); leicht gestort (1 Beein-
trachtigungen) (3); ungestort (4)

Storungsarten: Beschreibung

Wasserfiithrung: stindig, periodisch (Schitzung
aufgrund einmaliger Begehung)

Schiittung: Schatzwert
Gefille:

Abb. 2-1: Morphologie einer Quelle. Das Eukrenal (im
Bereich des eigentlichen Wasseraustritts) ist
gekennzeichnet durch das Vorhandensein
eines Netzes aus kleinen Rinnsalen und
Pflitzen zwischen einer mehr oder weniger
Uppigen Moos- und Makrophytenvegetation;
im Abschnitt des Hypokrenals (im Hinter-
grund) hat sich das Wasser zu einem einheit-
lichen Gerinne zusammengefunden, das den
Ubergang zum eigentlichen Bach markiert.

Spring morphology. The eucrenal (in the immediate
surroundings of the spring mouth) is charac-
terized by the presence of a net of small
rivulets and puddles among a more or less
luxuriant moss- and macrophyte vegetation;
in the hypocrenal area (background of photo),
the water flows into a definitive channel that
marks the transition to the spring brook.

Art des Abflusses: fallend, schiessend, stromend,
laminar, sickernd, Stillwasserbereiche

Substrattypen: Die Anwesenheit folgender subst-
ratformender Bestandteile wurde dokumentiert
und quantitativ nach ihrer prozentualen Deckung
abgeschadtzt: Moos, Makrophyten, durchspiilte
Wurzelrdume und Totholz, Fallaub und Geniste,
Feindetritus, Verbauung, Lehm, Sand, Kies, Steine
& Fels. Die ermittelten Schédtzwerte wurden so
transformiert, dass fiir jede Probestelle insgesamt
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6 Punkte vergeben wurden, bei Gleichverteilung
auf die 6 bedeutendsten Substrattypen verteilt.
War ein Substrat gegeniiber anderen vorherr-
schend, so erhielt dieses 2 oder auch 3 Punkte, die
verbleibenden 4 bzw. 3 Punkte wurden propor-
tional den néchstwichtigen Substraten zugeteilt.

Kalkausfillungen (Tuff): vorhanden (1), nicht
vorhanden (0)

Beschattung: Schitzwert
Umgebende Vegetation: Beschreibung

Chemisch-physikalische Parameter: Wassertem-
peratur, Leitfahigkeit

Fiir die faunistische Untersuchung des Benthos
wurde im Quellmundbereich (Eukrenal) mit
einem Handnetz (Maschenweite 100 pm) und
vorgeschaltetem Sieb (Maschenweite 1000 um)
eine Sammelprobe entnommen. Hierbei wurde
das Substrat entsprechend der relativen Deckung
der verschiedenen Hauptkomponenten in das
Netz hinein ausgewaschen und groflere Steine
umgedreht und abgerieben. Sofern die Quelle
einen Quellbach (Hypokrenal) bildete, wurde
hier mit derselben Methodik eine zweite Probe
entnommen. Als Kriterium fiir die Unterscheidung
zwischen Eu- und Hypokrenal diente uns in erster
Linie die Ausbildung des Abflusses (mé&and-
rierend, flachig und verzweigt im Eukrenal, in
einem wohldefinierten Gerinne im Hypokrenal),
in zweiter Linie die Vegetation (mit deutlich
geringerem Moosbewuchs im Hypokrenal). Im

allgemeinen befand sich die Eukrenal-Probestelle
0-10, die Hypokrenal-Probestelle 50-100 m vom
Quellmund entfernt (Abb. 2-1).

Wahrend die feine Probenfraktion (100-1000
pum) mit 90 %igem Ethanol (durch die waSrige
Probe wird der Ethanol verdiinnt) versetzt fur
die quantitative Untersuchung im Labor in einen
Probenbehilter gefiillt wurde, sortierten wir die
grobe Fraktion (> 1000 um) direkt vor Ort in einer
weiflen Schale qualitativ aus. Dabei ging es darum,
die Anwesenheit der wichtigsten Komponenten
des Makrozoobenthos mit moglichst spaten
Larvenstadien oder einzelnen adulten Exemplaren
zu belegen, und zugleich eine Abschitzung der
Haufigkeit durchzuéihren (eingeteilt in Klassen:
1 = Einzelfund, 2 = 2 Exemplare, 3 = mehrere
Exemplare, 4 = massenhaft). Die aus dieser
Fraktion entnommenen Tiere wurden ebenfalls
im Geldnde in Ethanol (70 %ig) oder, die Milben,
in Koenike’s Gemisch (Glycerin: Essigsaure: aqua
dest. 10:3:6) fixiert.

Eine Ubersicht iiber alle erhobenen Parameter
findet sich im Anhang (Tabelle 1: Eukrenal,
Tabelle 2: Hypokrenal).

2.2 Interstitialuntersuchungen

Soweit moglich, wurden die Proben an Stellen
mit ausgedehnten Kiesansammlungen am Ufer
oder als Inseln im Bachbett entnommen. Die

Abb. 2-2: Karaman-Chappuis-Grabung in einer Kiesbank eines Baches in Luxemburg
Karaman-Chappuis digging in the gravel bank of a stream in Luxembourg
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Abb. 2-3: Die modifizierte Interstitialpumpe nach Bou-Rouch im Einsatz an einem Bach in Luxemburg.
The modified Bou-Rouch interstitial pump at work on the bank of a stream in Luxembourg.

Probestellen wurden fotografisch dokumentiert
(die gesamte fotographische Dokumentation
der Interstitial-Probestellen ist im Naturhistori-
schen Museum / Abteilung Zoologie auf Anfrage
einsehbar).

Die Interstitialgrabungen (Karaman-Chappuis-
Grabungen) (Abb. 2-2) wurden mit einem Spaten
ausgefiihrt; das in das Loch einstromende Wasser
aus dem hyporheischen Interstitial wurde so lange
durch ein feines Netz (100 pm Maschenweite mit
vorgeschaltetem Sieb von 1000 um Maschenweite)
gespiilt, bis in der Grabung keine Triibung mehr
erkennbar war.

Die Interstitialpumpungen wurden entweder
in Substraten durchgefiihrt, die von flieSendem
Wasser iiberspiilt waren, oder zum unmittel-
baren Vergleich in der Kiesbank direkt neben
der Grabung. Hierbei fand eine modifizierte
Bou-Rouch-Pumpe (Vigna Taglianti ef al. 1969)
Verwendung, die das Wasser durch ein Vakuum
direkt in den Probenbehélter hineinsaugt, ohne
dass das Material den Pumpenkopf selbst passiert
(Abb. 2-3). Das Wasser des Probenbehilters
wurde anschliefend durch ein feines Netz (100
pum Maschenweite) mit vorgeschaltetem Sieb von
1000 um Maschenweite geschiittet. Die Proben
wurden dann vor Ort in einer Schale in Augen-
schein genommen. Offensichtlich weitgehend
organismenfreie Proben wurden verworfen und
die Entnahme an einer anderen Stelle wiederholt.
Die zur Untersuchung im Labor ausgewéahlten

Proben wurden in Plastikbehalter gefiillt und mit
90 %igem Ethanol versetzt.

Bedingt durch die Methodik erhélt man sowohl
bei der Grabung wie auch bei der Pumpung nur
Feinsubstrat-Proben (100 — 1000um).

An zwei Stellen (LUX int4, 28) wurden im Jahre
2000 Nachuntersuchungen durchgefithrt, um
zusétzliches Material besonders interessanter
Taxa zu gewinnen. Dabei wurden drei Copepoda-
Arten entdeckt, die zuvor nicht aufgetreten
waren. Diese wurden in der Analyse der Gesamt-
Diversitat mit einbezogen, aber nicht in die 6kolo-
gisch-typologische Analyse, die sich aus Griinden
der Vergleichbarkeit nur auf die Daten von 1998/
1999 stiitzt.

Eine Ubersicht iiber alle erhobenen Parameter
findet sich im Anhang (Tabelle 3).

2.3 Auswertung der
taxonomischen Gruppen

Die Fauna der feinen Probenfraktion (alle
Interstitialproben, die feine Fraktion der Quell-
proben) wurde unter der Stereolupe quantitativ
ausgelesen, die Individuen gezéhlt und nach
Ordnungen vorsortiert. Besonders individuen-
reiche Proben wurden portioniert, der nicht
quantitativ bearbeitete Teil der Probe wenigstens

10
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auf auffallige, sonst noch nicht gefundene Einzel-
formen durchgesehen.

Die grobe Fraktion der Quellproben (im Geldnde
qualitativ  ausgelesene Individuen) wurde
ebenfalls nach Ordnungen vorsortiert und
gemeinsam mit dem Material aus den feinen
Fraktionen weiterbearbeitet.

Ostracoda, Copepoda und die vereinzelt
gefundenen Cladocera stammen alle aus den
Feinproben, Acari, die sich der Durchspiilung
der Proben eher widersetzen, wurden sowohl
aus der groben, als auch aus der feinen Fraktion
ausgelesen. Die taxonomische Bestimmungsarbeit
wurde fiir die Ostracoda von Claude Meisch, fiir
die Copepoda von Fabio Stoch, fiir die Cladocera
von Hans Giinzl und fiir die Acari von Reinhard
Gerecke durchgefiihrt.

Die larvalen Acari aus den Benthosproben werden
gemeinsam mit weiteren Exemplaren, die in den
Emergenzfallen parasitisch auf adulten Insekten
auftraten, im Rahmen eines Folgeprojektes
bearbeitet.

Isopoda, Amphipoda und Mollusca wurden
ebenfalls aus Fein- und Grobproben aussortiert.
Die Bearbeiter dieser Gruppen sind Fabio Stoch
(Amphipoda und Isopoda) sowie Klaus Groh
und Gerhard Weitmann (Mollusca). Wahrend bei
den Isopoda und Amphipoda die Grobfraktion
keine zusatzlichen Arten lieferte, wurden bei
den Mollusca viele Arten (vor allem Gastropoda)

ausschliefllich in der groben Fraktion der Quell-
proben gefunden.
Insekten wurden ebenfalls aus Fein- und

Grobproben aussortiert und nach Ordnungen
vorsortiert. Bestimmungen auf Artniveau waren
nur bei adulten Coleoptera (aquatische Familien:
Raoul Gerend) sowie Trichoptera, Ephemero-
ptera, Plecoptera und Odonata ( Isabel Schrankel)
moglich.

Da viele Vertreter der Insecta im aquatischen
Millieu nur als Larven auftreten, wichtige Bestim-
mungmerkmale aber nur bei den Adulttieren
zu beobachten sind, lassen sie sich oft nicht auf
Artniveau bestimmen. Dieses Problem wird
in Quell- und Interstitialproben noch dadurch
verscharft, dass sich ein hoher Anteil der angetrof-
fenen Larven noch in einem frithen, gering diffe-
renzierten Stadium befindet.

Besonders problematisch sind die Diptera. Sie
konnen als Larven nur in Ausnahmefillen bis
zur Art bestimmt werden, sind jedoch meist, vor
allem in Quellen, die individuenreichste Gruppe.
Folgende Familien fanden sich in den Proben:
Tipulidae, Limoniidae, Pediciidae, Psychodidae,
Ptychopteridae, Dixidae Thaumaleidae, Culicidae,
Dolichopodidae, Stratiomyidae, Ephydridae,
Empididae, Syrphidae, Simuliidae, Ceratopogo-
nidae und Chironomidae. Die grofie Bedeutung
der Dipteren und die Tatsache, dass Larven von
Vertretern dieser Ordnung in der Regel nicht

auf Artniveau bestimmbar sind, war ein Haupt-
grund, zusétzlich Emergenzfallen an den Quellen
zu betreiben. Wie bereits erwahnt, werden die
umfangreichen Ergebnisse dieser Emergenzfinge
Gegenstand einer spateren Veréffentlichung sein.

Gesammelt und vorsortiert wurden aufSerdem
Vertreter der Oligochaeta, Hirudinea, sowie
weiterer Insektenordnungen (Megaloptera, Neuro-
ptera, Heteroptera, Homoptera, Collembola).
Die Oligochaeta werden im Rahmen eines Folge-
projektes bearbeitet.

Mit der gewadhlten Sammeltechnik konnten
Metazoengruppen, deren Vertreter kleiner als
100 pm dimensioniert sind oder besonderer
Fixierungsmethoden bediirfen (Protozoa, Nemat-
helminthes, Plathelminthes) nicht beriicksichtigt
werden.

2.4 Statistik

Nur die Daten aus den feinen Probenfrak-
tionen wurden quantitativ ausgewertet. Da
ausschliefllich die Ostracoda, Copepoda und Acari
unter den bearbeiteten Gruppen mit allen Arten in
den feinen Probenfraktionen vertreten waren und
der iiberwiegende Anteil der Individuen dieser
drei Gruppen auf Artniveau bestimmbar war,
wurde die statistische Auswertung auf diese drei
Meiofauna-Gruppen beschrankt.

Die physikalisch-chemischen Parameter wurden
standardisiert und in Klassen gleicher Haufigkeit
zusammengefaflt.

Bei einer Hauptkomponentenanalyse (Principal
Component Analysis) dieser Parameter reprasen-
tieren die ersten beiden Achsen der zweidimensi-
onalen Graphik die Bedeutung der Parameter fiir
die jeweiligen Untersuchungsstandorte.

Die Meiofauna-Daten wurden in bindre Werte fur
Anwesenheit-Abwesenheit umgewandelt oder in
Haufigkeitsklassen eingeteilt. Folgende Analysen
wurden durchgefiihrt:

e FEine  Korrelationsananlyse  (Correspon-
dence Analysis) ohne Artengewichtung
aller Meiofauna-Daten (Acari, Ostracoda,
Copepoda) des Interstitials.

e FEine kanonische Korrelationsanalyse

(Canonical Correspondence Analysis) (Ter
Braak 1986) auf der Grundlage binarer
Werte fiir Anwesenheit-Abwesenheit und
standardisierter Parameter fiir die einzelnen
taxonomischen Gruppen (Acari, Ostracoda,
Copepoda). Arten, die in weniger als 10% der
Untersuchungsstandorte gefunden wurden,
sowie Standorte mit nur einer nachgewie-
senen Art gingen nicht in die Analyse ein.

e Eine Clusteranalyse (Cluster Analysis)

basierend auf Ahnlichkeitsmatrizen (Spearman
Koeffizient) mit Hilfe der WPGMA-Technik.

Ferrantia « 41 / 2005
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Arten, die in weniger als 10% der Untersu-
chungsstandorte gefunden wurden, sowie
Standorte mit nur einer nachgewiesenen Art
gingen nicht in die Analyse ein.

Alle multivariaten statistischen Analysen wurden
von Fabio Stoch mit MVSP© (MultiVariate Stati-
stical Package) 3.0la von Kovach Computing
Services an einem PC mit Pentium 3 Prozessor
durchgefithrt. Die Graphiken wurden mit
denselben Programmen sowie mit MS Excel©
2000 erstellt.

3 Untersuchungsgebiet und
Untersuchungsstellen

Luxemburg erstreckt sich auf einer Flache von
2586 km?2. Alle Gewésser gehoren zum Einzugs-
gebiet des Rheins mit Ausnahme der Chiers
(Korn) im Stidwesten und eines kleinen Baches
im auflersten Norden des Landes, die zur Maas
flieSen.

Das Land gliedert sich in die Naturraume Osling
im Norden (32% der Landesflache) und Gutland
im Stiden (68% der Landesflache).

Das Osling, das die siidlichen Ausldufer der
Ardennen bildet, besteht aus palaeozoischen
Schichten des Devons, vorwiegend Schiefern
und Quarziten. Es handelt sich um ein Plateau
auf durchschnittlich 500 m Hohe, das durch tiefe
und enge Taler zerschnitten ist. Die Quellen sind
durch geringe Ergiebigkeit, stark schwankende
Abflussspenden und hohe Temperaturampli-
tuden gekennzeichnet. Das Gewadssernetz ist
sehr dicht. Die Bache sind schnellfliefend und
wenig mineralisiert, ihre Sohle ist meist steinig
oder felsig und vegetationsarm. Der Nieder-
schlagsreichtum (langjahriges Mittel 860-900 mm)
kombiniert mit dem geringen Speichervermdgen
der Boden bedingt zum einen haufige Hochwas-

serereignisse, zum anderen &dufierst geringe
Niedrigwasserabfliisse wahrend der regenarmen
Perioden. Die Hochflaichen des Oslings werden
landwirtschaftlich genutzt, die Talhdnge sind
meist bewaldet. Die schmalen Talgriinde wurden
frither als Weiden genutzt, sind aber heute meist
aufgegeben oder mit Fichten aufgeforstet.

Das Gutland Dbesteht aus mesozoischen
Schichten der Trias und des Juras. Weiche und
harte Schichten wechseln ab und bilden ein im
Durchschnitt 400 m hohes welliges Relief mit
drei markanten Schichtstufen: Buntsandstein /
Muschelkalk, Luxemburger Sandstein (Unterer
Lias) und Dogger. Den grofiten Flachenanteil
nehmen die weichen Schichten des Mittleren
Keupers sowie des Mittleren und Oberen Lias ein.
Diese Flachen werden intensiv landwirtschaftlich
genutzt. Der Luxemburger Sandstein hingegen
ist meist bewaldet. Er erstreckt sich auf einer
Flache von ca. 500 km? und bildet den wichtigsten
Wasserspeicher Luxemburgs. Hier entspringen
zahlreiche stark und konstant schiittende Quellen.
Die Taler sind breiter, die Bache fliefien langsamer
und sind starker mineralisiert als die des Oslings.
Die Sohle ist meist sandig oder kiesig und vegeta-
tionsreich.

Die Untersuchungsstandorte wurden so gewahlt,
dass sie sich iiber alle Naturrdume, geologischen
Formationen und Einzugsgebiete des Landes
verteilen. Es wurde angestrebt, moglichst
naturnahe Gewdsser zu untersuchen, um bei
der Typisierung den Faktor “anthropogene
Verdanderung” auszuschlieSen. Da in manchen
Gegenden des Landes allerdings alle Quellen
mehr oder weniger durch menschliche Aktivitat
beeintrachtigt sind, wurde auch eine Reihe
solcher geschéadigter Habitate mit in die Untersu-
chung einbezogen und die mogliche Auswirkung
solcher Schaden in einem eigenen Kapitel ausge-
wertet. Die Verteilung der Untersuchungsstellen
ist den Abb. 3-1; 3-2; 3-3 zu entnehmen.

12
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Abb. 3-1: Lage der untersuchten Quellen
Location of the spring sampling sites
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Abb. 3-2: Lage der Interstitialprobestellen
Location of the interstitial sampling sites
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Abb. 3-3: Geologische Karte mit der Lage aller Untersuchungsstellen
Geological map with the location of all sampling sites
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3.1 Quellen A , |
ang e

In den Tabellen 1 und 2 im Anhang sind die . T p’ {
BN/ /\\ ' - ~

wesentlichen Charakteristika der untersuchten = o e
Quellen zusammengefasst. Im Folgenden geben
wir fiir jede Quelle genaue Angaben iiber die : |
geographische Lage (mit einer Situationsskizze) S50 L
und {iber mogliche anthropogene Beeintrachti- | .

gungen.

% a

LUX QU 1

«

Io;l)ograélavhische Karte (1989) Nr. 2

Osling, W Hoffelt, Limnokrene Kaleburn, 468 m,
60.6/129.1 (E 5°53'44”/ N 50°5"41“), 1.8.1998

LUX qule Eukrenal; LUXqulh Hypokrenal

Die kiinstliche Limnokrene entspringt am Rand eines
Fichtenforstes. Der Quellmund ist zu einem Fléitz-
weiher aufgestaut und eingezdunt. Innerhalb der
Einzdunung stehen Laubbdume, die den Quellmund
beschatten. Uber den Damm verlauft ein Feldweg,
unter dem die Quelle verrohrt ist. Der anschliefsende
Quellbach ist begradigt und kiinstlich eingetieft. Er
fliefSt durch Weideland, ist nicht eingezédunt, stark
zertreten und durch Exkremente belastet.

&

w o
o T

. 3 ,-r_ -f: '-..:
. ‘&"’Er i it ol

LUX QU 1: Zu einer Limnokrene aufgestauter Quellmund (Fléitzweier); typisch fiir das Osling
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LUX QU 2

]laographlsche Karte (1989) Nr. 2

ing, W Hoffelt, Quelle Kaleburn, 475 m, 61.0/
128 8 (E 5°54’4"”/ N 50°5'31*), 1.8.1998

LUX qu2e Eukrenal; LUXqu2h Hypokrenal

Die kiinstliche Limnokrene entspringt im Wald.
Oberhalb des Quellmundes stehen Buchen,
unterhalb Fichten. Der Quellmund war frither zu
einem Fléitzweiher aufgestaut, Damm und Rohr
zerfallen jedoch allmahlich, so dass die Quelle
wieder ihre natiirliche Dynamik entwickeln kann.

LUX QU 3

ographlsche Karte (1989) Nr. 2

sling, NW Hachiville, Quelle Chapelle Klaus, 467
m, 61 5/131 1 (E 5°54'29“/ N 50°6"46"), 1.8.1998
LUX qu3e Eukrenal; LUXqu3h Hypokrenal

Mehrere benachbarte Quellmiinder vereinigen
sich zu einem Quellbach und bilden eine ausge-
dehnte Versumpfungszone. Die untersuchte
Rheohelokrene ist weitestgehend natiirlich,
befindet sich aber in direkter Nachbarschaft eines
fiir Besucher eingefafiten Quellmundes, der stark
frequentiert w1rdg Die Quellen, mit Ausnahme der
gefafiten, entspringen im Buchenwald, an den sich
ein junger Eschen-Pionierwald anschliefst. Der
gemeinsame Quellbach flieSt am Waldrand.
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LUX QU 4

ographlsche Karte (1989) Nr. 3

sling, W Clervaux, Gebiet Breichen, Helokrene,
440 m, 67.2/124.0 (E 5°5917“/ N 50°2'56"),
1.8.1998
nur LUX qu4e Eukrenal

AusgedehnteGriinland-Helokrenemitzahlreichen
verzweigten Rinnsalen und Stillwasserbereichen.
Zum Zeitpunkt der Probenahme war die Kraut-
schicht sehr hoch. Einzelne Trittspuren wiesen
darauf hin, dass die Fliache zumindest zeitweise
beweidet wird. Auf der Flache wachsen einzelne
Weidenbiische.

LUX QU5

ographlsche Karte (1989) Nr. 8

sling, Heiderscheid, Quelle am Rau. de Tadler,
400 m 67.9/107.3 (E 5°59'54“/ N 49°53'56"),
2.8.1998
nur LUX qu5e Eukrenal

Kleine Rheokrene, die bereits nach 7 Metern Flief-
strecke in den Ruisseau de Tadler miindet. Die
Quelle fliefit zwischen Laub- und Nadelwald. Im
unteren Abschnitt ist sie von Wildschweinen stark
zerwiihlt.

18
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LUX QU 6

Io]laographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, N Dirbach, Quelle am Fuf§ des Gebran-
tebierg, Str. N27, 275 m, 70.9/110.3 (E 6°2'24”/ N
49°55'33"), 2.8.1998

nur LUX quée Eukrenal

Kleine Rheokrene, die nahe der Strafle entspringt,
in einem Brunnen unterhalb der Felsboschung
gefaSt und unter der Strafe verrohrt ist.

LUX QU 7

Topographische Karte (1989) Nr. 9

Gutland, Grousseboesch N Bastendorf, Quelle SE
Jardin Napoleon, 500 m, 79.2/107.6 (E 6°920“/ N
49°54'6"), 2.8.1998

LUX quZe Eukrenal, LUX qu7h Hypokrenal

Natiirliche, ungestorte Rheohelokrene im
Buchenwald. Die Quelle entspringt in einer breiten
Talmulde, die im oberen Abschnitt grofiflichig
und tiefgriindig versumpft ist, mit zahlreichen
Pfiitzen neben dem Hauptgerinne.
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LUX QU 8

IoIi)ographische Karte (1989) Nr. 9

Osling, Grousseboesch N Bastendorf, Quelle E
Woncigelt, 350 m, 79.4/109.3 (E 6°9'30“/ N 49°55"1%),
2.8.1998

LUX qu8e Eukrenal, LUX qu8h Hypokrenal

Mehrere kleine Quellmiinder vereinigen sich
zu einem Quellbach. Der Bereich um die Quell-
miinder ist versumptft (jedoch nicht so grof3flachig
und tiefgriindig wie LUX qu7). Im Bereich des
Hypokrenals dominieren grobere Substrate bis
hin zu anstehendem Fels. Die Rheohelokrene
ist in ihrer Struktur natiirlich. Sie entspringt
am Waldrand, das Einzugsgebiet wird jedoch
grofStenteils als Griinland genutzt, so dass mit
erhohten Nahrstoffeintragen zu rechnen ist.

LUX QU 9

Topographische Karte (1989) Nr. 17

Gutland, Rollingen, gefasste Rheokrene am linken
Ufer des Rollingerbaach, 310 m, 77.5/89.7 (E
6°7°55"/ N 49°44/27*), 3.8.1998

LUX qu9e Eukrenal, LUX quSh Hypokrenal

Die Rheokrene entspringt natiirlich aus einer
Felsspalte, wird aber anschliefend in einem
gemauerten Becken gefa8t und ist unter dem Weg
verrohrt. Der Quellbach ist vermutlich verlegt
und begradigt. Er flieit in steilem Gefélle nach
ca. 20 Metern in den Rollingerbaach. Ein Teil des
Quellwassers dient auflerdem der Versorgung
eines Teiches.

20
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LUX QU 10

Topographische Karte (1989) Nr. 17

Gutland, Rollingen, ungefasste Rheokrene am
linken Ufer des Rollingerbaach, 305 m, 77.3/89.6
(E 6°7°45"/ N 49°44'23"), 3.8.1998

LUX qul0e Eukrenal, LUX qul0h Hypokrenal

Kleine naturnahe Rheokrene, die lediglich unter
dem Weg verrohrt ist. Sie fliefSt durch einen vom
Sturm aufgelichteten Buchenwald, in dessen
Liicken Vogelbeere, Brombeere und Adlerfarn
aufkommen.

LUX QU 11

Io%aographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, SW Merscheid, Rheohelokrene an der
Strasse nach Dellen, 420 m, 65.0/103.5 (E 5°57°29“/
N 49°5153"), 3.8.1998

LUX qulle Eukrenal, LUX qullh Hypokrenal
Standort der Emergenzfalle E4

Griinlandquelle, die aus mehreren Quellmiindern
besteht und eine grofle versumpfte, aufgewolbte
Flache im Steilhang bildet. Die Rheohelokrene
liegt in einer Weide, ist stark zertreten und durch
Exkremente belastet. Der Viehtritt tragt zur
grofiflachigen Versumpfung bei. 1999 wurde die
Quelle eingezdunt, das Vieh wird seitdem nur
noch wihrend der Sommermonate auf die Flache
gelassen. Ein Quellmund entspringt in einem
Erlen- und Weidengebiisch.
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LUX QU 12

Topographische Karte (1989) Nr. 13

Gutland, Miillerthal, Helokrene S Laschbaach-
Rinne, 240 m, 91.4/96.9 (E 6°19'30”/ N 49°4819"),
5.8.1998, leg. Gerecke & Schrankel

LUX qul2e Eukrenal, LUX qul2h Hypokrenal

Die Helokrene entspringt im Wald in einer
Geldandeverebnung und bildet einen kleinen
Quellsumpf. Unter dem Waldweg ist sie verrohrt.
Der sich anschlielende Quellbach verlauft dann
in einer klar definierten Rinne im Hang, der
allméhlich steiler wird.

LUX QU 13

Topographische Karte (1989) Nr. 13

Gutland, Halerbaach-Tal bei Dominiksmillen,
Rheokrene von S, 220 m, 90.5/98.6 (E 6°18°45“/ N
49°49'14), 5.8.1998

LUX qul3e Eukrenal, LUX qul3h Hypokrenal

Natiirliche, ungestorte Rheokrene im Buchenwald.
Wenige Meter unterhalb des Quellmundes kommt
es zur Ausfillung von Kalk und hierdurch zu einer
Verbreiterung und Aufficherung des Laufes.

22
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LUX QU 14

Topographische Karte (1989) Nr. 13

Gutland, SE Steicken, Rheokrene am rechten
Zufluf$ der Sure, 300 m, 92.7/100.5 (E 6°20'36”/ N
49°50"16"), 5.8.1998

nur LUX qul4e Eukrenal

Naturnaher Rheokrenenkomplex im Buchenwald,
bestehend aus mehreren Quellmiindern. Einzelne
Spuren weisen auf die Beeintrdachtigung durch
Wildschweine hin.

LUX QU 15

Topographische Karte (1989) Nr. 24

Gutland, Rheokrene S Differdange-Oberkorn
Exposition N, 350 m, 60.3/63.2 (E 5°5341“/ N
49°30'8"), 6.8.1998

nur LUX qul5e Eukrenal

Stark gestorte Rheokrene, die im Laubwald
(Eichen, Eschen, Haselnuss) entspringt und auf
den ersten Metern bereits begradigt, kiinstlich
vertieft und abschnittsweise verrohrt ist. Am
Waldrand flief3t sie tiber eine Boéschung durch ein
Rohr in eine Badewanne, die dem Vieh als Tranke
dient. Unterhalb der Wanne versickert das Wasser.
Der gesamte Bereich ist stark zertreten. Der weitere
Verlauf des Wassers erfolgt wahrscheinlich tiber
ein Drainagerohr.
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LUX QU 16

Topographische Karte (1989) Nr. 24

Gutland, Rheokrene S Differdange-Oberkorn
Exposition S, 320 m, 60.4/63.8 (E 5°53'46“/ N
49°30'27"), 6.8.1998

nur LUX qul6e Eukrenal

Kleine Rheokrene, die vermutlich im Oberlauf
drainiert ist. Der Abschnitt, der noch frei fliefst,
miindet bereits nach 4 m in die Chiers. Ein gemau-
ertes Becken deutet auf eine ehemalige Nutzung
als Viehtranke. Auflerdem ist die Quelle im
oberen Abschnitt durch starken Viehtritt gestort.
Im unteren Abschnitt kommen einige Weil3dorn-
und Rosenbiische auf.

LUX QU 17

Topographische Karte (1989) Nr. 24

Gutland, SE Lasauvage, gefasste Quelle N
Stauteich, 300 m, 56.2/649 (E 5°50'17“/ N
49°312”), 6.8.1998

nur LUX qul7e Eukrenal

Der Quellmund liegt entweder unmittelbar am
Ausgang eines Grubenstollens, entspringt im
Stollen oder er wird von Grubenwéssern gespeist.
Der Stollen ist mit einer Eisentiir verschlossen
und der umliegende Bereich ist eingezdunt. Der
Quellbach ist verlegt, eingetieft und zu einem
Teich aufgestaut. Die Rheokrene fliefSt durch eine
Hochstaudenflur oder wird von Weidengebii-
schen gesdumt.
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LUX QU 18

Topographische Karte (1989) Nr. 15

Gutland, Rheokrene S Havelange, NE
Laangegrohn, 310 m, 60.7/86.0 (E 5°53'57“/ N
49°42726"), 6.8.1998

nur LUX qu18e Eukrenal

Die Rheokrene liegt im Fichtenforst. Im direkten
Umfeld der beiden Quellmiinder wachsen jedoch
Buchen, Eschen und Haselnuf3. Die Struktur der
Quelle ist natiirlich.

LUX QU 19

Topographische Karte (1989) Nr. 9

Gutland, N Haerebierg (Diekirch), Rheokrene
Groussebur, 325 m, 80.04/105.21 (E 6°102“/ N
49°52°49"), 19.4.1999

LUX qu19e Eukrenal, LUX qu19h Hypokrenal.
Standort der Emergenzfalle E1

Die Rheokrene liegt in unmittelbarer Nahe eines  — « - - : ,
ehemaligen Hofes und wurde frither vermutlich . | . 48 i -~ 0
enutzt. Der Hof ist inzwischen verfallen, um die R
uelle wichst heute ein junger Eschenwald. Uber ¥ !
dem Quellmund ist I’IOCﬂl eine kleine Naturstein- o
mauer zu erkennen. Unterhalb der Probestelle v ;
19h wird ein Teil des Quellbaches abgezweigt ., |
und aufgestaut. Beim anschliefenden Ubergang . ¥ ! e
in eine Weide ist der Quellbach verrohrt. Ein ]
benachbarter Quellmund war frither als Fléitz- -
weier aufgestaut. R

[ T s e el S g
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LUX QU 20

Topographische Karte (1989) Nr. 5

Oin)ing, W Wahlhausener Dickt, Sauerwiesen,
Bleesquelle, 500 m, 74.93/117.13 (E 6°546”/ N
49°5914"), 19.4.1999

LUX qu20e Eukrenal, LUX qu20h Hypokrenal
Standort der Emergenzfalle E2

Grofiflachig vernédfite Helokrene, die extensiv
gemdht wird und sich in einem anfianglichen
Brachestadium mit einzelnen Weidengebiischen
befindet. In der Flache sind ehemalige Drainage-
griaben zu erkennen, die allméhlich verfallen. Um
die Fliache verlaufen ebenfalls Dainagegraben.
Diese werden unterhalten und entwéssern die
umliegenden  Wiesen, aber teilweise auch die
Quellflache. Uber die Wiesen werden vermutlich
auch Nahrstoffe in die Quelle eingetragen. Der
Quellbach ist unter dem Feldweg verrohrt und
im weiteren Verlauf vermutlich auch begradigt
und kiinstlich vertieft. Der Wasserstand der Blees-
quelle schwankt stark, in niederschlagsarmen
Jahren féllt sie bereits im Frithsommer trocken.

LUX QU 21

Ioli)ographische Karte (1989) Nr. 11 ¥ \ \ ‘ \
Osling, SE Dellen, Waldhelokrene Laangbaach, ¥ ! . ‘
385 m, 65.47/101.84 (E 5°57°53“/ N 49°50'59“), ||
19.4.1999

LUX qu2le Eukrenal, LUX qu21h Hypokrenal v '
Standort der Emergenzfalle E5

A

\/\3
V] \
i}
v

-
LTI

Rheohelokrene am Rand eines Eichennieder-

waldes. An den Wald grenzt ein Acker. Die Quell- 4
miinder bilden einen kleinen Sumpf, der mit Erlen . i
bestanden ist. Der Quellsumpf ist stellenweise von ; ) =W\ /A
Wildschweinen stark zerwiihlt. Auf den letzten v
Metern bis zur Miindung in den Laangbaach flief3t ¥

der Quellbach durch eine Weide. Dabei {iberquert

er auch einen Feldweg in einer Furt.
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LUX QU 22

Io]laographische Karte (1989) Nr. 11

Osling, SE Dellen, “Potamogetonquelle” S
Laangbaach, 365 m, 65.93/101.44 (E 5°58'16“/ N
49°50"46"), 19.4.1999

LUX qu22e Eukrenal, LUX qu22h Hypokrenal,
LUXqu22s Sphagnetum

Die Rheohelokrene entspringt vermutlich im
Fichtenwald. Der Quellmund konnte allerdings
nicht genau lokalisiert werden, da zum Zeitpunkt
der Probenahme der Fichtenbestand im Talchen
gerodet wurde und der Bereich undurchdringlich
war. Am Waldrand war die Quelle zu einem
Fléitzweier (mit PotamoEeton—Bestand) aufge-
staut, der aber allmahlich verfillt. Die Quelle
tritt anschliefend in eine Weide ein und bildet
dort einen grofien (100x100 m) Sumpfbereich mit
zahlreichen verzweigten Rinnsalen und Stillwas-
serbereichen. Im Randbereich wachsen Sphagnum-
Polster. Der Sumpfbereich ist so ausgedehnt, dass
er vermutlich von weiteren Seitenquellen gespeist
wird. Einzelne Weidenbiische wachsen auf der
Flache. Die Quelle ist nicht eingezdunt und wird
von Kiihen beweidet. Trittspuren sind aber vor
allem im Randbereich zu erkennen.

LUX QU 23

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Os}l)ing, W Clervaux, Breichen, Randsbaach, Rheohe-
lokrene, 450 m, 67.18/124.12 (E 5°59°16”/ N 50°3’),
20.4.1999

nur LUX qu23e Eukrenal

Standort der Emergenzfalle E3

LUX qu23 gehort zum selben Quellkom}flex wie
LUX qu4. Der eigentliche Quellmund ist als Fléitz-
weier gefafst, der inzwischen stark verlandet und
von Weidenbiischen tiberwachsen ist. Die Probe-
stelle LUX qu23e liegt ca. 50 m unterhalb des
Weihers. Die Rheohelokrene befindet sich in einer
Flache, die ehemals Wald war, gerodet wurde
und auf der sich eine Schlagflur-Vegetation aus
Birken, Weiden, Ginster, Brombeeren, Himbeeren,
usw. entwickelt. Liegengebliebene Baumstamme
stauen den Quelllauf stellenweise auf, so dass sich
kleine Versumpfungsflachen bilden.
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LUX QU 24

Topographische Karte (1989) Nr. 10

Osling, NW Horas, Quelle am Roudbaach, 310 m,
61.81;; 7.58 (E 5°54'50”/ N 49°48°41"), 20.4.1999
LUXgu 24e Eukrenal, LUXqu24h Hypokrenal
Standort der Emergenzfalle E6

Entlang eines Quellhorizontes am Mittelhang
entspringen mehrere Quellen, von denen einige
als Fléitzweier gefaf8t sind. Im Bereich der unter-
suchten Rheohelokrene ist der Hang auf einer
Breite von 100 Metern verndfit, 2 Hauptlaufe
sind zu erkennen, dazwischen zahlreiche Still-
wasserbereiche. Der ehemalige Fléitzweier ist
hier bereits verfallen. Der gesamte Quellkomplex
wird als Weide genutzt, die Quellen sind z.T. stark
zertreten. Unmittelbar tiber den Quellaustritten
wachsen einige Birken und Weidenbiische.

LUX QU 25

Topographische Karte (1989) Nr. 21

Gutland, SW Kopstal, Quelle im Mamertal bei
Schankemillen, 265 m, 72.58/79.87 (E 8°3'50“/ N
49°39'8"), 20.4.1999

LUchllu 25e Eukrenal, LUXqu25h Hypokrenal
Standort der Emergenzfalle E7

Natiirliche Rheokrene im Buchenwald, die als
schmales Rinnsal beginnt. Nach ca. 20 Metern
Laufstrecke kommt es zur Ausféllung von Kalk,
ein Tuffkegel bildet sich und der Quelllauf wird
flachig und?_; verzweigt. Auf dem Tuffkegel wachsen
Moose, Eschen und Erlen. Unterhalb verschmalert
sich der Lauf dann wieder und versickert am
Hangfuf3 einige Meter vor der Einmiindung in
die Mamer.
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des Luxemburger Sandsteins

LUX QU 26

Topographische Karte (1989) Nr. 5

Osling, NW Hoscheid, Quelle am Schlénnerbaach
bei Chapelle St.Michel, 280 m, 72.45/113.19 (E
6°3'41”/ N 49°57"7*), 22.4.1999

nur LUX qu26e Eukrenal

Kleine Rheokrene, die im Fichtenwald in der
Talsohle des Schlénnerbaachs entspringt und
bereits nach 15 Metern FliefSstrecke in diesen
miindet. Oberhalb des Quellmundes steht eine
Mauer als Begrenzung eines ehemaligen Weges, il
der jedoch nicht unbedingt einen Einfluff auf "
die éuelle hatte. Im unteren Abschnitt fliefdt die
Quelle in zwei parallelen, verfallenen Graben.
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LUX QU 27

Topographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, W Schlindermanderscheid, Quelle bei
Heimert/Fierel, 375 m, 71.93/111.22 (E 6°3"15“/ N
49°56"3"), 22.4.1999

LUXqu 27e Eukrenal, LUXqu27h Hypokrenal

Mehrere kleine Quellmiinder sowie der Uberlauf
einer Viehtranke aus der oberhalb gelegenen
Weide (die vermutlich auch zu erhohten
Nahrstoffeintrdgen fithrt) speisen einen kleinen
Quellsumpf im Fichtenwald. Die Rheohelokrene
erreicht im weiteren Verlauf eine Talrinne, die
von einer alten, trockengefallenen und mit Miill
verfiillten Fassung kommt. Die Quelle unterquert
dann einen Waldweg, unter dem sie verrohrt
ist, und tritt in einen Ahorn-Buchenwald ein.
Das Geldnde wird im weiteren Verlauf sehr steil
und felsig, sodass der Quellbach kaskadenartig
abfliefft. Auf seinem Weg nimmt er zahlreiche
weitere (wohl vielfach temporare) Zufliisse auf.

LUX QU 27: Typischer Quellbach auf felsig-steinigem
Untergrund in einem steilen Osling-Talchen
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LUX QU 28

Io]laographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, NE Lieler, op der Baach, Quelle rechtes
Ufer Reibaach, 310 m, 77.25/132.86 (E 6°7°42“/ N
50°7°43"), 23.4.1999

LUXqu 28e Eukrenal, LUXqu28h Hypokrenal

Der Quellmund entspringt im Fichtenwald und
war friiher gefafst, was jedoch nur noch an einigen
rostigen Metallstiicken zu erkennen ist, die in der
Quelle liegen. Unmittelbar um den Quellmund
stehen einige Eschen. Im weiteren Verlauf vereinigt
sich die Rheohelokrene mit einer Nachbarquelle,
die ehemals als Fléitzweier gefafit war. Die Quelle
wird dann von einem Weg uberquert, unter dem
sie verrohrt ist. Der Quellbach fliefit durch eine
Weide, ist begradigt und beidseitig eingezaunt
(ohne Randstreifen).

LUX QU 29

Topographische Karte (1989) Nr. 23

Gutland, SE Mensdorf, Wiesenquelle bei Huelgas,
300 m, 90.52/78.90 (E 6°18'44”/ N 49°3837"),
28.4.1999

LUXqu 29e Eukrenal, LUXqu2%h Hypokrenal

Die Rheohelokrene ist in ihrem oberen Abschnitt
drainiert. Sie fliefst in einer Weide und ist vom
Vieh zertreten
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LUX QU 30

Topographische Karte (1989) Nr. 11

Gutland, W Oberfeulen, Quelle am Méchebaach/
Widem, 345 m, 68.36/101.86 (E 6°017“/ N 49°51"),
24.4.1999

LUXqu 30e Eukrenal, LUXqu30h Hypokrenal

Ausgedehntes Quellareal (100x100 m), das von
zwel Quellmiindern gespeist wird (einer von
ihnen ein verlandender ehemaliger Fléitzweier).
Das Quellareal wird am Oberrand von Weiden

esaumt. Auf der Flache sind zahlreiche Stillwasser-

ereiche, in einigen wachsen Sphagnum-Polster.
Die Rheohelokrene wird von Pferden beweidet,
die die gesamte Krautvegetation dufierst niedrig
und regelméaflig verbeiflen. Der Quellbach war
frither zu einem Teich aufgestaut, hat den Damm
aber inzwischen durchbrochen. Am Grund des
Teiches hat der Quellbach ein Sanddelta ausge-
bildet. Um den Quellbach stehen einige Weiden-
biische, um den ehemaligen Teich einzelne Eichen
und Ginsterbiische.

LUX QU 31

Ioli)ographische Karte (1989) Nr. 11

Osling, SE Dellen, Wiesenquelle am Laangbaach,
370 m, 65.74/101.63 (E 5°586“/ N 49°50°52"),
24.4.1999

LUXqu 31e Eukrenal, LUXqu31h Hypokrenal

Die Rheohelokrene liegt im Laangbaachtal
zwischen LUX qu21 und LUX qu22. Sie entspringt
am Fuf3 einer %eléndekante und war frither als
Fléitzweier aufgestaut, der jetzt verlandet. Der
Hangfuf3 ist mit Weiden und Birken bewachsen,
die den Quellmund teilweise beschatten. Die
Quelle fliefst durch eine Weide und bildet eine
ausgedehnte versumpfte Flache mit zahlreichen
Stillwasserbereichen, &hnlich wie LUX qu22
jedoch nicht so ausgedehnt. Die Quelle ist vom
Vieh zertreten, Fahrspuren sind ebenfalls zu
erkennen. Uber der Quelle liegt ein Feld, von dem
vermutlich zusatzliche Nahrstoffe in die Quelle
eingetragen werden.
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LUX QU 31: Typische Rhechelokrene im Osling

LUX QU 32

Topographische Karte (1989) Nr. 28

Gutland, E Dudelange, Kreizbierg, Waldquelle,
260 m, 75.48/60.39 (E 6°6'15“/ N 49°28'38"),
26.4.1999

LUXqu 32e Eukrenal, LUXqu32h Hypokrenal

In einer Kerbe sammelt sich allm&hlich Wasser

an. Ein Quellmund ist nicht klar lokalisierbar. Es
handelt sich um eine lineare Quelle, d.h. mit je

nach Wasserstand sich verlagerndem Quellmund.
Moglicherweise féllt diese Quelle zeitweise auch O
ganz trocken. Hierauf deutet die Abwesenheit
jeglicher hygrophiler Vegetation. Die Quelle fliefit --—-- ...
im Eichen-Buchenwald und ist in naturnahem
Zustand.
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LUX QU 33

Topographische Karte (1989) Nr. 28

Gutland, S Dudelange, Gaessebierg, Rheokrene
“Schwengsquell”, 365 m, 74.52/57.99 (E 6°528"/ N
49°27°20"), 24.4.1999

nur LUX qu33e Eukrenal

Rheokrene in einem jungen Buchen-Ahomn-
Stangenwald. Die Quelle ist ab dem Quellmund
eingetieft. Moglicherweise wurde sie ausge-
raumt, um einen besseren Abfluf$ zu gewahren.
Nach ca. 50 Metern Fliefistrecke ist die Quelle
zu einem Teich aufgestaut. Dieser besitzt einen
seitlichen Uberlauf und einen Auslauf, die beide
im Waldboden versickern und kleine Sumpfzonen
bilden.

LUX QU 34

Topographische Karte (1989) Nr. 28

Gutland, E Audun-le-Tiche, Quelle Etang d’Eller-
gronn, 390 m, 66.86/59.37 (E 5°59'7"/ N 49°28°4"),
26.4.1999

LUXqu 34e Eukrenal, LUXqu34h Hypokrenal

Mehrere Quellmiinder entspringen im Eichen-
Buchenwald und vereinigen sich zu einem
Quellbach. Fliestrecken und sumpfige Bereiche
wechseln sich ab. An mehreren Stellen ist die
Rheohelokrene von Wildschweinen zerwdiihlt.
Algenwatten in den Stillwasserbereichen kénnen
ebenfalls als Storungsindikatoren gedeutet
werden. Der Quellbach fliefit in einer Kerbe ab
und verbreitert sich dann deltaartig, bevor er als
Weiher aufgestaut ist.
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LUX QU 35

Topographische Karte (1989) Nr. 24

Gutland, N Hautscharage, Quelle bei Lurenz-
griecht, 310 m, 61.96/72.38 (E 5°55'2"/ N 49°35'5"),
26.4.1999

nur LUX qu35e Eukrenal

Die Quelle entspringt seitlich in einem steilen
Kerbtal, das zur Lurenzgriecht fithrt. Der obere
Abschnitt des Tales ist trocken und mit Miill
angefiillt. Die Quelle ist tempordr und der
Quellaustritt verlagert sich vermutlich je nach
Wasserstand (lineare Quelle).Das Tal wird von
Buchen gesaumt, links schlieft sich Fichtenwald
und rechts eine Weide an.

LUX QU 36

Topographische Karte (1989) Nr. 21

Gutland, E Dahlem, Gemengeboesch, Uferquelle
am Féschbaach, 325 m, 65.30/73.69 (E 5°57°48“/ N
49°35'48"), 27.4.1999

nur LUX qu36e Eukrenal

Diese nur wenige Meter lange Helokrene in der
Aue erinnert an eine ehemalige Schlinge des
Féschbaachs. Ahnliche Strukturen folgen im
weiteren Bachverlauf. Der gesamte Quellbereich
ist stark versumpft. Auffillig ist das vollige Fehlen
aquatischer Vegetation. Zum Zeitpunkt der Probe-
nahme war die Quelle von einem Teppich von
Scharbockskraut bedeckt. Die Quelle ist in natur-
nahem Zustand. Der Féschbaach flie3t in diesem
Abschnitt durch einen Eichen-Buchenwald.
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LUX QU 37

Topographische Karte (1989) Nr. 21

Gutland, E Dahlem, Gemengeboesch, Rheohe-
lokrene N Féschbaach, 330 m, 65.42/73.82 (E
5°57'54“/ N 49°35'52"), 27.4.1999

LUXqu 37e Eukrenal, LUXqu37h Hypokrenal

Diese Rheohelokrene im FEichen-Buchenwald
wird von einem Waldweg iiberquert, unter dem
sie verrohrt ist. Auf den 200 Metern Flief3strecke
bis zur Miindung in den Bach nimmt LUX qu37
weitere Quellzuflusse auf.

LUX QU 38

Topographische Karte (1989) Nr. 21

Gutland, E Dahlem, Gemengeboesch, Wiesen-
quelle S Féschbaach, 335 m, 65.72/73.63 (E 5°58"9"/
N 49°35°46"), 27.4.1999

nur LUX qu38e Eukrenal

Die Rheohelokrene ist im obersten Abschnitt
vermutlich drainiert. Sie flieBt dann auf einer
Lange von ca. 80 Metern begradigt durch eine
Weide, ist an mehreren Stellen vom Vieh zertreten
und wird von einem Weg iiberquert, unter dem sie
verrohrt ist. Im anschliefSenden Mischwald fachert
sich die Quelle auf, nimmt weitere Quellaustritte
auf, versickert mehrfach und miindet schlieSlich
als schlammiger Graben in den Féschbaach.
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LUX QU 39

Topographische Karte (1989) Nr. 16

Gutland, SE Keispelt, Schankegronn, Tuffquelle,

295 m, 74.38/83.32 (E 6°5°20”/ N 49°41"), 27.4.1999
LUXqu 39e Eukrenal, LUXqu3%h Hypokrenal

Groflerer Quellkomplex im Buchenwald mit
mehreren, zur Trinkwassergewinnung gefafiten
Quellmiindern. Nur der Quellmund mit der
geringsten Schiittung wurde nicht gefafst. Der
Bau des Weges entlang der Trinkwasserbehailter
bedurfte massiver Aufschiittungen, so dass das
Umfeld der Quellmiinder stark iiberformt ist.
Die naturnahe Rheokrene sowie die Uberldufe
der Quellfassungen vereinigen sich zu einem
gemeinsamen Quellbach. In diesem kommt es zur
Ausbildung von moosbewachsenen Tuffkaskaden,
tiber die der Quellbach breit und stark verzweigt
flieSt. Er bildet im Miindungsbereich in die

Mamer ein sandiges Delta.

LUX QU 40

Topographische Karte (1989) Nr. 23

Gutland, SE Mensdorf, Widdebierg, Lampbour,
350 m, 91.08/79.44 (E 6°19'12“/ N 49°38'54"),

28.4.1999
LUXqu 40e Eukrenal, LUXqu40h Hypokrenal

Rheohelokrene im Buchenwald. 50 Meter oberhalb
der Quelle befindet sich eine Brunnenfassung. Es
ist nicht ersichtlich, ob diese mit der Quelle in

Zusammenhang steht.
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LUX QU 41

Topographische Karte (1989) Nr. 14

Gutland, SW Rosport, Schaed/Baul, Quelle bei
Pumpstation, 210 m, 103.60/96.22 (E 6°29'40“/ N
49°47'56"), 28.4.1999

LUXqu 41e Eukrenal, LUXqu41h Hypokrenal

Grofierer Quellkomplex mit mehreren stark
schiittenden Quellmiindern, von denen einer
gefafit ist. Die meisten Quellmiinder entspringen
im Laubwald (Pappel, Ulme, Ahorn, Eiche,
Hasel) und sind reich an Wasserpflanzen,
vor allem Moosen; der am weitesten rechts
liegende entspringt in einer Wiese und ist stark
durch Viehtritt beeintrdchtigt. Die untersuchte
Rheokrene ist ungestort. Alle Quellmiinder sowie
der Uberlauf der Fassung vereinigen sich zu
einem gemeinsamen Quellbach.

3.2 Interstitial

Die Tab. 3 im Anhang beinhaltet die wesent-
lichen Charakteristika der untersuchten Inter-
stitialstandorte. Die darin angefithrten Werte
einiger chemischer und biologischer Indizes
zur Beurteilung der Wasserqualitdt entstammen
anderen Projekten.

Im Rahmen eines Rhithralprojektes (Dohet et
al. 1999) wurden unter anderem die Gewasser
nahe der Probestellen LUX intl, 2, 3, 4 (bzw. 6),
8 10, 11, 12, 14, 15, 16 und 24 untersucht. An je
zwei Terminen (Herbst, Friihling) wurden an
jedem Standort die aquatischen Invertebraten
gesammelt. Zeitgleich wurden chemisch-physi-
katische Parameter gemessen. Aus den erhobenen
Daten wurden unter anderem folgende Indizes
berechnet:

o (I (Chemischer Index) (Wils et al. 1994),
basierend auf den Parametern BSB,, NH, und
geloster O,.

e JPO (Indice de Pollution Organique)
(Leclercq & Maquet 1987), basierend auf den
Parametern BSB,, NH,, NO, und PO,

e IBGN (Indice Biologique Global Normalisé)
(Afnor 1992), basierend auf der Anwesenheit
oder Abwesenheit von Vertretern ausge-
wahlter Invertebratenfamilien. Dieser Index
berticksichtigt zum einen Vertreter der als am
empfindlichsten eingestufte Indikatorfamilie,

zum anderen die Anzahl der in der Probe
iiberhaupt repréasentierten Familien.

e ASPT (Average Score Per Taxon) (Armitage
et al. 1983), basierend auf der Anwesenheit
und Dominanz von Invertebratenfamilien.
Den Vertretern der beriicksichtigten Familien
wird eine bestimmte Belastungstoleranz
zugeordnet (10 = sehr empfindlich bis 1 =
sehr tolerant). Die Werte werden addiert
und durch die Anzahl der beriicksichtigten
Familien dividiert.

Nach dem CI sind alle untersuchten Béache “sehr
rein” bis “akzeptabel”. Dieser Index gilt jedoch
allgemein als sehr “optimistisch” und wenig
differenziert.

Nach dem IPO weisen die untersuchten Bache
keine oder nur eine schwache organische
Belastung auf. Lediglich die Wark und die Mamer
haben eine mittlere organische Belastung.

Nach dem IBGN weisen die meisten untersuchten
Bédche eine gute, manche auch eine sehr gute
biologische Qualitdt auf, nur die Qualitat der
Mamer ist als schlecht anzusehen.

Nach dem ASPT weisen 7 der untersuchten Bache
eine gute bis sehr gut biologische Qualitat auf. Der
Turelbaach und der Millebaach sind von mittlerer
bis guter, die Wark und der Aalbaach von mittlerer
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Qualitat. Nur die Mamer ist von schlechter biolo-
gischer Qualitét.

Fiir die grofieren FlieSgewasser (LUX int2, 5, 17,
18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30) liegen
z.Z. nur Vergleichsdaten der Umweltverwaltung
vor (Ministere de I’Environnement 2000, 2001).
Diese berechnet an Dauerprobestellen den CI
sowie den IBGN. Wahrend die Mefistellen fiir
die chemischen Parameter nah an den , LUX int”
Probestellen liegen, sind die Probestellen fiir das
Makrozoobenthos aufgrund ihrer viel geringeren
Anzahl oft weiter entfernt und ermoglichen
daher nur eine ganz allgemeine Einschédtzung der
biologischen Qualitdt des Gewdssers. Der IGBN-
Wert beruht auf einer einmaligen Probenahme.
Wieviele Messungen dem CI-Wert zugrunde
liegen und an welchen Terminen die Messungen
erfolgten, ist aus dem Bericht des Umweltministe-
riums nicht ersichtlich.

Nach dem CI sind alle grofleren Gewasser sehr
rein bis akzeptabel.

Nach dem IBGN weisen diese Gewasser ebenfalls
eine sehr gute bis gute biologische Qualitat auf
mit Ausnahme der Sauer bei LUX intl17, die eine
mittlere, und der Attert, die eine schlechte biolo-
gische Qualitdt besitzen.

Fiir die Bache mit den Probestandorten LUX int7,
9, 13, 28 und 31 liegen keine Angaben iiber die
Gewdésserqualitat vor.

Im Folgenden werden die Probestellen kurz
beschrieben.

LUXINT 1

Topographische Karte (1989) Nr. 11

Osling, Merzig, Turelbaach oberhalb Fischweiher,
350 m, 66.4/102.2 (E 5°5839“/ N 49°5111"),
3.8.1998

Stark mé&andrierender Bach mit tiefen Auskol-
kungen; Karaman-Chappuis-Grabung in einer der
wenigen Kiesbénke im Bachbett; Wasser stromt im
Grabungsloch mafiig nach; unterhalb der Probe-
stelle fliet der Bach in kompakten anstehenden
Lehmschichten.

LUX INT 2

Topographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, Wark SE Welscheid, 225m, 73.5/104.4 (E
6°434"/ N 49°52'22*), 3.8.1998

LUX int2a Karaman-Chappuis-Grabung in einer
Uferbank mit steinigem Substrat in Hohe eines
flachen, langsam flieBenden Bachabschnitts;
Wasser stromt im Grabungsloch maéfiig nach.
LUX int2b Karaman-Chappuis-Grabung in einer
Uferbank mit steinigem Substrat im Wurzelbereich

einer grofsen Erle in Hohe eines schnell flieflfenden
Bachabschnitts; Wasser stromt im Grabungsloch
mafiig nach.

Die Wark hat an den Probestellen Waschmittel-
geruch.

LUXINT 3

Topographische Karte (1989) Nr. 13

Gutland, Dillingen, Millebaach, 275m, 90.1/101.3 (E
6°18'25"/ N 49°50°42), 5.8.1998

Der Bach hat ein starkes Gefille und fliefst
grofitenteils im anstehenden Gestein; wenige fiir
eine Probenahme geeignete Stellen mit Locker-
substrat; Karaman-Chappuis-Grabung in einer
kleinen Insel im Bach.

LUX INT 4

Topographische Karte (1989) Nr. 5

Osling, Hoscheid, Schlénnerbaach unterhalb
Chapelle St.Michel, 300m, 72.5/113.2 (E 6°3'44“/ N
49°57'7), 7.8.1998, Wiederholungsuntersuchung
25.5.2000

LUX int4a Karaman-Chappuis-Grabung in
einer Kiesbank am Ufer in Hohe eines Bachab-
schnittes mit starkerer Stromung; Wasser stromt
im Grabungsloch gut nach. LUX int4b Karaman-
Chappuis-Grabung in einer Kiesbank am Ufer
in Hohe eines Bachabschnittes mit langsamer
Stromung; Wasser stromt im Grabungsloch gut
nach. LUX int4c Karaman-Chappuis-Grabung in
einer Kiesbank am Ufer.

LUXINT 5

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, Our oberhalb Kalbermillen, 305m, 77.4/
130.0 (E 6°7°49”/ N 50°611"), 7.8.1998

Karaman-Chappuis-Grabung im Uferkies; einzige
geeignete Probestelle im Umkreis; Wasser stromt
im Grabungsloch sehr gut nach.

LUX INT 6

Topographische Karte (1989) Nr. 5, Stelle identisch
mit LUXint4, aber anderes Datum und andere

Methode, in Listen und Etiketten getrennt
gefiihrt.
Osling, NW Hoscheid, Schlénnerbaach bei

Chapelle St.Michel, 300m, 72.5/113.2 (E 6°3'44“/ N
49°577"), 22.4.1999

LUX int6a Bou-Rouch-Pumpung im Randbereich
des Bachbettes; kleine Steine und Kies; langsame
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Stromung. LUX int6b Bou-Rouch-Pumpung in
einer trockenen Feinkiesbank am Ufer; im Unter-
grund kompakter Lehm. LUX int6c Bou-Rouch-
Pumpung im Bachbett am Ausgang eines kleinen
Kolkes, der sich am Wurzelstock einer Erle
gebildet hat; mittelgrole Steine und Kies; mittlere
Stromung. LUX intéd Bou-Rouch-Pumpung
am Rand des Bachbettes; Fein- und Grobkies;
langsame Stromung. LUX int6ée Bou-Rouch-
Pumpung in einem sehr homogenen Bereich des
Bachbettes mit kleinen Steinen und Kies; mittlere
Stromung.

Zwei weitere Versuche in der Mitte des Bachbettes
zwischen grofien Steinen bei starker Stromung
waren erfolglos, da bereits in geringer Tiefe eine
kompakte Lehmschicht ansteht.

LUX INT 7

Topographische Karte (1989) Nr. 8

@sling, Welscheid, Bach ohne Namen, der bei
Welscheid in die Wark miindet, 265m, 72.2/105.8
(E 6°329”/ N 49°53'8"), 23.4.1999

Bou-Rouch-Pumpung in der Mitte des Bachbettes;
sehr homogenes Substrat aus kleinen Steinen und
Kies; mittlere Stromung.

Der Bach ist durch Abwasser belastet.

LUX INT 8

Topographische Karte (1989) Nr. 1

@sling, NE Lieler, Reibaach, 325m, 77.3/132.9 (E
6°744"/ N 50°7°45"), 23.4.1999

LUX int8a Bou-Rouch-Pumpung in einem
tiefen Bereich; grofle Steine; mittlere bis starke
Stromung. LUX int8b Bou-Rouch-Pumpung
in einem tiefen Bereich; grofle Steine; starke
Stromung. LUX int8c Bou-Rouch-Pumpung in
einem flach tiberstromten Bereich mit Petasites-
Bewuchs; starke Stromung; Bereich fallt bei
niedrigem Wasserstand vermutlich trocken und
bildet eine Insel.

LUXINT 9

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, SE Lieler, Schelsbaach bei Miindung in
Our, 315m, 77.2/131.6 (E 6°7°39“/ N 50°73"),
23.4.1999

Bou-Rouch-Pumpung  bestehend aus zwei
Teilproben, die erste aus einer trockenen Uferbank,
die zweite aus einer Uiberrieselten Schotterbank im
Miindungsdelta des Schelsbaach in die Our.

LUX INT 10

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, N Kalborn, Ruisseau de Janschleid kurz
oberhalb Einmiindung Roupelsbaach, 375m, 76.2/
130.9 (E 6°6°49”/ N 50°6°40”), 23.4.1999

Bou-Rouch-Pumpung im Randbereich des
Bachbettes; sehr geringe Wassertiefe, grofie bis
kleine Steine; langsame Stromung.

LUX INT 11

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, E. Fischbach, Stroumbaach, 335m, 75.5/
126.6 (E 6°6°14”/ N 50°4'21"), 23.4.1999

LUX intlla Bou-Rouch-Pumpung in einer
trockenen Feinkiesbank am Ufer. LUX int11b Bou-
Rouch-Pumpung im Nebenstromstrich; geringe
Wassertiefe; kleine Steine und Kies.

LUX INT 12

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, NE Roeder, Kénzelbaach unterhalb
Zusammenfluf mit Rau Kaleburen, 345m, 74.7/
125.8 (E 6°5'34”/ N 50°3°55"), 23.4.1999

LUX intl2a Bou-Rouch-Pumpung in der Mitte
des Bachbettes; geringe Wassertiefe; mittelgrofse
Steine; starke Stromung. LUX int12b Bou-Rouch-
Pumpung in einer trockenen Kiesbank am Ufer.

LUX INT 13

Topographische Karte (1989) Nr. 11

Osling, NW Oberfeulen, Méchelbaach, Widem,
320m, 68.6/102.2 (E 6°029“/ N 49°51'11"),
24.4.1999

LUX intl3a Bou-Rouch-Pumpung in einer
trockenen Feinkiesbank am Ufer. LUX int13b Bou-
Rouch-Pumpung in der Mitte des Stromstriches;
mittelgrofe Steine und Kies; starke Strémung.

LUXINT 14

Topographische Karte (1989) Nr. 10

Osling, Horace, Roudbaach, 300m, 62.0/97.4 (E
5°55‘/ N 49°4835"), 24.4.1999

Bou-Rouch-Pumpung am obersten Ende einer
Schotterinsel im Randbereich des Bachbettes.
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LUXINT 15

Topographische Karte (1989) Nr. 10

Osling, W Roodt-les-Ell, Riederbaach, 335m, 54.2/
95.1 (E 5°48°30”/ N 49°47°19"), 24.4.1999

LUX intl5a Bou-Rouch-Pumpung im unteren
Bereich einer Kiesbank am Rand des Bachbettes,
die z.Z. flach tiberstromt ist, im Sommer aber
trocken fillt; kleine Steine, Sand und Kies. LUX
intl5b Bou-Rouch-Pumpung stromaufwarts der
Kiesbank.

LUX INT 16

Topographische Karte (1989) Nr. 23

Gutland, NW Dreiborn, Aalbaach, 248m, 95.5/77.1
(E 6°22°52"/ N 49°37'38"), 28.4.1999

Mehrere Pumpversuche, die alle problematisch
sind, da bereits in geringer Tiefe eine kompakte
Lehmschicht ansteht; Bou-Rouch-Probe aus der
Mitte des Stromstriches; starke Stromung; mittel-
grof8e Steine; Probenwasser aus sehr oberfldchen-
nahen Sedimenten.

LUXINT 17

Topographische Karte (1989) Nr. 8

C)sling, Sure E Michelau, unterhalb Priedigtstull,
210m, 76.3/106.9 (E 6°6'55”/ N 49°53'43"),
15.9.1999

LUX intl7p Bou-Rouch-Pumpung, LUX intl7g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung im oberen Bereich
(stromaufwarts) einer bewachsenen Insel im
Randbereich des Bachbettes; oberflachlich Steine,
in der Tiefe {iberwiegend Kies mit vielen Pflan-
zenfasern im Liickensystem; Wasser stromt im
Grabungsloch nur sehr langsam nach (vor allem
von der Bachmitte her).

LUX INT 18

Topographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, Sure oberhalb Briicke Buurschtermillen,
215m, 74.2/108.8 (E 6°5'9”/ N 49°54°45"), 15.9.1999

LUX int18p Bou-Rouch-Pumpung, LUX intl18g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung im oberen Bereich einer
trockenen Uferbank; mittelgrofle Steine und Kies;
Wasser stromt im Grabungsloch rasch nach.

LUX INT 19

Topographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, Sure oberhalb Miindung Schlénnerbaach,
220m, 72.9/110.8 (E 6°4’4"”/ N 49°5549“), 15.9.1999

LUX int19p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int19g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung am unteren Ende einer
trockenen Uferbank; kleine Steine und Kijes;
Wasser stromt im Grabungsloch rasch nach.

LUX INT 20

Topographische Karte (1989) Nr. 8

Osling, Wiltz oberhalb Miindung in die Sure,
Eisenbahnbriicke oberhalb Gievelsmillen, 235m,
71.0/111.1 (E 6°229“/ N 49°55'59"), 15.9.1999

LUX int20p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int20g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung am unteren Ende einer
trockenen Uferbank; mittelgrole Steine bis Kies;
Wasser stromt im Grabungsloch sehr langsam nach.

LUX INT 21

Topographische Karte (1989) Nr. 3

Osling, Our bei Dasbourg Pont, 290m, 76.8/124.1
(E 6°7°19”/ N 50°3"), 15.9.1999
LUX int21p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int21g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung in einer trockenen
Uferbank; mittelgrofe Steine, Kies und rotes
Feinsediment; Wasser stromt im Grabungsloch sehr
langsam nach, vor allem von der Bachseite her.

LUX INT 22

Topographische Karte (1989) Nr. 6

C)sling, Our NW Obereisenbach, 250m, 77.3/120.0
(E 6°7°44”/ N 50°0'47"), 15.9.1999

LUX int22p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int22g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung im unteren Bereich
einer breiten, homogenen, trockenen Uferbank;
mittelgrofle Steine und Kies; Wasser stromt im
Grabungsloch rasch nach.

LUX INT 23

Topographische Karte (1989) Nr. 5
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Osling, Clerve bei Fréiresmillen, N Enscherange,
310m, 68.0/119.6 (E 5°59'57“/ N 50°034"),
15.9.1999

LUX int23p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int23g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung im unteren Bereich einer
kleinen unbewachsenen Insel im Randbereich
des Bachbettes in Hohe eines langsam flieSenden
Bachabschnitts; kleine Steine und Kies; Wasser
stromt im Grabungsloch rasch nach.

LUX INT 24

Topographische Karte (1989) Nr. 21

Gutland, Mamer bei Neimaxmillen, 260m, 72.2/
79.7 (E 6°3'31”/ N 49°39°3"), 16.9.1999

LUX int24p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int24g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Hinter der Briicke kommt es auf der ganzen
Bachbreite zur Ablagerung von Steinen und
Kies; Grabung und Pumpung am oberen Ende
des trockenen Randbereiches der Schotterbank;
Steine, Kies und Feinsediment; Wasser stromt im
Grabungsloch mafiig nach.

LUX INT 25

Topographische Karte (1989) Nr. 16

Gutland, Eisch N Hunnebour (S Reckange), 230m,
73.6/88.2 (E 6°4’40”/ N 49°43’38"), 16.9.1999

LUX int25p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int25g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Bewachsene Insel im Randbereich des Bachbettes;
Grabung und Pumpung in der Vegetation; kleine
Steine und Kies, die von Myosotis palustris durch-
wurzelt sind; Wasser stromt im Grabungsloch
rasch nach.

LUX INT 26

Topographische Karte (1989) Nr. 11

Gutland, Attert oberhalb Klédranlage Everlange,
245m, 65.3/93.0 (E 5°5745“/ N 49°46'13"),
16.9.1999

LUX int26p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int26gl
Karaman-Chappuis-Grabung 1, LUX int26g2
Karaman-Chappuis-Grabung 2.

Grabung und Pumpung in einer trockenen
Uferbank in Hohe eines langsam flielenden
Bachabschnitts; Steine unterschiedlicher Grofie
und Kies; Wasser stromt im Grabungsloch mafig
nach.

LUX INT 27

Topographische Karte (1989) Nr. 15

Gutland, Attert oberhalb Briicke C.R.303, Colpach
Bas, 280m, 55.5/90.7 (E 5°49'36”/ N 49°44'57"),
16.9.1999

LUX int27p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int27g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung in einer trockenen
Uferbank; Kies, Sand und viel Detritus; Wasser
stromt im Grabungsloch rasch nach.

LUX INT 28

Topographische Karte (1989) Nr. 24

Gutland, Lurenzgriecht N Hautcharage, 310m,
62.0/72.3 (E 5°554“/ N 49°35'2"), 17.9.1999

LUX int28p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int28g
Karaman-Chappuis-Grabung, weitere Probe-
nahmen: 5 Grabungen 24.5.2000 (LUXint 28a-
28e).

Grabungen und Pumpung im Bachbett, das zu
2/3 trocken ist; Kies, Feinsediment und Fallaub;
Wasser stromt im Grabungsloch rasch nach.

LUX INT 29

Topographische Karte (1989) Nr. 18
Gutland, Syr zwischen Olingen und Betzdorf,
225m, 91.8/83.4 (E 6°19°49"/ N 49°41'2), 17.9.1999

Karaman-Chappuis-Grabung am Ende einer
trockenen, bewachsenen Uferbank; Kies, Sand und
Faulschlamm; Wasser stromt im Grabungsloch
rasch nach.

LUX INT 30

Topographische Karte (1989) Nr. 18

Gutland, Syr E Manternach, 175m, 99.8/86.4 (E
6°2628"/ N 49°42'39), 17.9.1999

LUX int30p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int30g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung am Ende einer mit Erlen
bewachsenen Insel, die das Haupt- von einem
Nebengerinne trennt; unterschiedlich grofie
Steine und Kies; Wasser stromt im Grabungsloch
rasch nach.

LUX INT 31

Topographische Karte (1989) Nr. 23
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Gutland, Donverbach W Ahn, 180m. 97.6/77.1 (E
6°24’37"/ N 49°37'38"), 17.9.1999

LUX int31p Bou-Rouch-Pumpung, LUX int31g
Karaman-Chappuis-Grabung.

Grabung und Pumpung in einer trockenen
Uferbank; grofie Steine und Kies; Wasser stromt
maflig im Grabungsloch nach (vor allem Oberfla-
chenwasser).

Ergebnisse und Diskussion
Meiofauna: Acari; Crustacea
Cladocera, Ostracoda und
Copepoda

4.1 Haufigkeit und Artenzahl

Abb. 4-1 gibt einen Uberblick iiber die relative
Haufigkeit der Acari, Copecoda und Ostracoda in
den Luxemburger Interstitial- und Quellproben.

4.1.1 Interstitial

Das an den 30 Untersuchungsstellen gesammelte
Material an Microcrustacea und Acari umfasst
7394 Individuen. Von diesen sind 2422 Exemplare
Jugendstadien, die nicht weiter bearbeitet werden

n 14000 -
(Individuen) 12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -
2000 -

konnten. Der weitaus groite Teil der verblei-
benden 4972 Tiere gehort zu den Copepoda
(71 %), gefolgt von Ostracoda (16 %) und Acari
(13%). Hierbei handelt es sich nur um ,eigentliche’
Wassermilben (Hydrachnidia und Halacaridae).
Auflerdem wurden 882 ,terrestrische’ Milben
gefangen, die im Rahmen dieser Untersuchung
jedoch nicht weiter bearbeitet wurden.

Hinsichtlich des Artenbestandes sieht die
Gewichtung der drei verglichenen Gruppen
ganz anders aus: 43 Arten der Acari stehen 32
Arten der Copepoda und 21 Arten der Ostracoda
gegeniiber.

4.1.2 Quellen

Das an den 41 Untersuchungsstellen gesammelte
Material an Microcrustacea und Acari umfasst
annahernd 13000 Individuen. Von diesen waren
nur 22 Exemplare Jugendstadien, die nicht weiter
bearbeitet werden konnten. Ziemlich genau die
Halfte der bestimmten Tiere (51 %) gehorte zu
den Copepoda, Ostracoda waren etwas schwacher
reprasentiert (44 %), wahrend die Milben weit
geringere Individuenzahlen aufwiesen (5 %).
Auch in den Quellproben lagen die nicht weiter
bearbeiteten ,terrestrischen’ Milbengruppen
durchschnittlich mit hoheren Individuenzahlen
vor als die ,eigentlichen’ Wassermilben (insgesamt
1103 Exemplare terrestrischer Milben).

Betrachtet man die Daten hinsichtlich des Arten-
bestandes, ergeben sich wie beim Interstitial ganz
andere Proportionen: 38 Arten der Acari stehen
29 (Unter)arten der Ostracoda und 17 Arten der
Copepoda gegentiber.

0 I

Quellen

(n=12874)

0 Copepoda
O Ostracoda
Acari
: |
Interstitial
(n = 4972)

Abb. 4-1: Relative Haufigkeit der Acari, Ostracoda und Copepoda in den Quell- und

Interstitialproben in Luxemburg.

Relative Abundance of Acari, Ostracoda and Copepoda in samples from
spring and interstitial habitats in Luxembourg
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4.2 Systematik, Biologie und
Verbreitung

In diesem Abschnitt stellen wir die in Luxemburg
gefundenen Arten des Interstitials und der
Quellen vor mit Angaben zur Systematik,
Biologie, Verbreitung und den Funden in diesem
Projekt. Tabelle 4 im Anhang fafst alle Arten und
ihre 6kologische Einstufung zusammen.

Die Fundangaben in den folgenden Kapiteln sind
so zu lesen:

Quellen: Gesamtindividuenzahl, Anzahl
Fundorte (wobei z.B. LUX qu37e und LUX qu37h
als ein Fundort gerechnet werden) - in Klammern:
Aufschliisselung nach Quelltypen; Gutland:
Einzugsgebiete - in Klammern: Fundortnummern
(z.B. 37 fiir LUX qu37); Osling: Einzugsgebiete - in
Klammern: Fundortnummern.

Interstitial: Gesamtindividuenzahl, Anzahl
Fundorte (wobei z.B. LUX int27p und LUX int27,
als ein Fundort gerechnet werden); Gutland:
Einzugsgebiete - in Klammern: Fundortnummern
(z.B. 27 tiir LUX int27); Osling: Einzugsgebiete - in
Klammern: Fundortnummern.

4.2.1 Acari

Lediglich die echten Wassermilben (Hydrachnidia
und Halacaridae) wurden taxonomisch bearbeitet.
Unter den verbleibenden Vertretern ,terrest-
rischer’ Milben finden sich sicher auch an das
Wasserleben angepasste Taxa, zumindest bei den
in grofler Diversitdt angetroffenen Hornmilben
(Oribatida). AuSerdem wurden grofie Anzahlen
von Mesostigmata, kleinere Mengen terrestrischer
Parasitengona und einzelne Zecken (Ixodida)
gefunden.

Insgesamt wurden bei dieser Untersuchung 73
Wassermilben-Arten festgestellt, von denen 47 (43
Hydrachnidia und alle vier Halacaridae) erstmals
in Luxemburg nachgewiesen wurden. Bei 14
Arten handelt es sich um Erstnachweise fiir die
Region 8 der Limnofauna Europaea, eine Art ist
neu fiir die Wissenschaft. Die Gesamtzahl der aus
Luxemburg bekannten Arten (Gerecke, unpubl.)
ist damit um 56 % auf 131 angestiegen.

Das Ergebnis einer CCA-Analyse fiir die
Milbenfauna der Quellen (Abb. 4-2) zeigt, wie
eine Vielzahl unterschiedlicher Faktoren das
Vorkommen der Arten stark beeinflusst. Viele,
darunter alle Hydryphantidae, die Lebertiidae mit
Ausnahme von Lebertia glabra, Mideopsis willmanni,
Sperchon squamosus, Hygrobates norvegicus und die
beiden Halacaridae Lobohalacarus weberi und
Soldanellonyx chappuisi, zeigen eine Praferenz fiir
Habitate mit eher geringen Leitfahigkeitswerten,
einem hoherem Anteil an Feinsedimenten und
einer starken Deckung mit Makrophyten (oberer

linker Quadrant). Moose hingegen sind nach
dieser Analyse von geringerer Bedeutung als
gemeinhin angenommen. Lediglich Soldanellonyx
chappuisi erweist sich als deutlich Moos-abhéngig.
Atractides pennatus und Sperchon denticulatus, in
abgeschwachtem Mafle auch Lebertia glabra und
Atractides fonticolus, sind besonders in Quellen
mit hoherer Leitfdhigkeit und einem hohen Anteil
an Hartsubstraten anzutreffen (oberer rechter
Quadrant). Waldquellen mit starker Beschattung
und hohem Falllaubanteil beherbergen Partnunia
steinmanni als Charakterart, die hier oft zusammen
mit Nipharqus schellenbergi —auftritt (unterer
rechter Quadrant). Eine ahnlich ausgerichtete,
wenngleich geringer ausgepragte Tendenz findet
sich bei Ljania bipapillata, Sperchon thienemanni
und Arrenurus fontinalis. Die naturrdumliche
Verteilung der 38 in Quellen nachgewiesenen
Milbenarten ist sehr gleichmafiig: 27 Arten kamen
im Osling vor, hiervon 10 nur im Osling; 28
Arten kamen im Gutland vor, hiervon 11 nur im
Gutland, wobei die meisten der ausschliellich im
Osling oder Gutland nachgewiesenen Arten nur
in einer Quelle und meist auch nur in Einzelexem-
plaren gefunden wurden.

Die Milben des Interstitials sind im Untersu-
chungsgebiet sehr ungleich verteilt: Von den 43
Arten wurden mehr als 50 % (23 Arten) nur an
einem einzigen Fundort nachgewiesen. Dabei
handelt es sich teils um stenobionte Spezialisten
(Arrenurus haplurus, Atractides pumilus, A. latipes,
A. chelidon, Aturus karamani, Axonopsis inferorum,
Kongsbergia ruftneri, K. walteri, Ljania macilenta,
Stygohydracarus subterraneus, Woolastookia rotun-
difrons, Stygothrombium chappuisi), teils aber auch
um hyporheoxene (im Falle von Torrenticola hypor-
heophile) Oberflichenarten (Atractides distans,
Hygrobates calliger, H. fluviatilis, Lebertia fimbriata,
Protzia eximia, P. invalvaris, Sperchon clupeifer,
Sperchonopsis verrucosa, Torrenticola amplexa, T.
anomala, T. thori). Eine weitere Art, Atractides
latipalpis, wurde zwar mehrfach, aber nur in
einem einzigen Einzugsgebiet (Sauer) gefunden,
und lediglich fiinf Arten kamen an fiinf oder mehr
Untersuchungsstellen vor: Lethaxona pygmaea,
Neoacarus hibernicus, Stygomomonia latipes, Torren-
ticola elliptica und Lobohalacarus weberi, letztere mit
12 Fundstellen die am regelmafSigsten auftretende
Wassermilbe iiberhaupt. Die Interstitialfauna des
Oslings (36 Arten) ist reicher als diejenige des
Gutlands (14 Arten), 29 Arten sind bislang nur aus
dem Osling bekannt, 7 nur aus dem Gutland.

Hydrachnidia
Familie Stygothrombiidae (Thor, 1936)

Die Tatsache, dass dieses Taxon bereits von
Thor als Unterfamilie der terrestrischen Throm-
bidiidae aufgestellt worden war, wurde von
Motas & Tanasachi (1946) iibersehen, als sie die
Stygothrombiidae als ‘n. fam.” publizierten.
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Abb. 4-2: Ergebnis einer Kanonischen Korrelationsanalyse der haufigeren Wassermilbenarten in Luxemburger
Quellen und ihrer Beziehung zu Umweltparametern.
Results of a Canonical Correspondence Analysis of the more frequent water mite species in springs of
Luxembourg and their relation to environmental parameters.

BSC=Beschattung; EX=Exposition; FD=Deckung Feindetritus; FG=Deckung Fallaub, Genist;
GEO=Geologischer Untergrund; GF=Gefalle; K=Deckung Kies; LF=Leitfahigkeit; LHM=Deckung Lehm;
MH=Meereshohe; MP=Deckung Makrophyten; MS=Deckung Moos; NPH=Haufigkeit Amphipoda Niphargus
sp.; OLI=Haufigkeit Oligochaeta; SCH=Schuttung; SF=Deckung Steine, Fels; SIM= Haufigkeit Diptera
Simuliidae; SND=Deckung Sand; ST=Storung Gesamtbewertung; T=Temperatur; TYP=Quelltyp;
UV=Umgebende Vegetation; VB=Deckung Verbau; WT=Deckung Wurzelraume, Totholz.

Arf=Arrenurus fontinalis; Atf=Atractides fonticolus; Atp=Atractides pennatus; Hyn=Hygrobates
norvegicus; Lec=Lebertia crenophila; Leg=Lebertia glabra; Leh=Lebertia holsatica; Les=Lebertia sefvei;
Ljb=Ljania bipapillata; Low=Lobohalacarus weberi; Miw=Mideopsis willmanni; Pam=Panisus michaeli;
Pts=Partnunia steinmanni; Soc=Soldanellonyx chappuisi; Som=Soldanellonyx monardi; Spd=Sperchon

denticulatus; Sps=Sperchon squamosus; Spt=Sperchon thienemanni; Tar=Tartarothyas romanica; Thl=
Thyas palustris.
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Stygothrombium chappuisi Walter, 1947

Syn.: S. hercyniense (published sub nom. S. hercy-
niensis K.Viets, 1955, emend. K.Viets 1959), nov.
syn.

Untersuchtes Vergleichsmaterial:

S. hercyniense Holotypus Deutonymphe “Harz,
Oker, Romkerhall, Husmann coll. 4.6.52”
Senckenberg Museum (SMF) Nr. 7636, “Harz,
Radau, Ufer-Grabung, Husmann coll. 23.6.55”
0/1/0 SMF 7904.

S. chappuisi: Osterreich, Vorarlberg, Bizau, coll.
Schwoerbel: 0/1/1; Deutschland, Schwarzwald,

Wagensteigbach, coll.  Schwoerbel,  0/1/0;
ohne Fundortangabe, coll. Schwoerbel 0/1/0;
Deutschland, Bayern, Berchtesgaden, coll
Gerecke, 0/2/0.

S. karamani: Jugoslawien, Skoplje, neun Objekt-
trager-Praparate, SMF “Typen”: 4536, 4539, 4538,
4548; “Cotype” (kein Typus! coll. 1936) 5482;
vom locus typicus, aber ohne oder mit spaterem
Sammeldatum 7618, 5983, 5089 sowie 1 Ex. ex
coll. Viets, versehentlich unter “Stygohydracarus
troglobius” abgelegt, prap. Gerecke 2000.

S. bispinosum Holotypus Deutonymphe Osterreich
Vorarlberg Bizau coll. Schwoerbel.

Beschreibung: Weibchen: Idiosoma papill6s,
ohne skleriigizerte Muskelansatze, Glandularia
mit einem Haar und einem zusétzlichen (diesem
gegeniiberliegenden), mehr oder weniger
reduzierten Haarporus; Frontalschild (“Crista
metopica”, Lange 100-150 um) mit einer unpaaren
anterioren Borste, im vordersten Bereich drei
weiteren Borstenpaaren, deren Abstand altersab-
héngig variieren kann, und einer stabférmigen
caudalen Verldngerung; Lange/Breite Idiosoma
2000-2300/500-600, vordere Coxengruppe 150/115,
hintere Coxengruppe 200/90 pm; Beine mit starker
Hypertrichie; die Glieder 3-5 aller Beine auf der
posterioren Distalflache mit einer schlitzf6rmigen
Offnung (Spaltorgan?); Klauen (Lange ca. 60 um)
innen gekammt, Empodium von dhnlicher Form
und Grofie wie die Klauen, aber ungekdammt;
Lange/Hohe der Segmente: I-L-3-6 100/ 65, 110/
60, 130/ 60, 165/125; TI-L-3-6 80/45, 100/45, 120/40,
155/40; 111-L-3 70/40, 110/40, 125/ 38, 135/38; IV-L-
3-6 105/40, 135/ 38, 155/35, 170/35 um; Genitalfed
neben dem anterioren Teil der Geschlechtsspalte
mit schwach sklerifizierten Spangen, die vier bis
sechs Borstenpaare tragen; drei Paar gestielte,
pilzformige Acetabula: die vorderen beiden Paare
rundlich-eiférmig, das hintere mehr ldnglich
(Lange/Breite 45-70/35 pm); Analoffnung schlitz-
férmig, von &hnlichen Dimensionen wie die
Geschlechtsoffnung, nahe dem Korperhinterrand;
Gnathosoma Lénge/Breite 235-255/95 um, mit
einem kurzen, breit ansitzenden Rostrum, das in
seiner Mitte in Aufsicht eine kleine Verdickung
aufweist und vor dem konkaven, verbreiterten
Vorderrand (Breite 30 um) eingeschnirt ist; zwei
feine terminale Borsten, zwei grobe, keulige

Borsten am Vorderrand der Insertion der Palpen;
die fiinf Glieder des Palpus in zwei Gruppen
aufgeteilt: Glieder 1-3 voéllig zu einem kurzen,
zylindrischen Gebilde (Lange/Hohe 43-45/27-28
pm) verschmolzen, mit insgesamt sieben haar-
artigen Borsten (zwei bis drei dorsal, vier ventral,
davon zwei besonders verlangert und zur Basis
gebogen) und einer kréftigen ventrodistalen Dorn-
borste; Glieder 4+5 durch eine schwer sichtbare
Sutur getrennt, eine funktionelle Einheit bildend,
basal dick, anteriorad gleichmé&8ig verjiingt (Lange/
basale Hohe 45-50/23-28 pum); P-4 mit ein bis zwei
Haarborsten und zwei kraftigen Dornborsten, P-5
mit 3-5 Haarborsten (eine davon ventral), ebenfalls
zwei Dornborsten, sowie einer langen, blattchen-
formigen Terminalborste; Langenverhéltnis P-4+5/
Terminalborste > 4.0.

Bemerkung: Als um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts mehrere Stygothrombium-Arten aus
verschiedenen Teilen Mitteleuropas beschrieben
wurden, waren viele wichtige Grundplaneigen-
schaften der Gattung noch unverstanden. Erst die
Studie von Vercammen-Grandjean (1980) brachte
mehr Klarheit {iber die Bedeutung der Chaetotaxie
fiir die Abgrenzung von Unterarten und Arten.

In seiner Beschreibung von S. gallicum delphinensis
vergleicht André seine Unterart nur mit der
Stammart, die aus den Pyrenden nach einer
einzigen Deutonymphe beschrieben wurde und
in ihren Merkmalen nicht zu fassen ist, solange
nicht adulte Exemplare vorliegen. In der Gestalt
und Beborstung des Palpus stimmt das Taxon
gut mit S. chappuisi iiberein. Unterschiede finden
sich in deutlich geringeren Abmessungen des
Gnathosoma (Lénge/Breite 200/75 um) und des
Palpus (P-1-3 L 30, P-4+5 L 32 um).

Wie im Falle von S. gallicum, basiert auch die
Beschreibung von S. hercyniense lediglich auf einer
Deutonymphe. Auch in einer spateren Erganzung
(K. Viets 1959) erwédhnt der Autor nicht ein von
ihm zu dieser Art gestelltes adultes Exemplar
aus dem Harz, dem Gebiet des locus typicus, das
in seiner Sammlung im Senckenberg-Museum
aufbewahrt ist. Dieses offensichtlich bei der
Préaparation stark beschiddigte Weibchen stimmt
in allen noch mefibaren Details gut mit der
Beschreibung iiberein, die hier nach Exemplaren
aus Luxemburg vorgelegt wird, lediglich besitzt
es ein deutlich kleineres - allerdings erwartungs-
gemaf langliches - Acetabulum 3 (Lange/Breite
37/23 pm). Da Vergleichsmaterial aus den Berch-
tes acﬁzner Alpen und dem Schwarzwald keine
auffallenden Abweichungen zeigt, ist davon
auszugehen, dass S. chappuisi eine zwar immer
seltene, aber in Mitteleuropa weit verbreitete Art
ist, zu der S. hercyniense synonym ist.

S. karamani K. Viets, 1932, die Typusart der
Gattung, unterscheidet sich von S. chappuisi durch
stets kugelrunde Acetabula, ein schlankeres,
apikal konvexes Gnathosoma-Rostrum und einen
Palpus mit distal stark erweitertem P-1-3 und
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schlankerem P-4+5 und insgesamt schlankeren
Dornborsten.

Sowohl von S. armatum K. Viets, 1934, die als
Typusart einer (von Vercammen-Grandjean 1980
synonymisierten) Untergattung Cerberothrombium
eingefithrt wurde, als auch von den dieser Art
nahestehenden S. bispinosum Schwoerbel, 1959
und S. angelieri André, 1949, unterscheidet sich S.
chappuisi in seinem robusteren Palpus mit relativ
kurzer Terminalborste (in den verglichenen Arten
Verhiltnis Dorsallinge P-4+5/Lange Terminal-
borste < 4.0).

Biologie: Hyporheobiont, Larven an Plecoptera
(Nymphen und Imagines).

Neue Nachweise: Interstitial: 8 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Mitteleuropa (Karpathen, Alpen,
Harz, Rhoén, Luxemburg). Neu fiir Luxemburg
und die Region 8 der Limnofauna.

Familie Hydryphantidae Piersig, 1896
Unterfamilie Protziinae Koenike, 1909
Partnunia steinmanni Walter, 1906

Biologie: Krenobiont, Larven vermutlich an Pleco-
ptera (andere Arten der Gattung, s. Gerecke 1993),
Beschreibung der Larve: Martin 2003.

Neue Nachweise: Quellen: 11 Ex., 4 Fundorte (2
Rheokrenen, 2 Rheohelokrenen); Osling: Sauer
(5, 6), Blees (8), Wiltz (27). Nur im palaeozoischen
Norden des Landes, ausschliefSlich in beschatteten
Waldquellen, oft mit Niphargus schellenbergi verge-
sellschaftet (siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Mittel- und Osteuropa. Eine Reihe
von Funddaten aus den Vogesen, den Westalpen
und dem Zentralmassiv miissen {iberpriift werden
(Gerecke 1996). Die Luxemburger Funde dehnen
das gesicherte Verbreitungsgebiet deutlich nach
Nordwesten aus. Neu fiir Luxemburg.

Protzia eximia (Protz, 1967)

Biologie: Rhithrobiont. Larven an Trichoptera
und Diptera Psychodidae, Diptera Simuliidae
und hauptsachlich Diptera Chironomidae (Martin
1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 9 Ex., 1 Fundort,
Osling: Sauer (4). Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Sauer (41).

Verbreitung: Palaearktis.
Protzia invalvaris Piersig, 1898

Biologie: Rhithrobiont; Lebenszyklus ungeklart.
Neue Nachweise:

Unterfamilie Tartarothyadinae K.Viets, 1934
Tartarothyas romanica Husiatinschi, 1937

Biologie: Krenobiont, evtl. hyporheophil?; Lebens-
zyklus ungeklart, Beschreibung der Larve: Martin
2003.

Neue Nachweise: Quellen: 16 Ex., 5 Fundorte (4
Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Wark
(30); Osling: Clerf (4), Wark (11, 22, 31). Bevorzugt
makrophytenreiche Habitate mit viel Feindetritus
(siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Mittel-, Stid- und Siidosteuropa. Neu
fiir Luxemburg.

Unterfamilie Thyadinae (K.Viets, 1926)
Panisus michaeli Koenike, 1896

Biologie: Krenobiont; eine fragwiirdige Angabe
iiber Parasitismus der Larven an Hymenoptera
Braconidae (Lundblad 1927), Beschreibung der
Larve: Martin 2003.

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Clerf (4), Wark (22).
Bevorzugt makrophytenreiche Habitate mit viel
Feindetritus (siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: W-Palaearktis. Neu fiir Luxemburg.
Thyas pachystoma Koenike, 1914

Biologie: In Mitteleuropa krenobiont, im Norden
des Verbreltungs%ebletes mehr euryok (Lundblad
1968); Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 2 Fundorte (1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Osling: Clerf (4),
Wark (31).

Verbreitung: Mittel-, Ost- und Nordeuropa,
Nordamerika. Neu fiir Luxemburg.

Thyas palustris Koenike, 1912

Biologie: In Siideuropa strikt krenobiont und an
Rheol%elokrenen gebunden, in nordlichen Breiten
%elegentlich auch aus kleinen Bachen und von

eeufern gemeldet (Lundblad 1968), aber mogli-
cherweise an Grundwasser-beeinflussten Stellen;
Lebenszyklus ungeklart Beschreibung der Larve:
Martin 2003.

Neue Nachweise: Quellen: 9 Ex., 4 Fundorte (3
Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Mamer
(36); Osling: Woltz (3), Wark (22), Clerf (23).

Verbreitung: Europa ohne iberische Halbinsel und
Frankreich. Die Funde in Luxemburg und den
Niederlanden (Van der Hammen & Smit 1996)
markieren nach gegenwartigem Kenntnisstand
die westliche Verbreitungsgrenze der Art. Neu fiir
Luxemburg.

Thyopsis cancellata (Protz, 1896)

Biologie: Polyvalent, krenophil; Larven an Diptera
Limoniidae (Miinchberg 1936; Martin 1998).

Interstitial: 7 Ex., 1 Fundort; Osling: Sauer (4). Neue Nachweise; Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
Verbreitung: Palaearktis. (Rheohelokrene); Osling: Wark (11).
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Verbreitung: Westpalaearktis, N-Amerika (?). Neu
fiir Luxemburg.

Familie Sperchontidae Thor, 1900
Sperchon clupeifer Piersig, 1896

Biologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chiro-
nomidae (Martin 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (10). Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Blees (19).

Verbreitung: Palaearktis.
Sperchon denticulatus Koenike, 1895
Biologie: Rhithrobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Quellen: 16 Ex., 2 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Chiers (17), Sauer (41).
Typischer Immigrant in verbauten Rheokrenen,
bevorzugt kalkreiches Wasser mit hoher Leitfa-
higkeit (siehe Abb 4-2).

Verbreitung: W-Palaearktis ohne Fennoskandien.
Sperchon insignis (Walter, 1906)

Bemerkung: Diese Art wurde als Unterart von
Sperchon setiger beschrieben, kann jedoch mit
diesem gemeinsam auftreten. Obwohl sich die
beiden Taxa in der Beborstung des Palpus klar
unterscheiden, werden sie von den meisten
Autoren als synonym betrachtet (s. K.O.Viets
1987).

Biologie: Rhithrobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 3 Fundorte (2
Rheokrenen, 1 Rheohelokrene); Gutland: Alzette
(10), Mamer (25); Osling: Woltz (3).

Verbreitung: Mitteleuropa, zahlreiche unsichere
Angaben.

Sperchon longissimus K.Viets, 1920

Biologie: Krenobiont, bevorzugtschwach flieende
Rheohelokrenen; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Blees (19).

Verbreitung: Mitteleuropa, nur wenige Fundorte
bekannt.

Sperchon squamosus Kramer, 1879

Biologie: Krenobiont, rhithrophil. Im Siiden des
Verbreitungsgebietes strikt an Quellen gebunden,
in Skandinavien auch in der Uferzone von Seen
(Lundblad 1968). In Mitteleuropa hauptsachlich in
Quellen, aber auch in grundwasserbeeinflussten
Flieigewdsserabschnitten niederer ~Ordnung;
Larven an Diptera Chironomidae Tanytarsini
(Ullrich 1976; Martin 1998).

Neue Nachweise: Quellen: 48 Ex., 10 Fundorte (2
Rheokrenen, 4 Rheohelokrenen, 2 Helokrenen, 2
Limnokrenen); Gutland: Blees (7), Alzette (10),
Schwarze Ernz (12), Sauer (14); Osling: Woltz (1,
2), Clerf (4, 23), Attert (24), Wark (31). Bevorzugt

makrophytenreiche Habitate mit viel Feindetritus
(siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Westpalaearktis, Nordamerika.
Sperchon thienemanni Koenike, 1907

Biologie: Krenobiont, rhithrophil; Larven an
Diptera Chironomidae (Ullrich 1978; Martin 1998,
2003).

Neue Nachweise: Quellen: 147 Ex., 16 Fundorte
(7 Rheokrenen, 8 Rheohelokrenen, 1 Helokrene);
Gutland: Blees (7, 19), Schwarze Ernz (12, 13),
Sauer (14, 41), Chiers (16), Attert (18), Syr (29),
Alzette (33), Mosel (40); Osling: Woltz (3), Sauer
(5), Blees (8), Wark (11), Wiltz (27). Die mit
Abstand haufigste und am weitesten verbreitete
Quellmilbe in Luxemburg, bevorzugt beschattete
Habitate und Wasser mit htheren Leitfahigkeiten.

Verbreitung: Westpalaearktis. Genaues Verbrei-
tungsgebiet noch wenig bekannt aufgrund der
erst spat erfolgten eindeutigen Abtrennung von
S. glandulosus, tiir dessen Synonym S. thienemanni
lange Zeit gehalten wurde.

Sperchonopsis verrucosa (Protz, 1896)

Biologie: Rhithrobiont, krenophil; oft in kleinen
Populationen in schlammigen Bereichen des
Hypokrenals; Larven an Diptera Chironomidae
(Martin 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Mosel (16). Quellen: 9 Ex., 2 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Mamer (25, 39). Alle
Funde liegen im Einzugsbereich von Gewdéssern
aus den mesozoischen Schichten im Zentrum und
Stiden des Landes.

Verbreitung: Holarktis.
Familie Anisitsiellidae Koenike, 1910
Bandakia concreta Thor, 1913

Biologie: Krenobiont, vor allem in schwach
flieBenden Helokrenen, gelegentlich an Grund-
wasser-beeinflussten Stellen von Fliefigewassern.
Lundblad (1968) diskutiert ausfiihrlich die
Habitatpraferenz dieser Art nach eigenen
Befunden in Skandinavien und Literaturangaben.
Seine Interpretation, B. concreta sei ,sowohl eine
Quell-, wie eine Bachbewohnerin’, trifft mogli-
cherweise in Skandinavien zu, aber nicht in
Mittel- und Stideuropa. Offensichtlich wurden
von ihm die Termini ,krenobiont’ und  kaltsteno-
therm’ in unzuldssiger Weise gleichgesetzt. B.
concreta ist eine ausgesprochen eurytherme Art,
die bevorzugt in Quellbereichen mit starken
saisonalen Temperaturschwankungen auftritt;
Lebenszyklus ungeklart, Beschreibung der Larve:
Martin 2003, Larven der Gattung wurden in
Nordamerika an Diptera Chironomidae gefunden
(Smith & Oliver 1986).

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Woltz (3).

Verbreitung: W-Palaearktis. Neu fiir Luxemburg.
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Familie Lebertiidae Thor, 1900 Neue Nachweise: Quellen: 4 Ex., 2 Fundorte (1

. . . Rheohelokrene, 1 Helokrene); Osling: Clerf (4, 23).
Lebertia crenophila K.Viets, 1920 Bevorzugt makrophytenreiche Habitate mit viel
Biologie: Krenobiont; Lebenszyklus ungeklart. Feindetritus (siehe Abb. 4-2).

Neue Nachweise: Quellen: 6 Ex., 3 Fundorte (2 Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa. Neu fiir
Rheghelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Blees Luxemburg.
(7); Osling: Woltz (3), Clerf (4). Bevorzugt makro- L .
phytenreiche Habitate mit viel Feindetritus (siehe Lebertia stigmatifera Thor, 1900
Abb. 4-2). Biplogie: Krgnobiont; Larven an Diptera Chirono-
Verbreitung: Schweden, Siidliches Mitteleuropa midae (Martin 1998).
inklusive Alpen. Neu fiir Luxemburg. Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
Lebertia fimbriata Thor, 1899 (Rheoh.elokrene.); Osling, Wark (11).
Biologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chiro- Verbreitung: Mittel-, Nord- und Osteuropa. Neu
. . fiir Luxemburg.

nomidae (Martin 1998). o Lo L.
Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort; Familie T01.‘rent1c011c'1ae P.lermg’ 1902
Osling: Sauer (19). Monatractides madritensis (K. Viets, 1930)
Verbreitung: Westpalaearktis. Biologie: Rhithrobiont, hyporheophil. Die Luxem-
Lebertia elabra Thor., 1897 burger Funde bestatigen, dass die Tritonymphen

everiia giavra 1hor, bevorzugt im hyporheischen Interstitial auftreten;
Syn.: L. lineata Thor, 1906: Lundblad 1962 Lebenszyklus ungeklart.
Bemerkung: Die Synonymie von L. glabra und Neue Nachweise: Interstitial: 9 Ex., 2 Fundorte;
L. lineata diirfte zwar nach skandinavischem Osling: Wark (2), Sauer (4).
Material gesichert sein (Lundblad 1968), aber in ; - Mitel- -
Mittel- und Siideuropa konnten sich dennoch Verbre1tun$. Mittel un.d Stideuropa.
zwei oder mehrere Arten hinter diesem Namen Monatractides stadleri (Walter, 1924)
verbergen. L. glabra bedarf einer Revision, die Biologie: ~Rhithrobiont, bevorzugt schwach
Populationen aus allen Teilen des Verbreitungsge-  durchstromte, fallaubreiche Gewisserabschnitte;
bietes beriicksichtigt. Die Luxemburger Tiere sind Lebenszyklus ungeklart.
aber in guter Ubereinstimmung mit Vergleichs- . .

; : : Neue Nachweise: Interstitial: 6 Ex., 3 Fundorte;

ga’;erl.al au;}?l:;ncll)l?azlenlé hl L Osling: Attert (15), Sauer (19), Clerf (23).

iologie: ithrobiont, krenophil; Larven an . ) . ..
Diptera Chironomidae (Martin 1998). Verbreitung: West-, Mittel- und Stideuropa.
Neue Nachweise: Quellen: 34 Ex., 8 Fundorte (3 Pseudotorrenticola rhynchota Walter, 1906
Rheokrenen, 4 Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Biologie: Rhithrobiont, hyporheophil; Lebens-
Gutland: Blees (7), Schwarze Ernz (12), Chiers (17),  zyklus ungeklart.
Attert (18), Mamer (25), Mosel (40); Osling: Woltz Neue Nachweise: Interstitial: 21 Ex., 4 Fundorte;
(3), Wark (11). Die einzige Lebertia-Art in luxem- ;. ’ ' " ’
burgischen Quellen, die Hartsubstrate und hohere Oslmg.. Sauer (4)f Our (11, 12): Attert (15). .
Leitfdhigkeiten bevorzugt (siehe Abb. 4-2). Verbreitung: Mittel- und Siideuropa. Neu fiir

. . Luxemburg.

Verbreitung: Westpalaearktis. T .0l ; Koenike. 1908
Lebertia holsatica K.Viets, 1920 Bf)rlr en't IC;;.;T pbrfxa t( Loem © D') tera Chi

. . — . iologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chiro-
Eolog;e}. Khrenoblor(;, Lﬁbeniéylglus :r;gek;art. . nomidae (Tuzovskij 1981).

eue Nachweise: Quellen: x., 6 Fundorte i it .
Rheokrenen, 3 Rheohelokrenen, 1 Helokrene); ggﬁsgﬁzﬁg ?isge; Interstitial: 8 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Blees (7), Sauer (14), Chiers (15), Mamer ' .
(37); Osling: Clerf (4), Wiltz (27). Bevorzugt Verbreitung: Palaearktis.
makrophytenreiche Habitate mit viel Feindetritus Torrenticola anomala (KOCh, 1837)
(siehe Abb. 4-2). . . . . .

. ; Biologie: Rhithrobiont; Lebenszyklus ungeklart.
Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa, Karpathen, hweise: itial: 2 E Fundort:
eine Fundmeldung aus Siidfrankreich (Migot gell.le NSC V\gezlse. Interstitial: 2 Ex, 1 Fundort;
1926). Neu fiir Luxemburg und die Region 8 der sling: Our (22).

Limnofauna Europaea. Verbreitung: Holarktis.
Lebertia sefvei Walter, 1911 Torrenticola elliptica Maglio, 1909
Biologie: Krenobiont; Lebenszyklus ungeklart, Biologie: Rhithrobiont, hyporheophil; Lebens-
Beschreibung der Larve: Martin 2003. zyklus ungeklart.
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Neue Nachweise: Interstial: 54 Ex., 5 Fundorte;
Osling: Wark (7), Sauer (4, 19), Our (12), Wiltz
(20). Diese Fundorte liegen alle im palaeozoischen
Norden des Landes. Es liegen jedoch auch
Nachweise aus dem Muschelkalk (Hurelbaach)
und Keuper (Deifebaach, Ernz Blanche) (Dohet
et al. 1999) und aus dem Lias des Siidwestens
(Lurenzgriecht, Chiers) (unpubl. Daten aus
Nachuntersuchungen) vor.

Verbreitung: Palaearktis ohne Fennoskandien.
Torrenticola thori (Halbert, 1944)
T. andrei E. Angelier, 1950, n. syn.

Bemerkung: T. thori ist eine Art, die seit ihrer
(wenig detailgenauen) Erstbeschreibung nur
wenig Aufmerksamkeit erfahren hat. Ein
Vergleich von Populationen aus verschiedenen
Teilen Europas, die zu T. andrei gestellt worden
waren, mit dem Holotypus von T. thori (Museum
of Natural History, Dublin) erbrachte keinerlei
bemerkenswerte Unterschiede. Wie bereits von
Lundblad (1956) vermutet, mufl T. andrei als
Synonym von T. thori betrachtet werden.

Biologie: Rhithrobiont, hyporheophil; Lebenszyklus
ungeklart.

Neue Nachweise: Interstitial: 9 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: West-, Mittel- und Siideuropa. Neu
fiir Luxemburg.

Familie Hygrobatidae Koch, 1842

Hygrobates calliger Piersig, 1896

Biologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chiro-
nomidae (Ullrich 1976).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21).

Verbreitung: Palaearktis.
Hygrobates fluviatilis (Strom, 1768)

Biologie: Rhithrobiont, gelegentlich in grofien
Individuendichten in stark flielenden Rheokrenen;
Larven vermutlich an Diptera Chironomidae
(Gerecke unpubl.).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Syr (30).

Verbreitung: Holarktis; in Europa nach Siiden hin
seltener werdend.

Hygrobates norvegicus (Thor, 1897)

Biologie: Krenobiont, bevorzugt Rheohelokrenen;
Lebenszyklus ungeklart, Beschreibung der Larve:
Martin 2003.

Neue Nachweise: Quellen: 12 Ex., 4 Fundorte (2
Rheohelokrenen, 1 Helokrene, 1 Limnokrene);
Gutland: Blees (7); Osling: Woltz (1), Clerf (4),
Wark (31). Bevorzugt makrophytenreiche Habitate
mit viel Feindetritus (siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa; Funddaten
aus Siideuropa beziehen sich auf verschiedene
noch unbeschriebene Schwesterarten.

Atractides denticulatus (Walter, 1947)

Bemerkung: Die weiblichen Exemplare aus
Luxemburg stimmen mit dem Holotypus aus der
Schweiz tiberein, die Mannchen mit der Erstbe-
schreibung, die Schwoerbel fiir dieses Geschlecht
nach Tieren aus dem Schwarzwald gab. Hingegen
finden sich in anderen Teilen Mitteleuropas
(Gerecke 2003) und auch im Balkan (Petrova 1968)
Populationen mit erheblichen morphologischen
Abweichungen, die den Verdacht ndhren, dass
es sich bei A. denticulatus um einen Komplex
mehrerer, teils noch unbeschriebener Arten
handeln konnte. Fiir eine Klarung dieser Frage
ist eine Variabilitatsanalyse an umfangreicheren
Populationen erforderlich.

Biologie:
ungeklart.

Hyporheobiont; Lebenszyklus

Neue Nachweise: Interstitial: 25 Ex., 4 Fundorte;
Osling: Sauer (4, 6), Our (10, 11). Eine der fiinf
haufigsten Milbenarten im Interstitial Luxemburgs,
nur im palaeozoischen Norden des Landes
gefunden.

Verbreitung: Mittel- und Stidosteuropa.
Neu fiir Luxemburg.
Atractides distans (K.Viets, 1914)

Bemerkung: Die Fundmeldung bei Dohet et al.
(1999) bezieht sich auf ein weibliches Exemplar,
das sich bei einem Vergleich mit der Typusserie
nicht als conspezifisch mit A. distans erwies und
gegenwartig nicht klassifiziert werden kann.
Hingegen wurde nun im Interstitial eine Trito-
nymphe gefunden, die ein fertig entwickeltes
Adulttier mit den arttypischen Merkmalen
enthalt.

Biologie: Rhithrobiont,
in sommerwarmen
Meereshohe.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: =~ West-Palaearktis; die meisten
Meldungen sind revisionsbediirftig, da sich hinter
dem Namen A. distans zwei verschiedene, erst
jlingst getrennte Arten verbargen (Gerecke 2003).

Atractides fonticolus (K.Viets, 1920)

Biologie: Krenobiont, gelegentlich auch in kleinen
Individuenzahlen in FlieSgewdssern niederer
Ordnung; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Quellen: 51 Ex., 9 Fundorte (6
Rheokrenen, 3 Rheohelokrenen); Gutland: Blees
(7), Alzette (10, 33), Schwarze Ernz (13), Sauer
(14, 41), Mamer (25, 37), Mosel (40). Eine der
finf haufigsten Milbenarten in Luxemburger
Quellen, aber nur im mesozoischen Zentrum und
Siiden des Landes. Bevorzugt Lebensraume mit

eurytherm, bevorzugt
Bachen auf niederer

50

Ferrantia « 41 / 2005



Gerecke et al.

Quell- und Interstitialfauna Luxembu

rgs

Hartsubstraten und hdohere Leitfahigkeitswerte
(siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: W-Palaearktis, nicht auf den Britischen
Inseln und in Fennoskandien.

Atractides latipalpis (Motas & Tanasachi, 1946)

Bemerkung: Die Exemplare aus Luxemburg,
sowie weitere aus dem Schwarzwald, entsprechen
nur teilweise der Originalbeschreibung, die auf
(inzwischen verlorenem) Material aus Ruménien
basierte. Dies diirfte zum Teil mit Mef3fehlern bei
der Erstbeschreibung zu erklédren sein, aber auch
zwischen mitteleuropaischen Populationen finden
sich erhebliche morphologische Abweichungen.
Diese nahren den Verdacht, dass es sich um einen
Komplex mehrerer, teils noch unbeschriebener
Arten handeln konnte. Fiir eine Kldrung dieser
Frage ist zundchst eine Neubeschreibung der
Stammart nach Material aus der Umgebung des
locus typicus erforderlich (Gerecke 2003.).

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart.
Neue Nachweise: Interstitial: 7 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Sauer (4, 18).

Verbreitung: Stidosteuropa, Mitteleuropa einschliefilich
Grofibritannien. Neu fiir Luxemburg.

Atractides latipes (Szalay, 1935)

Bemerkung: Im Rahmen dieser Untersuchung
konnte das bislang unbekannte Maéannchen
dieser Art entdeckt und beschrieben werden; ein
weiteres mannliches Exemplar wurde in Bayern
gefunden (Gerecke 2003).

Biologie:
ungeklart.

Hyporheobiont?; Lebenszyklus

Neue Nachweise: Interstitial: 5 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Ost-, Siid- und Mitteleuropa.
Atractides nodipalpis (Thor, 1899)

Bemerkung: Mifigebildete Exemplare dieser
Art (z.B. Hermaphroditen) wurden immer
wieder dem rédtselhaften A. spinipes (Koch,
1837) zugeordnet. Auch die Fundmeldungen
der letzteren Art aus Luxemburg sind auf diese
Weise zustandegekommen. A. spinipes ist aus
Luxemburg noch nicht nachgewiesen (Gerecke
2003).

Biologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chiro-
nomidae (Ullrich 1978; Martin 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21). Quellen: 7 Ex., 4 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Alzette (9), Mamer (39),
Sauer (41); Osling: Sauer (5).

Verbreitung: Palaearktis.

Atractides pennatus (K.Viets, 1920)

Biologie: Krenobiont, moglicherweise
rhithrophil: Im Gebiet der Minen im Siiden
Luxemburgs fanden sich grofle Populationen
in FlieSgewdssern vergesellschaftet mit Einzel-
exemplaren anderer Arten, die sonst ebenfalls
nur aus Quellen bekannt waren (Lebertia stigma-
tifera, Sperchon thienemanni), aber auch mit
Rhithrobionten wie Hygrobates fluviatilis.

Neue Nachweise: Quellen: 41 Ex., 2 Fundorte
(1 Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland:
Chiers (16, 17). Eine der Quellmilbenarten mit
den hochsten Individuenzahlen in Luxemburg,
aber nur aus zwei Standorten im Siuden des
Landes, bei hoheren Leitfahigkeitswerten, auch
in verbauten Quellen (siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Mittel, Siid-
Grofsbritannien.

und Osteuropa,

Atractides pumilus Szalay, 1946
A. primitivus (Walter, 1947): Gerecke 2003

Bemerkung: Diese Art ist seit ihrer Beschreibung
nicht mehr beachtet worden, alle spateren Funde
wurden unter dem Namen des kurze Zeit spater
aus derselben Gegend in Transsilvanien publi-
zierten A. primitivus registriert (Gerecke 2003).

Biologie:

ungeklart.

Hyporheobiont; Lebenszyklus

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Verbreitung: Mittel- und Siidosteuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Atractides chelidon Gerecke, 2003

Bemerkung: Die wéahrend dieses Projektes
entdeckte neue Art weicht in bemerkenswerter
Weise von allen bekannten Arten der Gattung
ab (Morphologie der Palpen und der vorderen
Coxalplatten). Sie ist zugleich plesiomorph in
der kaum modifizierten Form der Voderbeine
und der Struktur der hinteren Coxalplatten.
A. chelidon ist fur einen Interstitialbewohner
auffallend grof3, aber die Reduktion der Lateral-
augen, das glatte Integument und auch die wenig
modifizierten Vorderbeine sind Merkmale, wie
sie typischerweise bei subterranen Atractides-
Arten auftreten (Gerecke 2003).

Biologie: Hyporheobiont?
Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Nur vom locus typicus am Schlén-
nerbaach in Luxemburg bekannt. Es gelang
bei Nachuntersuchungen bisher nicht, weitere
Exemplare zu erbeuten.
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Familie Feltriidae K.Viets, 1926
Azugofeltria motasi Schwoerbel, 1961

Bemerkung: Es handelt sich um den dritten Fund
einer offensichtlich sehr seltenen Art.

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 2 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Sauer (19).

Verbreitung: SW-Deutschland (Schwarzwald),
Luxemburg, Grofibritannien (Gledhill, 1971).
Neu fiir Luxemburg; neu fiir Region 8 der
Limnofauna Europaea.

Feltria rouxi Walter, 1907

Bemerkung: Die Gattung Feltria ist dringend
revisionsbediirftig. Mehrere weitere Arten
wurden von verschiedenen Autoren als
Synonyme von F. rouxi gefithrt, wobei noch
keine Klarheit {iber die taxonomische Wichtung
der Merkmale herrscht.

Biologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chrio-
nomidae (Efford 1966; Martin 1998).

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 2 Fundorte
(Rheohelokrenen); Gutland: Blees (7); Osling:
Blees (8).

Verbreitung: West-Palaearktis ohne Fennoskandien.
Neu fiir Luxemburg.

Familie Aturidae Thor, 1900

Bemerkung: Arten dieser Familie sind von kleinen
Dimensionen. Aus diesem Grund waren sie in
der Ausbeute der vorangehenden Rhithralunter-
suchungen unterreprasentiert (Dohet et al. 1999);
zahlreiche im Land durchaus weit verbreitete
Arten konnten erst im Rahmen dieser Untersuchung
fiir Luxemburg nachgewiesen werden.

Unterfamilie Axonopsinae K.Viets, 1929
Axonopsis inferorum Motas & Tanasachi, 1947

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart,
Larven amerikanischer Arten auf Diptera Chiro-
nomidae (Smith & Oliver 1986).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (6).

Verbreitung: Stidost-, Stid- und Mitteleuropa,(Pesic¢
& Gerecke 2003). Neu fiir Luxemburg; neu fiir
Region 8 der Limnofauna Europaea.

Barbaxonella angulata (K.Viets, 1955)

Bemerkung: Gledhill (1964) weist darauf hin,
dass die aus dem Zentralmassiv (also einem
Bereich der Region 8 der Limnofauna Europaea)
beschriebene und seither nicht wiedergefundene

B. pilosa Angelier et al., 1963 ein Synonym von B.
angulata sein kénnte.

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus unbekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 11 Ex., 3 Fundorte;
Osling: Sauer (18), Our (21, 22). Nur im palaezoi-
schen Norden des Landes.

Verbreitung: Mitteleuropa, Grofbritannien. Neu
fiir Luxemburg; neu fiir Region 8 der Limnofauna
Europaea.

Ljania bipapillata Thor, 1898

Biologie: Rhithrobiont, krenophil; Larven an
Diptera Chironomidae (Efford 1966; Ullrich 1978;
Martin 1998).

Neue Nachweise: Quellen: 39 Ex., 12 Fundorte
(5 Rheokrenen, 6 Rheohelokrenen, 1 Helokrene);
Gutland: Blees (7, 19), Alzette (10), Schwarze Ernz
(12), Sauer (14), Mamer (25, 37); Osling: Woltz (3),
Sauer (5), Blees (8), Wark (21), Wiltz (27). Eine
der 5 haufigsten und am weitesten verbreiteten
Milbenarten in Quellen Luxemburgs, bevorzugt
in schattigen Waldquellen mit Fallaub und
Hartsubstrat (siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Europa. Neu fiir Luxemburg.
Ljania macilenta Koenike, 1908

Biologie: Rhithrobiont, hyporheophil; Lebens-
zyklus unbekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Verbreitung: Mittel- und Siidosteuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Woolastookia rotundifrons (K. Viets, 1922)

Bemerkung: Bislang ist aus dieser Gattung nur
eine europdische Art bekannt, die lange Zeit
irrtimlicherweise zu Axonopsis gestellt wurde.
Innerhalb dieser Gattung war sie so charakteristisch,
dass wichtige morphologische Details keine
weitere Beachtung fanden. In Europa kommen
wahrscheinlich mehrere Arten vor, die bislang
unter dem Namen W. rotundifrons subsummiert
wurden.

Biologie: Rhithrobiont, hyporheophil; Lebens-
zyklus ungeklédrt, Larven amerikanischer Arten
der Gattung auf Diptera Chironomidae (Smith &
Oliver 1986).

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: unklar; die Art sensu stricto moglicher-
weise auf Mitteleuropa beschrankt. Neu fiir
Luxemburg und fiir die Region 8 der Limno-
fauna.

Unterfamilie Aturinae Thor, 1900
Aturus crinitus Thor, 1902
Biologie: Rhithrobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Alzette (9).

Verbreitung: Europa ohne Fennoskandien.
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Aturus fontinalis Lundblad, 1920

Biologie: Krenobiont, rhithrophil; Larven an
Diptera Chironomidae (Martin 1998).

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Chiers (17).

Verbreitung: Mitteleuropa. Neu fiir Luxemburg;
neu fiir Region 8 der Limnofauna Europaea.

Aturus karamani K.Viets, 1936
Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (19).

Verbreitung: Mittel- und Siideuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Aturus scaber Kramer, 1875

Biologie: Rhithrobiont; Larven an Diptera Chiro-
nomidae (Ullrich 1978).

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 2 Fundorte;
Gutland: Mosel (16); Osling: Our (21).

Verbreitung: West-Palaearktis, weit verbreitet und
héufig. Neu fiir Luxemburg.

Kongsbergia dentata Walter, 1947

Biolofgie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart
(wie fiir samtliche Arten der Gattung).

Neue Nachweise: Interstitial: 4 Ex., 2 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Mittel- und Sitideuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Kongsbergia pectinigera Motas & Tanasachi,
1946

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Interstitial: 5 Ex., 3 Fundorte;
Osling: Wark (1), Sauer (6), Attert (15).

Verbreitung: Mittel- und Siidosteuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Kongsbergia ruttneri Walter, 1930

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart.

Neue Nachweise: Interstitial: 3 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Verbreitung: Mitteleuropa. Neu fiir Luxemburg.
Kongsbergia walteri Motas, 1928

Biologie: Krenobiont, hyporheophil; Lebenszyklus
ungeklart. Eine der wenigen Hydrachnidia-Arten,
die sowohl im Interstitial, als auch in Quellen
auftritt.

Neue Nachweise: Interstitial: 6 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28). Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Gutland: Mamer (36).

Verbreitung: Mitteleuropa, zuvor nur aus den
franzosischen Alpen und deutschen Mittelgebirgen
gemeldet. Neu fiir Luxemburg; neu fiir Region 8
der Limnofauna Europaea.

Familie Frontipodopsidae (K.Viets, 1931)
Frontipodopsis reticulatifrons Szalay, 1945

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart
(fiir saimtliche Arten der Gattung).

Neue Nachweise: Interstitial: 13 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Sauer (4), Our (10).

Verbreitung: Mittel- und Siideuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Familie Lethaxonidae Cook, Smith & Harvey, 2000
Lethaxona pygmaea K.Viets, 1932

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart
(fiir saimtliche Arten der Gattung).

Neue Nachweise: Interstitial: 39 Ex., 7 Fundorte;
Gutland: Attert (26); C)sling: Sauer (4, 6), Wark (7),
Our (8, 10), Attert (15). Eine der fiinf haufigsten
und am weitesten verbreiteten Milbenarten im
Interstitial Luxemburgs.

Verbreitung: Mittel- und Siideuropa. Neu fiir
Luxemburg.

Familie Momoniidae K.Viets, 1926
Stygomomonia latipes Szalay, 1943

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart,
Larven amerikanischer Arten der Gattung an
Trichoptera (Smith & Oliver 1986).

Neue Nachweise: Interstitial: 17 Ex., 5 Fundorte;
Osling: Wark (1), Sauer (4, 6, 18), Our (8). Nur im
palaeozoischen Norden des Landes.

Verbreitung: Siidost-, Siid- und Mitteleuropa
einschliefdlich Grofsbritannien. Neu fiir
Luxemburg.

Familie Mideopsidae Koenike, 1910
Mideopsis willmanni (K. Viets, 1920)

Biologie: Krenobiont, bevorzugt schlammige,
schwach fliessende Habitate; Lebenszyklus
ungeklart, Larven verwandter amerikanischer
Arten (Untergattung Xystonotus) an Diptera
Chironomidae (Smith & Oliver 1986)

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 3 Fundorte (1
Rheohelokrene, 2 Helokrenen); Gutland: Mamer
(36); Osling: Clerf (4), Wark (11). Bevorzugt
makrophytenreiche Habitate mit viel Feindetritus
(siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa. Neu fiir
Luxemburg und fiir die Region 8 der Limno-
fauna.
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Familie Neoacaridae Motas & Tanasachi, 1947
Neoacarus hibernicus Halbert, 1944

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart,
Larven amerikanischer Arten der Gattung an
Diptera Chironomidae (Smith & Oliver 1986).

Neue Nachweise: Interstitial: 35 Ex., 8 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Wark (1, 2), Sauer (17,
18, 19), Our (21), Clerf (23). Eine der 5 haufigsten
und am weitesten verbreiteten Milbenarten im
Interstitial Luxemburgs.

Verbreitung: Siid- und Mitteleuropa einschl.
GrofSbritannien. Neu fiir Luxemburg.

Familie Chappuisididae Motas & Tanasachi, 1946
Chappuisides hungaricus Szalay, 1943

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart
(fir samtliche Arten der Familie).

Neue Nachweise: Interstitial: 9 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Wark (1), Sauer (4).

Verbreitung: Siid- und Mitteleuropa, verstreut.
Neu fiir Luxemburg.

Familie Athienemanniidae K.Viets, 1922
Chelomideopsis annemiae Romijn, 1920

Biologie: Krenobiont, bevorzugt schlammige,
schwach fliessende  Habitate; Lebenszyklus

ungekldrt, Larven amerikanischer Arten der Gattung
an Diptera Chironomidae (Smith & Oliver 1986).

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Sauer (14).

Verbreitung: Siid- und Mitteleuropa einschl.
Grofibritannien, verstreut. Neu fiir Luxemburg;
neu fiir Region 8 der Limnofauna Europaea.

Stygohydracarus subterraneus Walter, 1947
Bemerkung: Populationen aus verschiedenen
Teilen des Verbreitungsgebiets weisen oft erhebliche
Unterschiede auf, moglicherweise verbirgt sich
hinter dem Namen S. subterraneus ein Komplex
mehrerer Arten (Smit et al. 2000).

Biologie: Hyporheobiont; Lebenszyklus ungeklart
(fiir samtliche Arten der Gattung).

Neue Nachweise: Interstitial: 6 Ex., 1 Fundort;
Osling: Wark (1).

Verbreitung: Mittel-, Siid- und Siidosteuropa,
moglicherweise die Art sensu stricto auf Mittel-
europa beschrénkt. Neu fiir Luxemburg; neu fiir
Region 8 der Limnofauna Europaea.

Familie Arrenuridae Thor, 1900
Arrenurus cylindratus Piersig, 1896

Biologie: Lenitobiont, krenophil; Lebenszyklus
ungeklart.

Neue Nachweijse: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Limnokrene); Osling: Woltz (1).

Verbreitung: West-Palaearktis.

Arrenurus fontinalis K.Viets, 1920

Biologie:  Krenobiont, bevorzugt schwach
flielende, schlammige Quellen; Larven an Diptera
Dixidae (Larven und Adulte) (Martin 1998).

Neue Nachweise: Quellen: 12 Ex., 5 Fundorte
(2 Rheokrenen, 3 Rheohelokrenen); Gutland:
Blees (19), Mamer (25, 37); Osling: Wark (11, 22).
Mit einer leichten Bevorzugung fiir beschattete
Quellen mit Hartsubstraten (siehe Abb. 4-2).

Verbreitung: Siid- und Mitteleuropa einschl.
GrofSbritannien. Neu fiir Luxemburg.

Arrenurus haplurus K. Viets, 1925
Biologie:

Hyporheobiont;
unbekannt.

Lebenszyklus

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Verbreitung: Mittel- und Siideuropa. Neu fiir
Luxemburg; neu fiir Region 8 der Limnofauna
Europaea.

Arrenurus inexploratus K. Viets, 1930

Biologie: Lenitobiont, vorwiegend in flachen, auch
sommertrockenen Kleingewassern.

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Osling: Clerf (4).

Verbreitung: West-Palaearktis, wenige verstreute
Fundorte. Neu fiir Luxemburg; neu fiir Region 8
der Limnofauna Europaea.

Halacaroidea (Murray, 1876)

Familie Halacaridae Murray, 1876

Uber diese Gruppe lagen bisher noch iiberhaupt
keine Meldungen aus Luxemburg vor. Im Gegensatz
zu den Hydrachnidia weisen Halacaridae eine
,direkte’ Entwicklung auf, ohne parasitische
Larven- oder diapausierende Nymphenstadien.

Unterfamilie Halacarinae K.Viets, 1927
Lobohalacarus weberi (Romijn & K.Viets, 1924)

Bemerkung: Die Art umschliesst mehrere Unterarten
ungeklédrter taxonomischer Bedeutung (Bartsch
1989).

Biologie: Polyvalent, hyporheophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 313 Ex., 12 Fundorte;
Gutland: Attert (26), Chiers (28); Osling: Sauer (6,
17, 18, 19), Our (8, 10, 11, 12), Attert (15), Wiltz
(20). Quellen: 14 Ex., 5 Fundorte (4 Rheohelok-
renen, 1 Helokrene); Gutland: Wark (30); Osling;:
Blees (8, 20), Wark (22), Clerf (23). In grofseren
Populationen nur im palaeozoischen Norden und
im Keuper, Einzelfunde im Lias (Ton/Mergel) und
Buntsandstein, iiberhaupt keine Nachweise aus
anderen Gesteinen des Mesozoikum (Dogger,
Luxemburger Sandstein, Muschelkalk).

Verbreitung: Kosmopolitisch. Neu fiir Luxemburg.
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Unterfamilie Limnohalacarinae K.Viets, 1927
Parasoldanellonyx parviscutatus (Walter, 1917)

Bemerkung: Eine grofiere Population dieser bislang
wenig bekannten Art trat in einer Quelle mit nur
saisonaler Wasserfithrung auf, zusammen mit
einer diversen hygrophilen Landmilbenfauna. Die
Weibchen tragen eine fiir Halacaridae auffallend
hohe Anzahl relativ kleiner Eier, die darauf
hinweisen konnte, dass P. parviscutatus eine an
temporare Habitate angepasste Art ist.

Biologie: Lenitobiont, krenophil; austrocknungs-
resistente Eier?

Neue Nachweise: Quellen: 27 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Osling: Blees (20). Es handelt sich um
einen faunistisch sehr eigenstandigen Fundort, der
aus diesem Grunde von der statistischen Analyse
ausgenommen wurde.

Verbreitung: Holarktisch. Neu fiir Luxemburg.
Soldanellonyx chappuisi Walter, 1917

Biologie: Polyvalent, krenophil, haufig in schwach
fliessenden, schlammigen Quellen, aber auch in
periodischen Grundwasseraustritten.

Neue Nachweise: Interstitial: 7 Ex., 3 Fundorte;
Osling: Sauer (4), Our (11), Attert (15). Quellen: 56
Ex., 5 Fundorte (2 Rheokrenen, 2 Rheohelokrenen,
1 Limnokrene); Gutland: Schwarze Ernz (13),
Chiers (16); Osling: Woltz (2), Sauer (26), Our (28).
Bevorzugt in Luxemburg moosreiche Habitate mit
Hartsubstraten und hoherer Leitfdhigkeit (siehe
Abb. 4-2).

Verbreitung: Holarktisch. Neu fiir Luxemburg,.
Soldanellonyx monardi Walter, 1919

Biologie: Polyvalent, krenophil, auch in periodi-
schen Grundwasseraustritten und in Brackwasser-
habitaten (Bartsch 1996).

Neue Nachweise: Interstitial: 7 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Chiers (28), Syr (30); Osling: Sauer (6).
Quellen: 50 Ex., 11 Fundorte (2 Rheokrenen, 7
Rheohelokrenen, 1 Helokrene, 1 Limnokrene);
Gutland: Blees (7), Alzette (10), Sauer (14), Wark (30),
Mamer (37), Mosel (40); Osling: Woltz (1), Clerf (4,
23), Wark (22), Our (28). Bevorzugt in Luxemburg
makrophytenreiche Habitate mit hoherem Feinse-
dimentanteil und geringerer Leitfahigkeit (siehe
Abb. 4-2).

Verbreitung: Holarktisch. Neu fiir Luxemburg.

4.2.2 Cladocera

Arten dieser Gruppe haben keine besondere
Affinitat zu den von uns untersuchten Lebens-
raumen und traten nur zufallig auf. Entsprechend
wurden sie im Rahmen dieser Untersuchung
nicht eingehend behandelt und wir préasentieren
hier lediglich die Fundortangaben. Die meisten
Arten liegen nur in wenigen Exemplaren vor.

Sie wurden dankenwerterweise von Hans Giinzl
(Tabingen) klassifiziert.

Familie Chydoridae

Unterfamilie Aloninae

Alona guttata Sars, 1862

Neue Nachweise: Interstitial: Osling: Our (22).
Alona protzi Hartwig, 1900

Neue Nachweise: Interstitial: C)sling: Sauer (17,
19).

Alona quadrangularis (O.F. Miiller, 1785)

Neue Nachweise: Interstitial; Gutland: Syr (30).
Quellen: Rheohelokrenen; Osling: Wark (22),
Attert (24).

Alona rectangula Sars, 1862
Neue Nachweise: Interstitial: Osling: Our (22).
Alona rustica Scott, 1895

Neue Nachweise:
Osling: Attert (24).

Biapertura affinis (Leydig, 1860)

Neue Nachweise: Interstitial: Osling: Wiltz (20),
Sauer (17, 19).

Unterfamilie Chydorinae

Quellen: Rheohelokrene;

Chydorus sp.

Neue Nachweise: Interstitial: Gutland: Attert (27);
Osling: Our (22), Sauer (17).

Pleuroxus uncinatus Baird, 1850

Neue Nachweise: Interstitial: Gutland: Attert (26
— unsicherer Nachweis); Osling: Sauer (19).

Familie Macrothricidae
Iliocryptus agilis Kurz, 1878
Neue Nachweise: Interstitial: Gutland. Syr (30).

4.2.3 Ostracoda

Insgesamt wurden bei dieser Untersuchung 36
Muschelkrebs-Arten gefunden, von denen 11
erstmals in Luxemburg nachgewiesen wurden.
Bei 3 Arten handelt es sich um Erstnachweise
fiir die Region 8 der Limnofauna Europaea. Die
Gesamtzahl der aus Luxemburg bekannten Arten
ist damit um 22 % auf 60 angestiegen.

In der CCA-Analyse der Ostracodenfauna der
Quellen (Abb. 4-3) erweisen sich der geologische
Untergrund und die durch diesen selbstverstandlich
stark beeinflusste Leitfahigkeit als Faktoren von
besonderer Bedeutung fiir die Verbreitung der
Muschelkrebse in Quellen. Arten, die offensiC%tlich
Lebensrdaume mit eher geringen Leitfahigkeits-
werten, hoher Deckung durch Makrophyten und
hohem Anteil an organischem Detritus bevorzugen,
sind Candona candida, Cypria ophthalmica und C. o.
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CCA variable scores
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Vector scalina: 3.28
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Abb. 4-3: Ergebnis einer Kanonischen Korrelationsanalyse der haufigeren Ostracodenarten in Luxemburger Quellen und

ihrer Beziehung zu Umweltparametern.

Results of a Canonical Correspondence Analysis of the more frequent Ostracoda species in springs of
Luxembourg and their relation to environmental parameters.

BSC=Beschattung;  EX=Exposition;

FD=Deckung

Feindetritus; FG=Deckung Fallaub, Genist;

GEO=Geologischer Untergrund; GF=Gefalle; K=Deckung Kies; LF=Leitfahigkeit; LHM=Deckung Lehm;
MH=Meereshohe; MP=Deckung Makrophyten; MS=Deckung Moos; NPH=Haufigkeit Amphipoda Niphargus
sp.; OLI=Haufigkeit Oligochaeta; SCH=Schuttung; SF=Deckung Steine, Fels; SIM= Haufigkeit Diptera
Simuliidae; SND=Deckung Sand; ST=Storung Gesamtbewertung; T=Temperatur; TYP=Quelltyp;
UV=Umgebende Vegetation; VB=Deckung Verbau; WT=Deckung Wurzelraume, Totholz.

Cac=Candona candida; Can=Candona neglecta; Cpl=Cypria ophtalmica lacustris; Cpo=Cypria ophtalmica
ophtalmica; Crr=Cryptocandona reducta; Crv=Cryptocandona vavrai; Cvs=Cavernocypris subterranea;
Cyo=Cyclocypris ovum; Ecp=Eucypris pigra; Fab=Fabaeformiscandona brevicornis; Fal= Fabaeformis-
candona latens; Hec=Heterocypris incongruens; llb=Ilyocypris bradyi; Pho=Psychrodromus olivaceus;

Pof=Potamocypris fulva;
pseudobrowniana.

lacustris, Cryptocandona reducta, C. vavrai, Fabae-
formiscandona latens und Eucypris pigra (in Abb.
4-3 im linken oberen Quadranten). Alle tibrigen
der héufigeren Arten bevorzugen offensichtlich
Gewasser mit hoherem Anteil an mineralischen
Substraten und hohen Leitfdhigkeitswerten.
Unter ihnen weist eine Reihe von Arten eine
Préferenz fiir sandige oder lehmige Substrate und
hohere Temperaturen auf (oder vielleicht besser:
eine hohere Toleranz gegeniiber Temperatur-
schwankungen): Ilyocypris inermis, Heterocypris
incongruens, Fabaeformiscandona brevicornis, Scottia
pseudobrowniana, ~ Psychrodromus olivaceus und
Pseudocandona albicans (in Abb. 4-3 im rechten
unteren Quadranten). Potamocypris zschokkei und

Poz=Potamocypris zschokkei;

Psa=Pseudocandona albicans; Scp=Scottia

Cavernocypris subterranea, in eingeschranktem
Masse auch Cyclocypris ovum, Potamocypris fulva
und Candona neglecta, erscheinen hingegen in
Verbindung mit Kies und groberen Hartsubstraten,
aber auch Beschattung durch Waldvegetation (in
Abb.4-3 im rechten unteren Quadranten). Diese
Arten sind offensichtlich besonders in der Lage, auch
verbaute Quellen zu besiedeln. Die naturrdumliche
Verteilung der 29 in Quellen nachgewiesenen
Ostracoda-Arten ist folgende: 18 Arten kamen
im Osling vor, hiervon 5 nur im Osling; 24
Arten kamen im Gutland vor, hiervon 11 nur im
Gutland. Die Fauna des Zentrums und Siidens
ist somit deutlich artenreicher; aufferdem kamen
die Arten, die nur im Gutland gefunden wurden,
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meist in mehreren Quellen und nie als Einzel-
exemplare vor.

Von den 21 im Interstitial gefundenen Arten, traten
13 (62 %) liberhaupt nur an einem derartigen Fundort
auf. Sechs sind in diesem Habitat nur Zufallsgéste:
Candona neglecta, Cryptocandona reducta, Cyclocypris
ovum, Cypria opthalmica forma ophtalmica, Fabaefor-
miscandona brevicornis und Scottia pseudobrowniana.
Weitere 2 Arten sind in ihrer Okologie noch wenig
bekannt (Cyclocypris serena, Fabaeformiscandona
caudata), wahrend die beiden Schellencandona-
Arten S. belgicaund S. triquetra und auch F. wegelini
offensichtlich stenobionte Bewohner grundwasser-
geprégter Lebensraume sind.

Unter den iibrigen Arten fallt auf, dass eine
betrachtliche Anzahl nur in Gewissern auf
bestimmter geologischer Grundlage héaufig
auftritt: Cryptocandona vavrai und Fabaeformis-
candona latens (Buntsandstein, Devon), Cypridopsis
vidua und Potamocypris pallida (Devon), Potamo-
cypris fulva (Dogger, Lias).

Nur 4 Arten kamen an 5 oder mehr Interstitial-
Probestellen vor: Candona candida, Cryptocandona

vavrai, Pseudocandona albicans und Cypridopsis
vidua.

Die Interstitialfauna des Oslings (17 Arten) ist
reicher als diejenige des Gutlands (8 Arten), 13
Arten sind bislang nur aus dem Osling bekannt, 4
nur aus dem Gutland.

Familie Candonidae
Unterfamilie Candoninae
Candona candida (O.E. Miiller, 1776)

Bemerkung: Ménnchen selten. In Luxemburg nur
Weibchen gefunden.

Biologie: Oligothermophil, rheoeuryplastisch. In
Weihern und Seen mit einer Generation im Jahr
(Larven im Friihling, Geschlechtsreife im Herbst
und Anfang Winter). Wahrscheinlich mit durch-
gehender Fortpflanzung in Quellen und dem
Interstitial.

Neue Nachweise: Interstitial: 75 Ex., 9 Fundorte;
Gutland: Syr (30), Mosel (31); Osling: Our (8, 21,
22), Sauer (17, 18, 19), Clerf (23). Quellen: 881 Ex., 9
Fundorte (6 Rheohelokrenen, 1 lineare Rheokrene,
2 Limnokrenen); Gutland: Wark (30), Mosel (32);
Osling: Woltz (1, 2), Wark (11, 21, 22, 31), Attert
(24). Bevorzugt Quellen mit organischem Feinde-
tritus und niedriger Leitfahigkeit (siehe Abb. 4-3);
vorwiegend im Norden des Landes.

Verbreitung: Holarktis, selten im Siiden.
Candona neglecta Sars, 1887

Biologie: Oligothermophil, oligo- bis mesor-
heophil. Zwei Generationen im Jahr, aber
Entwicklung stark temperaturabhangig.

Neue Nachweise: Interstitial: 15 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Mosel (31). Quellen: 670 Ex., 12 Fundorte
(3 Rheokrenen, 7 Rheohelokrenen, 1 Helokrene,

1 lineare Rheokrene); Gutland: Schwarze Ernz
(12), Chiers (15, 16), Blees (19), Mosel (32, 40),
Alzette (34), Mamer (38); C)sling: Wark (11, 21, 22),
Sauer (26). In Quellen mit hoherer Leitfahigkeit
und mineralischen Sedimenten; vorwiegend im
Gutland (Dogger, Lias, Keuper, Muschelkalk).

Verbreitung: Holarktis.
Cryptocandona reducta (Alm, 1914)

Bemerkung: Mannchen sehr selten, bisher nur
von drei Fundorten in Deutschland bekannt. In
Luxemburg nur Weibchen gefunden.

Biologie: In Quellen und der Tiefe von Seen.
Kaltstenotherm, mesorheophil. Wahrscheinlich
Dauerform, Lebensweise sonst unbekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Osling: Attert (15). Quellen: 133 Ex., 8 Fundorte (6
Rheohelokrenen, 2 Limnokrenen); Gutland: Blees
(7), Wark (30); Osling: Woltz (1, 2, 3), Wark (21, 22),
Attert (24). Bevorzugt Quellen mit organischem
Feindetritus und niedriger Leitfahigkeit (siehe
Abb. 4-3) auf Buntsandstein und Devon.

Verbreitung: Europa. Neu fiir Luxemburg,.
Cryptocandona vavrai Kaufmann, 1900

Bemerkung: Mannchen bisher nur von einigen
wenigen Fundmeldungen, darunter auch ein
fritherer Fund in Luxemburg (Eichhorn 1968).
Eine der unten aufgefiihrten Proben enthielt 10
Weibchen und ein Mainnchen: Rheohelokrene
am Randsbaach bei Breichen W Clervaux (LUX
qu23).

Biologie: Oligothermophil, rheoeuryplastisch und
stygophil. Dauerform in den mittleren Breiten
Europas.

Neue Nachweise: Interstitial: 398 Ex., 18 Fundorte;
Gutland: Sauer (3), Chiers (28), Syr (30); Osling:
Wark (1, 2, 13), Sauer (4, 6, 17, 18), Our (8, 10, 11,
21, 22), Attert (15), Wiltz (20), Clerf (23). Quellen:
350 Ex., 15 Fundorte (2 Rheokrenen, 10 Rheohe-
lokrenen, 1 Helokrene, 2 Limnokrenen); Gutland:
Blees (7), Alzette (10), Sauer (14), Wark (30), Mamer
(37); Osling: Woltz (1, 2, 3), Clerf (4, 23), Wark (11,
21, 22, 31), Attert (24). Bevorzugt Quellen mit
organischem Feindetritus und niedriger Leitfa-
higkeit (siehe Abb. 4-3) vorwiegend auf Buntsand-
stein und Devon.

Verbreitung: Ganz Europa.
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Fabaeformiscandona breuili (Paris, 1920)

Biologie: Besiedelt Quellen, Hohlengewdsser und
das Interstitial, stygobiont. Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Rheohelokrene, 1 lineare Rheokrene); Gutland:
Mosel (32); Osling: Our (28).

Verbreitung: Bisher nur aus Mittel- und Stideuropa
bekannt. Neu fiir Luxemburg.

Fabaeformiscandona brevicornis (Klie, 1925)

Bemerkung: Nur Weibchen gefunden (Méannchen
unbekannt).

Biologie: Krenophil, auch im Interstitial. Kaltste-
notherm, mesorheophil. Dauerform.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Mosel (16). Quellen: 10 Ex., 3 Fundorte
(2 Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Syr
(29), Mamer (36, 37). In Quellen vorwiegend
an sandigen und lehmigen Stellen (siehe Abb.
4-3); nur im Gutland gefunden (Lias, Keuper,
Muschelkalk).

Verbreitung: Bisher nur aus Mitteleuropa bekannt.
Neu fiir Luxemburg.

Fabaeformiscandona caudata (Kaufmann, 1900)

Biologie: Hauptvorkommen in der Tiefe von
Seen. Oligothermophil, rheotolerant. Lebensweise
wenig bekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21).

Verbreitung: Holarktis. Neu fiir Luxemburg.
Fabaeformiscandona latens (Klie, 1940)

Bemerkung: Maiannchen sehr selten. Kein
Ménnchenfund in den hier aufgefiihrten Proben.

Biologie: Oligothermophil, mesorheophil, wahr-
scheinlich stygobiont. Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 12 Ex., 4 Fundorte;
Osling: Sauer (19), Wiltz (20), Our (22), Clerf
(23). Quellen: 12 Ex., 6 Fundorte (1 Rheokrene,
5 Rheohelokrenen); Gutland: Attert (18), Wark
(30); Osling: Wark (21, 22, 31), Clerf (23).
Bevorzugt Quellen mit organischem Feindet-
ritus und niedriger Leitfdhigkeit (siehe Abb. 4-3)
vorwiegend auf Buntsandstein und Devon.

Verbreitung: Vormals sicher nur aus Deutschland
und Polen gemeldet. Neu fiir Luxemburg.

Fabaeformiscandona wegelini (Petkovski, 1962)
Bemerkung: Mannchen unbekannt.

Biologie: Stygobiont; fast ausschliefSlich im Inter-
stitial vorkommend.

Neue Nachweise: Interstitial: 3 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Attert (26).

Verbreitung:  Europa und  Nordamerika,
wahrscheinlich holarktisch. Neu fiir Luxemburg.

Pseudocandona albicans (Brady, 1864)

Bemerkung: Mannchen sehr selten. Keine
Maénnchenfunde in den angefiihrten Proben.

Biologie: Mesothermophil, mesorheophil, stygophil.
Sowohl in ausdauernden, als auch in sommer-
trockenen Gewéssern.

Neue Nachweise: Interstitial: 102 Ex., 10 Fundorte;
Gutland: Mosel (16, 31), Eisch (25), Attert (26), Syr
(30); C)sling: Sauer (6), Our (8, 21, 22), Attert (14).
Quellen: 17 Ex., 6 Fundorte (4 Rheohelokrenen, 2
Helokrenen); Gutland: Schwarze Ernz (12), Chiers
(16), Syr (29), Alzette (34), Mamer (36); C)sling:
Wark (11). In Quellen vorwiegend an sandigen
und lehmigen Stellen, auch mit starken Temperatur-
schwankungen (siehe Abb. 4-3); im ganzen Land.

Verbreitung: Holarktis.
Pseudocandona pratensis (Hartwig, 1901)

Biologie:Mesothermophil, mesorheophil. Oberflachen-
gewasser und Interstitial. Sowohl in ausdauernden,
als auch in sommertrockenen Gewassern.

Neue Nachweise: Interstitial: 99 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21).

Verbreitung: Europa. Neu fiir Luxemburg; neu fiir
die Region 8 der Limnofauna Europaea.
Pseudocandona zschokkei (Wolf, 1920)

Biologie: Stygobiont, vor allem im Interstitial.
Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise: Quellen: 6 Ex., 2 Fundorte (1
Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Alzette
(9), Syr (29).

Verbreitung: Europa.
Schellencandona belgica (Klie, 1937)

Biologie: Stygobiont. Im Interstitial von Fliessge-
wassern. Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (8).

Verbreitung: Vorher nur aus Deutschland und
Frankreich bekannt. Neu fiir Luxemburg.

Schellencandona triquetra (Klie, 1936)
Bemerkung: Gattungszugehorigkeit unsicher.

Biologie: Stygobiont, vor allem in Brunnen, Hohlen-
gewassern und dem Interstitial vorkommend.
Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (18).

Verbreitung: Nur aus Belgien, Deutschland und
Frankreich bekannt. Neu fiir Luxemburg,.
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Unterfamilie Cyclocypridinae

Cypria ophtalmica forma ophtalmica (Jurine, 1820)

Biologie: Sehr anpassungsfihig, in fast allen
Gewasserarten vorkommend. Dauerform mit
zwei Generationen im Jahr.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21). Quellen: 36 Ex., 4 Fundorte (3
Rheohelokrenen, 1 Limnokrene); Osling: Woltz
(2), Wark (11, 22, 31). Bevorzugt Quellen mit
organischem Feindetritus und niedriger Leitfa-
higkeit (siehe Abb. 4-3).

Verbreitung: weltweit aufler Australien.

Cypria ophtalmica forma lacustris (Lilljeborg, 1890)

Bemerkung: Manchmal als separate Art gefiihrt.
Die Bestimmung der hier untersuchten Tiere
beruht auf der Anwesenheit von nur einem finger-
artigen Fortsatz am weiblichen Geschlechtshocker
(zwei solche Fortsdtze bei C. ophtalmica forma
ophtalmica).

Biologie: In Quellen, Hohlengewassern, dem
Interstitial und in der Tiefe von Seen. Lebensweise
wenig bekannt.

Neue Nachweise: Quellen: 143 Ex., 3 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Wark (22, 31), Attert
(24). Bevorzugt Quellen mit organischem
Feindetritus und niedriger Leitfdhigkeit (siehe
Abb. 4-3).

Verbreitung: Europa. Cypria ophtalmica forma
lacustris ist neu fiir Luxemburg.

Cyclocypris helocrenica Fuhrmann & Pietrzeniuk,
1990

Biologie: Vor allem in Quellen, gelegentlich in
Quellbachen. Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise: Quellen: 101 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Gutland: Mamer (36).

Verbreitung: Vormals nur aus Deutschland,
Ungarn und den italienischen Alpen bekannt.
Neu fiir Luxemburg; neu fiir die Region 8 der
Limnofauna Europaea.

Cyclocypris laevis (O.F. Miiller, 1776)

Biologie: Okologisch sehr anpassungsfahig.
Sowohl in ausdauernden, als auch in sommertro-
ckenen Gewéssern. Thermoeuryplastisch, mesor-
heophil. Eine Generation im Jahr.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mosel (40).

Verbreitung: Holarktis.

Cyclocypris ovum (Jurine, 1820)

Biologie: Okologisch sehr anpassungsfihig.
Thermoeuryplastisch, rheoeuryplastisch. Eine
Generation mit langsamer Entwicklung im Jahr.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Mosel (31). Quellen: 138 Ex., 3 Fundorte
(1 Rheokrene, 1 Rheohelokrene, 1 Helolfrene);
Gutland: Schwarze Ernz (12), Chiers (17); Osling;:
Wark (11). Vorwiegend in Quellen mit hoherer
Leitfdhigkeit und mineralischen Sedimenten
(siehe Abb. 4-3); in allen Teilen des Landes.
Verbreitung: Holarktis.

Cyclocypris serena (Koch, 1838)

Biologie: Kaltstenotherm, mesorheophil. Lebens-
weise wenig bekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex.,, 1 Fundort;
Osling: Wark (1).

Verbreitung: Holarktis.
Familie Ilyocyprididae
Ilyocypris bradyi Sars, 1890

Biologie: Krenophil, auch im Interstitial, oligother-
mophil, rheoeuryplastisch. Zwei Generationen im
Jahr.

Neue Nachweise: Quellen: 33 Ex., 2 Fundorte (1
Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Attert
(18), Syr (29).

Verbreitung: Holarktis.

Ilyocypris decipiens Masi, 1905

Biologie: Wahrscheinlich polythermophil, rheoeu-
ryplastisch. Lebensweise wenig bekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 4 Ex, 3 Fundorte;
Gutland: Syr (30), Mosel (31); Osling: Sauer (6).
Verbreitung: Europa und Asien.

Ilyocypris gibba (Ramdohr, 1808)

Biologie: Meso-polythermophil, rheoeuryplas-
tisch. Dauerform mit zwei Generationen im Jahr.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex.,, 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Syr (29).

Verbreitung: weltweit, aufler Australien.
Ilyocypris inermis Kaufmann, 1900

Biologie: Krenobiont. Kaltstenotherm, mesorhe-
ophil. Dauerform mit zwei Generationen im Jahr.

Neue Nachweise: Quellen: 82 Ex., 3 Fundorte
(Rheohelokrenen); Gutland: Syr (29), Alzette
(34), Mamer (37). Vorwiegend an sandigen und
lehmigen Stellen bei hoherer Leitfahigkeit (siehe
Abb. 4-3); nur im Siiden und Zentrum des Landes
(Dogger, Lias, Keuper).

Verbreitung: Paldarktis.
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Familie Cyprididae
Unterfamilie Eucypridinae
Eucypris pigra (Fischer, 1851)

Bemerkung: Mannchen bisher nur von einer
Lokalitat in Deutschland bekannt. Kein
Mannchenfund in den angefiithrten Proben.

Biologie: Oligothermophil, rheoeuryplastisch. Haufig
in flieBenden, sehr seichten Friihjahrsgewassern.

Neue Nachweise:

Interstitial: 9 Ex., 3 Fundort; Osling: Our (9),
Attert (14, 15). Quellen: 438 Ex., 14 Fundorte (2
Rheokrenen, 8 Rheohelokrenen, 3 Helokrenen, 1
Limnokrene); Gutland: Schwarze Ernz (12), Blees
(19), Alzette (34), Mamer (36, 38); Osling: Woltz (2,
3), Wark (11, 21, 22, 31), Blees (20), Sauer (26), Our
(28). Bevorzugt Quellen mit Makrophytenwuchs
und Feindetritus (siehe Abb. 4-3); im ganzen
Land.

Verbreitung: Paldarktis.
Eucypris virens (Jurine, 1820)

Bemerkung: Mannchen nur in Siideuropa und
Nordafrika. Kein Mannchenfund in den angefiihrten
Proben.

Biologie: Mesothermophil, polyrheophil. Haufig
in stehenden und langsam flieenden Friihjahrs-
gewassern, die im Sommer austrocknen. Die Eier
tiberdauern im Schlamm.

Neue Nachweise: Quellen: 38 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Verbreitung: Holarktis.
Tonnacypris lutaria (Koch, 1838)

Bemerkung: Méannchen nur aus der Tiirkei und
Asien bekannt. Kein Mainnchenfund in den
angefiihrten Proben.

Biologie: Mesothermophil, mesorheophil. Vor
allem in Frithjahrsgewdssern, die im spéten
Frithling oder Sommer austrocknen. Die Eier
iiberdauern im Schlamm.

Neue Nachweise: Quellen: 1015 Ex., 22 Fundorte
(3 Rheokrenen, 14 Rheohelokrenen, 2 Helokrenen,
1 lineare Quelle, 2 Limnokrenen); Gutland: Blees
(7, 19), Alzette (9, 34), Schwarze Ernz (12), Mamer
(25, 37, 38), Syr (29), Wark (30), Mosel (32, 40);
Osling: Woltz (1, 2, 3), Wark (11, 21, 22, 31), Blees
(20), Attert (24), Our (28). Bevorzugt Quellen mit
Makrophytenwuchs und Feinsediment (siehe
Abb. 4-3); im ganzen Land.

Verbreitung: Paldarktis.

Unterfamilie Herpetocypridinae

Psychrodromus olivaceus (Brady & Norman,
1889)

Bemerkung: Miannchen nur aus Siidosteuropa
bekannt. Kein Mannchenfund in den angefiihrten
Proben.

Biologie: Krenophil, oligothermophil, mesorhe-
ophil. Dauerform mit zwei Generationen im Jahr.

Neue Nachweise: Quellen: 211 Ex., 9 Fundorte
(4 Rheokrenen, 4 Rheohelokrenen, 1 Helokrene);
Gutland: Blees (7, 19), Schwarze Ernz (13), Mamer
(125, 36, 37, 39), Syr (29); Osling: Wark (11). In
Quellen vorwiegend an sandig-lehmigen Stellen,
bei hoheren Leitfdhigkeiten (sieche Abb. 4-3); im
ganzen Land, aber haufiger im Siiden.

Verbreitung: Europa, Kleinasien und Israel.
Unterfamilie Cyprinotinae
Heterocypris incongruens (Ramdohr, 1808)

Bemerkung: Mannchen in Europa nur aus dem
Osten und Siiden bekannt. Kein Mannchenfund
in den angefiihrten Proben.

Biologie: Vor allem in austrocknenden kleinen
Gewassern ohne hohere Pflanzen. Okologisch
sehr anpassungsfahig. Selten in Quellen und dem
Grundwasser.

Neue Nachweise: Quellen: 10 Ex., 2 Fundorte (1
Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Attert (18),
Syr (29). In Quellen in sandig-lehmigen Bereichen
mit variabler Temperatur (siehe Abb. 4-3).

Verbreitung: Weltweit.
Unterfamilie Scottiinae
Scottia pseudobrowniana Kempf, 1971

Biologie: Krenophil. Vor allem in sumpfigen
Gewassern, die von Quellen gespeist werden.
Lebensweise wenig bekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Wark (2). Quellen: 29 Ex., 2 Fundorte
(Rheohelokrenen); Gutland: Mosel (40); Osling:
Wark (11). In Quellen in sandig-lehmigen
Bereichen (siehe Abb. 4-3).

Verbreitung: Holarktis.
Unterfamilie Cypridopsinae
Cavernocypris subterranea (Wolf, 1920)

Bemerkung: Méannchen nur aus Nordamerika bekannt.
Kein Mannchenfund in den angefiihrten Proben.

Biologie: Kaltstenotherm, polyrheophil, stygophil;
in Quellen, Hohlengewdssern und vor allem dem
Interstitial.

Neue Nachweise: Quellen: 204 Ex., 5 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Alzette (9, 33), Schwarze
Ernz (13), Chiers (15), Attert (18). Bevorzugt
Quellen mit mineralischen Sedimenten, auch in
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verbauten Gewdssern (siehe Abb. 4-3); nur im
Zentrum und Siiden des Landes (Dogger, Lias).

Verbreitung: Holarktis.
Cypridopsis vidua (O.F. Miiller, 1776)

Bemerkung: Mannchen nur aus Nordamerika
bekannt. Kein Mannchenfund in den angefiihrten
Proben.

Biologie: Vor allem in sonnigen pflanzenreichen
Oberflachengewdssern, selten in Quellen und im
Interstitial. Dauerform mit zwei Generationen im
Jahr.

Neue Nachweise: Interstitial: 20 Ex., 5 Fundorte
(Rheokrenen); Osling: Sauer (17, 18, 19), Our (21,
22). Nur im Norden des Landes (Devon).

Verbreitung: Weltweit.

Potamocypris fallax Fox, 1967

Bemerkung: Mannchen unbekannt.

Biologie: Krenophil. Lebensweise unbekannt.

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Woltz (3).

Verbreitung: Europa.
Potamocypris fulva (Brady, 1868)
Bemerkung: Mannchen unbekannt.

Biologie: In Quell- und Héhlengewéssern sowie dem
Interstitial, stygophil. Lebensweise wenig bekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 6 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (6). Quellen: 948 Ex., 5 Fundorte
(2 Rheokrenen, 1 Rheohelokrene, 1 Helokrene, 1
lineare Quelle); Gutland: Blees (19), Mosel (32),
Alzette (33, 34), Mamer (36). Bevorzugt Quellen mit
mineralischem Substrat und erhohter Leitfahigkeit
(siehe Abb. 4-3); Massenvorkommen im Lias und
Dogger.

Verbreitung: Europa. Neu fiir Luxemburg; neu fiir
die Region 8 der Limnofauna Europaea.

Potamocypris pallida Alm, 1914
Bemerkung: Mannchen unbekannt.

Biologie: In Quellen und Quellbachen, Interstitial,
stygophil. Lebensweise wenig bekannt.

Neue Nachweise: Interstitial: 39 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Sauer (4, 6). Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Woltz (3). Nur im
Norden des Landes (Devon).

Verbreitung: Europa, Madeira und Kanarische Inseln.
Potamocypris villosa (Jurine, 1820)

Bemerkung: Méannchen dieser fast kosmopolitischen
Art sehr selten, nur aus Spanien, Italien und der
Tirkei bekannt. Keine Mannchenfunde in den
Proben aus Luxemburg.

Biologie: Krenophil, oligothermophil, mesorheophil,
sehr tolerant gegen Eutrophierung, oft auch in
kiinstlich angelegten Wasserbecken.

Neue Nachweise; Quellen: 98 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (11).

Verbreitung: Weltweit, aufler Australis.
Potamocypris zschokkei (Kaufmann, 1900)

Bemerkung: Maiannchen nur aus Spanien
(Pyrenden und Picos de Europa) bekannt. Kein
Mannchenfund in den angefiihrten Proben.

Biologie: In Quellen und auch im Interstitial,
vermutlich stygophil, kaltstenotherm, rheophil.
Dauerform.

Neue Nachweise: Quellen: 38 Ex., 6 Fundorte (5
Rheokrenen, 1 Rheohelokrene); Gutland: Alzette
(9, 33), Chiers (15, 16, 17); Osling: Sauer (6).
Bevorzugt Quellen mit mineralischem Substrat
und erhohter Leitfahigkeit, auch in verbauten
Gewdssern (siehe Abb. 4-3); ganzes Land, aber
meiste Fundorte im Siiden (Dogger, Lias).

Verbreitung: Europa.

4.2.4 Copepoda

Insgesamt 34 Arten konnten bei dieser Untersuchung
nachgewiesen werden, darunter sechs nur in Einzel-
exemplaren: Bryocamptus typhlops, Elaphoidella
bidens, Moraria varica, Paracamptus schmeili, Acantho-
cyclops sensitivus und Graeteriella unisetigera.

Das Ergebnis einer CCA-Analyse der luxemburgi-
schen Quell-Copepoden-Fauna (Abb. 4-4) zeigt, dass
eine Gruppe von Arten existiert, die den untersuchten
Parametern gegeniiber relativ indifferent ist:
Diese umfasst Bryocamptus echinatus, Paracyclops
imminutus, Bryocamptus zschokkei und Bg/ocamptus
pygmaeus. Dariiber hinaus hat eine grofse Anzahl
von Faktoren einen wichtigen Einfluss auf die
Verbreitung einzelner Arten, ohne dass sich aber
okologisch ~differenzierte Gruppen von Arten
definieren liessen.

Die Anwesenheit von Bryocamptus minutus und,
in geringerem Masse, Moraria alpina hangt offen-
sichtlich besonders von der Exposition und vom
Vorhandensein von Moosvegetation ab (in Abb.4-
4 im rechten oberen Quadranten). Acanthocyclops
robustus zeigt eine Priferenz fiir Habitate mit
hohem Anteil an organischem Material und findet
sich vor allem dort, wo auch Oligochaeta hohe
Abundanzen aufweisen. Das Auftreten von Diacy-
clops bisetosus erweist sich korreliert mit saisonal
unregelmafiger Schiittung, dasjenige von Cantho-
camﬁtus staphylinus mit einer hohen Makrophyten-
deckung. Bryocamptus tatrensis wurde vorwiegend
auf sandigen Substraten gefunden, erweist sich
aber auch als resistent gegen Storungen.

Eucyclops serrulatus schliefllich trat vor allem auf
mineralischen Hartsubstraten und bei hoheren
Leitfahigkeiten auf und ist besonders tolerant
gegen Verbauung. Die naturrdumliche Verteilung
der in Quellen nachgewiesenen Copepoda-Arten
ist folgende: alle 17 Arten kamen im Osling vor,
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Abb. 4-4: Ergebnis einer Kanonischen Korrelationsanalyse der haufigeren Copepodenarten in Luxemburger Quellen und

ihrer Beziehung zu Umweltparametern.
Results of a Canonical Correspondence Analysis of the more frequent Copepoda species in springs of
Luxembourg and their relation to environmental parameters.

BSC=Beschattung; EX=Exposition; FD=Deckung Feindetritus; FG=Deckung Fallaub, Genist;
GEO=Geologischer Untergrund; GF=Gefalle; K=Deckung Kies; LF=Leitfahigkeit; LHM=Deckung Lehm;
MH=Meereshohe; MP=Deckung Makrophyten; MS=Deckung Moos; NPH=Haufigkeit Amphipoda Niphargus
sp.; OLI=Haufigkeit Oligochaeta; SCH=Schuttung; SF=Deckung Steine, Fels; SIM= Haufigkeit Diptera
Simuliidae; SND=Deckung Sand; ST=Storung Gesamtbewertung; T=Temperatur; TYP=Quelltyp;
UV=Umgebende Vegetation; VB=Deckung Verbau; WT=Deckung Wurzelraume, Totholz.

Acr=Acanthocyclops robustus; Aec=Attheyella (A.) crassa; Bre=Bryocamptus (Limnocamptus) echinatus;
Brm=Bryocamptus (Bryocamptus) minutus; Brp=Bryocamptus (Rheocamptus) pygmaeus; Brt=Bryocamptus
(Rheocamptus) tatrensis; Brz=Bryocamptus (Rheocamptus) zschokkei; Cts=Canthocamptus (C.)
staphylinus; Dib=Diacyclops bisetosus; Eus=Eucyclops cf. serrulatus; Mev=Megacyclops viridis;
Moa=Moraria alpina; Pci=Paracyclops imminutus.
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hiervon 7 nur im Osling und 10 Arten im Gutland
und Osling. Von den 7 ausschliefSlich im Osling
nachgewiesenen Arten kamen 3 nur in Einzel-
exemplaren in der Bleesquelle LUX qu20 vor.

32 der insgesamt 34 Copepoda-Arten wurden im
Interstitial gefunden. Hiervon wurden 13 an 5 oder
mehr Interstitial-Standorten gefunden. Hingegen
kamen 7 der 32 Arten nur an einem Standort
vor: Elaphoidella bidens, Moraria brevipes, M. poppei
und M. varica sind weit verbreitet und eurydk,
Bryocamptus typhlops ist eine seltene, dkologisch
noch schwierig einzuschatzende Art und Acantho-
cyclops sensitivus und Graeteriella unisetigera sind
stenobionte, mit Grundwasservorkommen assozi-
ierte Arten. Die naturrdumliche Verteilung der 32
Arten zeigt, dass die Interstitialfauna des Oslings
(28 Arten) etwas reicher als diejenige des Gutlands
(24 Arten) ist, 8 dieser Arten sind bislang nur aus
dem Osling bekannt, 4 nur aus dem Gutland.

Ahnlich wie bei den Ostracoda, findet sich auch
bei den hédufiger vorkommenden Copepoda eine
deutliche Scheidung in eine Fauna des Zentrums
und Siidens (mesozoischer Untergrund) und
eine Fauna des Nordens (Palaeozoikum, Devon):
Auf den Sitiden beschriankt erweisen sich
Nitokra hibernica (Schwerpunkt Muschelkalk)
und Bryocamptus minutus (wenige Einzelfunde
als Ausnahmen im Norden); nur im Norden
gefunden wurden Acanthocyclops robustus, A.
venustus, Diacyclops clandestinus (ein einziges
von 164 Exemplaren im zentralen Keuperland),
Paracamptus schmeili und Megacyclops viridis.

Harpacticoida
Familie Ameiridae
Nitokra hibernica (Brady, 1880)

Biologie: Euryvalent; in der Uferzone von Seen
und pflanzenreichen Kleingewédssern und in
Moos; halotolerant; stygoxen.

Neue Nachweise: Interstitial: 19 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Eisch (25), Syr (29, 30), Mosel (31).
Hauptsachlich im Muschelkalk.

Verbreitung: Nord-, Mittel- und Osteuropa.
Familie Canthocamptidae
Attheyella (Attheyella) crassa (Sars, 1863)

Biologie: Euryvalent und eurytop; von der Ebene
bis iiber 2500 m Meereshohe; in Oberflachen-
gewassern vorzugsweise in Quellndhe, sonst in
unterirdischen Gewdssern (Interstitial, Karst);
stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 1565 Ex., 19
Fundorte; Gutland: Mosel (16, 31), Mamer (24),
Eisch (25), Attert (26, 27), Chiers (28), Syr (29,
30); Osling: Wark (1, 2, 13), Our (8, 21, 22), Sauer
(17, 19), Wiltz (20), Clerf (23). Quellen: 204 Ex.,
14 Fundorte (1 Rheokrene, 11 Rheohelokrenen,
1 Helokrene, 1 Limnokrene): Gutland: Blees (7,
19), Syr (29), Wark (30), Alzette (34), Mamer (38);

Osling: Woltz (1), Clerf (4), Wark (11, 21, 22, 31),
Attert (24), Our (28). Eine der hdufigsten und am
regelmassigsten angetroffenen Arten in dieser
Studie; im ganzen Land; bevorzugt Quellen
mit unregelmassiger =~ Wasserfithrung, aber
gelegentlich starkem Abfluss (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Europa, Asien, Nordafrika.

Bryocamptus
(Schmeil, 1893)

Biologie: Kaltstenotherm, in Quellen, im Moos,
seltener im Litoral alpiner Stillgewdsser; bis in die
Hochlagen; krenophil.

Neue Nachweise: Quellen: 8 Ex., 1 Fundort (Helokrene);
Osling: Blees (20).

Verbreitung: Holarktisch: in Nordeuropa, alpinen
Zonen, Groenland, Kanada.

(Arcticocamptus)  cuspidatus

Bryocamptus (Bryocamptus) minutus (Claus, 1863)

Biologie: Euryvalent; von der Ebene bis in die
Hochlagen; in Quellen und im Seenlitoral, regel-
maflig auch im Interstitial; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 637 Ex., 8 Fundorte;
Gutland: Mamer (24), Attert (26, 27) Chiers (28),
Syr (29); Osling: Sauer (17, 19), Our (22). Quellen:
2 Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene); Osling: Wark
(21). I—Iauptséichlich im mesozoischen Siiden, im
Norden nur Einzelfunde; bevorzugt Quellen mit
reichem Moosbewuchs (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Holarktisch, auch aus Nordafrika
und Zentralamerika gemeldet; vermutlich handelt
es sich um einen Komplex aus mehreren Arten.

Bryocamptus (Limocamptus) echinatus (Mrazek, 1893)

Biologie: Kaltstenotherm; in Quellen und im
Seenlitoral, hdufig im Interstitial und in Hohlen-
gewdssern; stygophil.

Neue Nachweise: Interstial: 193 Ex., 17 Fundorte:
Gutland: Sauer (3), Mosel (16), Attert (26), Chiers
(28); Osling: Sauer (4, 6, 17, 18, 19), Wark (7, 13),
Our (8, 10, 11, 12), Attert (15), Wiltz (20). Quellen:
454 Ex., 26 Fundorte (7 Rheokrenen, 14 Rheohelo-
krenen, 3 Helokrenen, 2 Limnokrenen); Gutland:
Blees (7, 19), Alzette (10), Schwarze Ernz (12, 13),
Sauer (14), Chiers (16, 17), Syr (29), Wark (30),
Mamer (36, 37, 39), Mosel (40); Osling: Woltz (1,
2, 3), Clerf (4, 23), Sauer (5), Blees (8), Wark (11,
21, 22), Wiltz (27), Our (28). Im ganzen Land sehr
haufig; ohne erkennbare Bevorzugung eines der
untersuchten Umweltparameter.

Verbreitung: Ganz Europa, vor allem in Mittel-
und Nordeuropa; zahlreiche Meldungen sind
zweifellos auf andere Arten zu beziehen; in
Luxemburg findet sich die typische, auch in den
Alpen verbreitete Form.
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Bryocamptus (Rheocamptus) pygmaeus (Sars, 1863)

Biologie: Euryvalent; vorwiegend in Moosen und
semiterrestrischen Habitaten, auf hygropetrischen
Oberflachen, in tempordaren und permanenten
Quellen, im Interstitial; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 144 Ex., 15 Fundorte;
Gutland: Sauer (3), Mamer (24), Eisch (25), Attert
(26, 27), Chiers (28), Syr (30), Mosel (31); Osling;:
Wark (1, 13), Sauer (4, 19), Our (9, 11), Attert (14).
Quellen: 195 Ex., 25 Fundorte (5 Rheokrenen, 15
Rheohelokrenen, 3 Helokrenen, 2 Limnokrenen);
Gutland: Blees (7), Alzette (10, 34), Sauer (14), Syr
(29), Mamer (36, 38), Mosel (40); Osling: Woltz
(1, 2, 3), Clerf (4, 23), Sauer (5, 6, 26), Blees (8,
20), Wark (11, 21, 22, 31), Attert (24), Wiltz (27),
Our (28). Im ganzen Land sehr h&ufig; ohne
erkennbare Empfindlichkeit gegeniiber einem der
untersuchten Umweltparameter.

Verbreitung: Holarktisch.

Bryocamptus (Rheocamptus) tatrensis Minkiewicz,
1916

Bemerkung: Uber lange Zeit hin mit B. zschokkei
verwechselt, einer Art, zu der sie oft als Unterart
gestellt wird. Von dieser lasst sie sich leicht unter-
scheiden aufgrund ihrer geringeren Dimensionen
und der andersartigen Bedornung der Abdomi-
nalsegmente, die von alteren Autoren (Gurney,
Donner) irrtiimlich fiir variabel gehalten wurde
(Stoch 1997). Tatsédchlich koénnen beide Arten
gemeinsam auftreten, wie dies gelegentlich auch
in Luxemburg beobachtet wird. In Westeuropa
sowie in hoheren Lagen kommt in der Regel nur
B. zschokkei vor.

Biologie: Quellen, Quellbiache und unterirdische
Gewasser; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 71 Ex., 2 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Sauer (19). Quellen:
44 Ex., 9 Fundorte (3 Rheokrenen, 5 Rheohelo-
krenen, 1 Helokrene); Gutland: Attert (18), Blees
(19), Syr (29), Mamer (36, 37, 39), Mosel (40);
Osling: Woltz (3), Wark (21). Im ganzen Land;
bevorzugt sandige Habitate und toleriert
Verbauung des Quellmundes (sieche Abb. 4-4).

Verbreitung: Mittel, Siid- und Osteuropa;
dhnliche Populationen aus dem Kaukasus und
dem Himalaya revisionsbediirftig, wahrscheinlich
jeweils eigene Arten reprasentierend.

Erstnachweis in Europa nordlich der Alpen.
Bryocamptus (Rheocamptus) typhlops (Mrazek, 1893)

Bemerkung: Ein weit verbreitetes, aber stets selten
auftretendes Taxon, das in Wirklichkeit einen
Komplex aus zahlreichen Arten darstellt. Die
Beschreibung einiger von ihnen ist in Vorbereitung.
Die Exemplare aus Luxemburg reprasentieren die
typische Form. Die Art wurde nur bei den Nachunter-
suchungen 2000 gefunden und daher nicht in die
statistische Analyse mit eingeschlossen.

Biologie: Moosbewohnend; stygobiont; zahlreiche
grundwasserbewohnende Populationen aus Grotten
der Alpen und des dinarischen Raums sind
revisionsbediirftig.

Neue Nachweise: Interstitial: nur aus der Nachunter-
suchung 2000, 1 Ex., 1 Fundort; Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa; bereits in
Belgien und den Niederlanden nachgewiesen.

Bryocamptus (Rheocamptus) zschokkei (Schmeil,
1893)

Biologie: In Quellen und Quellbéchen, gelegentlich
im Interstitial; krenophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 55 Ex., 16 Fundorte;
Gutland: Eisch (25), Attert (26), Chiers (28); Osling;:
Sauer (4, 6, 17, 19), Wark (7), Our (8, 9, 11, 12, 21),
Attert (15), Wiltz (20), Clerf (23). Quellen: 1285
Ex., 30 Fundorte (10 Rheokrenen, 15 Rheohelok-
renen, 3 Helokrenen, 2 Limnokrenen); Gutland:
Blees (7, 19), Alzette (10, 34), Schwarze Ernz (12,
13), Sauer (14), Chiers (16, 17), Attert (18), Mamer
(25, 36), Wark (30), Mosel (40); Oslmg Woltz (1,
2, 3), Clerf (4, 23), Sauer (5, 6, 26), Blees (8), Wark
(11, 21, 22, 31), Attert (24), Wiltz (27), Our (28).
Eine der haufigsten Arten im ganzen Land; ohne
erkennbare Empfindlichkeit gegeniiber einem der
untersuchten Umweltparameter.

Verbreitung: Boreoalpin; aufgrund von Verwechs-
lungen mit B. tatrensis zahlreiche unsichere
Fundmeldungen; vermutlich in Mittel- und
Nordeuropa sowie Nordamerika.

Canthocamptus (Canthocamptus) staphylinus (Jurine,
1820)

Biologie: Euryvalent und eurytop; in stehenden
und fliessenden Gewdssern, auch in Quellen
und im Interstitial; stygoxen. In tempordren
Gewdssern iiberlebt die Art Trockenperioden in
encystiertem Zustand.

Neue Nachweise: Interstitial: 17 Ex., 8 Fundorte;
Gutland: Attert (26), Chiers (28), Syr (29, 30);
Osling: Sauer (19), Our (21, 22), Clerf (23).
Quellen: 436 Ex., 6 Fundorte (4 Rheohelokrenen, 2
Limnokrenen); Gutland: Wark (30); Osling: Woltz
(1, 2), Wark (22, 31), Attert (24). Im ganzen Land;
bevorzugt in makrophytenreichen Quellen (siehe
Abb. 4-4).

Verbreitung: Euroasiatisch.
Elaphoidella bidens (Schmeil, 1894)

Bemerkung: Eine polymorphe Art, innerhalb derer
eine Reihe von Unterarten beschrieben wurden,
darunter die haufige E. b. coronata (Sars, 1904).
Ob es sich hierbei um einfache Okotypen handelt,
sollte unter Anwendung moderner taxonomischer
Techniken abgeklart werden.

Biologie: Euryvalent; regelmassig in Still- und
FlieSgewdssern, gelegentlich im Interstitial;

stygoxen.
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Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (22).

Verbreitung: Kosmopolitisch, wahrscheinlich
aber ein Aggregat mehrerer revisionsbediirftiger
Arten; in Europa weit verbreitet aber stets selten.

Elaphoidella gracilis (Sars, 1863)

Biologie: Typischer Moorbewohner, gelegentlich
in der Uferzone von Seen oder in Helokrenen;
montan, seltener im Tiefland.

Neue Nachweise: Interstitial: 5 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Syr (29, 30); Osling: Sauer (17).

Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa.
Moraria alpina Stoch, 1998

Bemerkung: Erst vor kurzem aus dem Alpenraum
beschriebene Art, die bislang mit M. brevipes
verwechselt wurde. Diese beiden Arten kénnen in
Luxemburg syntop auftreten.

Biologie: Quellen, Moore, Interstitial; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 18 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Sauer (6), Attert (15).
Quellen: 7 Ex., 5 Fundorte (Rheohelokrenen);
Osling: Woltz (3), Wark (21, 22), Clerf (23), Attert
(24). Vorzugsweise im Norden (nur 1 Nachweis im
Stiden); bevorzugt Habitate mit grobem organischen
Material und Moosen (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Bislang nur aus dem Alpenraum
bekannt (Deutschland, Italien, Schweiz);, der
zundchst tiberraschende Fund in Luxemburg lasst
eine weitere Verbreitung vermuten.

Moraria brevipes (Sars, 1863)

Bemerkung: Die Art wurde nur bei den Nachunter-
suchungen 2000 gefunden und daher nicht in die
statistische Analyse mit eingeschlossen.

Biologie: Kaltstenotherm; oft moosbewohnend;
Quellen, Seeufer, Moore.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Verbreitung: Europa; nach der Beschreibung von
M. alpina bediirfen die weit verstreuten Fundmel-
dungen einer Uberpriifung.

Moraria poppei (Mrazek, 1893)

Bemerkung: Die Art wurde nur bei den Nachunter-
suchungen 2000 gefunden und daher nicht in die
statistische Analyse mit eingeschlossen.

Biologie: Moosbewohnend; in Quellen und regel-
mafig im Interstitial; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Verbreitung: Europa; in Marokko, Spanien und
Griechenland subsp. meridionalis Chappuis (revisions-
bediirftig, moglicherweise eine eigenstdndige Art).

Moraria varica (Graeter, 1911)

Biologie: Moosbewohnend sowie im Grundwasser
(Karst, Interstitial); stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (10).

Verbreitung: Weit verbreitet in Europa (und
unsicher nachgewiesen aus Nordafrika); in
Siid- und Osteuropa eine eigenstandige Art (M.
stankovitchi Chappuis), die einer Neubeschreibung
bedarf (Stoch unpubl.).

Paracamptus schmeili (Mrazek, 1893)

Biologie: Quellen, Seenlitoral, gelegentlich in
unterirdischen Gewéssern; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 88 Ex., 3 Fundorte;
Osling: Sauer (17, 18, 19). Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Osling: Blees (20).

Verbreitung: Europa. Es handelt sich offensichtlich
um einen Artenkomplex. Eine nah verwandte
Art, P. gasparoi (Stoch) wurde aus Slowenien
beschrieben, die Beschreibung weiterer Arten aus
dem Balkan ist in Vorbereitung.

Cyclopoida

Familie Cyclopidae

Unterfamilie Eucyclopinae
Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Bemerkung: In Quellen in Luxemburg und
Deutschland existieren Populationen mit besonderen
Merkmalskombinationen. Nach gegenwértigem Kennt-
nisstand handelt es sich um einen Artkomplex,
innerhalb dessen die Stellung dieser Populationen
(Okotypen, Unterarten, eigenstdndige Arten?)
schwierig zu beurteilen ist.

Biologie: Euryvalent und eurytop; regelmafig
auch in unterirdischen Gewassern; stygoxen.

Neue Nachweise: Interstitial: 88 Ex., 7 Fundorte;
Gutland: Chiers (28), Syr (30), Mosel (31); Osling;:
Sauer (17, 18, 19), Clerf (23). Quellen: 307 Ex., 11
Fundorte (4 Rheokrenen, 4 Rheohelokrenen, 1
Helokrene, 2 Limnokrenen); Gutland: Schwarze
Ernz (12, 13), Chiers (17), Blees (19), Syr (29),
Mamer (39), Mosel (40); Osling: Woltz (1, 2),
Wark (22), Our (28). Im ganzen Land; bevorzugt
in Quellen mit mineralischen Hartsubstraten und
hoheren Leitfahigkeitswerten; tolerant gegen
Verbauungsmassnahmen (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Kosmopolitisch; aberalseinrevisions-
bediirftiger Artenkomplex.

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Biologie: Euryvalent; gelegentlich in Quellen;
krenoxen.

Neue Nachweise: Interstitial: 91 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Syr (30); Osling: Sauer (17, 19), Our (22).
ur im Muschelkalk und Devon gefunden.

Verbreitung: Kosmopolitisch.
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Megacyclops viridis (Jurine, 1820)

Biologie: Euryvalent; in tempordren und permanenten
Gewassern aller Art, auch im Grundwasser.

Neue Nachweise: Quellen: 228 Ex., 3 Fundorte
(1 Helokrene, 2 Limnokrenen); Osling: Woltz (1,
2), Clerf (4). Nur im palaeozoischen Norden, in
Quellen mit hoher Makrophytendeckung, Lehm-
oder Feinsubstraten und starker Temperatur-
schwankung (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Kosmopolitisch mit Ausnahme der
Australis, wahrscheinlich aber als Komplex revisions-
bedjiirftiger taxonomischer Einheiten.

Paracyclops chiltoni (Thomson, 1882)

Bemerkung: P. chiltoni, P. fimbriatus und P.
imminutus wurden erst durch eine rezente Revision
als eigenstindige Arten definiert (Karaytug &
Boxshall 1998), nachdem sie zuvor alle unter dem
Namen P. fimbriatus gefithrt worden waren. Die
drei Arten, die sich nur im praparierten Zustand
anhand winziger morphologischer Details unter-
scheiden lassen, wurden alle in Luxemburg
gefunden, gelegentlich auch syntop. Unter ihnen
tritt P. chiltoni nur sporadisch auf.

Biologie: Euryvalent; vorzugsweise in bewegtem
Wasser, in Quellen sowie in Stimpfen.

Neue Nachweise: Interstitial: 16 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Syr (29); Osling: Our (9, 22), Sauer (17).
Nur im Devon und Muschelkalk.

Verbreitung: Vielleicht kosmopolitisch; zuerst aus
Neuseeland beschrieben.

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Bemerkung: siehe die Anmerkungen bei P. chiltoni.
In Luxemburg sehr regelmifig gefunden.

Biologie: Quellen, Fliegewasser sowie Teiche
und Siimpfe mit starkem Wasserdurchsatz,
gelegentlich im Grundwasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 23 Ex., 6 Fundorte;
Gutland: Syr (30); Osling: Sauer (17, 18, 19), Wiltz
(20), Our (22). Quellen: 827 Ex., 18 Fundorte (8
Rheokrenen, 6 Rheohelokrenen, 2 Helokrenen,
2 Limnokrenen): Gutland: Blees (7), Alzette (10),
Schwarze Ernz (12, 13), Sauer (14), Chiers (15, 16,
17), Attert (18); Osling: Woltz (1, 2, 3), Clerf (4),
Sauer (5, 6), Blees (8), Wark (11, 22). Im ganzen
Land; bevorzugt in Quellen mit hohem Feinsedi-
mentanteil (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Gegenwartig schwierig zu definieren,
mit Sicherheit in ganz Europa.

Paracyclops imminutus Kiefer, 1929

Bemerkung: siehe die Anmerklungen bei P
chiltoni. Zweifellos die am weitesten verbreitete
und haufigste Copepodenart in Luxemburg.

Biologie: Quellen, Bache, Grundwasser; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 110 Ex., 16 Fundorte;
Gutland: Mosel (16, 31), Attert (26), Chiers (28), Syr

(30); Osling: Our (9, 10, 21, 22), Wark (13), Attert (15),
Sauer (17, 18, 19), Wiltz (20), Clerf (23). Quellen: 2436
Ex., 17 Fundorte (3 Rheokrenen, 13 Rheohelokrenen,
1 Helokrene); Gutland: Blees (19), Mamer (25, 36, 37,
38, 39), Syr (29), Wark (30), Alzette (34), Mosel (40);
Osling: Wark (21, 22, 31), Clerf (23), Attert (24), Wiltz
(27), Our (28). Im ganzen Land; ohne erkennbare
Empfindlichkeit gegentiber einem der untersuchten
Umweltparameter.

Verbreitung: Gegenwartig schwierig zu definieren,
wahrscheinlich in ganz Europa.

Paracyclops poppei (Rehberg, 1880)

Biologie: Euryvalent; in Stimpfen, FlieSigewassern
und Quellen, auch in temporaren Gewéssern.

Neue Nachweise: Interstitial: 10 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Syr (29); Osling: Sauer (19), Our (22).

Verbreitung: Weit verbreitet; Areal schwierig zu
definieren, da die Art oft mit den zuvor beschrie-
benen verwechselt wurde.

Unterfamilie Cyclopinae
Acanthocyclops aff. venustus (Norman & Scott, 1906)

Bemerkung: Die Exemplare aus dem Inter-
stitial Luxemburgs befinden sich gegenwartig
in Revision, zusammen mit Populationen aus
Belgien, Deutschland, Frankreich und Spanien.
Sie stehen der aus Oberflaichengewdssern
bekannten Art A. venustus sehr nahe, aber die
schwache Pigmentierung, die reduzierte Eizahl
und einige feine morphologische Details weisen
deutlich auf eine Anpassung an das Leben im
Grundwasser hin. Es kénnte sich daher um eine
stygobionte Art handeln, die vielleicht auf den
aus Belgien beschriebenen A. v. westfalicus Kiefer
zu beziehen ist. Die gesamte Artengruppe, der A.
venustus angehort, ist revisionsbediirftig.

Biologie: Stygobiont?

Neue Nachweise: Interstitial: 43 Ex., 5 Fundorte;
Osling: Wark (1, 7), Sauer (4, 6), Our (11). Nur im
palaeozoischen Norden des Landes.

Verbreitung: Europa; in Osteuropa finden sich mit
Sicherheit eigene Arten.

Acanthocyclops robustus (Sars, 1863)

Biologie: Euryvalent; in stehenden und fliessenden,
auch tempordren, Gewassern; gelegentlich im
Grundwasser; stygoxen.

Neue Nachweise: Interstitial: 18 Ex., 3 Fundorte;
Osling: Sauer (19), Our (21, 22). Quellen: 6 Ex., 3
Fundorte (Rheohelokrenen); Osling: Clerf (23),
Attert (24), Wark (31). Nur im palaeozoischen
Norden des Landes.

Verbreitung: Eurasiatisch; Fundmeldungen aus
anderen Kontinenten, speziell aus Nordamerika,
bediirfen der Nachpriifung.
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Acanthocyclops sensitivus (Graeter & Chappuis, 1914)

Bemerkung: Das Subgenus Rhenocycl(gzs Kiefer,
das fiir diese Art vorgeschlagen wurde, wurde
von spateren Autoren nicht akzeptiert.

Biologie: Stygobiont.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (18).

Verbreitung: Mittel- und Siidosteuropa.
Diacyclops badeniae (Kiefer, 1933)

Bemerkung: Diese Art gehdrt dem languidus-
languidoides-Komplex an, der sich gegenwartig
in Revision befindet. Innerhalb dieser Gruppe
sind zahlreiche Unterarten beschrieben worden.
Es handelt sich in einigen Fallen zwar mit
Sicherheit lediglich um Okotypen, aber meistens
um eigenstdndige Arten, die gelegentlich syntop
auftreten. In Luxemburg finden sich bis zu vier
Arten aus dieser Artengruppe an einem Fundort.
Die luxemburgischen Exemplare &hneln D.
badeniae aus Deutschland zwar stark, kleine
Unterschiede mahnen aber dennoch zur Vorsicht
und die Artbestimmung bleibt unsicher, solange
nicht eine Nachbeschreibung von D. badeniae
vorliegt.

Biologie: Quellen, Moore, Grundwasser; stygophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 48 Ex., 8 Fundorte;
Gutland: Attert (26, 27), Chiers (28), Syr (30);
Osling: Wark (7, 13), Our (12), Attert (15).

Im ganzen Land.

Verbreitung: Bislang nur aus Deutschland gesichert;
Meldungen aus anderen Teilen Europas beruhen
auf Verwechslungen mit anderen Arten.

Diacyclops belgicus Kiefer, 1936

Bemerkung: Uber lange Zeit hin als Unterart
von D. languidus betrachtet, wurde D. belgicus
von Stoch (1997) als eigene Art anerkannt. In
Luxemburg treten beide Arten syntop auf.

Biologie: Stygobiont, hauptsachlich im Interstitial,
aber auch in Hohlen.

Neue Nachweise: Interstitial: 12 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Chiers (28), Syr (30); Osling: Our (9).

Verbreitung: Bislang bekannt aus Belgien, Frank-
reich und Italien; vermutlich in Mitteleuropa
weiter verbreitet.

Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1880)

Biologie: Euryvalent; im schwach fliessenden
und stehenden, vorzugsweise in temporaren,
gelegentlich in unterirdischen Gewdssern;
stygoxen.

Neue Nachweise: Interstitial: 14 Ex., 6 Fundorte;
Gutland: Syr (30); Osling: Our (8, 9, 11, 21), Wiltz
(20). Quellen: 102 Ex., 8 Fundorte (7 Rheohelokrenen,
1 lineare Rheokrene); Gutland: Blees (7), Wark (30),
Mosel (32), Alzette (34), Mamer (38); Osling:

Wark (11, 21, 31). Im ganzen Land; vorwiegend
in tempordaren Quellen mit hoherem Anteil an
organischen Substraten (siehe Abb. 4-4).

Verbreitung: Kosmopolitisch.
Diacyclops clandestinus (Kiefer, 1926)

Bemerkung: Eine Art der languidoides-Gruppe, oft
mit anderen Arten der Gattung verwechselt.
Biologie: Stygobiont.

Neue Nachweise: Inte'r'stitialz 164 Ex., 13 Fundorte;
Gutland: Attert (26); Osling: Sauer (6, 17, 18, 19),
Our (8, 10, 21, 22), Attert (14, 15), Wiltz (20),
Clerf (23). Fast ausschliefilich im palaeozoischen

Norden (mit Ausnahme des Einzelfundes 26,
Keuper).

Verbreitung: Europa; genaueres Areal noch unklar.
Diacyclops italianus (Kiefer, 1931)

Bemerkung: D. clandestinus nahestehend, bislang
als Unterart von D. languidoides betrachtet,
mit dem sie aber keine ndhere Verwandtschaft
verbindet.

Biologie: Stygobiont.
Neue Nachweise: Interstitial: 10 Ex., 2 Fundorte;

Gutland: Attert (26), Syr (29). Im Muschelkalk und
Keuper.

Verbreitung: Bislang aus Deutschland und Italien
bekannt; wahrscheinlich weit verbreitet im Inter-
stitial westeuropaischer Fliisse.

Diacyclops languidus (Sars, 1863)

Biologie: Kaltstenotherm; Moore, Quellen,
gelegentlich im Seenlitoral oder im Grundwasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 49 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Syr (29, 30), Chiers (28); Osling: Our (8).
Quellen: 11 Ex., 1 Fundort (Helokrene); @sling:
Blees (20). Im ganzen Land.

Verbreitung: Europa; genaues Areal noch unklar
wegen hdufiger Verwechslung mit anderen Arten.
Die Fundmeldungen aus Nordamerika sind auf
andere, noch unbeschriebene Arten zu beziehen.

Graeteriella (Graeteriella) unisetigera (Graeter, 1908)

Bemerkung: Die Art wurde nur bei den Nachunter-
suchungen 2000 gefunden und daher nicht in die
statistische Analyse mit eingeschlossen.

Biologie: Stygobiont; gelegentlich in Quellen und
hygropetrischen Lebensraumen.

Neue Nachweise: Interstitial: nur aus der Nachunter-
suchung 2000, 1 Ex., 1 Fundort ; Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Europa; weit verbreitet.
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4.3 Die Quellfauna

4.3.1 Eukrenal und Hypokrenal im
Vergleich

Da die Situation an 13 Untersuchungsstellen keine
Entnahme einer Hypokrenalprobe erlaubte (alle
Quellen, deren Wasser nach kurzem Lauf in ein

roleres Gewdsser miindete), liegen aus unteren
Quellbereichen nur insgesamt 28 Proben vor.
Die durchschnittliche Anzahl Exemplare pro
Probe betragt 199 (0-1088) in den Eukrenal-
und 162 (0-913) in den Hypokrenalproben. Der
durchschnittliche prozentuale Anteil der Grupf n
ist in den beiden Quellabschnitten sehr dhnlich
(Eukrenal/Hypokrenal: Copepoda 50 %/52 %,
Ostracoda 44 %/44 %, Acari 6 %/4 %).

Im statistischen Vergleich (X? Test) zwischen Eu-
und Hypokrenal der 28 Standorte ergeben sich fiir
zahlreiche Arten wegen zu geringer Individuen-
zahlen keine signifikanten Unterschiede.

Unter den haufigeren Ostracoden findet sich eine
ganze Reihe von Arten, die signifikant haufiger
im Eukrenal auftraten: Candona candida, Candona
neglecta, Cavernocypris subterranea, Cryptocandona
reducta, Cryptocandona vavrai, Cypria ophthalmica
lacustris, Eucypris pigra und Ilyocypris bradyi.
Die Mehrzahl dieser Arten ist jedoch, wie aus
anderen Untersuchungen bekannt ist, nicht
eigentlich an Quellen gebunden. Thre Priferenz
fir das Eukrenal hangt offensichtlich mit dem
Vorhandensein einer grofieren Anzahl geeig-
neter, pfiitzenartiger Mikrohabitate in diesem
Quellabschnitt zusammen. Tonnacypris lutaria
wurde hingegen ausschliefflich im Hypokrenal
gefunden.

Unter den Copepoda war eine signifikante
Préferenz fiir das Eukrenal bei Attheyella crassa,
Bryocamptus  echinatus, Canthocamptus staphy-
linus, Diacyclops bisetosus, Eucyclops serrulatus,
Megacyclops viridis und Paracyclops imminutus
nachweisbar. Auch in diesem Fall handelt es sich
vorwiegend um euryoke Arten, die im Eukrenal
eher als im Hypokrenal an bestimmten Stellen
geeignete Lebensbedingungen vorfinden. Diacy-
clops bisetosus besiedelt bevorzugt temporir flies-
sende Habitate, in denen das Eukrenal der Bereich
mit der ldngsten Feuchtigkeitsperiode ist.

Im Vergleicht zu den Ergebnissen des Luxemburger
Projektes haben alpine Quelluntersuchungen
bemerkenswerte Differenzen zwischen der Fauna
des Eu- und Hypokrenals gezeigt. Bei Untersu-
chungen in den bayerischen Alpen (Gerecke et al.
1998) konnte gezeigt werden, dass viele Arten der
Meiofauna, namentlich unter den Milben, eine
Praferenz fiir den Bereich unmittelbar um den
Quellmund (Eukrenal) aufweisen und bereits
im unteren Quellbereich (Hypokrenal) deutlich

seltener werden; nur eine geringe Anzahl von
Arten zeigte die umgekehrte Tendenz.

Unter den hiufigeren Milbenarten des Luxemburger
Projektes zeigtlediglich die Halacaride Soldanellonyx
chappuisi eine klare Bevorzugung des Eukrenals,
wahrend mehrere andere eher indifferent sind oder
sogar im Hypokrenal haufiger angetroffen wurden.
Dies steht bei Ljania bipapillata, einer krenophilen
Rhithralart, mit fritheren Beobachtungen im
Einklang, nicht jedoch bei Atractides fonticolus,
Sperchon squamosus und S._thienemanni, die bisher
vorwiegend im Eukrenal gefunden wurden.

Im Vergleich mit den alpinen Quellen ist besonders
bemerkenswert, dass auch die Milbe Sperchon
thienemanni, eine Art, fiir die dort eine Praferenz
flir das Eukrenal nachgewiesen wurde, in
Luxemburg im Hypokrenal mit deutlich héheren
Individuenzahlen angetroffen wurde. Dass es sich
um eine krenobionte Art handelt, ist nicht nur
durch ihr fast volliges Fehlen in der Ausbeute des
Luxemburger Rhithralprojekts (Dohet et al. 1999),
sondern auch durch eine umfangreiche faunis-
tische Literatur aus weiten Teilen Europas belegt
(s. Gerecke et al. 1998).

Eine mogliche Erkldrung fiir dieses Phanomen
kénnte in regionalen Unterschieden in der
Habitatpraferenz bestehen. In der Tat belegt
Lundblad (1962) fiir zahlreiche Arten, die in
Mittel- und Sitideuropa an Quellen gebunden
sind, in Schweden ein Vorkommen in Bachen
und sogar im Seenlitoral. Auf den ersten Blick
sieht es so aus, als ob sich die Lebensanspriiche
der Populationen nach Norden hin allmahlich
,aufweichen’, im Sinne einer erweiterten 6kologi-
schen Valenz. Dieses Phanomen diirfte aber eher
mit unterschiedlichen klimatischen Bedingungen
in Zusammenhang stehen, insofern als der Unter-
schied in den Lebensbedingungen zwischen
Quelle und Quellbach um so geringer ausfillt, je
weiter nordlich die fragliche Untersuchungsstelle
liegt. Da die Berchtesgadener Untersuchungs-
stellen auf viel hoherer Meereshdhe liegen, und
damit eher der Situation in noérdlicheren Breiten
entsprechen, sollte dieser klimatische Faktor aller-
dings bei einem Vergleich mit den Luxemburger
Quellen nicht zum Tragen kommen.

Wahrscheinlicher ist, dass die in Luxemburg
weiter stromabwaérts ausgedehnte Verbreitun

von Quellarten (auch Atractides fonticolus ist solc

ein Beispiel) mit Unterschieden in der allgemeinen
Morphologie der Quellen in Zusammenhang steht.
Die alpinen Habitate liegen meist in steilerem
Gelande. Das bedeutet, dass die angeschnittene
Grundwasserschicht generell relativ kiirzer ist als
in einer flacher verlaufenden Quelle, der eigent-
liche Grundwasseraustritt sich also weniger weit
erstreckt und die Ausbildung eines Quellbach-
Gerinnes schon naher am Quellmund beginnt.
Schliefilich ist auch der Quellbach bei grofserem
Gefille (und im Besonderen unter den Erosions-
bedingungen des Hochgebirges) starkeren verfor-
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menden Ausseneinfliissen ausgesetzt. Hierdurch
wandeln sich die Lebensbedingungen zwischen
Quelle und Quellbach in den Alpen drastischer
als im Mittelgebirge, und Besiedler des Sediments
miissen wesentlich hoheren Scherkraften wider-
stehen als im Mittelgebirge.

Bei vergleichenden Untersuchungen der Quell-
faunen in verschiedenen geographischen und
klimatischen R&umen verdient die Grenze
zwischen Quellmund und Quellbach besondere
Beachtung. Sowohl ihre Schérfe (im Sinne eines
mehr oder minder abrupten Faunenwechsels),
als auch ihre jeweils sich andernde Lage sind ein
wichtiger Parameter auch fiir die Quelltypologie.

4.3.2 Quelltypologie

Quellen sind Lebensrdume, die in der europa-
ischen Kulturlandschaft nur ausnahmsweise
ihren Platz als natiirliche Habitate bewahren
konnten. In vielen Fillen wurden die Quellen
wegen ihrer Bedeutung fiir die Wasserver-
sorgung von Vieh und Mensch schon frith
durch Fassung, Drainierung oder Verbauung
zerstort oder verandert. In zahlreichen anderen
Fallen wurden die verndssten Stellen als storend
empfunden und im Rahmen der Intensivierung
der Landwirtschaft als natiirliche Habitate aus
dem Landschaftsbild verdrangt (Zollhofer 1997).
In Waldern ist die Anzahl der in naturnahem
Zustand erhaltenen Quellbiotope zwar deutlich
héher, doch sind sie auch hier aufgrund ihrer
oft geringen Ausdehnung massiv beeintréchtigt
durch Wegebaumafinahmen, die Mechanisierung
im Waldbau, aber auch tiberhohte Wildbestande
oder Monokultur-Wirtschaft (Beierkuhnlein &
Hotzy 1999).

Dementsprechend hat sich auch die Bedeutung
von Untersuchungen quellbewohnender Lebens-
gemeinschaften entwickelt: ausgehend von einem
eher akademischen Interesse an einer 6kologischen
Klassifizierung, hin zu einem wichtigen Werkzeug
fiir die Beurteilung und den Schutz einer vielfal-
tigen Flora und Fauna (Zollhofer 1997).

Im folgenden wird die Bedeutung der von uns
erhobenen Parameter fiir die Ausbildung der
Meiofauna Lebensgemeinschaften in Luxemburger
Quellen analysiert und versucht, charakteristische
Leitarten fiir die verschiedenen Quelltypen zu
ermitteln, um Auswirkungen von Stérungen zu
analysieren.

4.3.2.1 Parameter

Abb.4-5zeigtdasErgebniseinerHauptkomponenten-
analyse, mit der die Korrelationen zwischen
den von uns erhobenen Parametern untersucht
wurden. Unter die Faktoren wurden auch drei
biotische Parameter aufgenommen, die jeweils als
Stellvertreter fiir einen abiotischen Faktor eintreten

sollten: Abundanz Simuliidae (partikularer Detritus
im Wasser), Abundanz Oligochaeta (abbaubare
organische Substanz im Sediment) und Abundanz
Nipharqus sp. (Gangigkeit der Liickenrdume
zwischen Grund- und Oberflichenwasser). Es
ergibt sich ein ausgesprochen klares Bild der
wichtigsten Faktoren, die die Quell-Lebensraume
in Luxemburg strukturieren; mit 37,4 % der
Gesamt-Varianz ist ein relativ hoher Anteil durch
die ersten beiden Achsen erklért. Die erste Achse
korreliert gut mit den (untereinander zusam-
menhdngenden) Faktoren Beschattung, Wald als
umgebende Vegetation, Fallaub, Totholz, sowie
der hohen Abundanz von Niphargus schellenbergi,
Parametern, die ihrerseits negativ korreliert
sind mit der Makrophytendeckung, starkerer
Schiittung und Moosvegetation, aber auch mit
dem Vorhandensein von Feindetritus. Letzterer
korreliert mit der Typologie (Helokrenen), der
Geologie (Habitate auf &lteren, vorwiegend palae-
ozoischen Schichten), der Meereshohe (hoher
gelegene Standorte) und der hohen Abundanz
der Oligochaeta. Diese Parameter sind wiederum
negativ korreliert mit der Leitfahigkeit (die in
den jlingsten Schichten (Dogger) ihre hochsten
Werte erreicht) und einen zunehmenden Anteil
an mineralischen Substrate (Sand, Kies, Steine) in
den Quellen.

4.3.2.2 Milieu-Faktoren und Meiofauna-
Gesellschaften

Um die Quelltypen nach ihren Meiofauna-
Gesellschaften genauer identifizieren zu konnen, ist
eine getrennte Analyse der dreiMeiofaunagruppen
notig.

Eine statistische Klassifikation der haufigeren
Milbenarten aus den luxemburgischen Eukrenal-
Proben nach ihrem gemeinsamen Auftreten teilt
diese in mehrere 6kologisch deutlich differenzierte
Gruppen (Abb. 4-6). Im oberen Teil der Graphik
findet sich eine klar abgetrennte Gruppe, die
die meisten Hydryphantidae und Lebertiidae
umfasst. Die meisten dieser Arten sind aus
anderen Untersuchungen als charakteristische
Bewohner von Quellen mit schwachem Gefille
und hohem Feinsedimentanteil bekannt (z.B.
Schwoerbel 1959; Gerecke & Di Sabatino 1996;
Gerecke ef al. 1998). Dieser Ast des Dendro-
gramms ist in weitere Untergruppen gegliedert:
Thyas palustris und die Halacaride Lobohalacarus
weberi sind zwei Arten mit recht unterschied-
licher Lebensweise, deren Vorkommen besonders
schlammreiche, vielleicht auch saisonal instabil
flieBende Quellen kennzeichnet, die von den
anderen Arten gemieden werden. Diese gliedern
sich ihrerseits auf in eine Gruppe der Offen-
landquellen (Tartarothyas romanica, Mideopsis
willmanni, Panisus michaeli und Lebertia sefvei) und
eine Gruppe von Arten, die eher an beschatteten
Stellen auftreten (Lebertia holsatica, L. crenophila,
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Abb. 4-5: Ergebnis einer Hauptkomponentenanalyse der in Luxemburger Quellen erhobenen Parameter.
Results of a Principal Component analysis of the parameters studied in the springs of Luxembourg.

BSC=Beschattung; EX=Exposition; FD=Deckung Feindetritus; FG=Deckung Fallaub, Genist;
GEO=Geologischer Untergrund; GF=Gefalle; K=Deckung Kies; LF=Leitfahigkeit; LHM=Deckung Lehm;
MH=Meereshohe; MP=Deckung Makrophyten; MS=Deckung Moos; NPH=Haufigkeit Amphipoda Niphargus
sp.; OLI=Haufigkeit Oligochaeta; SCH=Schittung; SF=Deckung Steine, Fels; SIM= Haufigkeit Diptera
Simuliidae; SND=Deckung Sand; ST=Storung Gesamtbewertung; T=Temperatur; TYP=Quelltyp;
UV=Umgebende Vegetation; VB=Deckung Verbau; WT=Deckung Wurzelraume, Totholz.

1-41=Quellstandorte LUX qu1 bis LUX qu41

Soldanellonyx monardi, Sperchon squamosus und
Hygrobates norvegicus).

Der untere Teil der Graphik umfasst Arten, die
Habitate mit starkerer Stromung bevorzugen. Er
ist in sich stdrker aufgefachert, aber wiederum
sind zwei Gruppen erkennbar, die sich in ihrer
Habitatpraferenz unterscheiden. Im oberen
Zweig sind Ljania bipapillata, Partnunia steinmanni
und Sperchon thienemanni eher in beschatteten
Waldquellen anzutreffen, ofters zusammen mit
der an Moos gebundenen Soldanellonyx chappuisi.
Im unteren Zweig finden sich Arten, die kraftig
fliessende Quellen mit einem hohen Anteil an
Hartsubstraten kennzeichnen.

Diese Gruppierung stimmt gut mit dem Ergebnis
iiberein, das mit einer anderen statistischen
Methode ermittelt wurde (siehe Abb. 4-2).

Das fiir die Ostracoda kalkulierte Dendrogramm
(Abb. 4-7) zeigt im unteren Abschnitt eine distinkte
Gruppe von Arten, die alle eine Praferenz fiir
Habitate mit Feinsubstraten und eher niederer
Leitfahigkeit aufweisen: Fabaeformiscandona latens,
Cypria ophthalmica (lacustris), Cryptocandona vavrai
und C. reducta, und Candona candida. Die iibrigen
Arten sind in weitere drei Gruppen unterteilt:
Im Zentrum der Graphik sind Arten vereint, die
sowohl an Stellen mit Feinsubstraten, als auch auf
groberem Sediment leben kénnen und deren An-
oder Abwesenheit wahrscheinlich von anderen,
in dieser Untersuchung nicht dokumentierten
Faktoren abhangt: Eucypris pigra, Pseudocandona
albicans, Cyclocypris ovum, Scottia pseudobrow-
niana und Candona neglecta. Drei weitere Arten,
Potamocypris fulva, P. zschokkei und Cavernocypris
subterranea, sind offensichtlich an Hartsubstrate
gebunden, und im obersten Abschnitt der Graphik
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Abb. 4-6: Vergesellschaftung der haufigeren Wassermilbenarten in Luxemburger Quellen (Clusteranalyse).
Associations of the water mite species found most frequently in springs in Luxembourg (Cluster

analysis).

Arf=Arrenurus fontinalis;

Atf=Atractides fonticolus;

Atp=Atractides pennatus; Hyn=Hygrobates

norvegicus; Lec=Lebertia crenophila; Leg=Lebertia glabra; Leh=Lebertia holsatica; Les=Lebertia sefvei;
Ljb=Ljania bipapillata; Low=Lobohalacarus weberi; Miw=Mideopsis willmanni; Pam=Panisus michaeli;
Pts=Partnunia steinmanni; Soc=Soldanellonyx chappuisi; Som=Soldanellonyx monardi; Spd=Sperchon
denticulatus; Sps=Sperchon squamosus; Spt=Sperchon thienemanni; Tar=Tartarothyas romanica; Thl=

Thyas palustris.

reprasentieren Ilyocypris bradyi, Heterocypris incon-
gruens, Psychrodromus olivaceus und Fabaeformis-
candona brevicornis eine Gruppe von Arten, die
Quellen mit Sand- oder Lehmsubstrat bevorzugen
und groflere Temperaturschwankungen ertragen.

Im Falle der Ostracoda finden sich zwischen
den Analysen in Abb. 4-3 und Abb. 4-7 kleinere
Unterschiede in der Gruppierung einiger Arten,
die darauf hinweisen, dass noch weitere, hier
nicht beriicksichtigte Faktoren von groflerer
Bedeutung sind. Ubereinstimmend ist aber die
Zusammenfassung der Feinsediment-Arten (linker
Teil der Abb. 4-3) und die Einordnung der eher
eurythermen bzw. an Grobsubstrat gebundenen
Arten (rechter unterer bzw. oberer Teil der Abb.
4-3).

Das Dendrogramm fiir die Copepoda (Abb.
4-8) teilt diese in zwei anndhernd gleich grofle
Gruppen auf. Im unteren Abschnitt finden sich
Arten, die bevorzugt in Rheokrenen mit Sand
(Bryocamptus tatrensis), Moos (B. minutus) oder
groben organischen Substraten (Acanthocyclops

robustus, Moraria alpina) auftreten, sowie die
an tempordare Wasserfithrung angepassten
Attheyella crassa und Diacyclops bisetosus, im
oberen Abschnitt stehen die beiden eurythermen,
Feinsubstrat bevorzugenden Megacyclops viridis
und Canthocamptus staphylinus einer Gruppe von
Arten gegeniiber, die den untersuchten Faktoren
eher indifferent gegeniiberstehen: Paracyclops
imminutus, Bryocamptus zschokkei, B. pygmaeus, B.
echinatus und Eucypris serrulatus.

Die Graphik zeigt bei den 0Okologisch besser
verstandenen Arten dieselben Tendenzen wie
Abb. 4-4, die auf einer anderen statistischen
Methode basiert, lasst sich aber hinsichtlich
der Gruppierung einiger Arten, die dort als
indifferent eingestuft wurden, nur schlecht mit
einem der untersuchten 6kologischen Faktoren in
Verbindung bringen.
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Abb. 4-7: Vergesellschaftung der haufigeren Ostracoda-arten in Luxemburger Quellen (Clusteranalyse).
Associations of the Ostracoda species found most frequently in springs in Luxembourg (Cluster

analysis).

Cac=Candona candida; Can=Candona neglecta; Cpl\=Cypria ophtalmica lacustris; Cpo=Cypria ophtalmica
ophtalmica; Crr=Cryptocandona reducta; Crv=Cryptocandona vavrai; Cvs=Cavernocypris subterranea;
Cyo=Cyclocypris ovum; Ecp=Eucypris pigra; Fab=Fabaeformiscandona brevicornis; Fal= Fabaeformis-
candona latens; Hec=Heterocypris incongruens; llb=Ilyocypris bradyi; Pho=Psychrodromus olivaceus;
Pof=Potamocypris fulva; Poz=Potamocypris zschokkei; Psa=Pseudocandona albicans; Scp=Scottia pseudo-

browniana.

4.3.2.3 Limnologische Quelltypologie

Das einfache, von Thienemann (1925) in der
Limnologie = verankerte dreiteilige = Schema
(Rheokrene: mit punktuellem Ausfluss, der
sofort einen kleinen Bach bildet; Limnokrene:
mit aufgestautem Stillwasserkorper {iiber dem
Quellmund; Helokrene: Quellmund zu flachigem
Sumpf erweitert) ist bis heute Grundlage fiir die
Charakterisierung von Quellen in der Limnologie
Eeblieben. Versuche einer Erweiterung und Spezi-
izierung entsprangen vor allem der Tatsache,
dass es unter natiirlichen Bedingungen mehr
Ubergangsformen als typisch ausgepragte Quellen
gibt, und dass jede auf einen engeren geographi-
schen Raum beschrankte Untersuchung auf mehr
oder weniger lokalisierte Sonderfélle stofst. In der
Tat sind in Europa typische, flache Helokrenen nur
im Norden héufig, im Zentrum aber selten und im
Stiden fast gar nicht anzutreffen (Gerecke 1991),
und es hat sich daher eingebiirgert, schlammige
Hangquellen (eigentlich ,Rheohelokrenen’ sensu
Schwoerbel 1959) als Helokrenen zu bezeichnen,

wobei es mehr oder weniger der Intuition des
Beobachters iiberlassen bleibt, wo er die Grenze
zu den Rheokrenen zieht. Mit zunehmender
Kenntnis verschiedener lokaler Ausprdagungen
zeigt sich, dass die ,Rheopsammokrene’ sensu
Gerecke (1991), mit flachig austretendem Wasser
iiber sandig-kiesigem Grund, tatsdchlich als ein
Sonderfall, oder besser gesagt die Ursprungsform,
einer Rheohelokrene anzusehen ist. Solche
Quellen finden sich bevorzugt in Waldern oder
jedenfalls an Stellen mit einer den Boden stabili-
sierenden Durchwurzelung und bilden sich nach
der Abholzung der umgebenden Vegetation
wahrscheinlich aufgrund zunehmender Produk-
tion und Erosion in schlammige Rheohelokrenen
um.

Eine stets {iberzeugende Abgrenzung zwischen
Rheokrene und Rheohelokrene ist schlechter-
dings nicht moglich. In dieser Studie wird der
Begriff ,Rheokrene’ nur fiir Habitate mit einem
wohldefinierten, punktuellen = Wasserausfluf3
verwendet, doch mufl immer beriicksichtigt
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werden, dass die Beschaffenheit des Quellmunds
eigentlich {iber das Jahr hin beobachtet werden
mufs. Uberzeugend ist in diesem Zusammenhang
der Vorschlag von Zollhdfer (1997), Quellen,
bei denen sich die Lage des Ausflusses saisonal
andert (zur Zeit starker Niederschlige weiter
bergwirts, nach Trockenphasen mehr talwirts)
als ,lineare Quellen’ gesondert zu behandeln. In
solchen Habitaten herrschen besondere, mit der
tendenziellen Stabilitdt nicht-linearer Quellen
kaum vergleichbare Lebensbedingungen.

Im folgenden wird untersucht, inwieweit die
Arten-Vergesellschaftungen der Luxemburger
Quell-Meiofauna die Vorstellungen der limno-
logischen Quelltypologie widerspiegeln. Dazu
wird die Meiofauna jedes Quelltyps (wie er bei der
Probenahme im Gelénde interpretiert wurde) auf
ihre Charakteristika untersucht und mit den statis-
tisch ermittelten Vergesellschaftungen verglichen.
Bibliographische Daten zu vergleichbaren Unter-
suchungen an Milben und Kleincrustaceen in
anderen geographischen Rdumen sind bei Gerecke
& Di Sabatino (1996) zusammengestellt.

WPGMA

Limnokrenen

Lediglich zwei Habitate dieses Typs wurden
untersucht, beide im palaeozoischen Osling. Das
gesammelte Material enthalt 5 Milben-, 6 Ostra-
coden- und 8 Copepodenarten. Nur eine Art ist
exklusiv, Arrenurus cylindratus, eine krenophile
Stillwassermilbe, die aber andernorts auch in Still-
wasserbereichen von Rheokrenen, Helokrenen
oder Quellbdachen gefunden worden ist. Eine
weitere Art, der Copepode Megacyclops viridis
ist charakteristisch: er trat in beiden Quellen in
groflerer Anzahl auf und wurde ansonsten nur
noch im Stillwasser einer Helokrene nachge-
wiesen. Nur zwei der hier gefundenen Arten sind
stenobiont, Hygrobates norvegicus (Einzelfund)
und Sperchon squamosus (eine grofiere Population),
beides rheophile Milben, die nur im abfliessenden
Gerinne auftraten.

Der Datenbestand ist also sehr gering, steht aber im
Einklang mit allen bislang bekannten Beobachtungen:
Limnokrenen weisen keine quelltypologisch
eigenstandigen Spezialarten auf, sondern sind
durch die Koexistenz weniger Stenobionten mit
einer eurythermen Stillwasserfauna charakterisiert.
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Abb. 4-8: Vergesellschaftung der hauigeren Copepoda-Arten in Luxemburger Quellen (Clusteranalyse).
Associations of the Copepoda species found most frequently in springs in Luxembourg (Cluster analysis).

Acr=Acanthocyclops robustus;

Aec=Attheyella (A.) -crassa;

Bre=Bryocamptus (Limnocamptus)

echinatus; Brm=Bryocamptus (Bryocamptus) minutus; Brp=Bryocamptus (Rheocamptus) pygmaeus;

Brt=Bryocamptus =~ (Rheocamptus)
Cts=Canthocamptus (C.) staphylinus;

tatrensis;
Dib=Diacyclops bisetosus;

Brz=Bryocamptus = (Rheocamptus)  zschokkei;

Eus=Eucyclops cf. serulatus;

Mev=Megacyclops viridis; Moa=Moraria alpina; Pci=Paracyclops imminutus.
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Rheokrenen

In den 15 wuntersuchten Rheokrenen traten
insgesamt 21 Milben-, 13 Ostracoden- und 8
Copepodenarten auf. Die Liste der exclusiven
Arten enthdlt drei krenobionte Milben (Afurus
fontinalis,  Chelomideopsis — annemiae, — Sperchon
longissimus), sechs rhithrobionte Milben (Atrac-
tides nodipalpis, Aturus crinitus, Protzia eximia,
Sperchon clupeifer, S. denticulatus, Sperchonopsis
verrucosus) und eine krenophile Ostracodenart,
Cavernocypris subterranea. Lediglich C. subterranea
trat in groflen Individuenzahlen auf und kann als
Charakterart dieses Quelltyps bezeichnet werden.
Es handelt sich um eine Art, die viele Typen unter-
irdischer Gewdsser zu besiedeln vermag und
auch an grundwasserbeeinflussten Stellen in Seen
auftreten kann (Meisch 2000). Die drei krenobi-
onten Arten sind selten und traten in Luxemburg
nur in Einzelexemplaren auf. Aturus fontinalis ist
bislang nur aus Rheokrenen bekannt, die anderen
beiden wurden andernorts vornehmlich in
Rheohelokrenen gefunden. Die Beobachtungen an
der Luxemburger Fauna bestdtigen, dass Rheokrenen
nicht so sehr durch eine eigene, fiir diesen Typus
charakteristische Fauna, als vielmehr durch einen
betrachtlichen Anteil an Immigranten aus den
anschliefenden Bachabschnitten gekennzeichnet
sind. In der Tat sind in Quellen dieses Typs die
Verdnderungen der Lebensbedingungen im
Ubergangsbereich Quelle/Quellbach besonders

geringfiigig.

Lineare Rheokrenen

In den beiden untersuchten Luxemburger
Habitaten konnten Milben {iberhaupt nicht
gefunden werden, Ostracoda und Copepoda nur
in einer Quelle mit insgesamt 6 Arten: Candona
candida und Fabaeformiscandona cf. breuli in Einzel-
exemplaren, Candona neglecta und Diacyclops
bisetosus in grofieren Individuenzahlen, sowie
Potamocypris fulva und Tonnacypris lutaria in groflen
Populationen. F. cf. breuli ist eine stenobionte Art,
Potamocypris fulva gilt als krenophil, Diacyclops
bisetosus ist an temporare Gewdsser angepasst, die
anderen Arten sind polyvalent. Keine dieser Arten
ist exclusiv fiir diesen Quelltyp.

Das Bild dieser stark verarmten Fauna lafit sich
mit der Instabilitit der Lebensbedingungen
erkldren. Es iiberrascht auch nicht, dass gerade
die Ostracoda mit ihrer ausgepragteren Fahigkeit,
Trockenphasen zu {iberdauern, in linearen
Quellen Populationen aufzubauen vermdogen.

Rheohelokrenen

Unter den Luxemburger Quellen wurden 18
diesem Typus zugeordnet. Insgesamt fanden
sich in ihnen 25 Milben-, 27 Ostracoden- und
14 Copepodenarten. Fiir alle drei Tiergruppen
wurde damit in diesem Quelltyp der grofite

Artenreichtum nachgewiesen, und auch die
durchschnittliche Artenzahl pro Fundort (alle drei
Tiergruppen zusammengefasst: 15) liegt in den
Rheohelokrenen am hochsten.

Von den 15 Arten, die exclusiv in Quellen dieses
Typs gefunden wurden, liegen allerdings neun,
darunter alle Milben, nur als Einzelexemplare
vor: die krenobionten Arten Bandakia concreta und
Lebertia stigmatifera, die krenophilen Feltria rouxi,
Thyopsis cancellata, Potamocypris fallax, Potamo-
cypris pallida und Bryocamptus minutus, und die
krenoxenen Cyclocypris laevis und Ilyocypris gibba.
Unter den 6 Arten, die in grofieren Populationen
angetroffen wurden, sind der Ostracode Ilyocypris
inermis als krenobiont, die Ostracoden Cypria
ophtalmica lacustris, Potamocypris villosa und Scottia
bseudobrowniana, und der Copepode Moraria alpina
als krenophil, und die Copepoden Eucypris virens und
Acanthocyclops robustus als krenoxen einzustufen.

Der besondere Reichtum der Fauna der Rheohelo-
krenen diirfte mit der Tatsache zu erklaren sein,
dass sie, in ihrer Mittelstellung zwischen Rheokrene
und Helokrene, Eigenschaften (und damit
auch Faunenelemente) von beiden miteinander
verbinden. Unter diesem Gesichtspunkt ist es
interessant, auch die faunistischen Gemeinsam-
keiten mit den beiden ,Nachbartypen’ zu betrachten.

Zehn Arten kommen sowohl in Rheohelokrenen,
als auch in Rheokrenen vor, nicht aber in den
anderen untersuchten Quelltypen. Unter ihnen
sind Arrenurus fontinalis, Atractides fonticolus,
Atractides pennatus, Partnunia steinmanni und
Fabaeformiscandona latens stenobionte, an Quellen
oder andere Grundwasser-beeinflusste Stellen
gebundene Arten, wahrend Pseudocandona
zschokkei, Sperchon insignis, Heterocypris incon-
gruens, Ilyocypris bradyi und Potamocypris zschokkei
euryvalent sind.

Weitere 10 Arten traten sowohl in Rheohelokrenen,
als auch in Helokrenen (ausnahmsweise Limno-
krenen) auf. Die meisten von ihnen sind krenobiont
(Hygrobates norvegicus, Lebertia crenophila, Lebertia
sefvei, Mideopsis willmanni, Panisus michaeli, Tarta-
rothyas romanica, Thyas pachystoma, Thyas palustris),
Lobohalacarus weberi hat seinen Verbreitungsschwer-
punkt im hyporheischen Interstitial, Pseudocandona
albicans gilt als krenophil.

SchliefSlich kamen 3 Arten nur in Rheohelokrenen
und Limnokrenen vor, Candona candida, Crypto-
candona reducta und Canthocamptus staphylinus;
Diacyclops bisetosus wurde nur in Rheohelokrenen
und in einer linearen Rheokrene gefunden.

Helokrenen

Nur vier der Luxemburger Quellen gehodren
diesem Typ an. Angesichts dessen sind die
festgestellten Artenzahlen ausgesprochen hoch:
Acari 18, Ostracoda 10, Copepoda 12, die mittlere
Artenzahl je Fundort betragt 13.
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Sechs Arten wurden ausschlieflich in Quellen
dieses Typs gefunden. Darunter befinden sich
zwel MﬂEen: Arrenurus inexploratus ist eine
seltene Stillwasserart, die offenbar charakteris-
tisch fiir grundwasserbeeinflusste Sumpfwiesen
ist, Parasoldanellonyx parviscutatus trat nur in einer
temporaren Quelle auf und ist offenbar angepasst
an verschiedene Habitate mit periodischer
Wasserfithrung. Der krenobionte Muschelkrebs
Cyclocypris helocrenica ist, ganz entsprechend
seinem Artnamen, offensichtlich an Quellen dieses
Typs gebunden. Alle drei nur in Helokrenen
gefundenen Copepoden (Bryocamptus cuspidatus,
Paracamptus schmeili und Diacyclops languidus)
sind nicht krenobiont und traten in Luxemburg
nur an einem einzigen Fundort auf (s.u.).

Die zehn Arten, die sowohl in Helokrenen, als
auch in Rheohelokrenen (ausnahmsweise Limno-
krenen) auftreten, wurden bereits im vorigen
Abschnitt besprochen. Es ist bezeichnend, dass
eine faunistische Verwandtschaft der Helokrenen
lediglich zu diesem Quelltyp besteht, der eine
vermittelnde Zwischenstellung zwischen den
Extremen Helo- und Rheokrene einnimmt.

Eine Helokrene, LUX qu20, nimmt eine ausge-
sprochene Sonderstellung ein, die unter anderem
auf die saisonal unterbrochene Wasserfithrung
zuriickzufiihren ist. Die Wassermilben sind hier
nur durch die Halacariden Lobohalacarus weberi
und Parasoldanellonyx parviscutatus vertreten, die
Ostracoda durch die euryvalenten Arten Eucypris
pigra und Tonnacypris lutaria, und die Copepoda
durch Bryocamptus cuspidatus, Paracamptus schmeili
und Diacyclops languidus. Da Parasoldanellonyx
parviscutatus und alle drei Copepoda-Arten in
keiner anderen von uns untersuchten Quelle
nachzuweisen waren, hat diese Artengemein-
schaft ein einzigartiges Profil und mufite von den
statistischen Analysen ausgeschlossen werden,
um eine zu starke Nivellierung der iibrigen Unter-
suchungsstellen zu vermeiden.

4.3.3 Gestorte Quellen

Schon kleine Eingriffe in die natiirliche Struktur
des Substrats durch Verbauung oder Viehtritt,
oder in die Qualitat des Wassers durch Stoff-
eintrag konnen die Lebensbedingungen und
die Fauna von Quellen drastisch beeintrachtigen
(Zollhofer 1997). Das Ziel der vorliegenden Unter-
suchung war die Erfassung moglichst naturnaher
Standorte. Da jedoch in manchen Landesteilen
iiberhaupt keine solchen Quellen mehr vorhanden
sind, wurde auch eine Reihe gestorter Habitate
mit einbezogen. All diese Stérungen wurden in
einem einfachen System mit einer Punkteskala
bewertet, um sie als einen Faktor in der typologi-
schen Auswertung mit zu beriicksichtigen.

Es zeigen sich zwei Tendenzen (Abb. 4-9): 1. Mit
zunehmender Stérung nimmt die durchschnitt-

liche Anzahl der Meiofauna-Arten ab. Analysiert
man jede taxonomische Gruppe fiir sich, zeigt
sich allerdings, dass die Verarmung in erster Linie
durch die Abnahme der Artenzahl bei den Acari
zustandekommt. 2. Mit zunehmender Storung
verringert sich der durchschnittliche Anteil
stenobionter und krenophiler Arten, wahrend
krenoxene Arten offensichtlich geférdert werden.
Es ist zu erwarten, dass diese Zusammenhénge
deutlicher zutage treten, wenn bei einer solchen
Erfassung auch Quellen mit schwerwiegenden
Storungen beriicksichtigt werden, wie sie heute
in Mitteleuropa einen hohen Anteil der Quellha-
bitate betreffen.

4.4 Die Interstitialfauna

Unsere Untersuchungen im Luxemburger hypo-
rheischen Interstitial dienten in erster Linie einer
moglichst griindlichen Inventarisierung des
vorhandenen Artenbestandes und einem Vergleich
zwischen der Fauna in diesem Lebensraum
und der Fauna der Quellen. Zu einem spéteren
Zeitpunkt ist vorgesehen, die erhobenen Daten
mit abiotischen Parametern zu verschneiden, die
gegenwartig in den FlieBgewissern des Landes
erfasst werden.

4.4.1 Diversitat

Obwohl von den fast 5000 aus den Interstitial-
proben bestimmten Kleinkrebsen und Milben 71 %
zu den Copepoda gehoren, ist die Artenzahl dieser
Gruppe (32) nur etwas hoher als diejenige der
Ostracoda (22), die lediglich 16 % der Individuen
stellen. Noch drastischer ist der Unterschied,
wenn wir die Milben betrachten: Diese Gruppe hat
mit 13 % den niedrigsten Individuenanteil an der
untersuchten Meiofauna, stellt jedoch mit 43 Arten
44 % des Artenbestandes in diesem Lebensraum
(Abb. 4-10). Dariiber hinaus zeigt unsere Analyse,
dass anndhernd 50 % dieser Arten stenobiont,
d.h. an den Lebensraum im Grundwasser bzw.
an der Grenze Grundwasser/Oberflichenwasser
gebunden sind, wédhrend der Lowenanteil der
beiden Gruppen der Microcrustacea stygophil
ist, d.h. sowohl im Grundwasser, als auch in
anderen Habitat-Typen vorkommt. In der Tat
ist das hyporheische Interstitial ein Okoton, in
dem die Wassermilben ihre maximale Diversitat
und ihren hochsten Reichtum an stenobionten
Arten erreichen, um dann in tieferen Grund-
wasserschichten, die mit den hier angewandten
Methoden nicht erfasst wurden, alsbald zugunsten
der Microcrustacea zuriickzutreten (Schwoerbel
1967).
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Abb. 4-9: Charakteristika der Meiofauna mehr oder weniger gestorter Quellen in Luxemburg. Stark gestorte
Habitate wurden im Rahmen dieser Untersuchung tiberhaupt nicht beriicksichtigt, die Skala der
Schaden und ihrer Auswirkungen also auf den eher naturnahen Bereich beschrankt
Oben: Durchschnittliche Artenzahl/Quelle; unten: Anzahl stenobionter, krenophiler und krenoxener
Arten in Habitaten, die in unterschiedlichem AusmaB gestort sind.

Copepoda |

Meiofauna
gesamt

M deutlich gestort
leicht gestort
O stellenweise

beeintrachtigt
Onaturnah

Characteristics of the meiofauna of more or less disturbed springs in Luxembourg. Heavily damaged
habitats were not included into this study; consequently, the scale of damage and its consequences is

restricted to the more nature-like situation.

Upper part: Mean species number/spring, lower part: number of stenobiont, crenophilous, and
crenoxenic species in habitats disturbed to various degree.

4.4.2 Methodenvergleich

An verschiedenen Stellen wurden entweder nur
Grabungen oder nur Pumpungen durchgefiihrt,
an anderen beide Methoden und an wieder
anderen fand eine der beiden Methoden mehrfach
Anwendung. Insgesamt liegen 25 Proben aus
Grabungen und 35 aus Pumpungen vor. Die durch-
schnittliche Anzahl Exemplare pro Probe betrug 157
(1-1013) in den Grabungen und 30 (0-151) in den
Pumpungen, die Interstitialgrabungen (Karaman-
Chappuis) erbrachten also im Vergleich mit den
Pumpungen (Bou-Rouch) im Durchschnitt fiinffach
hohere Individuenzahlen. Der prozentuale Anteil
der Gruppen lag bei beiden Sammeltechniken

(fast genau) gleich: Grabungen Copepoda 71%,
Ostracoda 16%, Acari 13%; Pumpungen Copepoda
69%, Ostracoda 17%, Acari 14 % (Abb. 4-11 oben).

Allerdings wurde mit der Bou-Rouch-Methode ein
vergleichsweise hoherer Anteil stenobionter Arten
erbeutet (Abb. 4-11 unten). Dieser lag bei den Acari
1,3-fach, bei den Ostracoda 1,8-fach, und bei den
Copepoda 2,7-fach hoher als mit der Karaman-
Chappuis-Methode. Bei Anwendung der letzteren
wird also ein hoherer Anteil eher eurydker oder
zuféllig in die Proben geratener Arten gesammelt,
aber in einem fiir die untersuchten Gruppen sehr
unterschiedlichen Ausmaf.

Das Ergebnis einer Korrelationsanalyse der Inter-
stitialfauna (Abb. 4-12) ordnet die Ergebnisse von
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Abb.4-10: Artenzahl und Habitatpraferenz der Acari, Ostracoda und Copepoda aus dem hyporheischen Interstitial

in Luxemburg.

Species number and habitat preference of Acari, Ostracoda and Copepoda from the hyporheic interstitial

in Luxembourg.

Grabungen und Pumpungen meist in relativer
Nahe zueinander an und zeigt damit, dass mit
beiden Methoden eine &hnliche Zuordnung
erreicht wird.

Bei einem Vergleich der Arten, die nur mit einer
der beiden Methoden gesammelt wurden, fallt
wiederum ein starkes quantitatives Uberwiegen
des Materials aus Grabungen auf : 39 Arten (14 in
Einzelexemplaren) wurden nur mit der Karaman-
Chappuis-Methode gesammelt, 13 (8 in Einzel-
exemplaren) nur mit der Bou-Rouch-Pumpe.
Dieser Unterschied lasst sich in vielen Fallen mit
den ohnehin fiinffach hoheren Individuenzahlen
in den Grabungen erklaren. Die folgende Tabelle
stellt Arten, deren bevorzugtes Habitat offen-
sichtlich eher mit einer Ufergrabung als mit einer
Interstitialpumpung erreicht wird (links), solchen
gegeniiber, die eher in Pumpungen gefunden
wurden:

in Grabungen n %
Neoacarus hibernicus 32 91
Torrenticola elliptica 52 96
Pseudocandona pratensis 99 100
Attheyella crassa 1464 94
Bryocamptus minutus 629 99
in Pumpungen n %
Lethaxona pygmaea 34 87
Eucypris pigra 9 100
Potamocypris fulva 6 100
Potamocypris pallida 23 59
Bryocamoptus echinatus 147 76

Bryocamptus zschokkei 36 65
Moraria alpina 18 100
Paracamptus schmeili 71 81
Diacyclops clandestinus 96 59
Eucyclops cf. serrulatus 57 65

Zumindest die hdufigeren der hauptsdchlich
in Pumpungen gefundenen Arten diirften eine
Praferenz fiir die Liickenrdume unter, nicht neben
der Stromsohle haben. Dieses Ergebnis gewinnt
dadurch an Aussagekraft, dass die Individuen-
zahlen in Pumpungen durchschnittlich nur ein
Fiinftel derjenigen in Grabungen betrugen.

Vier (33 %) der Arten, die nur in Pumpungen
gefunden wurden, und 16 (45 %) der Arten, die nur
in Grabungen gefunden wurden, sind stenobiont.

Die Ergebnisse unserer Untersuchung belegen,
dass in den kleinen und mittelgroien Béchen
Luxemburgs die Karaman-Chappuis-Methode
trotz geringeren Probenumfangs reichhaltigere
Ergebnisse erzielt. Wenn es um die Erfassung der
Diversitat in FlieSgewadssern niederer Ordnung
geht, ist sie der Bou-Rouch-Methode iiberlegen.
Andererseits gibt es offensichtlich auch eine
gewisse Anzahl Arten, die bei der Anwendung
dieser Methode nicht oder nur selten erfasst
werden.
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Abb. 4-11: Meiofauna in Interstitialgrabungen und -pumpungen in Luxemburg. Oben Gesamt-Individuenzahlen, unten

Individuenzahlen der stenobionten Arten.

Meiofauna in interstitial digs and pumpings in Luxembourg. Above, total individual numbers, below

individual numbers of stenobionts.

4.5 Die Bedeutung der Geologie
fur die Verteilung der Arten
des Interstitials und der
Quellen

Betrachtet man Quell- und Interstitialuntersu-
chungen zusammen, so liegen 34 Untersuchungs-
stellen in den mesozoischen Landesteilen, und
zwar wie folgt verteilt (in Klammern Interstitial/
Quellen): Dogger 3 (0/3), Lias Ton/Mergel 13 (3/10),
Lias Sandstein 6 (1/5), Keuper 4 (2/2), Muschelkalk
6 (4/2), Buntsandstein 2 (0/2). In diesen Gebieten
liegt also nur ein Drittel (10) der Interstitialstellen,
aber 59 % (24) der untersuchten Quellhabitate.
Die verbleibenden 38 Untersuchungsstellen im
palaeozoischen Norden umfassen 21 Interstitial-
stellen und 17 Quellen. Die Ungleichverteilung der
Interstitial-Untersuchungsstellen hangt mit dem
dichteren Gewéssernetz im Osling, aber auch mit
den generell weniger geeigneten Bedingungen in
den meisten geologischen Einheiten des Zentrums
und Siidens zusammen. Sie ist teils direkt
aus der Geologie zu erkliren (Feinsedimente,
irreguldre Wasserfithrung), teils durch anthro-

pogene Veranderungen (Verbauung, Eintiefung,
Verschmutzung) bedingt.

In allen Fallen, in denen nach unseren Daten
Arten nur in einer geologischen Formation
des Mesozoikum auftraten, handelt es sich um
isolierte Populationen oder Einzelexemplare. Fiir
eine eingehende Analyse der Bindung solcher
Arten an die geologischen Einheiten, die das
Mosaik im Zentrum und Siiden des Landes
aufbauen, wdre eine eingehendere Kartierung
erforderlich, die nicht nur eine wesentlich groiere
Anzahl von Standorten, sondern mdglichst auch
entsprechende Landschaften in den angrenzenden
Léndern beriicksichtigt.

Hingegen erlaubt die erarbeitete Faunenliste eine
Gegentiberstellung der Faunen des nordlichen, palae-
ozoischen, und des zentral-siidlichen mesozoischen
Luxemburg, was einem Vergleich der Landschafts-
teile Osling und Gutland entspricht.

Mit 88 Arten der Meiofauna ist der mesozoische
Landesteil drmer als der palaeozoische; 29 von
ihnen (14 Milben, 11 Ostracoda und 4 Copepoda)
wurden bislang nur im mesozoischen Teil
(Gutland) gefunden. Unter diesen wurden die
folgenden in groflerer Anzahl und von mindestens
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Abb. 4-12: Ergebnis einer Korrelationsanalyse fiir die gesamte Meiofauna (Acari, Ostracoda, Copepoda) des Intersti-
tials in Luxemburg. Die Proben aus den Gewassern des palaeozoischen Nordens sind als langgestreckte
Punktwolke im unteren und rechten Teil des Diagramms angeordnet (zwischen ,22¢ und ,4°),
diejenigen aus dem mesozoischen Suiden und Zentrum alle im oberen linken Quadranten. Ergebnisse
von Pumpungen (xp) und Grabungen (xg) an ein- und derselben Stelle (x) liegen meist in relativer

Nahe zueinander.

Results of a Correspondence Analysis of the hole Interstitial Meiofauna (Acari, Ostracoda, Copepoda)
in Luxembourg. The samples from waters in the palaeozoic North form longish cluster in the lower
and right part of the diagram (between ,22‘ and ,4°), those from the mesoszoic south are all
restricted to the upper left quadrant. In most cases, results from pumping (xp) and digging (xp) at

the same site (x) are placed closely together.

drei Fundorten nachgewiesen und konnen als
Charakterarten dieser Landschaft betrachtet
werden: Die Milben Atractides fonticolus, A. pennatus
und  Sperchonopsis verrucosus, die Ostracoden
Cavernocypris subterranea, Fabaeformiscandona brevi-
cornis und Ilyocypris inermis, sowie der Copepode
Nitokra hibernica. Nur die letztere Art ist an das
hyporheische Interstitial gebunden, die Milben- und
Ostracodenarten hatten sich in der 6kologischen
Analyse als Charakterarten von Rheokrenen mit
mineralischen Hartsubstraten oder lehmigem
Untergrund erwiesen.

Im palaeozoischen Norden wurden 114 Arten
nachgewiesen, von denen 55 (35 Milben, 10
Ostracoda und 10 Copepoda) nur hier gefunden
wurden. Unter ihnen ist eine grofie Anzahl seltener
Bewohner des hyporheischen Interstitials oder
offener Helokrenen. Habitate diesen Typs sind im

Osling haufiger in natiirlichem Zustand erhalten
als im Gutland. Jede dieser Arten fiir sich erlaubt
zwar keine statistisch fundierten Aussagen, ihre
Gesamtheit tragt aber wichtige Argumente zur
Bewertung der untersuchten Einzugsgebiete bei.
Arten, die in groierer Anzahl und von mindestens
drei Fundorten nachgewiesen wurden, und als
Charakterarten des Oslings betrachtet werden
konnen, sind die Milben Atractides denticulatus,
Barbaxonella  angulata, Kongsbergia pectinigera,
Monatractides stadleri, Partnunia steinmanni, Pseudo-
torrenticola rhynchota und Stygomomonia latipes, die
Ostracoden Cypria ophtalmica (lacustris), Cypri-
dopsis vidua und Potamocypris pallida, sowie die
Copepoden Paracamptus schmeili, Acanthocyclops
cf. venustus, A. robustus und Megacyclops viridis.
Viele dieser Arten sind Interstitialbewohner
oder hyporheophil, andere charakteristisch fiir
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bestimmte Quelltypen: Partnunia steinmanni
(beschattete Waldquellen), Cypria ophthalmica
(offene Helokrenen), Megacyclops viridis (krenoxen
in Limnokrenen).

Auch weitere Ergebnisse legen nahe, das devonische
Osling heute als die Interstitiallandschaft’
Luxemburgs zu bezeichnen: Von den 164 Exemplaren
des interstitialbewohnenden Copepoden Diacyclops
clandestinus wurde nur ein einziges auflerhalb
dieses Gebietes, im angrenzenden Keuper,
gefunden. Weiterhin sind die hyporheophilen
Milben der Familie Torrenticolidae (Gattungen
Torrenticola, Pseudotorrenticola, Monatractides) %ast
vollkommen auf dieses Gebiet beschrankt. Ein
isoliertes Vorkommen von Torrenticola elliptica und
etlicher anderer Interstitialbewohner im Stidwesten
des Landes (LUX int28) konnte darauf hinweisen,
dass diese Arten urspriinglich weiter verbreitet
waren und durch Verschlechterung der Lebensbe-
dingungen aus dem Siiden verdrangt wurden.

4.6 Interstitial- und Quellfauna im

Vergleich

Von den insgesamt 144 Kleinkrebs- und Milben-
arten, die im Rahmen dieser Untersuchung
nachgewiesen wurden, traten 42 % nur in den
Interstitialproben, 33 % nur in den Quellproben,
und 25 % in beiden Habitat-Typen auf. Betrachtet
man die drei Gruppen, auf denen der Focus
unseres Interesses lag, jeweils separat, so ergeben
sich interessante Unterschiede.

Quellen +
Interstitial

Interstitial

4.6.1 Acari

In dieser Gruppe liegt der Anteil der Arten,
die sowohl in Quellen, als auch in Interstitial-
proben gefunden wurden, mit 11 % (8 Arten)
auffallend niedrig (Abb. 4-13). 41 % (30 Arten)
der insgesamt 73 Arten traten nur in Quellen,
48 % (35 Arten) nur im Interstitial auf. Drei der
acht Arten, die in beiden Habitaten vorkamen,
gehoren zu den Halacaridae. Die Lebensbe-
diirfnisse der Arten dieser Gruppe sind bislang
wenig erforscht. Als Nahrungsquellen werden
kleine Metazoa, Protozoa, Pilze und Bakterien
angegeben, aber auch Aufnahme pflanzlicher
Nahrung ist wahrscheinlich. Im Gegensatz zu
den Hydrachnidia weist der Lebenszyklus der
Halacaridae kein parasitisches Larvenstadium
auf. Aufgrund ihrer geringen Grofle und einer
gewissen  Austrocknungsresistenz kénnen
sie sich wahrscheinlich durch Verschleppung
ausbreiten (Bartsch 1996). Viele Arten, auch die in
Luxemburg zahlreich gefundenen Lobohalacarus
weberi, Soldanellonyx chappuisi und S. monardi,
treten vor allem in Bereichen mit laminarer
Stromung oder diinnen Wasserfilmen auf, kénnen
aber offensichtlich in recht unterschiedlichen
Lebensraumen grofie Populationen aufbauen — S.
chappuisi beispielsweise sowohl in schwach flies-
senden, schlammigen Quellen und Torfmooren,
aber auch im Interstitial. In Luxemburg traten die
beiden Soldanellonyx-Arten bevorzugt in Quellen,
Lobohalacarus weberi hingegen hauptsédchlich im
Interstitial auf. Die vierte Halacaride, Parasolda-
nellonyx parviscutatus, liefd sich in Luxemburg nur

Eukrenal
/

Quellen

—Hypokrenal

Eu- + Hypokrenal

Abb. 4-13: Verteilung der Milbenarten (n = 73) auf die Interstitial- und Quellstandorte.
Repartition of Acari species (n = 73) to interstitial and spring habitats.
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in einer vermutlich temporar flieSenden Quelle
nachweisen, ist aber offensichtlich ebenfalls
euryok und wurde von Rumm (1999) als wichtiger
Besiedler von Langsamsandfiltern erkannt.
Von den fiinf Hydrachnidia-Arten, die sowohl
in Quellen, als auch im Interstitial gefunden
wurden, sind vier krenophile Rhithrobionten,
die gelegentlich kleine Populationen in Quellen
aufbauen und als praeadulte Stadien gelegentlich
im Interstitial zu finden sind: Atractides nodipalpis,
Protzia eximia, Sperchon clupeifer und Sperchonopsis
verrucosa. Lediglich Kongsbergia walteriist eine Art,
die wahrscheinlich an Lebensrdume im Grenzbe-
reich Grundwasser/Oberflichenwasser gebunden
ist. Sie ist bislang nur sehr selten nachgewiesen
worden, in Luxemburg fanden sich 6 Exemplare
im Interstitial, und eines in einer Quelle

Die GrupFe der sowohl in Quellen, als auch im
Interstitial gefundenen Milben setzt sich also
lediglich aus einem hohen Anteil eher euryoker
Halacaridae und einem sehr geringen Anteil,
vorwiegend krenophil rhithrobionter Hydrach-
nidia zusammen. Dies geht sowohl aus den Arten-
zahlen (5% der Hydrachnidia-Ausbeute), als auch
aus den Individuenzahlen (n max. = 11, Protzia
eximia) hervor.

Von den 30 Arten, die in Luxemburg nur in Quell-
proben auftraten, sind nach den vorliegenden
Literaturdaten 9 als euryok zu bezeichnen: Die
schon erwédhnte Halacaride Parasoldanellonyx
parviscutatus, die Rhithrobionten Aturus crinitus,
Ljania bipapillata, Sperchon denticulatus und S.
insignis, die krenophilen FlieSwasserarten Lebertia
glabra und Feltria rouxi (Sperchon denticulatus, S.
insignis und Lebertia glabra wurden bereits im
Rahmen des Rhithralprojekts nachgewiesen,
Dohet et al.,, 1999), sowie zwei Stillwasserarten,
Arrenurus cylindratus und A. inexploratus. Die
iibrigen 21 Arten sind strikte Krenobionten.
Lediglich im nordlichen Bereich ihres Verbrei-
tungsgebietes konnen Populationen einiger dieser
Arten auch an Seeufern oder in quellferneren
FlieSgewasserabschnitten — auftreten  (Sperchon
squamosus, Thyas pachystoma, Thyas palustris:
Lundblad 1968). Arrenurus inexploratus, Atractides
pennatus, Aturus fontinalis, Bandakia concreta, Chelo-
mideopsis annemiae, Lebertia crenophila, L. sefvei, L.
stigmatifera, Mideopsis willmanni, Panisus michaeli,
Sperchon denticulatus, Thyas palustris und Thyopsis
cancellata  waren innerhalb der untersuchten
Quellbezirke auf das Eukrenal beschrankt, mit
Ausnahme von Sperchon denticulatus und den
krenophilen Arrenurus inexploratus und Thyopsis
cancellata also als krenobiont bekannte Arten.
Die meisten dieser Arten traten allerdings nur in
geringen Individuenzahlen auf. Angesichts der
im Mittelgebirge offensichtlich schwachen Diffe-
renzierung zwischen Eukrenal- und Hypokrenal-
fauna ist damit zu rechnen, dass sie bei Erhebung
grofierer Datenmengen auch im Hypokrenal
gefunden werden konnen.

Unter den 35 Arten, die bei dieser Untersuchung
nur im Interstitial gefunden wurden, sind 15 (43
%) Rhithrobionte, deren Populationen normaler-
weise die obersten Sedimentschichten der Strom-
sohle bewohnen: Atractides distans, Aturus
scaber, Hygrobates calliger, H.fluviatilis, Lebertia
fimbriata, Ljania macilenta, Monatractides madri-
tensis, Monatractides stadleri, Protzia invalvaris,
Pseudotorrenticola rhynchota, Torrenticola amplexa,
T. anomala, T. elliptica, T. thori und Woolastookia
rotundifrons. Es fallt auf, dass die Mehrzahl der
rhithrobionten Acari in den Interstitialproben
nur als Einzel-exemplare auftraten, wéhrend
die Torrenticolidae (Gattungen Monatractides,
Pseudotorrenticola und Torrenticola) in hoheren,
teils betrdchtlichen Individuenzahlen gefunden
wurden, und zwar zumeist als juvenile Exemplare.
Dies gilt in Luxemburg vor allem fiir Torrenticola
elliptica, was die Annahme von Meyer (1994)
bestdtigt, dass das hyporheische Interstitial ein
wichtiges Refugium fiir die praeadulten Stadien
dieser Art darstellt, in unserem Fall namentlich
die Tritonymphen. Somit kann das Auftreten
adulter Vertreter dieser Familie in oberflachlichen
Sedimenten offensichtlich die Ausbildung eines
ungestorten hyporheischen Interstitials ,unter ihren
Fiissen’ anzeigen. Neben den Torrenticolidae
traten in Luxemburg auch etliche juvenile Adulte
von Protzia-Arten im Interstitial auf, fiir die mogli-
cherweise ein dhnlicher Zusammenhang besteht.

Unter den verbleibenden Arten aus den Interstitial-
proben sind 19 stenobionte Bewohner dieses
Habitats, die auch in anderen geographischen
Raumen stets und ausschliefillich in diesem
Lebensraum gefunden werden:  Arrenurus
haplurus, Atractides denticulatus, A. latipalpis, A.
latipes, A. pumilus, Aturus karamani, Axonopsis
inferorum, Azugofeltria motasi, Barbaxonella angulata,
Chappuisides hungaricus, Frontipodopsis reticulati-
frons, Kongsbergia dentata, K. pectinigera, K. ruttneri,
Lethaxona pygmaea, Neoacarus hibernicus, Stygohy-
dracarus subterraneus, Stygomomonia latipes und
Stygothrombium chappuisi. Fur den bislang nur in
einem Exemplar vorliegenden Atractides chelidon
legen morphologische Besonderheiten ebenfalls
nahe, dass sich sein bevorzugter Lebensraum
unterhalb der photischen Zone des Sediments
befindet (Gerecke 2003).

Bemerkenswert ist bei den Milben schliefllich
noch die starke Divergenz zwischen Quell- und
Interstitialfauna auch auf héherem taxonomi-
schem Niveau: Wahrend sich die Interstitialspe-
zialisten vorwiegend aus gepanzerten Taxa der
Familie Aturidae sowie urspriinglicher Arren-
uroidea rekrutieren, gehoren viele Krenobionte
zu Gruppen mit urspriinglichen Skleritplatten-
mustern (Thyadinae) oder den weichhautigen
Lebertiidae und Sperchontidae. Eine Ausnahme
macht die artenreiche Gattung Atractides (Hygro-
batidae), die sowohl Quell- als auch Interstitial-
spezialisten hervorgebracht hat. Als besonderer
Lebensformtyp sind schliefilich noch die weich-
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héutigen, wurmférmig verldngerten Hyporheobi-
onten zu erwihnen, die in Luxemburg durch die
Gattung Stygothrombium vertreten sind.

4.6.2 Ostracoda

41 % (15 Arten) der insgesamt 36 Arten traten nur
in Quellen, 22 % (8 Arten) nur im Interstitial, und
36 % (13 Arten) in beiden Lebensraum-Typen auf
(Abb. 4-14).

Bei den 13 Arten, die sowohl im Interstitial, als
auch in Quellen gefunden wurden, handelt es
sich in aller Regel um solche, die als polyvalent
bekannt sind und ein weites Spektrum unter-
schiedlicher Habitate zu besiedeln vermogen.
Die meisten von ihnen sind aus der Literatur als
krenophil und stygophil bekannt, d.h. sie werden
regelméfiig in Quellen, dem Interstitial und im
Grundwasser gefunden: Candona candida, C.
neglecta, Cryptocandona reducta, C .vavrai, Fabaefor-
miscandona brevicornis, Potamocypris fulva, P. pallida,
Pseudocandona albicans und Scottia pseudobrowniana.
Nur Fabaeformiscandona latens ist eine stygobionte,
an Grundwasserbereiche gebundene Art, die in
Luxemburg sowohl in Quellen, als auch in Inter-
stitialproben in betrachtlichen Individuenzahlen
gefunden wurde.

Keine einzige dieser Arten liegt nur in Einzelin-
dividuen vor, die als Zufallsfunde interpretierbar
wiéren, viele von ihnen wurden sogar in vielen
Hunderten von Exemplaren gefunden. Dass die
meisten dieser Arten in Quellen in wesentlich
grofleren Individuenzahlen als in Interstitial-
proben auftraten, entspricht der generell vierfach
hoheren Individuendichte in den Quellproben.
Nach der Verteilung der Individuenzahlen (%)
ergibt sich allerdings eine iiberproportionale
Praferenz fiir Quellen fiir Candona neglecta (98 %,

Quellen +
Interstitial

n = 685), Cyclocypris ovum (99 %, n=139), Eucypris
pigra (98 %, n = 447) und Potamocypris fulva (99 %,
n = 954). Diese Arten sind nach den Ergebnissen
in Luxemburg als krenophile zu bezeichnen, die
gelegentlich in Einzelexemplaren im Interstitial
auftreten. Umgekehrt wurden zwei dieser Arten
haufiger im Interstitial angetroffen: Potamocypris
pallida (95 %, n = 41) und Pseudocandona albicans
(86 %, n = 119). Insgesamt stellen die in beiden
Habitattypen auftretenden Muschelkrebse mehr
als ein Drittel des Gesamt-Artenbestandes und
sogar mehr als zwei Drittel der Individuen. Es
lassen sich jedoch innerhalb dieses Segments der
Fauna deutlich unterschiedliche Tendenzen zur
Ausbildung grofler Populationen im einen oder
anderen Habitat-Typ feststellen.

Insgesamt 5669 Ostracoda wurden aus den
Quellproben ausgelesen. Die durchschnittliche
Individuenzahl pro Probe lag im Eukrenal (n =
90) geringfiigig hoher als im Hypokrenal (n = 71),
aber die hochsten Maximalwerte (n = 910) wurden
im Hypokrenal beobachtet (n max. im Eukrenal:
538).

Von den 15 Arten (und 1 Unterart), die in dieser
Studie nur in Quellproben gefunden wurden,
liegen 6 nur in Einzelexemplaren oder sehr
geringen Individuenzahlen vor. Unter diesen
sind Cyclocypris laevis, Heterocypris incongruens
und Ilyocypris gibba als Gelegenheitsfunde polyva-
lenter Arten anzusehen, Potamocypris fallax ist eine
krenophile Art, Fabaeformiscandona breuili und
Pseudocandona zschokkei gelten nach den bisherigen
Funddaten als stygobiont. Von den iibrigen Arten,
die in grofleren Individuenzahlen angetroffen
wurden, sind die meisten als krenophil bekannt:
Cavernocypris ~ subterranea, Cypria  ophtalmica
lacustris, Ilyocypris bradyi, Potamocypris villosa,
Potamocypris zschokkei und Psychrodromus olivaceus.
Lediglich zwei Arten sind an Quellen gebundene

Eukrenal

Quellen

-——Hypokrenal

Eu- + Hypokrenal

Interstitial

Abb. 4-14: Verteilung der Ostracodenarten (

n
Repartition of Ostracoda species (n

= 36) auf die Interstitial- und Quellstandorte.
= 36) to interstitial and spring habitats.
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Krenobionte: Cyclocypris helocrenica und Ilyocypris
inermis. Bei zwei weiteren Arten, Eucypris virens
und Tonnacypris lutaria, handelt es sich um
typische Bewohner von Friithjahrsgewassern, die
im Sommer austrocknen.

Insgesamt sechs Arten traten in den Quellen
ausschlieffllich im Eukrenal auf: Cyclocypris
helocrenica, C. ovum, Eucypris virens, Fabaeformis-
candona brevicornis, Potamocypris villosa und P.
zschokkei. Weitere vier Arten haben offensichtlich
ihren Schwerpunkt im Eukrenal (%-Werte
im Vergleich zur Individuenzahl in Quellen):
Cavernocypris subterranea (98 %, n =204), Crypto-
candona reducta (98 %, n = 133), Eucypris pigra (94
%, n = 438) und Ilyocypris bradyi (94 %, n = 33).
Andererseits ist ein Verbreitungsschwerpunkt im
Hypokrenal zu beobachten bei Ilyocypris inermis
(93 %, n = 82), Psychrodromus olivaceus (63 %, n
= 211) und besonders Tonnacypris lutaria (98 %,
n = 1015). Die Analyse der generellen Habitat-
préaferenzen dieser Arten legt nahe, dass diese
Verbreitungsmuster innerhalb der Quellen nicht
in erster Linie von einer unterschiedlich starken
Bindung an die Ndhe des Quellmundes bestimmt
sind, sondern von lokalen Mikrohabitat-Mustern
anderer Art. So trat von den beiden krenobionten
Arten zwar eine, Cyclocypris helocrenica, bevorzugt
im Eukrenal auf, die andere hingegen, Ilyocypris
inermis, im Hypokrenal.

Lediglich 8 Arten der Muschelkrebse wurden
in Luxemburg ausschliellich im Interstitial
gefunden. Von diesen liegen Cyclocypris serena,
Fabaeformiscandona caudata, Schellencandona belgica
und Schellencandona triquetra nur als Einzelexem-
plare vor, weitere zwei Arten nur in geringen
Individuenzahlen: Fabaeformiscandona wegelini (n =
3) und Ilyocypris decipiens (n = 2). Von diesen in den
untersuchten Habitaten offensichtlich seltenen
Arten sind die beiden Schellencandona-Arten
und Fabaeformiscandona wegelini Stygobionte,
die iibrigen drei Arten sind als Zufallsfunde zu
interpretieren. Die beiden Arten, die in grofseren
Individuenzahlen, aber auf das Interstitial
beschrankt auftraten, Cypridopsis vidua (n = 20)
und Pseudocandona pratensis (n = 99), sind beide
euryok und konnen ein weites Spektrum unter-
schiedlicher Habitate besiedeln.

4.6.3 Copepoda

Lediglich 6 % (2 Arten) der 34 Arten traten nur in
Quellen, 50 % (17 Arten) nur im Interstitial, und
44 % (15 Arten) in beiden Lebensraum-Typen auf
(Abb. 4-15).

Unter den 15 Arten, die sowohl im Interstitial,
als auch in Quellen gefunden wurden, ist der
Léwenanteil nach der Literatur als stygophil zu
bezeichnen: Attheyella crassa, Bryocamptus minutus,
B. echinatus, B. pygmaeus, B. tatrensis, B. zschokkei,
Moraria alpina, Paracamptus schmeili, Diacyclops

languidus, Paracyclops fimbriatus und P. imminutus.
Vier weitere Arten sind polyvalent und vermogen
in einer Vielfalt unterschiedlicher Habitate zu leben:
Canthocamptus staphylinus, Acanthocyclops robustus,
Diacyclops bisetosus und Eucyclops serrulatus. Keine
einzige dieser Arten ist stygobiont. Wie auch bei
den Ostracoda liegt keine Art in solch geringen
Individuenzahlen vor, dass sie als Zufallsfund
betrachtet werden konnte, und es zeigen sich
artspezifische Praferenzmuster: Eine iiberpropor-
tional starke Bevorzugung der Quellen zeigen
Bryocamptus zschokkei (96 %, n=1340), Canthocamptus
staphylinus ( 96 %, n = 453), Diacyclops bisetosus (88
%, n = 116) und Paracyclops imminutus (96 %, n =
2546), die nach unseren Ergebnissen als krenophil
zu bezeichnen sind. Umgel%ehrt wurden Aftheyella
crassa (88 %, n = 1769), Bryocamptus minutus (99 %,
n = 639), B. tatrensis (62 %, n = 115) sowie die in
geringeren Individuenzahlen auftretenden Arten
Moraria alpina, Paracamptus schmeili, Acanthocyclops
robustus und Diacyclops languidus vornehmlich im
Interstitial gefunden. Die in beiden Habitattypen
auftretenden Copepoda machen fast die Halfte
des Gesamt-Artenbestandes und sogar 86 % der
Individuen aus. Wie bei den Ostrac0§a finden sich
bei verschiedenen Arten deutliche Tendenzen, den
einen oder anderen Habitat-Typ zu bevorzugen.

Insgesamt 6554 Copepoda wurden aus den
Quellproben ausgelesen. Die durchschnittliche
Individuenzahl pro Probe lag im Eukrenal (n=102)
geringfiigig héqu)er als im Hypokrenal (n = 84),
aber die hochsten Maximalwerte (n =780) wurden
im Hypokrenal beobachtet (n max. im Eukrenal:
582).

Lediglich 2 Arten wurden ausschliefllich in Quell-
1}Zroben gefunden: Der seltene, in der Literatur als
renophil bezeichnete Bryocamptus cuspidatus trat
in nur 8 Exemplaren auf. Megacyclops viridis, eine
euryoke Stillwasserart, trat nur in schwach flies-
senden, oft auch verbauten Quellen in grofieren
Populationen auf, vermag jedoch FliefSgewasser
und deren Interstitial nicht zu besiedeln. Nach
gegenwartigem Kenntnisstand gibt es in Luxemburg
keine stenobionten, an Quellen gebundenen
Copepoda-Arten. Abgesehen von der im Hypo-
krenal geringfiigig erhohten Individuendichte
bei Paracyclops imminutus (56 %, n = 2536) zeigt
keine der hdufigeren Arten ein Verteilungsmuster,
das von der generellen Tendenz einer hoheren
Individuenzahl im Eukrenal auffallend abweicht.

17 Copepoda-Arten wurden in Luxemburg
ausschliefslich im Interstitial gefunden. Von
diesen liegen die euryoken Elaphoidella bidens
und Moraria brevipes, die stygophilen Moraria
varica und Moraria poppei, und die stygobionten
Acanthocyclops  sensitivus, Bryocamptus typhlops
und Graeteriella unisetigera jeweils nur als Einzel-
funde vor. Die iibrigen 10 dieser Arten wurden
ebenfalls stets in verhaltnismafiig geringen, 100
nie {iberschreitenden Individuenzahlen gefunden.
Unter ihnen sind Acanthocyclops cf. venustus,
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Quellen +
Interstitial

Quellen

/Eu- + Hypokrenal

Interstitial

Abb. 4-15: Verteilung der Copepodenarten (n = 34) auf die Interstitial- und Quellstandorte.
Repartition of Copepoda species (n = 34) to interstitial and spring habitats.

Diacyclops belgicus, D. clandestinus und D. italianus
als stygobiont bekannt. Diacyclops badeniae gilt als
stygophil; Nitokra hibernica, Elaphoidella gracilis,
Macrocyclops  albidus, Paracyclops chiltoni und
Paracyclops poppei sind euryoke, gelegentlich ins
Interstitial gelangende Arten.

Innerhalb der Copepoda-Interstitialausbeute stellen
die stenobionten, offensichtlich an das Grundwasser
gebundenen Arten lediglich 7 % der insgesamt 3512
Individuen.

4.6.4 Die drei Gruppen im Vergleich

Als ,stygobiont’ werden Organismen bezeichnet,
die in ihrem Lebenszyklus obligatorisch an
subterrane Lebensrdume gebunden sind. Nach
der gangigen limnologischen Terminologie
werden hierzu auch Arten gerechnet, die in
den Ubergangs-Lebensrdaumen (Okotonen) des
hyporheischen Interstitials, der Quellen, oder
in beiden Habitat-Typen gemeinsam gefunden
werden. Ein Vergleich unserer Ergebnisse, die
Milben und Microcrustacea betreffen, zeigtjedoch,
dass diese Verwendung des Begriffes irrefiihrend
ist: Wahrend typisch stygobionte Crustacea
von Oberflichengewdssern in solchem Masse
unabhéngig sind, dass sie sich auch iiber unterir-
dische Verbindungswege auszubreiten vermdgen
und sowohl in Quellen, als auch im Interstitial ans

Tageslicht gelangen kénnen, bewohnen die Milben
sozusagen ein hoheres Stockwerk’ im Interstitial.
Sie diirften fiir ihre Ausbreitung auf Insektenwirte
aus dem dariiberliegenden Oberflichensediment
angewiesen sein, moglicherweise auf Arten, die
ihrerseits in ihrer Entwicklung zeitweilig im Inter-
stitial leben. Diese Besonderheit im Lebenszyklus
der Milben ist wahrscheinlich die Erklarung
fiir die taxonomische Differenzierung zwischen
Quell- und Interstitialfauna in dieser Gruppe.
Stenobionte Interstitialarten sollten deshalb als
Jhyporheobiont’, und an Quellen gebundene
Arten als ,krenobiont’ bezeichnet werden. Leider
ist iiber den Lebenszyklus quell- und interstitial-
bewohnender Milben in Europa bislang noch
kaum geforscht worden. Von keinem einzigen
der luxemburgischen Hyporheobionten und nur
von wenigen Krenobionten ist die Morphologie
der Larve oder das Wirtsspektrum bekannt,
von den Gattungen Azugofeltria, Barbaxonella,
Frontipodopsis, Kongsbergia und Stygohydracarus
ist iberhaupt noch keine Art im Larvenstadium
bekannt geworden.

Waihrend die quell- und interstitialbewohnenden
Milben klar voneinander unterscheidbare Gilden
sind, die sozusagen durch einen ,Korridor’ 6kolo-
gisch indifferenter Arten miteinander verbunden
sind, trifft dies fiir die Ostracoda in weit geringerem
Ausmafi, und fiir die Copepoda iiberhaupt nicht
zu. Bei den Muschelkrebsen treffen wir einen
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besonders hohen Anteil krenophiler Arten, fiir
die Quellen zwar wichtige, aber keineswegs die
exklusiven Lebensrdume sind. Lediglich zwei
Arten sind nach gegenwartigem Kenntnis-
stand strikt krenobiont, und das Auftreten
von zumindest einem Teil der Arten sowohl in
Quellen, als auch im Interstitial belegt, dass fiir
stygobionte Ostracoden grundsatzlich beide
Habitattypen akzeptable Lebensrdume bieten.

Bei den Copepoda Luxemburgs erweist sich die
Quellfauna lediglich als eine ,ausgediinnte Inter-
stitialfauna’. Sie weist neben einem sehr hohen
Anteil stygophiler Taxa, die indifferent in Quellen
und Interstitialrdumen auftreten konnen, lediglich
einige euryoke, lenitophile Elemente auf, die die
Stillwasserzonen im Quellmundbereich besiedeln,
aber tiberhaupt keine quelltypischen Arten.

Durch diese ganz unterschiedliche Art der
Beziehungen zum Habitat eignen sich die drei
Tiergruppen in besonders giinstiger Weise zur
Charakterisierung unserer Untersuchungsstellen:
Die Feindetritus-fressenden Kleinkrebse spiegeln
als Primdrkonsumenten den trophischen Status
des Lebensraums wider, die stygophilen und
stygobionten Arten unter ihnen aber auch die
Intensitdt des Austauschs mit dem Grundwasser.
Hingegen sind die als (vermutlich spezialisierte)
Pradatoren und durch ihren komplizierten
Lebenszyklus empfindlichen Milben stets in um
eine Groflenordnung geringeren Individuen-
zahlen, aber in einer viel grofieren taxonomischen
Diversitit anzutreffen. Im Interstitial konnen
hyporheobionte Arten bereits in oberflichennahen
Zonen die Milben-Taxocoenose dominieren,
vergesellschaftet vorwiegend mit eurydken oder
stygophilen Kleinkrebsen. In ihrem Lebenszyklus
Ehasenweise hyporheophile Milbenarten konnen
ei Benthosuntersuchungen wichtige Anzeiger
fiir eine wohldifferenzierte Interstitialfauna im
,Stockwerk darunter’ sein.

5 Makrofauna: Systematik,
Biologie, Verbreitung

Im Rahmen der Bearbeitung der Makrofauna
konnten insgesamt 48 Arten der Mollusca, 4
der Crustacea Amphipoda, 3 der Crustacea
Isopoda, 2 der Ordonata, 11 der Ephemeroptera,
11 der Plecoptera, 37 der Coleoptera und 44 der
Trichoptera nachgewiesen werden. Eine Plecoptera-
und 2 Trichoptera-Arten sind neu fiir Luxemburg.

In den nachfolgenden Kapiteln sind die Fund-
angaben folgendermafien zu lesen:

Quellen: Gesamtindividuenzahl, Anzahl
Fundorte (wobei z.B. LUX qu37e und LUX qu37h
als ein Fundort gerechnet werden) - in Klammern:

Aufschliisselung nach Quelltypen; Gutland:
Einzugsgebiete - in Klammern: Fundortnummern
(z.B. 37 fiir LUX qu37); Osling: Einzugsgebiete - in
Klammern: Fundortnummern.

Interstitial: Gesamtindividuenzahl, Anzahl
Fundorte (wobei z.B. LUX int27p und LUX int27g
als ein Fundort gerechnet werden); Gutland:
Einzugsgebiete - in Klammern: Fundortnummern
(z.B. 27 fiir LUX int27); Osling: Einzugsgebiete - in
Klammern: Fundortnummern.

5.1 Mollusca
von Klaus Groh & Gerhard Weitmann

Im Rahmen des Projektes wurden acht
Siisswasser-Gastropoden und sechs Muschelarten
nachgewiesen. Die Bestimmung erfolgte mit
Gloer & Meier-Brook (2003) bzw. Gloer (2002),
Nomenklatur und systematische Reihenfolge
entsprechen Falkner et al. (2001), mit Ausnahme
der Erbsenmuscheln, bei denen Korniushin (1996,
2002) gefolgt wird. Unter Synonymen sind die
Namen aufgefiihrt, die fiir die luxemburgische
Fauna bisher Verwendung fanden. Der Verbrei-
tungstyp ist Falkner (1990) entnommen und z.T.
modifiziert. Soziologische Angaben stammen
aus den Arbeiten von Haflein (1960, 1966) und
Hafllein & Stocker (1977). Soweit nicht anders
angegeben, entsprechen die Saprobie-Werte DIN
38410 (Deutsche Einheitsverfahren 1990).

Bei den Nachweisen wird hinter der Gesamt-
individuenzahl die Anzahl lebender Exemplare /
Anzahl toter Exemplare angegeben.

Familie Hydrobiidae
Unterfamilie Tateinae
Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray, 1843)

Synonyme: Hydrobia jenkinsii E. A. Smith, Potamo-
pyrgus jenkinsii (E. A. Smith), Potamopyrgus crystal-
linus carinatus J. T. Marshall.

Bemerkung: Insgesamt wurde die Art nur im
Interstitial groflerer Fliefigewdsser angetroffen
und auch dort nicht lebend. Die besonderen
Nahrungsanspriiche von Potamopyrqus antipodarum
fihren dazu, dass sie nicht zur Standardaus-
stattung von Quellzonosen zahlt.

Biologie: Ubiquitdr im Brack- und SiiSwasser,
sowohl in stehenden als auch in fliefenden Dauer-
gewassern unterschiedlichster Grofie; Saprobie-
Wert : 2,3 mit Indikationsgewicht 4; Bayerisches
Landesamt fiir Wasserwirtschaft (1996a): 2,0 ohne
Indikationsgewicht; typischer Besiedler 3-mesosa-
prober Gewadsser.

Neue Nachweise: Interstitial: 11 (11/0) Ex., 3
Fundorte; Gutland: Attert (26); Osling: Our (5,
21).
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Verbreitungstyp: Neuseeland; neozoisch in
Europa. Verbreitung in Mitteleuropa: In histori-
scher Zeit {iber Grofibritannien (erster Nachweis
1839) nach Kontinentaleuropa gelangt; Ende des
letzten Jahrhunderts iiber die Kiistenhédfen nach
Mitteleuropa verbreitet und von dort iiber die
grofien mitteleuropdischen Flusssysteme (Elbe,
Rhein) inzwischen flichendeckend in der Fauna
von Fliefigewdssern unterschiedlichster Typen
integriert; bereits seit 1927 aus Belgien bekannt
(Jaeckel 1962). Funde in Luxemburg: Erste publi-
zierte Erwahnung durch Dhur & Massard (1995)
aus der Mosel und benachbarten Kiesgruben
zwischen Schengen und Remich; frequent in
den Einzugsgebieten der Mosel, Sauer, Alzette
und Wark, vereinzelt bis selten in denen der Our,
Attert, Schwarzen Ernz und Blees (Groh & Adler
im Druck).

Unterfamilie Amnicolinae
Bythinella dunkeri (von Frauenfeld, 1856) - Aggregat
Synonym: Bythinella viridis auct., non Poiret

Bemerkung: In den linksrheinischen Gebirgen
(Eifel, Hunsriick, Pfdlzer Wald, Vogesen) sind
Liicken im Verbreitungsbild auffallig. Eine
enzymelektrophoretische oder genetische Unter-
suchung dieser getrennten Populationen steht
aber noch aus. Die Artzugehorigkeit ist daher
noch unsicher. Das von Ferrant (1902) als B. viridis
gefiihrte Vorkommen beruht offensichtlich auf
einer Fehlbestimmung. B. viridis wird zwar - wohl
ebenfalls falschlich - auch aus der Umgebung von
Metz angegeben (Holandre 1836), ist aber nach
Boeters (1998) vermutlich auf das franzosische
Departement Aisne beschrankt.

Biologie: Bythinella dunkeri bewohnt kiihles,
kalkarmes Wasser von Quellen und Quell-
bachen, meidet jedoch versauerte Quellen (Hahn
2000). Die Art ist auch in Spaltengewéssern und
ausnahmsweise sogar in sommerkalten Seen
anzutreffen. Saprobie-Wert fiir alle Bythinella-
Arten: 1,0, Indikationsgewicht 16; typischer
Besiedler oligosaprober Gewdsser, meist auf das
Krenal beschréankt.

Soziologie: Assoziationscharakterart von Quellen.

Neue Nachweise: Quellen: 471 (458/13) Ex., 10
Fundorte (2 Rheokrenen, 8 Rheohelokrenen);
Osling: Woltz (3), Sauer (5, 6), Blees (7, 8), Wark
(21, 22), Clerf (23), Wiltz (27), Our (28).

Verbreitungstyp: Westdeutsch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Vom nérdlichen Schwarzwald
(Klemm & Schlegel 1989) bis in die Siid-Nieder-
lande (Stock 1961) und das Ruhrgebiet (Zabel
1967); in den iibrigen Gebirgen beiderseits des
Rheines (Vogesen, Westerwald, Taunus, Hunsrtick,
Pfalzer Wald, Sauerland, Ardennen, Eifel). Funde
in Luxemburg: Nur im Osling; Gudenbach (zur
Semois) bei Perlé (Ferrant 1902); Quellen bei
Kautenbach und der Goebelsmiihle (Haas 1930);
Ourtal (Knoblauch & Groh (1994); Quelle im

Einzugsgebiet der Clerve (Arendt 1995); Oberlauf
zweier Bache in den Einzugsgebieten der Clerf und
Woltz (Groh & Adler im Druck). Die Vorkommen
von Bythinella sind erstaunlich verstreut und meist
nicht sehr individuenreich. Die Ursachen fiir diese
offenbar auch schon frither bestehende Seltenheit
in Luxemburg sind schwer nachvollziehbar, da
z.B. in der geologisch dhnlichen Westeifel (Groh &
Fuchs 1988) die Bestande wesentlich grofser sind
und dichter beieinander liegen.

Familie Bithyniidae
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Bemerkung: Die Aufsammlungen ergeben,
dass die Art nicht in Quellzonosen auftritt und
aufgrund ihrer relativen Grofle auch im Inter-
stitial der von ihr in Luxemburg typischerweise
bewohnten grofleren FlieSgewasser nur selten
anzutreffen ist.

Biologie: In langsam flieSenden und stehenden
Gewassern, sogar bis in ca. 60 m Tiefe; auch im
Brackwasser. Saprobie-Wert 2,0, mit Indikations-
gewicht 3; Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft (1996a): 2,3 mit Indikationsgewicht 8;
typischer Besiedler 8-mesosaprober Gewdsser mit
grofer 6kologischer Amplitude.

Neue Nachweise: Interstitial: 5 (4/1) Ex., 2
Fundorte; Gutland: Mosel (16), Syr (30).

Verbreitungstyp: Westpalaearktisch. Verbreitung
in Mitteleuropa: Uberall im Gebiet haufig, bis in
2000 m Hohe. Funde in Luxemburg: Nach Ferrant
(1892, 1902) im Gutland in allen Gewassern
gemein: Mamer von Mamer bis Holzem, Korn von
Niederkorn bis Rodingen, Alzette, Mosel, Eisch,
Merlerbach, Kayl, im Osling nur im Barzbach
bei Wahlhausen; rezent erstaunlich selten: nur
in den groBeren Fliegewdssern des Gutlandes
frequent, vereinzelt in der Our (Groh & Weitmann
in Vorber.).

Familie Planorbidae
Gyraulus (G.) albus (O. E. Miiller, 1774)
Synonym: Planorbis (Gyraulus) albus O. F. Miiller.

Bemerkung: Die Art ist kein Quellbewohner und
ist auch im Interstitial der von ihr bewohnten
Gewdssertypen nur selten lebend nachweisbar.

Biologie: In stehenden und langsam flielenden
Dauergewassern aller Art, bis in 20 m Wasser-
tiefe; Saprobie-Wert 2,1, mit Indikationsgewicht
8, Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
(1996a): 2,0 ohne Indikationsgewicht; mit
gehobenen Anspriichen an die Wasserqualitat.

Soziologie: Ordnungs-Charakterart permanenter

Still- und FlieSgewdsser.

Neue Nachweise: Interstitial: 5 (5/0) Ex., 2

Fundorte; Gutland: Syr (30); Osling: Sauer (19).

Verbreitungstyg: Palaearktisch. Verbreitung in
ufd

Mitteleuropa: er in hoheren Gebirgen tiberall
héufig. Funde in Luxemburg: Nach Ferrant (1892,
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1902) Mamer zwischen Mamer und Holzem,
Kayl von Noertzange bis Kayl, Alzette bei
Huncherange, Bettembourg und Mersch, Merler-
baach, Syr bei Roodt, Teiche bei Rumelange-
Ottange, Sauer bei Goebelsmiihle; rezent nicht
selten im ganzen Land, mit Schwerpunkt auf
Béchen und grofleren stehenden Gewassern (Groh
& Weitmann in Vorber.).

Ancylus fluviatilis O.F. Miiller, 1774

Synonym: Ancylus (Ancylastrum) fluviatile O. F.
Miiller.

Biologie: An Hartsubstrat angeheftet in sauberen
bis mafiig belasteten FlieSgewassern unterschied-
lichster Art, gelegentlich in hoheren Individu-
endichten in Rheokrenen; auch in der Uferzone
von Seen. Saprobie-Wert 2,0, Indikationsgewicht
4; Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
(1996a): 2,0, Indikationsgewicht 2; typischer
Bewohner £- -mesosaprober Béche.

Soziologie: Verbands-Charakterart steiniger Fliefs-
gewasser des Hiigel- und Berglandes.

Neue Nachweise: Interstitial: 6 (5/1) Ex., 4
Fundorte; Gutland: Mosel (16), Attert (26), Syr (30),
Oslmg Our (5). Quellen: 24 (17/7) Ex., 3 Fundorte
(2 Rheokrenen, 1 Rheohelokrene); Gutland: Chiers
(17), Sauer (41); Osling: Blees (8).

Verbreitungstyp: Europdisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: tiberall, vor allem im Berg- und
Hiigelland. Funde in Luxemburg: Ferrant
(1892, 1902) nennt wenige Fundorte: Alzette bei
Huncherange, Pulvermiihle, Mersch, Kaylbach
zwischen Kayl und Noertzange, Cessingerbach
bei Cessingen, Merlerbach, Pétrusse, Mamer,
Eisch bei Eischen, Gander bei Altwies-Mondorf,
Sauer bei Born s/Sure, Our bei Vianden, Barzbach
bei der Eisenbach, Immicht und Tringbach bei
Wahlhausen; rezent zweithaufigste und individuen-
reichste Weichtierart mit Vorkommen in allen
Einzugsgebieten auBler dem der Gander (Groh &
Adler im Druck; sehr haufig, jedoch mit klarem
Schwerpunkt im Norden des Landes ( Groh &
Weitmann in Vorber.).

Familie Lymnaeidae
Galba truncatula (0. F. Miiller, 1774)

Synonyme: Lymnaea truncatula O. F. Miiller incl.
forma ventricosa Moquin-Tandon, Limnaea (Limno-
physa) truncatula O. E. Miiller incl. var. ventricosa
Moquin-Tandon und var. oblonga Puton.

Bemerkung: Die Art ist neben anderen Schlamm-
schnecken der Haupt-Zwischenwirt der Sporo-
zysten und Redien des Grofsen Leberegels, Fasciola
hepatica, der hauptsdchlich bei wiederkduenden
Weidetieren und Schalenwild, aber auch bei
Hunden, Katzen, Kaninchen und Hasen in den
Gallengéngen parasitiert.

Biologie: In stromungsberuhigten Bereichen und
Uferzonen flielender und stehender Gewdésser
unterschiedlichster Grofie, auch in temporaren

Lachen und an feuchten Felsen; lehmig-sandige
Substrate und mineralische Schlamme werden
bevorzugt; zeitweilig an Pflanzen oder auf
Schlammbdden auch ldngere Zeit aufierhalb des
Wassers; Saprobie-Wert (Bayerisches Landesamt
fiir Wasserwirtschaft 1996a) 2,0, ohne Indikati-
onsgewicht; typischer Besiedler $-mesosaprober
Gewdsser, in geringerer Individuendichte auch
regelméafig im Krenal.

Soziologie: Ordnungs- und/oder Verbandscharak-
terart von tempordren Gewdssern des Flach- und
Hiigellandes.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 (1/0) Ex., 1 Fundort;
Gutland: Attert (26). Quellen: 29 (21/8) Ex., 10
Fundorte (1 Limnokrene, 1 Rheokrene, 6 Rheohe-
lokrenen, 2 Helokrenen); Gutland: Schwarze Ernz
(12), Chiers (16), Blees (19), Syr (29), Alzette (34),
Mamer (38); Osling: Woltz (2), Wark (11, 31), Blees
(20).

Verbreitungstyp: Holarktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Im Gebiet allgemein verbreitet
und haufig. Funde in Luxemburg: Nach Ferrant
(1892) im Mamertal von Holzem bis Kopstal, bei
Stolzemburg, Vianden und Eischen; Kautenbach
und Schengen (Haas 1930); rezent haufig und
ohne klaren Schwerpunkt im ganzen Land
(indirekte Dokumentation anhand des Lebere-
gelbefalls luxemburgischer Rinder: Schummer &
Meyer 1956; Verbreitungskarte: Salentiny 1986;
Groh & Weitmann in Vorber.).

Radix labiata (Rossmaissler, 1835)

Synonyme: Lymnaea peregra (O. F. Miiller) (partim)
inkl. der Formen elongata Clessin und curta
Clessin, Limnaea (Gulnaria) peregra O. F. Miiller,
Radix peregra (O. F. Miiller).

Bemerkung: Falkner et al. (2002: 94-95) gehen
ausfithrlich auf die Begriindung der neuerlichen
nomenklatorischen Anpassung dieser und der
folgenden Art ein. Friither wurde labiata (= peregra)
von balthica (= ovata) nichtimmer getrennt und selbst
bei erfolgter Artauftrennung dennoch haufiger mit
Formen von dieser verwechselt. Generell ist labiata
in Luxemburg wesentlich seltener als balthica,
jedoch aufgrund ihrer Okologischen Anspriiche
durchaus haufiger in Quellzénosen zu erwarten,
was sich durch die Aufsammlungen bestatigt hat.

Biologie: Hauptsachlich in kleinen stehenden oder
langsam flielenden Gewdéssern, selbst in Mooren;
bis in hohere Gebirgslagen; Saprobie-Wert 2,3,
Indikationsgewicht 4 (nach unserer Auffassung
ein zu niedriger Wert).

Soziologie: Assoziationsscharakterart von temporaren
Lachen und Griben des Berg- und Hiigellandes.

Neue Nachweise: Quellen: 19 (9/10) Ex., 3
Fundorte (1 Limnokrene, 1 Rheokrene, 1 Rheohe-
lokrene); Gutland: Chiers (17); Osling: Woltz (2),
Wark (11).
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Wahrscheinlich sind auch die folgenden Funde
juveniler Tiere, die als Radix sp. erfasst wurden,
zu dieser Art zu stellen: Quellen: 8 (0/8) Ex., 4
Fundorte (1 Rheokrene, 2 Rheohelokrenen, 1
Helokrene); Gutland: Mamer (25), Syr (29); Osling;:
Clerf (4), Wark (22).

Verbreitungstyp: Palaearktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Im Siiden wohl verbreitet und
héufig, im Norden fehlend. Wegen der haufigen
Verwechslung mit Formen von R. ovata nicht ganz
klar. Funde in Luxemburg: Nach Ferrant (1892,
1902): Eselborn, Troine, Wahlhausen (“Immicht”),
Toutschemiihl bei Wiltz, Alzette bei Bettembourg
(“Weidepul”); Wiltz, Burscheid, Lipperscheid,
Hoscheid und Kautenbach (Haas 1930); rezente
Funde zusatzlich bei Salentiny (1986): Stimpfe und
Gréaben bei “Neimillen” (Grosbous), Bavigne und
Schinker, Lachen und Teiche bei Bavigne, Dellen,
Huldange, Tandel, Wahl, Weiler (Putscheid) und
Weiswampach; Einzugsgebiete der Sauer, Our,
Clerf, Woltz, Attert, Schwarzen Ernz und Syr,
vereinzelt und an wenigen Fundorten (Groh &
Adler, im Druck); nicht selten, jedoch zerstreut
mit Schwerpunkt im Norden des Landes (Groh &
Weitmann, in Vorber.).

Radix cf. balthica (Linnaeus, 1758)

Synonyme: Lymnaea peregra Linnaeus (partim)
incl. der Formen ovata Draparnaud, inflata Kobelt,
patula da Costa, obtusa auct., non Kobelt, lagotis
auct. non Schrank und fontinalis Charpentier,
Limnaea (Gulnaria) ovata Draparnaud incl. var.
patula da Costa, Radix ovata (Draparnaud).

Bemerkung: Obwohl ein Artnachweis anhand
des juvenilen Leergehduses nicht sicher gefiihrt
werden konnte, ist es aufgrund der Fundum-
stande hochst wahrscheinlich, dass es sich um
R. balthica handelt, die zwar nicht in Quellen
zu erwarten ist, jedoch durchaus im Interstitial
groferer FlieBgewdsser vorkommen kann.

Biologie: Sowohl in kleinen, pflanzenreichen
stehenden oder langsam flieSenden, als auch im
Uferbereich grofierer Gewasser; meidet stérkere
Stromung und Wassertiefe; Saprobie-Wert 2,3,
Indikationsgewicht 4; typischer Vertreter des
oberen f{3-mesosaproben Bereichs; bei ausrei-
chender Nahrstoffversorgung typischerweise im
Rhithral.

Soziologie: Verbandscharakterart von Fliefige-
wassern, Assoziationscharakterart von steinigen
Mittelgebirgsbachen.

Neue Nachweise: Der Fund einer juvenilen Radix
sp. ist vermutlich dieser Art zuzuordnen: Inter-
stitial: 1 (1/0) Ex., 1 Fundort; Gutland: Eisch (25).

Verbreitungstyp: Palaearktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: vom Tiefland bis ins Hochgebirge
verbreitet und hdaufig. Funde in Luxemburg:
héufigste Schlammschnecke mit flachenhaftem
Vorkommen (Ferrant 1892, 1902, Salentiny 1986);

rezent in allen Einzugsgebieten aufier dem der
Chiers nachgewiesen (Groh & Adler im Druck).

Familie Sphaeriidae
Unterfamilie Sphaeriinae
Sphaerium (S.) corneum (Linnaeus, 1758)

Synonyme:  Sphaerium  (Corneola)  corneum
(Linnaeus), Sphaerium  (Corneola)  scaldianum
Normand.

Biologie: In stehenden und langsam flieSenden
Gewassern; Saprobie-Wert 2,3, Indikationsge-
wicht 4; Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft (1996a): 2,5, Indikationsgewicht 3; relativ
verschmutzungstolerant.

Soziologie: Ordnungs-Charakterart flieSender

und stehender Dauergewdésser.

Neue Nachweise: Interstitial: 4 (4/0) Ex., 3
Fundorte; Osling: Wark (2), Our (5, 11). Quellen:
3 (0/3) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene); Gutland:
Mamer (37).

Verbreitungstyp: Palaearktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Aufier in hoheren Lagen iiberall
héufig. Funde in Luxemburg: Nach Ferrant (1892,
1902) im ganzen Siiden des Landes (vgl. auch die
Karte bei Schandel 1966 und dessen prizisere
Fundorte); rezent Einzugsgebiete von Attert und
Eisch (Groh & Adler im Druck); Taler der Mosel,
Sauer und Our sowie vereinzelt und sehr zerstreut
in anderen Landesteilen (Groh & Weitmann in
Vorber.).

Unterfamilie Pisidiinae
Euglesa (Tetragonocyclas) milium (Held, 1836)
Synonym: Pisidium (Fossarina) milium Held.

Biologie: In Dauergewdssern aller Art, bevorzugt
in Stillgewdssern, insbesondere in Seen, Weihern,
Teichen und Altwissern; in geringer Dichte im
mineralischen Schlamm; unser Nachweis aus dem
Interstitial ist ein untypischer Zufallsfund.

Soziologie: Verbands-Charakterart permanenter
stehender Gewasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 (2/0) Ex., 1 Fundort;
Gutland: Mosel (16).

Verbreitungstyp: Holarktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Verbreitet, besonders im Norddeut-
schen Tiefland. Funde in Luxemburg: Albach bei
Noertzange (Ferrant 1902); Teiche von Beckerich,
Dommeldange, Mandelbach (Hollenfels) und
Steinsel, Mosel, Sauer, Mamer, Attert, Weifde
und Schwarze Ernz, Mess, Pétrusse und Clerf
(Schandel 1966, mit Verbreitungskarte); rezent
nur selten, jedoch iiber das ganze Land verteilt
gefunden (Groh & Adler im Druck, Groh &
Weitmann in Vorber.).

Euglesa (Pseudeupera) subtruncata (Malm, 1855)
Synonym: Pisidium subtruncatum Malm.
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Biologie: In Quellen, Quellbdchen und Still-
gewasser verschiedenster Art; vorzugsweise
in erdigem oder sandigem Schlamm; unser
Nachweis aus dem Interstitial ist ein untypischer
Zufallsfund.

Soziologie: Ordnungs-Charakterart permanenter
Still- und FlieBgewdsser.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 (1/0) Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (19).

Verbreitungstyp: Holarktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Im gesamten Gebiet verbreitet.
Funde in Luxemburg: Erstmalige Erwahnung
bei Schandel (1966, mit Verbreitungskarte):
Teiche bei Dommeldange, Mertert, Clervaux und
Urspelt, Sauer, Eisch, Mamer, Syr, Attert , WeifSe
und Schwarze Ernz , Mess, Rangbach, Pétrusse,
Gehansbach, Millebach, Our, Wiltz, Wark, Blees,
Clerve, Troine; rezent hohe Funddichte im ganzen
Land, aber aus einigen Einzugsgebieten nicht
nachgewiesen (Groh & Adler im Druck, Groh &
Weitmann in Vorber.).

Euglesa (Euglesa) obtusalis (Lamarck, 1818)
Synonym: Pisidium obtusale Lamarck.

Biologie: In pflanzenreichen, oft temporiren
Kleingewdssern aller Art, nur selten in flieSenden
Gewassern; in schlammigen und moorigen Klein-
gewdssern haufig als Kiimmerform.

Soziologie: Verbands- und Ordnungs-Charakterart
temporarer Gewdsser des Flach- und Hiigel-
landes.

Neue Nachweise: Interstitial: Quellen: 53 (50/3)
Ex., 1 Fundort (Helokrene); Osling: Clerf (4).

Verbreitungstyp: Holarktisch. Verbreitung in
Mtteleuropa: Im gesamten Gebiet. Funde in
Luxemburg: Teiche bei Steinsel (Schandel 1966);
zwei Einzelnachweise in den Einzugsgebieten
von Attert und Eisch (Groh & Adler im Druck);
wenige, im ganzen Land verstreute Fundorte
(Groh & Weitmann in Vorber.).

Euglesa (E.) personata (Malm, 1855)
Synonym: Pisidium personatum Malm.

Bemerkung: Unter den im Rahmen dieses
Projektes nachgewiesenen Molluskenarten wurde
E. personata am haufigsten und mit der hochsten
Individuenzahl gefunden.

Biologie: Typischerweise in der Ndhe permanenter
und temporarer Grundwasseraustritte (Quellbache,
Hohlengewasser, Quellpfiitzen, Sicker- und
Wiesengrdben), aber auch in Moorschlenken,
dem Tiefenwasser oligotropher Seen, sporadisch
in Seen, Bachen und Fliussen; kaltstenotherm,
calciphil bis calcibiont.

Soziologie: Assoziations-Charakterart subterraner
Karstbache, Klassen-Charakterart ober- und
unterirdischer Stifswasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 52 (52/0) Ex., 7
Fundorte; Gutland: Mosel (16, 31), Attert (26),
Chiers (28), Syr (30); Osling: Sauer (17, 19).
Quellen: 2388 (2332/56) Ex., 31 Fundorte (2 Limno-
krenen, 1 lineare Rheokrene, 10 Rheokrenen, 15
Rheohelokrenen, 3 Helokrenen); Gutland: Blees
(7, 19), Alzette (9, 10, 33, 34), Schwarze Ernz (12,
13), Sauer (14, 41), Chiers (15), Attert (18), Syr
(29), Wark (30), Mosel (32, 40), Mamer (36, 37, 38);
Osling: Woltz (1, 2, 3), Wark (11, 21, 22, 31), Blees
(20), Clerf (23), Attert (24), Sauer (26), Our (28).

Verbreitungstyp: Europaisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Im gesamten Gebiet. Funde in
Luxemburg: Erstnachweis bei Schandel (1966,
mit Verbreitungskarte): Teiche von Colpach,
Mandelbach (Hollenfels) und Urspelt, Grében
bei Hunnebour, Weckergrund und Uebersyren,
Quellen bei Junglinster, Hesperange und
Schengen, FEisch, Mamer, Syr, Attert, Weife
und Schwarze Ernz, Rangbach, Gehansbach,
Troine, Erpeldange, Seitengewédsser der Syr,
Ledeleschbour, Duelesbour; Quellen im Einzugs-
gebiet von Clerf und Eisch (Arendt 1995); rezent
aus allen Einzugsgebieten als héaufigste und
individuenreichste Muschelart nachgewiesen
(Groh & Adler im Druck, Groh & Weitmann in
Vorber.).

Euglesa (E.) casertana (Poli, 1791)

Synonyme: Pisidium cinereum (Poli), Pisidium
(Fossarina) fossarinum Clessin, Pisidium fontinale
C. Pfeiffer, Pisidium ponderosum Stelfox, Pisidium
casertanum (Poli).

Bemerkung: Die Gemeine Erbsenmuschel ist als
Ubiquist gelegentlich auch in Quellen anzutreffen,
was die vorliegenden Funde bestitigen.

Biologie: In Klein- und Kleinstgewéassern, Graben,
Bachen und Fliissen und im Litoral von Seen.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 (2/0) Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28); nur bei den Nachunter-
suchungen 2000 nachgewiesen. Quellen: 3 (3/0)
Ex., 3 Fundorte (2 Limnokrenen, 1 Rheokrene);
Gutland: Sauer (41); Osling: Woltz (1, 2).

Verbreitungstyp: Holarktisch. Verbreitung in
Mitteleuropa: Uberall hdufig und verbreitet. Funde
in Luxemburg: Mamertal (“Pulsau”), Schrassig,
Zurfliisse der Our, Fringbach, Immicht, Harzbach,
Ackerscheiderbach (Ferrant 1892, 1902); Teiche
von Mertert und Urspelt, Graben bei Schoenfels,
Mosel, Sauer, Eisch, Mamer, Syr, Seitengewasser
der Syr, Attert, Weile und Schwarze Ernz,
Gehansbach, Our und Wark (Schandel 1966);
Quelle im Einzugsgebiet der Clerf (Arendt 1995);
rezent in mafliger Haufigkeit im ganzen Land, mit
Nachweisen in allen Einzugsgebieten aufier denen
von Our, Mamer, Blees, Gander und Chiers (Groh
& Adler im Druck, Groh & Weitmann in Vorber.).

Beifinge

Als Beifange wurden 35 Landschnecken-Arten
und -Unterarten festgestellt, deren genauere
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Darstellung an anderer Stelle erfolgen wird (Groh
& Weitmann in Vorber.). Sie gehoren zur hygro-
philen Landfauna, die regelmafiig (vor allem tot)
in Quellen angetroffen wird. Die systematische
Reihenfolge und Nomenklatur richtet sich nach
Falkner ef al. (2001), die Bestimmung erfolgte mit
Kerney et al. (1983).

Familie Carychiidae

Carychium minimum O.F. Miiller, 1774
Interstitial: 5 (0/5) Ex., 2 Fundorte; Gutland:
Chiers (28); Osling: Sauer (4); nur bei den Nach-
untersuchungen 2000 nachgewiesen. Quellen: 44
(24/20) Ex, 14 Fundorte (2 lineare Rheokrenen, 2
Rheokrenen, 8 Rheohelokrenen, 2 Helokrenen);
Gutland: Chiers (16, 35), Blees (19), Mamer (25, 36,
37, 38), Syr (29), Mosel (32, 40); Osling: Woltz (3),
Clerf (4), Wark (11, 31).

Carychium tridentatum (Risso, 1826)

Interstitial: 4 (0/4) Ex., 1 Fundort; Gutland:
Chiers (28); nur bei den Nachuntersuchungen
2000 nachgewiesen. Quellen: 76 (22/54) Ex., 15
Fundorte (1 lineare Rheokrene, 7 Rheokrenen, 5
Rheohelokrenen, 2 Helokrenen); Gutland: Alzette
(9, 10, 33, 34), Schwarze Ernz (12), Chiers (16, 17),
Mamer (25, 36, 37, 39), Syr (29), Mosel (32, 40),
Sauer (41).

Familie Succineidae
Succinea putris (Linnaeus, 1758)

Quellen: 10 (4/6) Ex., 5 Fundorte (4 Rheohelokrenen,
1 Helokrene); Gutland: Chiers (16), Syr (29);
Osling: Clerf (4), Wark (11), Attert (24).

Oxyloma elegans (Risso, 1826)

Quellen: 4 (4/0) Ex., 3 Fundorte (3 Rheohelokrenen);
Gutland: Syr (29), Wark (30); Osling: Wark (11).

Familie Cochlicopidae
Cochlicopa lubrica (O.F. Miiller, 1774)

Quellen: 3 (1/2) Ex., 3 Fundorte (1 Rheokrene, 2
Rheohelokrenen); Gutland: Alzette (10), Chiers
(16), Mamer (38).

Cochlicopa lubricella (Porro, 1838)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Alzette (10).

Cochlicopa sp., juvenile Tiere

Quellen: 5 (0/5) Ex., 3 Fundorte (1 Rheokrene, 2
Rheohelokrenen); Gutland: Mamer (25), Syr (29),
Mosel (40).

Familie Azecidae
Azeca goodalli (A. Férussac, 1821)

Quellen: 3 (0/3) Ex., 3 Fundorte (1Rheokrene, 1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Gutland: Schwarze
Ernz (12, 13), Mosel (40).

Familie Valloniidae
Vallonia sp., juvenile Tiere

Quellen: 2 (0/2) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Gutland: Syr (29).

Acanthinula aculeata (O.EMiiller, 1774)

Quellen: 3 (1/2) Ex., 3 Fundorte (1 lineare
Rheokrene, 2 Rheohelokrenen); Gutland: Wark
(30), Mosel (32), Mamer (37).

Familie Pupillidae
Pupilla muscorum (Linnaeus, 1758)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Gutland: Syr (29).

Familie Vertiginidae
Columella edentula (Draparnaud, 1805)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Osling: Wark (11).

Vertigo antivertigo (Draparnaud, 1801)

Quellen: 1 (1/0) Ex., 1 Fundort (Helokrene);
Osling: Clerf (4).

Vertigo substriata (Jeffreys, 1833)

Quellen: 1 (1/0) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Osling: Woltz (3).

Vertigo pygmaea (Draparnaud, 1801)

Quellen: 4 (0/4) Ex., 2 Fundorte (Rheokrene,
Rheohelokrene); Gutland: Chiers (17), Syr (29).

Vertigo sp., juvenile Tiere

Interstitial: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort; Osling: Our (9).
Familie Clausiliidae

Cochlodina laminata (Montagu, 1803)

Quellen: 3 (0/3) Ex., 2 Fundorte (2 Rheokrenen);
Gutland: Alzette (10), Schwarze Ernz (13).

Macrogastra ventricosa (Draparnaud, 1801)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Alzette (9).

Macrogastra attenuata lineolata (Held, 1836)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Schwarze Ernz (13).

Clausilia bidentata (Strom, 1765)

Quellen: 6 (1/5) Ex., 3 Fundorte (3 Rheokrenen);
Gutland: Schwarze Ernz (13), Chiers (17), Blees
(19).

Clausilia dubia Draparnaud, 1805

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Schwarze Ernz (13).

Clausilia sp., juvenile Tiere

Quellen: 4 (0/4) Ex., 4 Fundorte (2 Rheokrenen, 1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Gutland: Schwarze
Ernz (12), Blees (19), Syr (29), Mamer (39).

Familie Ferussaciidae
Cecilioides acicula (O.F. Miiller, 1774)
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Quellen: 2 (0/2) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Gutland: Syr (29).

Familie Punctidae
Punctum pygmaeum (Draparnaud, 1801)

Quellen: 11 (0/11) Ex., 4 Fundorte (1 Rheokrene,
2 Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Wark
(30), Mamer (39); Osling: Clerf (4), Wark (22).

Familie Patulidae
Discus rotundatus (O.F. Miiller, 1774)

Quellen: 29 (0/29) Ex., 9 Fundorte (5 Rheokrenen,
3 Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Alzette
(10, 34), Schwarze Ernz (12), Blees (19), Mamer (25,
39), Syr (29), Mosel (40), Sauer (41).

Familie Pristilomatidae
Vitrea crystallina (O.F. Miiller, 1774)

Interstitial: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort; Osling: Our (11).
Quellen: 4 (0/4) Ex., 3 Fundorte (1 Rheokrene, 1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Gutland: Alzette
(10), Schwarze Ernz (12), Mosel (40)

Vitrea sp., juvenile Tiere

Quellen: 3 (1/2) Ex., 3 Fundorte (3 Rheokrenen);
Gutland: Alzette (9), Mamer (25, 39).

Familie Euconulidae

Euconulus fulvus (O.F. Miiller, 1774)

Quellen: 2 (0/2) Ex., 2 Fundorte (2 Rheokrenen);
Gutland: Alzette (10), Mamer (25).

Euconulus sp., juvenile Tiere

Quellen: 2 (0/2) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Osling: Wark (11).

Familie Oxychilidae

Aegopinella pura (Alder, 1830)

Quellen: 6 (0/6) Ex., 4 Fundorte (3 Rheokrenen,
1 Rheohelokrenen); Gutland: Chiers (17), Mamer
(25, 37), Sauer (41).

Aegopinella pura forma viridula

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Mamer (39).

Aegopinella nitidula (Draparnaud, 1805)

Quellen: 2 (0/2) Ex., 2 Fundorte (1 Rheokrene, 1
Helokrene); Gutland: Schwarze Ernz (12, 13).

Aegopinella sp., juvenile Tiere

Quellen: 7 (1/6) Ex., 6 Fundorte (1 lineare
Rheokrene, 3 Rheokrene, 2 Rheohelokrenen);
Gutland: Mamer (25, 39), Syr (29), Mosel (32, 40),
Alzette (33).

Perpolita hammonis (Strom, 1765)

Quellen: 3 (0/3) Ex., 3 Fundorte (2 Rheokrenen, 1
Rheohelokrene); Gutland: Blees (19), Mosel (40),
Sauer (41).

Oxychilus cellarius (O.F. Miiller, 1774)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Schwarze Ernz (13).

Oxychilus sp., juvenile Tiere

Quellen: 4 (0/4) Ex., 2 Fundorte (2 Rheokrenen);
Gutland: Blees (19), Alzette (33).

Familie Vitrinidae
Phenacolimax major (A. Férussac, 1807)

Quellen: 4 (0/4) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Blees (19).

Familie Hygromiidae
Trichia hispida (Linnaeus, 1758)

Quellen: 2 (0/2) Ex., 1 Fundort (Rheokrene);
Gutland: Mamer (39).

Trichia sericea (Draparnaud, 1801)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheokrene); Gut-
land: Alzette (10).

Trichia sp., juvenile Tiere

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Gutland: Mosel (40).

Monachoides incarnatus (O.F. Miiller, 1774)

Quellen: 3 (1/2) Ex., 3 Fundorte (3 Rheokrenen);
Gutland: Alzette (10, 33), Attert (18).

Helicodonta obvoluta (O.F. Miiller, 1774)

Quellen: 2 (0/2) Ex., 2 Fundorte (2 Rheokrenen);
Gutland: Alzette (10), Mamer (25).

Familie Helicidae
Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758)

Quellen: 1 (0/1) Ex., 1 Fundort (Rheohelokrene);
Gutland: Syr (29).

5.2 Crustacea
von Fabio Stoch

5.2.1 Amphipoda

Familie Crangonyctidae
Crangonyx pseudogracilis Bousfield, 1958

Bemerkung: Eine Art nordamerikanischer
Herkunft, die (vielleicht zusammen mit Fischen
oder dekapoden Krebsen) in Holland und auf den
britischen Inseln eingeschleppt wurde. Der Fund
aus Luxemburg belegt, dass sie sich in Europa
offensichtlich in Ausbreitung befindet.

Biologie: Rhithrobiont.

Neue Nachweise: Interstitial: 15 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (19).

Verbreitung: Nordamerika; neozoisch in Mittel-
europa.

Familie Gammaridae
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Gammarus fossarum Koch, 1836

Bemerkung: Die einzige Art der Gattung, die in
unseren Proben auftrat. Hoffmann (1963) meldet
aus Luxemburg auch G. pulex und Karaman &
Pinkster (1977) G. roeseli, beides Arten, die mit
G. fossarum vikariieren und auf quellferne Flief3-
gewasserabschnitte beschrankt sind. In Quellen
des Pfilzerwaldes fand Hahn (2000) die Art
ebenfalls als einzigen Vertreter der Gattung; sie
meidet dort offensichtlich starker versauerte
Quellen.

Biologie: Quellen und Quellbache; vom Tiefland
bis in das Mittelgebirge.

Neue Nachweise: Interstitial: 157 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Sauer (3), Mosel (16, 31). Quellen: 4631
Ex., 31 Fundorte (13 Rheokrenen, 15 Rheohelo-
krenen, 3 Helokrenen); Gutland: Blees (7, 19),
Alzette (9, 10, 33, 34), Schwarze Ernz (12, 13),
Chiers (15, 16, 17), Attert (18), Mamer (25, 36, 37,
38, 39), Syr (29), Mosel (40); Osling: Woltz (3),
Sauer (5, 6, 26), Wark (11, 21, 22, 31), Blees (20),
Attert (24), Wiltz (27), Our (28).

Verbreitung: Europa; bereits von Hoffmann (1963)
aus Luxemburg gemeldet.

Familie Niphargidae
Niphargus aquilex Schiédte, 1855

Bemerkung: Unter diesem Namen werden
vermutlich verschiedene, teils noch
unbeschriebene Arten gefiihrt. Das Material aus
Luxemburg &hnelt den typischen Populationen
aus England allerdings sehr.

Biologie: Stygobiont; gelegentlich in Quellen
auftretend; in Luxemburg vorzugsweise im Inter-
stitial.

Neue Nachweise: Interstitial: 146 Ex., 10 Fundorte;
Gutland: Mamer (24), Attert (26); Osling: Wark (2,
13), Sauer (4, 17, 18), Our (8), Wiltz (20), Clerf
(23).

Verbreitung: Mittel- und Nordeuropa; die
Meldungen aus Siideuropa sind auf andere Arten
zu beziehen; bereits von Hoffmann (1963) aus
Luxemburg gemeldet.

Niphargus schellenbergi S.Karaman, 1932

Bemerkung: Zunédchst als Unterart von N. aquilex
beschrieben, handelt es sich aber um eine eigen-
standige, von N. aquilex eher entfernte Art, die
in der Néhe der N. tatrensis-Gruppe steht. In
Luxemburg treten N. aquilex und N. schellenbergi
gelegentlich syntop auf.

Biologie: Quellen und Grundwasser; in
Luxemburg vorzugsweise in Quellen; bevorzugt
schattige Quellen mit hohem Anteil groben
organischen Materials.

Neue Nachweise: Interstitial: 8 Ex., 2 Fundorte;
Gutland: Chiers (28), Mosel (31). Quellen: 265 Ex.,
26 Fundorte (11 Rheokrenen, 8 Rheohelokrenen,
4 Helokrenen, 1 lineare Rheokrene, 2 Limno-

krenen); Gutland: Alzette (10, 33), Schwarze Ernz
(12), Sauer (14, 41), Chiers (15, 17), Attert (18),
Blees (19), Mamer (25, 36, 37, 38), Wark (30), Mosel
(32, 40); Osling: Woltz (1, 2, 3), Clerf (4), Sauer (5,
6), Blees (20), Wark (22), Attert (24), Wiltz (27).

Verbreitung: Mitteleuropa; bereits von Hoffmann
(1963) aus Luxemburg gemeldet.

5.2.2 Isopoda

Familie Asellidae

Asellus aquaticus aquaticus (L., 1758) sensu
Racovitza, 1919

Biologie: Euryvalent; vor allem in stehenden
und langsam fliessenden Gewadssern, seltener in
Quellen; bevorzugt Gewasser mit hohem Anteil
von verwesender organischer Substanz; oft in
verschmutztem Wasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 25 Ex., 2 Fundorte;
Gutland: Syr (30); Osling: Sauer (19).

Verbreitung: Euroasiatisch.
Proasellus banyulensis (Racovitza, 1919)

Bemerkung: Nach einigen Autoren eine
mediterrane, in Mitteleuropa eingeschleppte Art,
ist sie in Wirklichkeit in Europa weit verbreitet
und vermutlich autochthon. Nachdem sie lange
fiir ein Synonym des P. coxalis Dollfuss aus Syrien
gehalten wurde, wurde sie von Stoch (1989) als
eigenstandige Art definiert.

Biologie: Ahnlich der vorhergehenden Art, aber
mit starkerer Praferenz fiir stehende Gewdésser
und Stimpfe.

Neue Nachweise: Interstitial: 9 Ex., 1 Fundort;
Osling: Wark (2).

Verbreitung:  Europa, = moglicherweise
Nordafrika und auf Madeira eingeschleppt.

in

Proasellus sp.

Bemerkung: Diese Art liegt bislang nur in
unbestimmbaren juvenilen und weiblichen
Exemplaren vor.

Biologie: Stygobiont ?

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Alzette
(9), Sauer (41).

5.3 Insecta

Der folgende Abschnitt befasst sich, von den
Kéfern abgesehen, ausschliefllich mit larvalen
Individuen aus unseren Sedimentproben, unter
Ausschluf8 der Zweifliigler (Diptera). Ergebnisse
der Emergenzfinge werden nur beriicksichtigt,
wenn sie fiir die Klassifizierung der hier aufge-
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fiihrten praeadulten Stadien von Bedeutung
sind. Die Behandlung aller adulten Insecta aus
unseren Emergenzfangen unter Einschluff der
Diptera wird in einer eigenstandigen Publikation
erfolgen.

5.3.1 Odonata

von Isabel Schrankel

Familie Aeshnidae
Aeshna cyanea (Miiller, 1764)

Biologie: Stillgewésser aller Art, sehr anspruchslos
und anpassungsfahig.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex, 1 Fundort
(Limnokrene); Osling: Woltz (1).

Verbreitung: Europa ausser Irland, Nordskandinavien
und Nordrussland, Kleinasien und West-asien.
In Luxemburg sehr weit verbreitet (Proess
miindliche Mitteilung).

Familie Cordulegastridae
Cordulegaster bidentata Selys, 1843

Biologie: Besiedelt Quellbereiche, das quellnahe
Epirhithral, Quellmoore und Hangdruckwasser-
bereiche. Die Larven leben eingegraben an
flachen, stromungsarmen Stellen mit sandig-
schlammigem, z. T. auch detritusreichem Substrat
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex, 3 Fundorte (2
Rheokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Alzette (10),
Schwarze Ernz (12, 13).

Verbreitung: Albanien bis Pyrenden, Rumanien,
Ungarn, Slovakei, Osterreich, Polen, Deuschland
und Belgien. Funde in Luxemburg: Larval bisher
in 10 Quellbachen bzw. kleinen Bachen (die Funde
aus diesem Projekt inbegriffen) mit Einzugsgebiet
im Luxemburger Sandstein (Proess miindliche
Mitteilung).

5.3.2 Ephemeroptera

von Isabel Schrankel

Nachfolgend werden nur die Tiere aufgelistet
und in den Individuenzahlen beriicksichtigt,
die zumindest auf Gattungsebene bestimmt
werden konnten. Vor allem in der feinen Fraktion
der Quellproben sowie im Interstitial wurden
zahlreiche Larven des ersten oder zweiten
Stadiums gesammelt, die hochstens auf Familie-
nebene bestimmt werden konnten. Im Interstitial
(quantitativ ausgesammelt) fanden sich 632
Individuen, von §enen nur 177 bis auf Gattungs-
bzw. Artniveau bestimmt werden konnten. In
der feinen Fraktion der Quellproben (quantitativ
ausgesammelt) waren dies 157 von 715, in der
groben Fraktion der Quellproben (qualitativ

ausgesammelt) alle 35 gesammelten Individuen.
Nachfolgend sind also 369 von insgesamt 1382
gesammelten Eintagsfliegen aufgefiihrt.

Die niedrigen Individuenzahlen im Interstitial
(632) und in den Quellen (750) zeigen, dass die
meisten der vorgefundenen Eintagsfliegenarten
keine Préferenz fiir einen der beiden Lebensraume
haben. Eine Ausnahme machen lediglich einige
Arten der Leptophlebiidae, die das Interstitial
besiedeln. Ahnliche Beobachtungen hinsichtlich
der weitgehenden Abwesenheit von Vertretern
der Ephemeroptera machte Hahn (2000) in einer
Studie tiber 33 Quellen des Pfdlzerwaldes. Seine
Einschitzung, dass die Arten dieser Ordnung
die untersuchten Quellen wegen des zu weichen
Wassers mieden, ist offensichtlich keine hinreichende
Erklarung des Phanomens: Auch Quellen mit hoherer
Wasserharte werden sowohl in den Alpen (Gerecke
et al. 1998), als auch in Luxemburg weitgehend
gemieden. Die Nomenklatur richtet sich nach
Studemann et al. (1992).

Familie Baetidae
Baetis alpinus (Pictet, 1843)

Biologie: Die Art bevorzugt stark stromende
Bereiche und hélt sich zwischen Steinen und
Moosen auf. Sie hat ihr Entwicklungsoptimum bei
ca.8-11°C (Miiller-Liebenau 1969). Ihr Verbreitungs-
schwerpunkt befindet sich in der montanen bis
alpinen Hohenstufe, wo sie im Rhithral oft die
dominante Eintagsfliegenart ist (Haybach 1998).
In Luxemburg ist sie, wie auch in Rheinland-
Pfalz (Haybach 1998) vergleichsweise selten
und auf Quellen und quellnahe Bachabschnitte
beschrankt

Neue Nachweise: Quellen: 43 Ex., 3 Fundorte (2
Rheokrenen, 1 Rheohelokrene); Gutland: Alzette
(9), Mamer (39); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: Von der 6stlichen Tiirkei {iber die
europaischen Berglander bis in den Siiden der
iberischen Halbinsel. Das europaische Tiefland
bildet die nérdliche Verbreitungsgrenze (Haybach
1998). Funde in Luxemburg: 4 Quellen / Quell-
bache im Einzugsgebiet der Wiltz und Sauer sowie
in der “Dirbech” (Sauer) und der Schwarzen Ernz
(Erpelding 1975); Einzugsgebiet der Schwarzen
Ernz und der Alzette (Dolisy 2000).

Baetis melanonyx (Pictet, 1843)

Biologie: Die Art besiedelt submontane, montane
und alpine Hohenlagen und ist allgemein
verbreitet, aber viel seltener als B. alpinus
(Haybach 1998). Ihr Entwicklungsoptimum liegt
bei 10-15°C (Miiller-Liebenau 1969). Nach Miiller-
Liebenau (1969) ist B. melanonyx héufig mit B.
alpinus vergesellschaftet. Haybach (1998) stuft
sie in Rheinland-Pfalz als charakteristische Art
des Epirhitrals ein, die sich in der Zonierung also
an B. alpinus anschlief8t, jedoch selten mit dieser
vergesellschaftet ist.
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Neue Nachweise; Quellen: 8 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: Ahnlich der Schwesterart B. alpinus
(Haybach 1998). Funde in Luxemburg: Quellen
und ein Sturzbach in den Einzugsgebieten der
Wiltz und Sauer (Erpelding 1975); 9 von 17
Einzugsgebieten (Sauer, Blees, Wiltz, Woltz, Wark,
Our, Clerf, Schwarze Ernz, Alzette), jedoch nie in
hohen Individuenzahlen, hauptséchlich im Osling
(Dolisy 2000).

Baetis muticus (Linnaeus, 1758)

Biologie: Die Larven halten sich vorwiegend unter
flutender Vegetation auf (Miiller-Liebenau 1969).
Haybach (1998) fand sie bevorzugt in strémungs-
beruhigten Bereichen wenig beschatteter Bache,
in die die bachbegleitende Vegetation hineinragt
-eine Situation, die auch den Fundort 28h charak-
terisiert. In Rheinland-Pfalz kommt B. muticus
vorzugsweise im Epi- und Metarhithral vor,
seltener in der Quellregion (Haybach 1998).

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Our (28).

Verbreitung:  Gesamte  Westpaldarktis  bis
Zentralasien (Haybach 1998). Fundein Luxemburg;:
Mosel, Sauer, Our, Attert, Eisch, Mamer, Syre,
Schwarze und Weile Ernz (Hoffmann 1950);
Quell- und Sturzbach im Einzugsgebiet der Sauer,
Wark und Sauer (Erpelding 1975); Our (Haybach
1998); 14 der 17 Einzugsgebiete (Dolisy 2000); es
fehlen also Nachweise aus den Einzugsgebieten
der Gander und der Chiers und rezente Funde aus
dem Einzugsgebiet der Mamer.

Baetis rhodani (Pictet, 1843)

Biologie: Eurytherm (Larvalentwicklung bei 3-
25°C), eurytop, tolerant gegeniiber organischer
Belastung, kommt von der planaren bis zur
alpinen Hohenstufe vor. In Rheinland-Pfalz finden
sich die individuenstarksten Populationen im
Epi- und Metarhithral; im Epirhithral bevorzugt
die Art hier lotische, im Hyporhithral lenitische
Habitate (Haybach 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4). Quellen: 8 Ex., 3 Fundorte (2
Rheokrenen, 1 Rheohelokrene); Gutland: Chiers
(17), Wark (30), Sauer (41).

Verbreitung: Westpaldarktis (Haybach 1998).
Funde in Luxemburg: die haufigste und am
weitesten verbreitete Eintagsfliege, in allen
Einzugsgebieten (Hoffmann 1950, Erpelding 1975,
Haybach 1998, Dolisy 2000).

Baetis sp.

Neue Nachweise: Quellen: 52 Ex., 3 Fundorte (1
Rheokrene, 2 Rheohelokrenen); Gutland: Wark
(30), Mamer (39); Osling: Wiltz (27).

Familie Heptageniidae
Rhithrogena sp.

Biologie: Okologisch sehr einheitliche Gattung
mit litho-, rheo- und rhithrobionten, meist poly-
oxybionten Arten (Haybach 1998).

Neue Nachweise: Quellen: 18 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Alzette (9).

Heptagenia sp.

Biologie: Gattung, deren Arten stets rheophil sind
und ihren Schwerpunkt im Epipotamal haben
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Gutland: Chiers (28).

Familie Caenidae
Caenis luctuosa | macrura

Bemerkung: Da nur frithe Larvenstadien
vorliegen, ist eine Entscheidung, welcher der
beiden Schwesterarten sie zuzuordnen sind,
unmoglich.

Biologie: C. macrura in Deutschland im Berg-
und Hiigelland im Hyporhithral und im
Potamal sowie in der Brandungszone grofierer
Stillgewdsser (Bodensee). C. luctuosa im Berg-
und Flachland allgemein verbreitet und deutlich
haufiger in der norddeutschen Tiefebene; im
Unterschied zu C. macrura auch in kleineren,
z.T. deutlich eutrophen Stillgewé&ssern; beide
Arten im Berg- und Higelland &hnlich
verbreitet, doch C. luctuosa insgesamt haufiger;
C. macrura eher rheophil und lithophil und
daher an eine intakte Sohlstruktur gebunden,
C. luctuosa weniger anspruchsvoll beziiglich
der besiedelten Substrate (Haybach 1998). In
Rheinland-Pfalz beide Arten in FlieSgewé&ssern
haufig vergesellschaftet, z.B. in der Our und in
der Sauer, C. macrura jedoch meist in geringerer
Populationsstarke (Haybach 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 43 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Syr (30); Osling: Sauer (18, 19), Our
(22).

Verbreitung: Beide Arten mit Verbreitungs-
schwerpunkt in Silideuropa, aber derzeit in
Expansion; C. macrura mehr 6stlich, C. luctuosa
mehr westlich verbreitet (Haybach 1998).

Da die Synonymie der mitteleuropaischen
Arten dieser Gattung erst durch Malzacher
(1986) geklart wurde, ist nicht auszuschliessen,
dass sich hinter den fritheren Fundmeldungen
von C. macrura (Hoffmann 1950: Mosel, Mittel-
und Untersauer, Alzette) (auch) C. luctuosa
verbirgt. Das zugehorige Belegmaterial ist
verschollen. Erpelding (1975) meldet C. luctuosa
aus der Wark und Sauer, Haybach (1998) C.
luctuosa und C. macrura aus der Sauer und Our.
Bei weiteren Untersuchungen in letzter Zeit
konnte C. macrura nicht nachgewiesen werden,
C. luctuosa nur in Potamalbereichen (Dolisy
2000, miindl. Mitt.).
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Caenis sp.

Neue Nachweise: Interstitial: 32 Ex., 7 Fundorte;
Gutland: Eisch (25), Attert (26); Osling: Our (5, 21),
Sauer (17, 18, 19).

Familie Leptophlebiidae
Paraleptophlebia submarginata (Stephens, 1835)

Biologie: Vom Tiefland bis in die Mittelgebirge,
vom Hypokrenal bis in das Epipotamal, auch in
Uberschwemmungstiimpeln und nur schwach
durchstromten Nebenarmen von FlieSgewassern;
bevorzugt auf Weichsubstraten (Pelal) in leniti-

schen Gewaésserbereichen, aber auch in grofieren

Laubpackungen und zwischen Wurzelwerk
in kleineren Bachen; Massenentwicklungen in
offenen Wiesenbachen mit schlammigem Grund
und dichtem randlichem Bewuchs aus bachbe-
gleitenden Grasern (Haybach 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (19).

Verbreitung: Westpaldarktis (Haybach 1998);
Funde in Luxemburg: Sauer, Our, Schwarze
Ernz, Weifse Ernz, Clerf, Attert, Eisch und Mamer
(Hoffmann 1950); Wark (Erpelding 1975); neuere
Nachweise aus 13 der 17 Einzugsgebiete (keine
Funde in den Einzugsgebieten Eisch, Gander,
Mamer und Chiers) (Haybach 1998, Dolisy 2000).

Habroleptoides confusa Sartori & Jacob, 1986

Biologie: Alle Arten der Gattung angepasst an
das Leben zwischen Steinen und Kies (Inter-
stitial, Kiesliickensystem), z.T. auch in Bereichen
groflerer FlieSgeschwindigkeit; in Deutschland
nur diese Art, im Epi- und Metarhithral, bevorzugt
in steinig-kiesigen Bachen; Anzeiger fiir oligosa-
probe Gewisserstufen mit einem grofSvolumigen
Interstitial und eine der wenigen Eintagsfliegen,
die stetig auch in echte Quellbédche vordringen
(Haybach 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 32 Ex., 3 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Our (11), Sauer (19).
Quellen: 60 Ex., 3 Fundorte (Rheohelokrenen);
Gutland: Blees (7), Mamer (37); Osling: Blees (8).

Verbreitung: Westliche Tiirkei, ganz Siideuropa
ohne Siditalien und den Mittelmeerinseln,
in Mitteleuropa nordlich bis zum Tiefland,
nordwestlich bis Holland. Nicht in Nordafrika,
den 0Ostlichen Mittelmeerlandern, Grofibritannien
oder Fennoskandien (Haybach 1998). Funde in
Luxemburg: Blees und Wark (Hoffmann 1950),
Saver und Wark und deren Einzugsgebiete
(Erpelding 1975); Our (Haybach 1998); alle Einzu-
sgebiete aufler Mamer, Eisch und Gander (Dolisy
2000).

Habrophlebia lauta Eaton, 1884

Biologie: Vorwiegend im Epi- und Metarhithral;
wie H. confusa im Kiesliickensystem (in etwas
langsamer flielenden Bereichen), aber

auch

auf der Gewdssersohle auf Steinen und im
Grobdetritus (Haybach 1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 8 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Chiers (28); Osling: Wark (7, 13), Our
(8). Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (Rheohelokrenen);
Gutland: Mamer (37, 38).

Verbreitung: Westpaldarktis (Haybach 1998).
Funde in Luxemburg: Schwarze Ernz (Hoffmann
1950); Obersauer, Wark, Schwarze Ernz, 2 Bache
im Einzugsgebiet der Wark und Sauer (Erpelding
1975); Our (Haybach 1998); alle Einzugsgebiete
aufler dem der Gander (Dolisy 2000).

Habrophlebia sp.

Bemerkung: Neben H. lauta kommt auch H. fusca
(Curtis, 1834) in Luxemburg vor, wenn auch viel
seltener (Hoffmann 1950, Dolisy 2000). Da die
Unterscheidung beider Arten im Larvenstadium
schwierig und nur bei reifen Larven mit Sicherheit
moglich ist, wurde bei diesen Junglarven auf eine
A t%enennung verzichtet.

Neue Nachweise: Interstitial: 54 Ex., 11 Fundorte;
Gutland: Wark (1), Mosel (16), Eisch (25), Chiers
(28); Osling: Sauer (4, 19), Wark (7, 13), Our (8, 10),
Attert (15).

Ephemeridae
Ephemera sp.

Biologie: Larven mit grabender Lebensweise, je
nach Art und Entwicklungsstadium in kiesig-
sandigen, z.T. auch lehmigen Substraten in
unterschiedlich grofSen FlieSgewé&ssern (Haybach
1998).

Neue Nachweise: Interstitial: 5 Ex., 4 Fundorte;
Gutland: Eisch (25); Osling: Our (5), Sauer (17, 19).

5.3.3 Plecoptera

von Isabel Schrankel

Bei den hier behandelten Steinfliegen handelt es
sich ausschlieSlich um Larven; nur solche Tiere
sind aufgelistet und in den Individuenzahlen
beriicksichtigt, die zumindest auf Gattungsebene
bestimmt werden konnten. Vor allem in der
feinen Fraktion der Quellproben sowie im Inter-
stitial wurden zahlreiche Larven des ersten oder
zweiten Stadiums gesammelt, die hochstens auf
Familienebene bestimmt werden konnten. Im
Interstitial (quantitativ ausgesammelt) fanden
sich 1221 Individuen, von denen nur 155 bis
auf Gattungs- bzw. Artniveau bestimmt werden
konnten. In der feinen Fraktion der Quellproben
(quantitativ ausgesammelt) waren dies 1294 von
4580 und in der groben Fraktion der Quellproben
(qualitativ ausgesammelt) 503 von 508 Individuen.
Nachfolgend sind also 1952 von insgesamt 6309
gesammelten Steinfliegen aufgefiihrt. Falls Funde
aus unseren Emergenzfangen fiir die Diskussion
von Arten von Bedeutung sind, die im folgenden
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besprochen werden, nehmen wir hierauf Bezug.
Eine detaillierte Darstellung der Emergenzfange
folgt in einer spateren Publikation.

Im Interstitial wurden deutlich weniger
Individuen aufgesammelt (1221) als in den
Quellen (5088). Lediglich die schlanken Vertreter
der Leuctridae wurden in groflerer Anzahl im
Interstitial erbeutet. Im Gegensatz zu anderen
aquatischen Insekten liegt bei den Plecoptera
der Entwicklungsnullpunkt, d.h. die kritische
Temperatur, ab welcher kein Wachstum mehr
erfolgen kann, sehr tief, nur wenig {iber dem
Gefrierpunkt. Dies bedeutet, dass das Wachstum
der Steinfliegenlarven in den oberen Bereichen
der Mittelgebirgsbdche und in den Quellen, wo
der Entwicklungsnullpunkt nie erreicht wird,
auch im Winter keine Unterbrechung erfdhrt
(Bayerisches Landesamt fiir Wassewirtschaft
1983). Die Nomenklatur richtet sich nach Reusch
& Weinzierl (2001).

Familie Perlodidae
Isoperla sp.

Bemerkung: Eine sichere Unterscheidung der
Isoperla-Larven ist nach geﬁenwértigem Kenntnis-
stand nicht moglich (Zwick, miindl. Mitt.).

Biologie: Alle Arten der Gattung rduberisch, rheo-
phil und lithophil (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 4 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Mamer (39).

Familie Chloroperlidae
Siphonoperla torrentium (Pictet, 1841)

Biologie: Rheophil, vorwiegend vom HC?/pokrenal
bis zum Metarhithral (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (37).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Balkan, zentraleuropdische Mittelgebirge, England
und Irland (Illies 1978). Funde in Luxemburg: weit
verbreitet, vor allem im Osling; im Gutland nur in
der Untersauer, Schwarzen und Weifien Ernz,
Wark, Attert und Eisch (Hoffmann 1960); in 2
Béchen im Einzugsgebiet der Wark und Sauer,
der Wark, Schwarzen Ernz und Sauer (Erpelding
1975); rezente Funde in 35 Béchen der Einzugsge-
biete Our, Attert, Sauer, Blees, Woltz, Clerf, Wiltz,
Wark, Weifien Ernz, Syr und Mosel (Dohet et al.
1999).

Familie Nemouridae
Amphinemura sp.

Bemerkung: In der Emergenzfalle an der Quelle
LUX qu23 (E3) wurden zahlreiche Exemplare
von Amphinemura standfussi (Ris, 1902) gefangen.
Erpelding (1975) fand in einem Quellbach im
Einzugsgebiet der Sauer neben A. standfussi
auch A. borealis (Morton, 1894) und A. sulcicollis

(Stephens, 1836). Eine Artbestimmung anhand
unseres Larvenmaterials ist nicht moglich.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (10). Quellen: 181 Ex., 8 Fundorte (2
lineare Rheokrenen, 6 Rheohelokrenen); Gutland:
Syr (29), Wark (30), Mosel (32), Alzette (34), Chiers
(35); Osling: Wark (21), Clerf (23), Our (28).

Protonemura sp.

Bemerkung: In der Emergenzfalle an der Quelle LUX
qul9 (E1) sowie bei LUX qu3 wurde Protonemura
risi (Jacobson & Bianchi, 1905) nachgewiesen.
Erpelding (1975) meldet aus einer Rheokrene im
Einzugsgebiet der Wiltz neben P. risi auch P. auberti
Illies, 1954, aus einer Rheokrene im Einzugsgebiet
der Sauer (nahe LUX qul9) P. intricata (Ris, 1902)
und aus einem Quellbach im Einzugsgebiet der
Sauer P. risi und P. intricata. Bei P. auberti handelt
es sich mit grofler Wahrscheinlichkeit um eine
Fehlbestimmung, da die Art nach heutigem
Kenntnisstand linksrheinisch nicht vorkommt
(Enting, schriftl. Mitt.).

Biologie: Alle Arten der Gattung sind lithophil
und kommen bevorzugt vom Hypokrenal bis
zum Metarhithral vor (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 661 Ex., 20 Fundorte
(11 Rheokrenen, 8 Rheohelokrenen, 1 Helokrene);
Gutland: Blees (7, 19), Alzette (9, 10), Schwarze
Ernz (12, 13), Sauer (14, 41), Attert (18), Mamer (25,
39), Syr (29), Wark (30), Mosel (40); Osling: Woltz
(3), Sauer (5, 6), Blees (8), Wiltz (27), Our (28).

Nemoura cinerea (Retzius, 1783)

Bemerkung: Mannchen von N. cinerea wurden am
Standort LUX qu38 sowie in den Emergenzfallen
an LUX qull (E4), LUX qu20 (E2), LUX qu23 (E3)
und LUX qu24 (E6) gefangen.

Biologie: Bevorzugt in Schlick, Schlamm sowie
totem Pflanzenmaterial, Ubiquist (Still- und
FlieSgewdsser), aber gerade im Krenal oft haufig,
meidet starke Stromung (Bayerisches Landesamt
flir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 2 Fundorte
(1.lineare Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland:
Mosel (32), Mamer (38).

Verbreitung: England, Iberische Halbinsel,
Pyrenden, Alpen, Balkan, zentraleuropdische
Mittelgebirge und daran angrenzendes westliches
und Ostliches Flachland (Illies 1978). Funde in
Luxemburg: Mamer (Hoffmann 1960); rezent in
6 Bachen der Einzugsgebiete Our, Sauer, Wark,
Alzette und Gander nachgewiesen (Dohet et
al. 1999). Nach Hoffmann (1960) in Luxemburg
seltener als in den Nachbarlandern.

Nemoura cf. marginata Pictet, 1835

Bemerkung: Méannchen von N. marginata wurden
an den Standorten LUX qu33 und LUX qu37 sowie
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in den Emergenzfallen an LUX qu19 (E1) und LUX
qu25 (E7) getangen.

Biologie: Bevorzugt im Eukrenal bis Epirhithral
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Blees (19).

Verbreitung: Alpen, Balkan und zentraleuropéische
Mittelgebirge (Illies 1978). Funde in Luxemburg;:
ohne prézise Angaben, in kleinen und kleinsten
Béchen im Osling und Gutland, aber mit beson-
derer Individuendichte in bewaldeten Bereichen
des Luxemburger Sandsteins (Hoffmann 1960);
Rheokrene im Muschelkalk, Quellbach im
Einzugsgebiet der Sauer, Bach im Einzugsgebiet
der Wark (Erpelding 1975); 9 Bache der Einzugs-
gebiete Our, Sauer, Weifle Ernz, Syr und Mosel
(Dohet et al. 1999).

Nemoura sp.

Bemerkung: Neben N. cinerea und N. marginata
wurden noch Méannchen von N. dubitans Morton,
1894 in der Emergenzfalle bei LUX qu24 (E6) und
von N. cambrica Stephens, 1836 bei LUX qu35
nachgewiesen.

Biologie: Arten der Gattung finden sich
vorwiegend vom Hypokrenal bis ins Metarhithral
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b); bei Untersuchungen im Pfilzerwald
erwiesen sich Nemoura-Arten (N. cinerea und
zahlreiche nicht auf Artniveau bestimmte
Individuen) als besonders versauerungstolerant
(Hahn 2000).

Neue Nachweise: Quellen: 339 Ex., 21 Fundorte
(1 lineare Rheokrene, 5 Rheokrenen, 13 Rheohelo-
krenen, 2 Helokrenen); Gutland: Blees (7, 19),
Mamer (25, 36, 37, 38, 39), Syr. (29), Mosel (32,
40), Alzette (33, 34), Sauer (41); Osling: Blees (20),
Wark (21, 22, 31), Clerf (23), Attert (24), Wiltz (27),
Our (28).

Nemurella pictetii Klapalek, 1900

Bemerkung: Adulte Tiere wurden in den
Emergenzfallen der Standorte LUX qull (E4),
LUX qu21 (E5), LUX qu23 (E3) und LUX qu24 (E6)
sowie bei LUX qu22 und LUX qu30 gefangen.

Biologie: In Fliegewdssern vom Eukrenal bis
zum Epipotamal, bevorzugt in trdge flieSenden
Gewdssern bzw. lenitischen Abschnitten, auch in
Stillgewdssern, bevorzugt in lebendem und totem
Pflanzenmaterial (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b); Im Pfalzerwald Charak-
terart von Quellen mit hohem Feinsedimentanteil
(Hahn 2000).

Neue Nachweise: Quellen: 138 Ex., 14 Fundorte
(1 Limnokrene, 1 Rheokrene, 11 Rheohelokrenen,
1 Helokrene); Gutland: Blees (7), Chiers (16, 17),
Wark (30); Osling: Woltz (1, 3), Clerf (4, 23), Wark
(11, 21, 22, 31), Attert (24), Our (28).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme
Islands (Illies 1978). Funde in Luxemburg: Attert,
Roudbaach (Attert) und Wark (Hoffmann 1960);
Quellbach im Einzugsgebiet der Sauer (Erpelding
1975); 12 Béche in den Einzugsgebieten Our,
Attert, Sauer, Woltz, Clerf, Wiltz, Weifle Ernz und
Syr (Dohet et al. 1999).

Familie Leuctridae
Leuctra braueri Kempny, 1898

Biologie: Hyporheophil, vom Eukrenal bis ins
Epirhithral (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b). In Luxemburg in Rheokrenen,
die im unteren Lias unter Laubwald entspringen,
Substrat hauptsédchlich aus gut durchstromtem
Sand und Fallaub; offensichtlich mit ahnlichen
Lebensanspriichen wie Cordulegaster bidentata.

Neue Nachweise: Quellen: 36 Ex., 3 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Alzette (10), Schwarze
Ernz (13), Sauer (14).

Verbreitung: Zentraleuropdische Mittelgebir?e,
Alpen und Westbalkan (Illies 1978). Neu fiir
Luxemburg.

Leuctra nigra (Olivier, 1811)

Bemerkung: Adulte L. nigra wurde in den
Emergenztallen der Standorte LUX qu21 (E5) und
LUX qu23 (E3) sowie bei LUX qu28 gefangen.

Biologie: Hyporheophil, bevorzugt im Eukrenal
bis Epirhithral (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b); tolerant gegen Versau-
erung des Quellwassers (Hahn 2000).

Neue Nachweise: Quellen: 39 Ex., 8 Fundorte (7
Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Wark
(30); Osling: Clerf (4, 23), Wark (21, 22), Attert (24),
Wiltz (27), Our (28).

Verbreitung: Alpen, Balkan, zentraleuropdaische
Mittelgebirge, ungarische und europdische
Tiefebene, Fennoskandien und England (Illies
1978). Funde in Luxemburg: In den meisten
kleineren FliefSgewadssern, Sauer, Our, Attert,
Syr, Eisch, Weifse Ernz, Schwarze Ernz, Mamer,
Clerf und Wiltz (Hoffmann 1960); Quellbach
im Einzugsgebiet der Sauer, Schwarze Ernz
(Erpelding 1975); 9 Béche in den Einzugsgebieten
der Our, Sauer, Blees, Woltz und Wark (Dohet et
al. 1999).

Leuctra cf. prima Kempny, 1899

Biologie: Rheophil, bevorzugt im Hypokrenal bis
Epirhithral (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Mamer (39).

Verbreitung: Pyrenden, Alpen und angrenzender
dinarischer Balkan und zentraleuropaische
Mittelgebirge (Illies 1978). Funde in Luxemburg;:
Quellbach im Einzugsgebiet der Sauer (Erpelding
(1975); Bach im Einzugsgebiet der Our (Dohet et
al. 1999).
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Leuctra cf. pseudosignifera Aubert, 1954

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere wurden in
der Emergenzfalle am Standort LUX qu25 (E7)
gefangen.

Biologie: Bevorzugt im Hypokrenal bis Metar-
hithral (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Mamer (25).

Verbreitung: Alpen, Balkan und zentraleuro-
péische Mittelgebirge (Illies 1978). Funde in
Luxemburg: ausschliefllich im Gutland, typisch
fiir beschattete Bache im Luxemburger Sandstein,
Einzugsgebiete der Eisch, Alzette, Weiflen Ernz
und Sauer (Hoffmann 1960).

Leuctra sp.

Bemerkung: Neben den bereits genannten Arten
wurde noch ein Weibchen von L. aurita Navas,
1919 bei LUX int 21 gefangen.

Biologie: Viele Arten der Gattung sind hyporheophil.

Neue Nachweise: Interstitial: 153 Ex., 14 Fundorte;
Gutland: Attert (26), Chiers (28); Osling: Wark (1,
2,7), Sauer (4, 6, 19), Our (5, 8, 10, 11, 12), Attert
(15). Quellen: 392 Ex., 17 Fundorte (7 Rheokrenen,
8 Rheohelokrenen, 2 Helokrenen); Gutland: Blees
(7), Alzette (9, 10), Schwarze Ernz (12, 13), Sauer
(14), Mamer (25, 37, 39), Wark (30); Osling: Woltz
(3), Clerf (4), Sauer (5), Blees (8), Wark (22), Wiltz
(27), Our (28).

5.3.4 Coleoptera
von Raoul Gerend

Es wurden lediglich adulte Tiere aquatischer
Familien bearbeitet. Die sehr zahlreichen Larven,
in den Quellen vor allem Scirtidae (siehe hierzu
die Haufigkeitsangaben in den Tabellen 1 und 2
im Anfang), blieben unbestimmt. Vertreter der
Gattung Elodes, und um diese handelte es sich
fast ausschliefSlich, sind derzeit nicht sicher auf
Artniveau determinierbar. Dies gilt insbesondere
fiir die in Quellen und Quellbachen zu erwartenden
Arten der Elodes minuta-Verwandtschaft.

Die Nomenklatur und Systematik der Wasserkafer
richtet sich nach Hess et al. (1999), die Systematik
anderer Kéafer nach Kohler & Klausnitzer (1998).

Familie Dytiscidae
Hydroporus discretus Fairmaire & Brisout, 1859

Biologie: Krenophil, in den verschiedensten von
kithlem Wasser gepragten Kleingewéssern und
besonders in Limnokrenen, Helokrenen oder
schwach flieBenden Bereichen von Rheokrenen;
auch in quellbeeinflussten Fahrspuren, schwach
frequentierten Suhlen, Straflengraben o.4., insbe-
sondere in bewaldetem Gelande; Einzelfunde

aus beschatteten Waldtiimpeln (vgl. u.a. Hebauer
1994, Oelschlager & Lauterbach 1972).

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Gutland: Mamer
(36); Osling: Attert (24).

Verbreitung: Vorwiegend Mittelmeerraum; im
Norden bis Britische Inseln und Skandinavien,
ostwiérts bis Kaukasus und Iran. Funde in
Luxemburg: Im ganzen Land verbreitet und aus
fast allen Naturraumen nachgewiesen.

Hydroporus longulus Mulsant & Rey, 1860

Biologie: Krenophile bzw. krenobionte Art mit
Vorkommen insbesondere in Helokrenen, aber
auch in quellbeeinflussten Kleinstgewassern;
typische Habitate meist mit Detritusansammlungen
in Form von Fallaub o.4. oder durchstromten
Pflanzenpolstern (Sphagnum!), in denen die Kéfer
sich aufhalten.

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Helokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Blees (7);
Osling: Clerf (4).

Verbreitung: Westeuropa und Mittelmeerraum;
ganze Mediterraneis bis in die Agdis, Britische
Inseln, Frankreich, Belgien bis zum Mittelge-
birgsraum Zentraleuropas, fehlt in Fennoskandien
und den Tieflindern Mitteleuropas. Funde in
Luxemburg: Ungeniigend dokumentierte Art, die
erst rezent fiir Luxemburg nachgewiesen werden
konnte; Nachweise aus dem Osling und lokal
aus dem Gebiet des Luxemburger Sandsteins im
Raum Beaufort.

Hydroporus nigrita (Fabricius, 1792)

Biologie: An Klein- wund Kleinstgewdsser
gebunden, vor allem in detritusgefiillten Graben,
Timpeln, Helokrenen usw.; Kkaltstenotherm
und acidophil (Braun & Kunz 1991, Hebauer
1994). Callot (1990) zufolge im Elsass bis in
die Hochlagen der Vogesen, hier spezialisiert
auf tempordre Kleinstgewédsser (“trous d'eau
temporaires”) wie wassergefiillte Fahrspuren auf
Forstwegen, Wiesengraben usw, aber nicht in der
warmen Rheinebene.

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (31).

Verbreitung; Europa; im Siiden auf Gebirge
beschrankt, im Norden Island und die Faroer
erreichend, Ostlich bis Kasachstan und Turkmenistan.
Funde in Luxemburg: Verbreitung ungeniigend
bekannt; nachgewiesen wurden meist Einzeltiere.

Hydroporus palustris (Linnaeus, 1761)

Biologie: Besiedler vegetationsreicher, eutropher,
meist perennierender Kleingewdsser in offener
Lage; ziemlich euryok und in vielen Wiesen-
timpeln, Gartenteichen, Kiesgrubengewdssern,
Weihern, Fahrspuren usw.; sicher keine typische
Quellart.
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Neue Nachweijse: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Limnokrene); Osling: Woltz (2).

Verbreitung: Fast ganz Europa, Kleinasien, Trans-
kaukasien und Westsibirien. Funde in Luxemburg;:
im ganzen Land verbreitet; insbesondere im
Gutland héaufig.

Agabus chalconatus (Panzer, 1796)

Biologie: Besiedler kleiner periodischer Gewésser,
insbesondere in bewaldetem Gelande; kaltsteno-
therm, bevorzugt in stark beschatteten Gewassern
(Sondermann 1990); Ohlenforst (1989) zufolge
gelingen Larvenfunde fast ausschlieflich in
tempordren Gewadssern im offenen Gelédnde,
wahrend bei den Imagines keine Habitatpraferenz
zu erkennen ist.

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (21).

Verbreitung: Westpalaartis; von Nordafrika bis zu
den Britiscl%en Inseln und Fennoskandien, Ostlich
iiber Kleinasien bis Transkaspien und Iran. Funde
in Luxemburg: relativ hdufige und verbreitet; aus
den meisten Landesteilen nachgewiesen.

Agabus biguttatus (Olivier, 1795)
Biologie: Rheobiont, insbesondere im Rhithral.

Neue Nachwejse: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Limnokrene); Osling: Woltz (1).

Verbreitung: Paldarktis; von den Britischen
Inseln iiber die Mediterraneis bis nach Asien,
fehlt in Fennoskandien und der mitteleuropéaischen
Tiefebene. Funde in Luxemburg: Bislang nur
selten gefunden wund schlecht dokumentiert;
Nachweise hauptsdchlich aus dem Eisch-Tal im
Gutland.

Agabus guttatus (Paykull, 1798)
Bemerkung: Typisches Element der Quellfauna.

Biologie: Krenophil, rheophil, auch in Limno-
krenen und temporéren FlieSgewassern.

Neue Nachweise: Quellen: 9 Ex., 9 Fundorte (2
Limnokrenen, 1 lineare Rheokrene, 5 Rheohelo-
krenen, 1 Helokrene); Gutland: Blees (7), Mosel
(32, 40), Mamer (37); Osling: Woltz (1, 2), Clerf (4,
23), Wark (21).

Verbreitung: Westpaldarktis; grofie Teile Europas,
iiber Kleinasien bis nach Westsibirien. Funde in
Luxemburg: verbreitet und recht haufig, in allen
Landesteilen; meidet in der Regel relief%lrme und
anthropogen stark genutzte Landschaften.

Agabus paludosus (Fabricius, 1801)

Biologie: Rheo- und wahrscheinlich auch kreno-
phile Art, aber in verschiedenen Flieigewas-
sertypen, insbesondere solchen mit reichlich
submerser Vegetation.

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 4 Fundorte (1
Limnokrene, 3 Rheohelokrenen); Osling: Woltz
(1), Wark (22, 31), Attert (24).

Verbreitung: Westpaldarktis; grofie Teile Europas,
Ostlich bis zum Kaukasus und Westsibirien. Funde
in Luxemburg: schlecht dokumentiert, aber in
allen groleren Naturrdaumen vorkommend.

Familie Helophoridae
Helophorus aequalis Thomson, 1868

Biologie: Relativ euryok, mit einer klaren Bindung
an stehende, meist periodische und vegetations-
reiche Flachgewdsser; bevorzugt in den sich
schnell erwdarmenden detritusreichen Flachwasser-
zonen.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Verbreitung: Vorwiegend Westeuropa; von
den Britischen Inseln tiber Frankreich nach
Deutschland bis nach Siidpolen und Ungarn, die
Ukraine westlich der Karpathen erreichend, im
Norden entlang der norwegischen Kiiste bis zu
den Lofoten, Stidschweden, Oland und Stidwest-
finnland. Funde in Luxemburg: im ganzen Land
verbreitet, vor allem in tiimpelreichen, offenen
Landschaften.

Helophorus aquaticus (Linnaeus, 1758)

Biologie: Sehr ahnlich H. aequalis, aber noch starker
euryok; auch in kithleren Gewéssern; regelmafiig
in den Randbereichen von FlieSgewassern.

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Gutland: Mamer
(36); Osling: Wark (21).

Verbreitung; Grofle Teile Europas auflerhalb
der westlichen Tieflander (wo H. aequalis seinen
Schwerpunkt hat); fehlt auf den Britischen Inseln,
ostlich bis nach Westsibirien, Transkaukasien,
Anatolien und Nordiran. Funde in Luxemburg;:
Im ganzen Land verbreitet und héufig; im Osling
haufiger als H. aequalis.

Helophorus grandis Illiger, 1798

Biologie: Eurydk, aber mit klarer Bindung an sich
erwarmende, tempordre Flachgewdsser in der
offenen Landschaft; Okologie dhnlich der von H.
aequalis.

Neue Nachwejse: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Limnokrene); Osling: Woltz (1).

Verbreitung: West- und Mitteleuropa; von den
Britischen Inseln {iber Frankreich, Schweiz,
Danemark, Stidschweden, Siidwestfinnland bis
nach Russland, fehlt in Ungarn und Rumaénien,
isoliete Vorkommen in Gebirgen Spaniens und
im marokkanischen Atlas. Funde in Luxemburg;:
Verbreitet, aus allen Naturraumen nachgewiesen;
meist haufig.

Helophorus obscurus Mulsant, 1844

Biologie: Sehr eurydk, in allen moglichen
stehenden und leicht fliefenden Gewdssern; am

haufigsten in verkrauteten, detritusreichen Flach-
wasserzonen kleiner stehender Gewésser, regel-
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maflig aber auch in der Uferzone von Quellbachen
zwischen Steinchen und Fallaub.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Sauer (4); Gutland: Chiers (28). Quellen: 8
Ex., 3 Fundorte (2 Rheohelokrenen, 1 Helokrene);
Gutland: Mamer (36, 38); Osling: Wark (11).

Verbreitung; Grofie Teile Europas; Danemark
und Siidschweden, Ostlich bis zur Krim und zum
Trankaukasus, im Mittelmeergebiet in Italien und
Griechenland. Funde in Luxemburg: Sehr haufig
und im ganzen Land verbreitet.

Helophorus pumilio Erichson, 1837

Biologie: Charakteristisch fiir stehende, detritus-
reiche Flachgewdsser in offenem Geldnde; oft
in mit Carex bewachsenen Wiesentiimpeln oder
Graben; kommt auch in sehr eutrophen Gewéssern
vor und kann daher in unserem Raum sicher nicht
als acidophil bezeichnet werden.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Verbreitung: Von  Zentral-Frankreich und
Deutschland ostwits bis nach Russland (bis zum
Irkutsk-Distrikt). Funde in Luxemburg: vor allem
in den kleingewdasserreicheren Gegenden auf
Keuper oder Oberem Lias.

Helophorus strigifrons Thomson, 1868

Biologie: Sehr dhnlich H. pumilio; beide Arten oft
vergesellschaftet, H. strigifrons allerdings etwas
héaufiger.

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Osling: Blees (20).

Verbreitung; Von Westeuropa iiber Skandinavien
bis nach Ostsibirien; fehlt in der Mediterraneis
und in Transkaukasien. Funde in Luxemburg: In
allen Naturrdumen.

Familie Hydrophilidae

Anacaena globulus (Paykull, 1798)

Bemerkung: Charakteristisches
Quellfauna.

Element der

Biologie: Krenophil, mit einer klaren Bindung
an kleine, kiithle Fliegewasser; bevorzugt in
detritusreicheren Flachwasserbereichen; auch
in kithlen Waldtiimpeln oder quellbeeinflussten
Timpeln der offenen Landschaft.

Neue Nachweise: Quellen: 24 Ex., 11 Fundorte (2
Limnokrenen, 1 lineare Rheokrene, 1 Rheokrene, 6
Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Schwarze
Ernz (12), Chiers (15), Mosel (32), Alzette (34);
Osling: Woltz (1, 2), Blees (8), Wark (11, 21), Clerf
(23), Our (28).

Verbreitung: Paldarktis; von Nordafrika iiber ganz

Europa, nordlich bis Schottland und Norwegen.
Funde in Luxemburg: Im ganzen Land verbreitet.

Anacaena limbata (Fabricius, 1792)

Biologie: Eurydk; charakteristisch fiir detritus-
reiche Flachwasserzonen verschiedenster, meist
aber sich schnell erwarmender Gewasser; z.B.
in Tampeln, Verlandungszonen von Weihern,
Altarmen, Stimpfen, Bruchwéldern und Kiesgru-
bengewéssern.

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Verbreitung: Paldarktis; ganz Europa, von
Nordafrika bis zum Polarkreis, Naher Osten.
Funde in Luxemburg: Im ganzen Land verbreitet
und héaufig.

Anacaena lutescens (Stephens, 1829)

Biologie: Sehr ahnlich A. limbata und oft mit dieser
Art zusammen, jedoch mit leichter Préferenz fiir
kiihlere, teils auch saurere Gewasser.

Neue Nachweise: Quellen: 6 Ex., 4 Fundorte (4
Rheohelokrenen); Osling: Wark (11, 21, 31), Attert
4).

Verbreitung; Ganz Europa. Funde in Luxemburg;:
Im ganzen Land verbreitet und haufig.

Laccobius bipunctatus (Fabricius, 1795)

Biologie: Euryok, am vegetationsreichen Flachufer
verschiedenster Gewasser, auch in leicht
bewegtem Wasser.

Neue Nachweise; Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (11).

Verbreitung; Ganz Europa; insbesondere Mittel-
gebirge und Alpen. Funde in Luxemburg: In allen
grofleren Naturrdumen; haufig.

Laccobius obscuratus Rottenberg, 1874

Biologie: Stendk; rheophil; im Uferschotter
sauberer Bache bis hinauf in die Quellbache.

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Our (28).

Verbreitung: Paldarktis; typische Unterarten in
Europa und Westasien. Funde in Luxemburg;:
Bislang nur Nachweise aus dem Osling; hier nur
lokal etwas haufiger.

Laccobius striatulus (Fabricius, 1801)

Biologie: Rheophil; im Uferschotter von Flie3ge-
wassern (Rhithral bis Potamal), auch in Kiesgruben
und sehr vereinzelt (verflogene Tiere?) im Uferbe-
reich vegetationsreicher Stillgewasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (18).

Verbreitung: Ganz Europa ausser Iberischer
Halbinsel; ostlich bis zum Kaspischen Meer. Funde
in Luxemburg: Uberall haufig.

Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758)

Biologie: Eurydk; bevorzugt in vegetations- und
vor allem detritusreichen Flachwasserzonen fast
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aller Gewdssertypen, aber auch in kiithlen und
sauren Gewassern.

Neue Nachweise; Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (11).

Verbreitung: Holarktis; in Mitteleuropa sehr
héufig. Funde in Luxemburg: Im ganzen Land;
einer der haufigsten Wasserkafer.

Familie Hydraenidae
Hydraena angulosa Mulsant, 1844

Biologie: Rheobiont; Epirhithral bis Potamal,
typischerweise in den unteren Rhithralstrecken
und in kiesigen Schnellen des Epipotamal;
Charakterart der Uferschottergesellschaft sauberer
Flieigewasser.

Neue Nachweise: Interstitial: 3 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Sauer (4, 19).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum; in
Mitteleuropa bis zu den westlichen Mittelge-
birgen. Funde in Luxemburg: Nachweise fast nur
aus dem Osling und dort besonders an Sauer, Our
und Blees, aber auch in kleineren Bachen.

Hydraena nigrita Germar, 1824

Biologie: Krenophil; im Schotter und zwischen
Steinen kleiner und kleinster Bache; auch in
temporaren Quellbachen.

Neue Nachweise: Quellen: 26 Ex., 5 Fundorte
(1 Rheokrene, 1 lineare Rheokrene, 2 Rheohelo-
krenen, 1 Helokrene); Gutland: Chiers (35), Mamer
(36); Osling: Sauer (6), Blees (8), Wiltz (27).

Verbreitung: Europa mit Schwerpunkt in den
zentralen Mittelgebirgen und den Gebirgen
Stideuropas und des Balkans; im Norden bis zu
den Britischen Inseln und dem westlichen Skandi-
navien. Funde in Luxemburg: Im ganzen Land.

Hydraena pulchella Germar, 1824
Bemerkung: Seltene Art.

Biologie: Rheobiont; bevorzugt am kiesig-schott-
rigen bis lehmigen Ufer sauberer FliefSgewasser
der kollinen Stufe; fast immer im feinen submersen
Wurzelwerk von Fliefwasserrohrichten (insbes.
Phalaris arundinacea); moglicherweise eine charak-
teristische Art des Meta- und Hyporhithrals.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21).

Verbreitung: Europa mit Schwerpunkt im
mittleren Europa; im Westen bis zu den Britischen
Inseln, im Norden bis nach Fennoskandien, auch
in der Tiefebene West- und Mitteleuropas. Funde
in Luxemburg: Nur aus dem Osling bekannt
(in erster Linie in den Flussauen von Sauer und
Our).

Hydraena reyi Kuwert, 1888

Biologie: Rheobiont; in der Uferschottergesell-
schaft sauberer Fliefigewdsser; insbesondere im
Hyporhithral und in Schnellen des Epipotamal.

Neue Nachweise: Interstitial: 4 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (19).

Verbreitung: Mitteleuropa; nicht auf den Briti-
schen Inseln und in Fennoskandien. Funde in
Luxemburg: Nachweise in erster Linie aus dem
Osling, vor allem im Tal der Sauer haufig.

Hydraena gracilis Germar, 1824

Biologie: rheobionte Art der Gerdll- und Moosge-
sellschaften sauberer Fliefigewdsser im gesamten
Rhithral; seltener in Quellen (hier vor allem im
Hyspokrenal), bevorzugt im Epirhithral, aber auch
in Schnellen des Epipotamal

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (19). Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Rhegkrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Alzette
(9); Osling: Wark (11).

Verbreitung: Fast ganz Europa; von der westlichen
Mediterraneis und den Britischen Inseln bis zum
Kaukasus, im Norden bis nach Fennoskandien,
Balkan, Alpenraum, fehlt auf Island. Funde in
Luxemburg: Im gesamten Land, jedoch im Osling
wesentlich haufiger; fehlt hier wohl in keinem
unverschmutzten Bach und kann in hohen
Populationsdichten auftreten.

Limnebius truncatellus (Thunberg, 1794)

Biologie: Krenophil, aber auch in stilleren
Bereichen und in Quellmoospolstern im Rhithral
nicht selten; vereinzelt sogar in kiihlen Stillge-
wassern.

Neue Nachweise: Quellen: 4 Ex., 3, Fundorte (1
Limnokrene, 2 Rheohelokrenen); Osling: Woltz
(1), Wark (11), Our (28).

Verbreitung: Westpalaarktis; grofie Teile Europas,
von den Britischen Insel bis nach Sibirien, Skandi-
navien. Funde in Luxemburg: Im gesamten Land,
Verbreitungsschwerpunkt jedoch im Osling und
in quellreichen Regionen im Gutland.

Familie Scirtidae
Cyphon coarctatus Paykull, 1799
Bemerkung: Larven aquatisch, Imagines terrestrisch.

im Detritus der

Biologie: Euryok; Larven
stehender oder

Uferzonen verschiedenster
langsam flieBender Gewasser.

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Woltz (9).

Verbreitung; grofle Teile Europas; von den
Britischen Inseln bis nach Russland und zum
Kaukasus, Skandinavien. Funde in Luxemburg;:
Nachweise aus dem gesamten Land; schlecht
dokumentiert, doch wolgﬂ haufig.

Familie Elmidae
Elmis latreillei Bedel, 1878

Biologie: Krenobiont; ausschlieflich an Steinen
im Bett von Rheokrenen oder Rheohelokrenen,
allenfalls im obersten Epirhithral; Im Pfalzerwald
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Charakterart stiarker fliessender Quellen auf
Hartsubstrat, versauerungsempfindlich (Hahn
2000).

Neue Nachweise: Quellen: 20 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Sauer (41).

Verbreitung: Europa; von den Pyrenden {iber
Frankreich und das westliche Mitteleuropa bis
nach Rumanien, nordlich bis nach Schleswig,
fehlt auf den Britischen Inseln und im Mittelmeer-
gebiet. Funde in Luxemburg: Bislang nur von 2
Fundorten im Einzugsgebiet der Sauer bekannt.

Elmis maugetii Latreille, 1798

Biologie: Rheobiont; an Steinen und Wasser-
moosen, im submersen Wurzelgeflecht von
Uferpflanzen, an submersem Totholz; im
gesamten Rhithral und auch im Epipotamal.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (5).

Verbreitung: Europa; ganz West- und Mittel-
europa, von der Iberischen Halbinsel bis zum
Schwarzen Meer und Kleinasien, nordlich
bis Schleswig und ins europdische Russland
hinein, Nordafrika (Marokko), Nordrand der
Mediterraneis (Italien, Griechenland). Funde
in Luxemburg: Nachweise aus dem gesamten
Land; haufig, allerdings in biologisch verodeten
Strecken stark verschmutzter FlieSgewdsser im
Gutland fehlend.

Esolus angustatus (Miiller, 1821)

Biologie: Krenophil; in Rheo- und Rheohelo-
krenen, aber auch im Epirhithral; benétigt saubere,
kiihle Gewésser mit steinigem oder schottrigem
Substrat; auch im Kalkschotter und dort teilweise
in sehr hohen Populationsdichten (Sinterquellen
im Einzugsgebiet von Marne und Seine).

Neue Nachweise: Quellen: 9 Ex., 2 Fundorte (1
Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Sauer
(41); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: Europa; von der Iberischen Halbinsel
quer durch die nordliche Mediterraneis bis nach
Anatolien, nordlich bis ins stidliche Baltikum,
fehlt auf den Britischen Inseln, in Nordafrika
und im gofiten Teil Fennoskandiens. Funde in
Luxemburg: Deutlicher Verbreitungsschwerpunkt
im Osling; aus dem Gutland sind derzeit nur sehr
wenige Fundorte bekannt.

Esolus parallelepipedus (Miiller, 1806)

Bemerkung: Indikatorart fiir eine intakte Interstitial-
fauna.

Biologie: Rheophil; charakteristisch fiir kiesige und
sandig-kiesige Sedimente in Rhithral und Potamal;
Indikatorart fiir offene Porensysteme im Interstitial
des Gewasserbetts; geringe Grofie und abgeflachter
Korper deuten auf eine Lebensweise im Kieskorper
hin; Larven ebenfalls im Interstitial.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21).

Verbreitung: Europa; von der Iberischen Halbinsel
tiber Frankreich bis ins Ostliche Mitteleuropa,
nordlich bis_Schottland und Jiitland, siidostlich
Balkan und Aggis bis ins westliche Anatolien, fehlt
in Italien und Nordafrika. Funde in Luxemburg;:
Nachweise vor allem aus sauberen Gewassern der
Ardennen (Our, Sauer, Blees); im Gutland bislang
hauptséchlich aus der Attert.

Oulimnius tuberculatus (Miiller, 1806)

Biologie: Rheophil; im gesamten Rhithral und
auch im Potamal; stirker euryok als andere
Elmiden.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Wark (2).

Verbreitung: Europa; von der Iberischen Halbinsel
(ssp. perezi) iiber die nordliche Mediterraneis
(fehlt auf Sizilien, im siidlichen Griechenland und
in Kleinasien), iiber ganz West- und Mitteleuropa
bis weit ins europaische Russland hinein, im
Norden ganz Fennoskandien bis zum Polarkreis.
Funde in Luxemburg: Aus dem gesamten Land
nachgewiesen.

Limnius perrisi (Dufour, 1843)

Biologie: Charakterart der Bachoberldufe (Epi-
rhithral), insbesondere in bewaldetem Geldnde;
seltener in Rheokrenen; bevorzugt im Ger6ll.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Sauer (41).

Verbreitung: Europa; die Nominatform von Frank-
reich bis ins Schwarzmeergebiet, im Siiden bis
nach Kalabrien, nérdlich bis nach Schleswig, fehlt
auf den Britischen Inseln. Funde in Luxemburg;:
Im ganzen Land, aber mit Verbreitungsschwer-
punkt im Osling.

Riolus subviolaceus (Miiller, 1817)

Biologie: Krenophil; rheobiont; typische Art
sauberer, kalkreicher und kiihler Gewasser; auch
in versinterten Strecken.

Neue Nachweise: Quellen: 4 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Alzette (9).

Verbreitung: Europa; von der Iberischen
Halbinsel tiber. die nordliche Mediterraneis bis in
die westliche Agiis (fehlt auf den groflen Inseln
des Mittelmeers), nordlich bis nach Schottland,
Schleswig und zur polnischen Ostseekiiste,
in ganz West- und Mitteleuropa. Funde in
Luxemburg: Nur im (kalkreichen) Gutland in den
Einzugsgebieten von Alzette und Sauer.

Familie Staphylinidae
Lesteva longoelytrata (Goeze, 1777)

Biologie: Eurydk; hygrophil; Uferbewohner in
Siimpfen, Verlandungszonen, Bruchwildern an
Bach- und Flussufern.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Limnokrene); Osling: Woltz (1).

102

Ferrantia « 41 / 2005



Gerecke et al.

Quell- und Interstitialfauna Luxemburgs

Verbreitung: Europa. Funde in Luxemburg: Im
ganzen Land.

Dianous coerulescens (Gyllenhal, 1810)

Biologie: Hygrobiont; in der “Sprithwasserzone”
in Moospolstern und Detritus an Wasserfillen,
Wehren, Kaskaden, Schnellen.

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: Europa. Fundein Luxemburg: Mehrere
Nachweise aus verschiedenen Landesteilen.

5.3.5 Trichoptera

von Isabel Schrankel

Bei den hier behandelten Ko6cherfliegen handelt
es sich ausschliellich um Larven oder Puppen;
nur solche Tiere sind aufgelistet und in den
Individuenzahlen berﬁcksic%tigt, die zumindest
auf Gattungsebene bestimmt werden konnten.
Vor allem in der feinen Fraktion der Quellproben
sowie im Interstitial wurden zahlreiche Larven
des ersten oder zweiten Stadiums gesammelt, die
hochstens auf Familienebene bestimmt werden
konnten. Im Interstitial (quantitativausgesammelt)
fanden sich lediglich 47 Individuen, von denen
nur 19 bis auf Gattungs- bzw. Artniveau bestimmt
werden konnten. In der feinen Fraktion der
Quellproben (quantitativ ausgesammelt) waren
dies 360 von 1262 und in der groben Fraktion
der Quellproben (qualitativ ausgesammelt) 698
von 724 Individuen. Nachfolgend sind also 1077
von insgesamt 2033 gesammelten Kocherfliegen
aufgefiihrt. Der Vollstindigkeit halber werden
die Arten genannt, die in den 7 Emergenzfallen
an Quellen gefangen wurden. Die ausfiihrlichen
Ergebnisse der Emergenzuntersuchung werden
zu einem spéteren Zeitpunkt publiziert.

Die Gegeniiberstellung der Individuenzahl des
Interstitials (47) und der Quellen (1986) zeigt
deutlich, dass die meisten Kocherfliegen keine
Bewohner des hyporheischen Lebensraums
sind. Lediglich 4 Arten, Philopotamus variegatus
(Scopoli, 1763),  Polycentropus  flavomaculatus
(Pictet, 1834, Glossosoma sp. und Brachycentrus sp.,
wurden ausschliefllich in den Interstitialproben
nachgewiesen. Diese vier Taxa sind Elemente
des Makrozoobenthos im Rhithral oder Potamal
und gelangen hier gelegentlich auch in das
hyporheische Interstitial. Drei Arten, Agapetus cf.
ochripes Curtis, 1834, Wormaldia sp. und Sericostoma
personatum/schneideri, kamen sowohl in Quellen
als auch im Interstitial vor, die beiden letztge-
nannten {iberwogen zahlenmafig jedoch deutlich
in den Quellen. Alle anderen Arten wurden
ausschliefilich in Quellen nachgewiesen. In der Tat
finden sich unter den Kocherfliegen einige Quell-
spezialisten: Die in den quellen nachgewiesenen
44 Arten, teilt Fischer (1996) nach 6kologischen

Gesichtspunkten wie folgt ein: 8 krenobionte, 17
krenophile, 7 krenophil-rhithrobionte, 10 rhithro-
bionte bzw. terrestrisch hygrophile und nur 2
eurytope Arten.

Die Nomenklatur richtet sich nach Robert
(2001), mit Ausnahme von Sericostoma flavicorne
Schneider, 1845, die von Botosaneanu (2001) als
Synonym von Sericostoma schneideri Kolenati, 1848
anzusehen ist.

Eine aktuelle Checkliste der Kocherfliegen
Luxemburgs (Schrankel et al. 2002) beriicksichtigt
auch die Funde dieser Arbeit. Trotzdem wird im
folgenden darauf hingewiesen, wenn eine Art
im Rahmen dieses Projektes zum ersten mal in
Luxemburg nachgewiesen wurde.

Familie Rhyacophilidae

Rhyacophila cf. fasciata Hagen, 1859

Biologie: Rheophil; lithobiont; bevorzugt im
sommerkalten Epirhithral der montanen Regionen

(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b, Tobias & Tobias 1981).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Sauer (41).

Verbreitung: Pyrenden, Italien, Alpen, Balkan,
westliches und zentrales Mittelgebirge, ungarische
Tiefebene, gesamte europaische Tiefebene,
Fennoskandien und England (Botosaneanu &
Malicky 1978). Funde in Luxemburg: Vereinzelt
an Quellbachen des Gutlands (Hoffmann 1970b);
Quellbach im Einzugsgebiet der Sauer (Erpelding
1975); in 24 Bachen in den Einzugsgebieten der
Our, Attert, Sauer, Wiltz, Eisch, Chiers, Alzette,
Weilen und Schwarzen Ernz, Syr und Mosel
(Dohet et al. 1999); Verbreitungsschwerpunkt
offensichtlich im Gutland.

Rhyacophila laevis Pictet, 1834

Biologie: Krenobiont (Fischer 1996) oder krenophil
(Robert 1996); in Nordrhein-Westfalen nur im
Bergland vorkommende (oberhalb 200 m . NN)
krenophile Art (Robert 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 24 Ex., 6 Fundorte
(3 Rheokrenen, 3 Rheohelokrenen); Gutland:
Schwarze Ernz (13), Blees (19); Osling: Sauer (5),
Blees (8), Wiltz (27), Our (28).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Dinarischer Westbalkan und zentraleuropdische
Mittelgebirge (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: Rheokrene im Einzugs-
gebiet der Wiltz, Quellbach im Einzugsgebiet
der Sauer (Erpelding 1975); 2 Quellbéche (Probe-
stellen jeweils etwa einen Kilometer unterhalb der
Quelle) in den Einzugsgebieten der Attert und
Mamer (Dohet et al. 1999).

Rhyacophila philopotamoides McLachlan, 1879

Biologie: Krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996);
in Nordrhein-Westfalen nur im Bergland (Robert
1996).
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Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: Pyrenden, Italien, Alpen, Dinarischer
und Hellenischer Westbalkan und zentraleuro-
péische Mittelgebirge (Botosaneanu & Malicky
1978). Erster sicherer Nachweis in Luxembur
(Bestimmung der Larve bestdtigt durch Pro?
Waringer, Wien).

Rhyacophila cf. praemorsa McLachlan, 1879

Biolofgie: Krenophil (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westfalen nur im Bergland vorkommend (Robert
1996); rheophil (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: P]yrena’en, Alpen, westliches und
zentrales Mittelgebirge (Botosaneanu & Malicky
1978). Funde in Luxemburg: Vereinzelt an
Quellbdchen des Gutlands (Hoffmann 1970b);
Naturschutzgebiet Conzefenn (Wilwerdandge)
(Naturschutzbiiro Lanius 1995b); 17 Bache in den
Einzugsgebieten der Our, Attert, Sauer, Blees,
Woltz, Clerf, Wiltz, Alzette und Schwarzen Ernz
(Dohet et al. 1999).

Rhyacophila pubescens Pictet, 1834

Biolo%ie: Krenophil hygropetrisch, montan (in
Mitteleuropa selten unter 400 m . NN), nur in
Karbonatgewassern (Fischer 1996); rheophil,
lithophil (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 12 Ex., 3 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Alzette (10), Mamer (25,
39).

Verbreitung;: Italien, Alpen, Dinarischer
Westbalkan, zentraleuropaische Mittelgebirge
und ungarische Tiefebene (Botosaneanu &

Malicky 1978). Funde in Luxemburg: Vereinzelt
an Quellbachen des Gutlands (Hoffmann 1970b);
Bach im Einzugsgebiet der Mamer (Dohet et al.
1999); nur im Gutland und vermutlich nur in
Karbonatgewassern vorkommend.

Rhyacophila sp.

Biologie: Alle Arten der Gattung besiedeln
schnellflieBende, steinige Gewasser (Bayerisches
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 14 Ex., 2 Fundorte
(Rheokrenen); Gutland: Alzette (9), Mamer (25).
Familie Glossosomatidae

Glossosoma sp.

Biologie: Arten der Gattung rheophil, litho-
biont, bevorzugt im Rhithral; Weidegédnger auf
steinigem, lichtexponiertem Substrat (Bayeri-
sches Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b); als
Zufallsgaste im Interstitial.

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort:
Osling: Our (11).

Agapetus fuscipes Curtis, 1834

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere wurden bei
LUX qu3, LUX qul7 sowie in der Emergenzfalle
am Standort LUX qu19 (E1) gefangen.

Biologie: Krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996);
in Nordrhein-Westfalen im Tiefland krenophil,
im Bergland Rhithralbewohner (Robert 1996);
rheophil, bevorzugt auf steinigen und kiesigen
Substraten (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b); im Pfédlzerwald Charakterart
aufwuchsreicher, unversauerter Quellen mit
Hartsubstrat (Hahn 2000).

Neue Nachweise: Quellen: 79 Ex., 9 Fundorte (4
Rheokrenen, 5 Rheohelokrenen); Gutland: Chiers
(16, 17), Blees (19), Mamer (39), Mosel (40), Sauer
(41); Osling: Woltz (3), Wiltz (27), Our (28).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeeraum, Alpen,
zentraleuropdische = Mittelgebirge, ungarische
Tiefebene, westliches und zentrales Flachland,
Irland und England (Botosaneanu & Malicky
1978). Funde in Luxemburg: in 33 Béachen in den
Einzugsgebieten der Our, Attert, Sauer, Blees,
Woltz, Wiltz, Wark, Eisch, Alzette, Syr und Mosel
(Dohet et al. 1999).

Agapetus cf. ochripes Curtis, 1834

Bemerkung: Die Art kommt gelegentlich in Quell-
bachen vor; da die Probestelle LUX qul6 aber nur
ca. 3 m oberhalb der Miindung in die Chiers liegt,
konnte die als Einzeltier gefundene Larve auch
aus der Chiers eingewandert sein.

Biologie: Lithobiont; vor allem im Rhithral und
Potamal, dringt aber auch weiter quellwérts vor
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b); Weideganger auf steinigem Substrat; im
Interstitial als Zufallsgast.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Chiers (16). Interstitial:
1 Ex., 1 Fundort; Gutland: Moselle (16).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme der
Pontischen Provinz und Islands (Botosaneanu
& Malicky 1978). Funde in Luxemburg: weit
verbreitet an Quellbdchen und Bachen des
Gutlands und des Oslings (Hoffmann 1970b);
Rheokrene im Einzugsgebiet der Wiltz, Rheokrene
im Einzugsgebiet der Sauer, Quellbache und
Sturzbach im Einzugsgebiet der Sauer, Laang-
baach bei Mertzig (Wark) sowie Wark und Sauer
(Erpelding 1975); 5 Bache in den Einzugsgebieten
der Sauer, Wark, Alzette und Schwarzen Ernz
(Dohet et al. 1999).

Die sehr zahlreichen Funde von A. fuscipes aus den
Quellen und Quellbédchen (s.0.) zeigen, dass sie
eigentlich die typische Art des Hypokrenals und
Epirhithrals in Luxemburg ist. Daher verwundert
es, dass Erpelding aus Quellen und Quellbachen
stets A. ochripes meldete und auch Hoffmann
diese Art als weit verbreitet in Quellbdchen und
Béchlein angibt, wahrend er A. fuscipes offen-
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sichtlich in Luxemburg gar nicht nachwies. Der
Verdacht liegt nahe, dass den beiden Autoren
Fehler bei der Unterscheidung der beiden Taxa
unterlaufen sind.

Familie Philopotamidae
Philopotamus montanus (Donovan, 1813)

Biologie: Rhithrobiont (Fischer 1996); rheobiont,
lithobiont, bevorzugt im Epirhithral (Bayerisches
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise; Quellen: 8 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Blees (8).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme
Islands (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: Osling, weit verbreitet an Quell-
bédchen und Bachen (Hoffmann 1970b); Quellbach
im Einzugsgebiet der Sauer (Erpelding 1975); 21
Béche in den Einzugsgebieten der Our, Attert,
Sauer, Blees, Clerf, Wiltz, Wark, Alzette und Syr
(Dohet et al. 1999).

Philopotamus variegatus (Scopoli, 1763)

Biologie: Rhithrobiont (Fischer 1996); rheobiont,
bevorzugt im Epirhithral (Bayerisches Landesamt
fir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (4).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Balkan, zentraleuropaische Mittelgebirge,
ungarische Tiefebene und westliches Flachland
(Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Gutland, vereinzelt an Quellbachen
und Bédchen (Hoffmann 1970b); 4 Béche in den
Einzugsgebieten der Our, Attert und Blees (Dohet
et al. 1999).

Philopotamus sp.

Biologie: Arten dieser Gattung allgemein rhithro-
biont (Fischer 1996); rheobiont, lithobiont,
bevorzugt im Epirhithral (Bayerisches Landesamt
flir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 16 Ex., 3 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Woltz (3), Blees (8),
Wiltz (27).

Wormaldia sp.

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere von Wormaldia
cf. mediana McLachlan, 1878 sowie Wormaldia
occipitalis (Pictet, 1834) wurden in der Emergenz-
falle am Standort LUX qul9 (E1), ein Méannchen
von W. occipitalis bei LUX qu8 gefangen. Die
Bestimmung bzw. Nachbestimmung der Arten
dieser revisionsbediirftigen Gattung erfolgte
durch Peter]. Neu (Bitburg). Die Wormaldia-Larven
konnten nicht auf Artniveau bestimmt werden, da
W. occipitalis und W. cf. mediana in den Emergenz-
fangen zum Teil gemeinsam vorkamen, die Larve
von W. mediana aber noch nicht beschrieben ist.
Aufierdem verbirgt sich hinter W. cf. mediana
vermutlich eine neue, noch nicht beschriebene Art
(Neu, schriftliche Mitteilung).

Biologie: Die meisten Arten der Gattung krenophil
(Fischer 1996); rheophil (Bayerisches Landesamt
fir Wasserwirtschaft 1996b); als Filtrierer von
feinpartikularem organischen Material bauen
Wormaldia-Larven sehr feinmaschige Netze unter
Steinen und in der obersten Schicht des Stein-
liickensystems; sie vermeiden stark stromende
Bereiche (Waringer & Graf 1997).

Neue Nachweise: Interstitial: 1 Ex., 1 Fundort;
Osling: Sauer (6). Quellen: 95 Ex., 12 Fundorte (7
Rheokrenen, 5 Rheohelokrenen); Gutland: Alzette
(10), Schwarze Ernz (13), Sauer (14), Blees (19),
Mamer (25), Mosel (40); Osling: Sauer (5, 6), Wark
(11), Blees (8), Wiltz (27), Our (28).

Familie Psychomyiidae
Tinodes rostocki McLachlan, 1878

Bemerkung: Einige adulte Tiere einer weiteren
Art der Gattung, Tinodes assimilis McLachlan, 1865
wurden in der Emergenzfalle am Standort LUX
qul9 (E1) gefangen.

Biologie: Rhithrobiont (Fischer 1996); psammo-
biont, rheophil, bevorzugt im Epirhithral (Bayeri-
sches Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Sauer (41).

Verbreitung: Pyrenden, Alpen, Balkan, zentral-
europdische Mittelgebirge und England (Botosa-
neanu & Malicky 1978); Funde in Luxemburg:
Vereinzelt an Quellbdchen und Béachen des
Gutlands (Hoffmann 1970b); 12 Bache in den
Einzugsgebieten der Attert, Wark, Eisch, Mamer,
Chiers, Alzette, Weifien und Schwarzen Ernz und
Mosel (Dohet et al. 1999).

Familie Polycentropodidae
Plectrocnemia brevis McLachlan, 1871

Bemerkung: Ein Weibchen wurde in der
Emergenzfalle am Standort LUX qul9 (E1)
gefangen. Allen Fundorten ist gemeinsam, dass
es sich um ungestorte Quellen im Laubwald
handelt.

Biologie: Krenophil (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westfalen im Berg- und Flachland (Robert 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 12 Ex., 5 Fundorte
(3 Rheokrenen, 2 Rheohelokrenen); Gutland:
Schwarze Ernz (13), Sauer (14), Blees (19), Mamer
(37), Mosel (40).

Verbreitung: Pyrenden, Alpen, Balkan, zentraleu-
ropdische Mittelgebirge, Pontische Provinz und
England (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Nur im Gutland; im Rahmen dieses
Projektes erstmals in Luxemburg nachgewiesen.

Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834)

in der
(E5)

Bemerkung: Ein Mainnchen wurde
Emergenztalle am Standort LUX qu2l
gefangen.
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Biologie: Rhithrobiont (Fischer 1996); bevorzugt
stromungsberuhigte schlammige Buchten (Waringer
& Graf 1997).

Neue Nachweise: Quellen: 56 Ex., 15 Fundorte (2
Limnokrenen, 1 lineare Rheokrene, 1 Rheokrene,
10 Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Blees
(7), Chiers (17), Syr (29), Wark (30), Mosel (32),
Mamer (36, 37); Osling: Woltz (1, 2), Blees (8),
Wark (21, 22, 31), Clerf (23), Our (28).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme
Islands (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: Vereinzelt an Quellbdchen
und Béichen des Gutlands (Hoffmann 1970b);
drei Quellbache im Einzugsgebiet der Sauer
(Erpelding 1975); 41 Bache in fast allen Einzugsge-
bieten (nicht in den Einzugsgebieten der Mamer
und Gander) (Dohet et al. 1999).

Plectrocnemia geniculata McLachlan, 1871

Bemerkung: Einige adulte Tiere wurden in
der Emergenzfalle am Standort LUX qu25 (E7)
gefangen.

Biolotgie: Krenophil (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westfalen nur im Bergland (Robert 1996); nach
Waringer & Graf (1997) in Waldbéachen.

Neue Nachweise: Quellen: 13 Ex., 5 Fundorte (4
Rheokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Alzette (10),
Mamer (25, 39), Sauer (41); Osling: Clerf (4).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Hellenischer ~ Westbalkan, zentraleuropdische
Mittelgebirge, westliches Flachland, Irland und
England (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: Rheokrene im Einzugsgebiet der
Wiltz (Erpelding 1975); Mamertal bei Neimax-
millen (Nachbarquelle von LUX qu25) (Arendt
1995); 5 Bache in den Einzugsgebieten der Our,
Attert, Wiltz und Schwarzen Ernz (Dohet et al.
1999).

Plectrocnemia sp.

Biologie: Die meisten Arten der
krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 26 Ex., 14 Fundorte (2
Limnokrenen, 6 Rheokrenen, 5 Rheohelokrenen, 1
Helokrene); Gutland: Alzette (10), Schwarze Ernz
(13), Chiers (16, 17), Blees (19), Mamer (39), Mosel
(40), Sauer (41); Osling: Woltz (1, 2), Clerf (4), Blees
(8), Wark (21, 22).

Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834)

Gattung

Biologie: Vom Metarhithral bis Metapotamal;
bevorzugt auf steinig-kiesigen  Substraten,
mit Priferenz fiir langsam bis trdge flieffende
Gewdésser bzw. ruhige Zonen in FlieSgewédssern
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b).

Neue Nachweise: Interstitial: 10 Ex., 2 Fundorte;
Osling: Sauer (19), Wiltz (20).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme des
Hellenischen Westbalkans und Islands (Botosa-

neanu & Malicky 1978). Funde in Luxemburg:
weit verbreitet an Bachen (Hoffmann 1970b);
Laangbaach bei Merzig (Wark), Wark und Sauer
(Erpelding 1975); 7 Béche in den Einzugsgebieten
der Sauer, Blees, Woltz, Syr und Mosel (Dohet et
al. 1999).

Familie Hydropsychidae
Hydropsyche fulvipes (Curtis, 1834)

Biologie: Krenophil (Fischer 1996); rheobiont, litho-
biont (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 2 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Blees (8), Wiltz (27).

Verbreitung: Alpen, Hellenischer Westbalkan
und Ostbalkan, westliches und zentrales Mittel-
gebirge, westliches und zentrales Flachland und
England (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: 23 Biche in den Einzugsgebieten
der Our, Attert, Sauer, Blees, Clerf, Wiltz, Alzette,
Weifien Ernz und Mosel (Dohet et al. 1999).

Hydropsyche sp.

Neue Nachweise; Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Blees (8).

Diplectrona felix McLachlan, 1878

Bemerkung: Zahlreiche Méannchen wurden bei
LUX qu8 gefangen.

Biologie: Krenobiont (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westtalen nur im Bergland (Robert 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 26 Ex., 3 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Blees (8), Wiltz (27),
Our (28).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Balkan, zentraleuropdische Mittelgebirge,
westliche und zentrale Tiefebene, Irland und
England (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Vereinzelt an Bachen des Gutlands,
u. a. an der Sauer (Hoffmann 1970b); 5 Bache im
Einzugsgebiet der Our, im Epirhithral (Dohet et
al. 1999). Hoffmanns Funde dieser krenobionten
Art an der Sauer beziehen sich wahrscheinlich auf
Imagines, die aus den zahlreichen Muschelkalk-
Quellen unweit der Sauer stammen.

Familie Bachycentridae

Brachycentrus sp.

Neue Nachweise: Interstitial: 2 Ex., 1 Fundort;
Osling: Our (21).

Familie Lepidostomatidae

Crunoecia irrorata (Curtis, 1834)

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere wurden in
den Emergenzfallen an den Standorten LUX qu19
(E1), LUX qu21 (E5), LUX qu23 (E3) und LUX
qu25 (E7) sowie bei LUX qu3 gefangen.

Biologie: Krenobiont (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westtalen im Berg- und Flachland (Robert 1996);
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bevorzugt hygropetrische Lebensrdaume (Bayeri-
sches Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 163 Ex., 16 Fundorte
(8 Rheokrenen, 6 Rheohelokrenen, 2 Helokrenen);
Gutland: Alzette (10, 33, 34), Schwarze Ernz (12,
13), Sauer (14), Chiers (15), Blees (19), Mamer (36,
37, 39), Mosel (40); Osling: Sauer (6), Blees (8),
Wiltz (27), Our (28).

Verbreitung;: Westlicher Mittelmeerraum,
Alpen, Dinarischer Westbalkan, zentraleuropa-
ische Mittelgebirge, Donauldnder, europdische
Tiefebene, Irland, England und Nordschweden
(Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Gutland, vereinzelt an Quellbachen,
weit verbreitet an Bachen (vor allem in den Télern
kleiner Bache im Luxemburger Sandstein); Osling,
vereinzelt an Quellbdchen und Bachen (Hoffmann
1970a, 1970b); Rheokrenen und Quellbdche im
Einzugsgebiet der Wiltz und Sauer (Erpelding
1975); Steinbruch mit Quellbach “Schoofsboesch”
bei Bettendorf (Junck et al. 1994); 3 Quellen im
Luxemburger Sandstein bei Kopstal, Hobscheid
und Clairefontaine, 2 Quellen im Devon (“Helzin-
gerklaus”, LUX qu3 und gefafite Nachbarquelle)
(Arendt 1995); 6 Bache in den Einzugsgebieten der
Our, Sauer und Woltz (Dohet et al. 1999).

Familie Limnephilidae
Drusinae
Drusus cf. annulatus (Stephens, 1837)

Bemerkung: Die Larven von D. annulatus und D.
biguttatus (Pictet, 1834) lassen sich nicht sicher
unterscheiden die Merkmale wunserer Tiere
entsprechen jedoch eher der Beschreibung von D.
annulatus (Pitsch 1993). Sowohl aus Luxemburg,
als auch aus Rheinland-Pfalz liegen bisher nur
Funde von D. annulatus vor, wahrend D. bigut-
tatus nie nachgewiesen wurde (Neu, schriftliche
Mitteilung).

Biologie: Krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996);
rheobiont, lithobiont (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 6 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Chiers (17).

Verbreitung: Alpen, zentraleuropaische Mittelge-
birge, ungarische Tiefebene, westliches Flachland,
Irland und England (Botosaneanu & Malicky
1978). Funde in Luxemburg: weit verbreitet an
Quellbédchen und Bachen des Gutlands, vereinzelt
an Bachen des Oslings (Hoffmann 1970b);
Rheokrene im Einzugsgebiet der Wiltz, Quellbach
im Einzugsgebiet der Sauer (Erpelding 1975);
Funde von Imagines an 10 Bachen in den Einzugs-
gebieten der Attert, Chiers, Alzette, Weisen und
Schwarzen Ernz, Syr und Mosel, Larven in 41
Béchen in den Einzugsgebieten der Our, Attert,
Sauer, Woltz, Clerf, Wiltz, Wark, Chiers, Alzette,
Weiflen und Schwarzen Ernz, Syr und Mosel
(Dohet et al. 1999).

Drusus sp.

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex.,, 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Chiers (17).

Limnephilinae
Limnephilus auricula Curtis, 1834

Bemerkung: Einige adulte Tiere wurden in
der Emergenzfalle am Standort LUX qu20 (E2)
gefangen.

Biologie: Krenophil (Fischer 1996); Stillwasserart,
die haufig auch in langsam fliefenden Gewassern
vorkommt (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Helokrene); Osling: Blees (20).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme
Islands (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: Kleine und grofere Stillgewéasser
des Gutlands, Imagines am Ufer des “Lingser-
baach” bei Oberwampacher (Einzugsgebiet der
Wiltz), nicht haufig (Hoffmann 1967); Steinbruch
mit Quellbach und Tiimpel “Schoofsboesch” bei
Bettendorf (Junck et al. 1994); nach Neu (schrift-
liche Mitteilung) verbreitet, aber nicht haufig.

Limnephilus cf. auricula Curtis, 1834

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834

Biologie: Krenophil, Stillwasserart, haufig auch
in langsam flieBenden Gewaissern (Bayerisches
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 19 Ex., 3 Fundorte (2
Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Wark
(30); Osling: Blees (20), Wark (31).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Balkan, zentraleuropdische Mittelgebirge,
Donaulédnder, europdische Tiefebene, England
und Taiga (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: Weit verbreitet in Quellen und
Quellbédchen entlang der Sauer und Our, Stauseen
von Esch-Sauer, Rosport und Vianden, kalte,
von Quellen gespeiste Tiimpel von Ansembourg,
Beckerich, Fischbach (Mersch), Lauterbour
(Echternach), dem “Hunnebour” (Mersch),
Kockelscheuer und Brideler Weiher (Hoffmann
1967,1970b,); Naturschutzgebiet “Luckeschbaach”
bei Binsfeld, “Léi” bei Bertrange, Wiesengraben
im Alzettetal bei Huncherange (Naturschutzbiiro
Lanius 1995a, Schoos, schriftliche Mitteilung).

Limnephilus centralis Curtis, 1834

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere wurden in
den Emergenzfallen an den Standorten LUX qul1
(E4), LUX qu20 (E2), LUX qu23 (E3) und LUX
qu24 (E6) gefangen.

Biologie: Krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996).
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Neue Nachweise: C__Quellen: 19 Ex., 3 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Wark (21, 31), Attert
(24).

Verbreitung: Iberische Halbinsel, Pyrenden,
Alpen, Balkan, zentraleuropdische Mitelgebirge,
ungarische Tiefebene, westliches und zentrales
Flachland, Baltische Provinz, Irland, England und
Fennoskandien (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: In fast allen Weihern und
zahlreichen Tiimpeln des Gutlands und Oslings
sowie im Stausee von Esch-Sauer (Hoffmann
1967); “Conzefenn” bei Wilwerdange, “Harze-
bruch” bei Grosbous und Quellgebiet bei Dellen
(Naturschutzbiiro Lanius 1995b, Schoos, schrift-
liche Mitteilung); 4 Bache in den Einzugsgebieten
der Our, Attert und Weilen Ernz (Dohet et al.
1999).

Limnephilus extricatus McLachlan, 1865

Biologie: Rhithrobiont (Fischer 1996); bevorzugt
sandig/schlammiges Substrat mit Detritus, in
Still- und FlieBgewdssern, vom Eukrenal bis in
das Metapotamal (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme der
Iberischen Halbinsel und Islands (Botosaneanu &
Malicky 1978). Funde in Luxemburg: Verbreitet,
aber selten; am haufigsten im Osling und im
Ubergangsbereich zwischen Osling und Gutland
in klaren und rasch flielenden Quellbdchen
(Hoffmann 1967); 9 Bache in den Einzugsgebieten
der Our, Attert, Sauer, Woltz, Wark und Weifien
Ernz (Dohet et al. 1999); im Harzebruch bei
Grosbous (Schoos, schriftliche Mitteilung).

Limnephilus hirsutus (Pictet, 1834)

Biologie: Stillwasserart, hdufig auch in langsam
flieBenden Gewassern, vom Hypokrenal bis in das
Epipotamal (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Balkan, zentraleuropdische  Mittelgebirge,
Donauldnder, europdische Tiefebene, Irland,
England und boreales Hochland (Botosaneanu
& Malicky 1978). Funde in Luxemburg: 2 Bache
in den Einzugsgebieten der Our und Chiers
(Dohet et al. 1999).

Limnephilus ignavus McLachlan, 1865

Bemerkung: Zwei Weibchen wurden in der
Emergenzfalle am Standort LUX qu24 (E6)
gefangen.

Biologie: In langsam flielenden Gewdssern oder
ruhigen Zonen rascherer Flielgewdsser vom
Eu-krenal bis in das Epirhithral, auch in Stillge-
wassern (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 15 Ex., 5 Fundorte
(Rheohelokrenen); Gutland: Syr (29), Wark (30),
Mamer (38); Osling: Attert (24), Wark (22).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Dinarischer = Westbalkan, zentraleuropdische
Mittelgebirge, ungarische Tiefebene, européische
Tiefebene, Irland, England und Fennoskandien
ohne die Tundra (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: Weit verbreitet in Weihern
des Gutlands und Oslings, in den Stauseen von
Esch-Sauer, Vianden und Rosport (Hoffmann
1967); Steinbruch mit Quellbach und Timpel
“Schoofsboesch” bei Bettendorf (Junck ef al.
1994).

Limnephilus lunatus Curtis, 1834

Biologie: Stillwasserart, bevorzugt sandig-schlam-
miges Substrat mit Detritus, héaufig auch in
langsam flieBenden Gewdassern, vom Krenal bis
zum Potamal (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 17 Ex., 4 Fundorte (3
Rheohelokrenen, 1 Helokrene); Gutland: Syr (29),
Mamer (38); Osling: Blees (20), Attert (24).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme
Islands (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde
in Luxemburg: Héaufigste Art der Gattung in
Luxemburg, iiberall in Weihern und einer Vielzahl
von Tiimpeln, Stauseen der Sauer und Our, Sauer,
Our, Alzette, Attert und Mosel (Hoffmann 1967);
Naturschutzgebiet “Luckeschbaach” bei Binsfeld,
Weiher bei Dellen (Naturschutzbiiro Lanius
1995a, Schoos schriftliche Mitteilung); 8 Béache
in den Einzugsgebieten der Attert, Sauer, Blees,
Woltz und Clerf (Dohet et al. 1999).

Limnephilus sparsus Curtis, 1834

Bemerkung: Einige adulte Tiere wurden in den
Emergenzfallen an den Standorten LUX qu11 (E4),
LUX qu21 (E5) und LUX qu23 (E3) gefangen.

Biologie: Krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996);
in langsam flieffenden Gewésser bzw. ruhigen
Zonen rascherer Fliefigewdsser, auch in Stillge-
wassern (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft 1996b).

Neue Nachweise; Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (31).

Verbreitung: Ganz Europa (Botosaneanu &
Malicky 1978); Funde in Luxemburg: Obersauer,
Clerf, Oberwiltz, Wark, Kierel (Erpeldange),
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Schlénnerbaach, Blees und Mandelbaach
(Hollenfels) (Hoffmann 1967); Naturschutzgebiet
Luckeschbaach bei Binsfeld, Harzebruch bei
Grosbous (Naturschutzbiiro Lanius 1995a, Schoos
schriftliche Mitteilung); Bach im FEinzugsgebiet
der Attert (Dohet ef al. 1999). Die Einstufung
der Art als “selten” durch Hoffmann trifft nach
neuerer Kenntnis wohl nicht (mehr) zu: Mit 115
Nachweisen ist sie eine der hdufigsten Limne-
philus-Arten in Rheinland-Pfalz und im Saarland
(Neu, schriftliche Mitteilung). Eventuell profitiert
die Art von zunehmend eutrophen Zustanden der
Gewdésser.

Limnephilus sp.

Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Mamer (38).

Enoicyla pusilla (Burmeister, 1839)

Bemerkung: Drei Larven wurden in der Emergenz-
falle am Standort LUX qu23 (E3) gefangen. Larval-
funde an Gewassern sind eher zuféllig und geben
keinen Uberblick iiber das Verbreitungsgebiet
dieser terrestrischen Kocherfliege.

Biologie: Terrestrisch, hygrophil (Fischer 1996);
Larven in der Laubstreu und an verrottendem
Holz im Waldboden, auf Moospolstern und am
Fufs von Baumstammen und Felsen; an feuchte,
mit Buchenwald bestandene Taler gebunden
(Hoffmann 1967); in Rheinland-Pfalz und im
Saarland aber auch in andersartigen Lebens-
raumen mit Laubstreu und verrottendem Holz
(Neu, schriftliche Mitteilung).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Gutland: Wark (30); ein weiterer
unsicherer Fund (Rheokrene): Chiers (15).

Verbreitung: Iberische Halbinsel, Pyrenden, Alpen,
westliches und zentrales Mittelgebirge, westliches
und zentrales Flachland und England (Botosa-
neanu & Malicky 1978). Funde in Luxemburg;:
Im Gebiet des Luxemburger Sandsteins weit
verbreitet, besonders haufig im felsigen Bereich
der “Kleinen Luxemburger Schweiz”, z.B. in den
Schluchten der Aesbaach (Hoffmann 1967); an 3
Béchen in den Einzugsgebieten der Our, Alzette
und Schwarzen Ernz (Dohet et al. 1999).

Melampophylax mucoreus (Hagen, 1861)

Biologie: Krenophil-rhithrobiont, nur in Karbonat-
gewassern (Fischer 1996); in Nordrhein-Westfalen
im Tiefland krenobiont, im Bergland rhithrobiont
(Robert 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 1 Ex., 1 Fundort
(lineare Rheokrene); Gutland: Chiers (35).

Verbreitung: Pyrenden, Alpen, zentraleuropa-
ische Mittelgebirge und England (Botosaneanu &
Malicky 1978). Funde in Luxemburg: Nicht selten,
in Quellen, Quellbachen und Bachen im Bereich
des Luxemburger Sandsteins (Hoffmann 1967,
1970b); in 6 Bachen in den Einzugsgebieten der
Our, Sauer, Wark, Weifien Ernz und Syr (Dohet

et al. 1999). Die Larvalfunde in der Ammeschter-
baach (Our) und in der Wark tiberraschen, da es
sich hier nicht um Karbonatgewasser handelt.

Micropterna cf. lateralis (Stephens, 1837)

Bemerkung: Die Larven von M. lateralis und M.
sequax McLachlan, 1875 sind nur schwer vonein-
ander abzugrenzen. Die Merkmale unserer
Exemplare entsprechen eher der Beschreibung
von M. lateralis , doch konnen beide Arten in
Quellen vorkommen. Imagines von M. lateralis
wurden in den Emergenzfallen an den Standorten
LUX qull (E4), LUX qu20 (E2), LUX qu21 (E5)
und LUX qu23 (E3) getangen, ein Weibchen von
M. sequax wurde bei LUX qu8 erbeutet.

Biologie: Krenophil (Fischer 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 7 Ex., 2 Fundorte (1
lineare Rheokrene, 1 Rheokrene); Gutland: Alzette
(33), Chiers (35).

Verbreitung: Alpen, Dinarischer Westbalkan,
zentraleuropdische = Mittelgebirge, ungarische
Tiefebene, Irland, England und Fennoskandien
(Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Steinbruch mit Quellbach “Schoofs-
boesch” bei Bettendorf, Naturschutzgebiet
“Luckeschbbach” bei Binsfeld (Junck et al. 1994,
Naturschutzbiiro Lanius 1995a); Imagines an 4
Béchen in den Einzugsgebieten der Our, Attert,
Alzette und Mosel (Dohet et al. 1999).

Micropterna nycterobia McLachlan, 1875

Biologie: Rheophil, bevorzugt im Hypokrenal und
Epirhithral (Bayerisches Landesamt fiir Wasser-
wirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 16 Ex., 5 Fundorte (1
lineare Rheokrene, 1 Rheokrene, 3 Rheohelok-
renen); Gutland: Syr (29), Mosel (32), Alzette (34);
Osling: Sauer (26), Wark (31).

Verbreitung: Westlicher Mittelmeerraum, Alpen,
Balkan, zentraleuropéische Mittelgebirge,
ungarische Tiefebene, westliches Flachland und
baltische Provinz (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: Steinbruch mit Quellbach
“Schoofsboesch” bei Bettendorf (Junck et al. 1994);
Bach im Einzugsgebiet der Syr (Dohet et al. 1999).

Micropterna cf. nycterobia McLachlan, 1875

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (21).

Parachiona picicornis (Pictet, 1834)

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere wurden in
den Emergenzfallen an den Standorten LUX qu21
(E5) und LUX qu23 (E3) gefangen.

Biologie: Krenobiont (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westfalen nur im Bergland (Robert 1996);
bevorzugt in stromungsberuhigten Bereichen
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b).
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Neue Nachweise: Quellen: 3 Ex., 2 Fundorte
(Rheohelokrenen); Osling: Wark (11, 21).

Verbreitung: Alpen, zentraleuropéische Mittel-
gebirge, europaische Tiefebene und Fenno-
skandien mit Ausnahme der Tundra (Botosaneanu
& Malicky 1978). Funde in Luxemburg: am
héufigsten in Quellen und Quellbachen des
Luxemburger Sandsteins, aber auch im Osling
(Hoffmann 1967); Rheokrene im Einzugsbereich
der Sauer (Erpelding 1975); Naturschutzgebiet
Luckeschbaach bei Binsfeld, Conzefenn bei
Wilwerdange und Quellgebiet bei Dellen (Natur-
schutzbiiro Lanius 1995a, 1995b, Schoos schrift-
liche Mitteilung).

Potamophylax cf. cingulatus/luctuosus/latipennis

Bemerkung: Die Abgrenzung dieser drei Arten,
die syntop vorkommen konnen, ist im Larven-
stadium nicht eindeutig moglich. In der Arbeit
von Hoffmann (1967) liegen bei der Gattung
Potamophylax Verwechslungen vor (Schrankel et
al. 2002). Ein Weibchen von P. cf. latipennis (Curtis,
1834) wurde in der Emergenzfalle am Standort
LUX qu21 (E5) gefangen.

Neue Nachweise: Quellen: 6 Ex., 3 Fundorte (1
Rheokrene, 2 Rheohelokrenen); Gutland Alzette
(9), Wark (30); Osling: Wark (22).

Funde in Luxemburg: Nach Berichtigung der
Verwechslungen bei Hoffmann (1967) kommen
P. cingulatus (Stephens, 1837) und P. latipennis
in klaren Bachen des Gutlands und Oslings vor,
wo sie beide bis in die Quellregionen vordringen
(Hoffmann 1967); Rheokrene und Quellbache
im Einzugsbereich der Sauer, Schwarze Ernz
(Erpelding 1975); Dohet et al. (1999) fanden
Imagines von P. luctuosus (Piller & Mitterpacher,
1783) an 7 Bachen in den Einzugsgebieten der
Attert, Wark, Eisch, Alzette und Weifien Erngz,
von P. latipennis an einem Bach im Einzugsgebiet
der Sauer, und von P. cingulatus an einem Bach
im Einzugsgebiet der Attert sowie Larven der
Artengruppe P. cf. cingulatus/luctuosus/latipennis
insgesamt in 64 Béchen (Dohet et al. 1999).

Potamophylax nigricornis (Pictet, 1834)

Bemerkung: Zwei adulte Tiere wurden in den
Emergenzfallen an den Standorten LUX qu21 (E5)
und LUX qu25 (E7) gefangen.

Biologie: Krenophil (Fischer 1996); nach Robert
(1996) in Nordrhein-Westfalen im Tiefland kreno-
biont, im Bergland krenophil; rheophil (Bayeri-
sches Landesamt fiir Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 19 Ex., 7 Fundorte (4
Rheokrenen, 3 Rheohelokrenen); Gutland: Mamer
(25, 39), Syr (29), Alzette (33), Mosel (40), Sauer
(41); Osling: Wiltz (27).

Verbreitung: Ganz Europa mit Ausnahme
GrofSbritanniens und Islands sowie der ponti-
schen Provinz (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: 9 Béche in den Einzugs-

gebieten der Our, Attert, Sauer, Alzette, Weiflen
Ernz, Syr und Mosel nachgewiesen (Dohet et al.
1999); Mamertal bei Kopstal / Direndall (Schoos,
schriftliche Mitteilung).

Chaetopteryx cf. villosa (Fabricius, 1798)

Bemerkung: Die Bestimmung der Larven ist
unsicher. Zwei Méannchen von C. villosa wurden in
den Emergenzfallen an den Standorten LUX qu21
(E5) und LUX qu25 (E7) gefangen.

Biologie: Eurytop (Fischer 1996).

Neue Nachweise; Quellen: 4 Ex., 1 Fundort
(Rheohelokrene); Osling: Wark (11).

Verbreitung: Pyrenden, Alpen, zentraleuro-
péische Mittelgebirge, europédische Tiefebene,
Fennoskandien, Irland und England (Botosa-
neanu & Malicky 1978). Funde in Luxemburg:
Die am weitesten verbreitete Kocherfliege in
Luxemburg: Sie kommt in allen FlieSgewassern
vor, am haufigsten in Bachen und Quellbachen,
und dringt regelmafiig auch bis in die Quellen vor
(Hoffmann 1967).

Familie Apataniidae
Apatania fimbriata (Pictet, 1834)

Biologie: Krenobiont (Fischer 1996); nach Robert
(1996) in Nordrhein-Westfalen im Tiefland kreno-
biont, im Bergland krenophil.

Neue Nachweise: Quellen: 6 Ex., 1 Fundort

(Rheohelokrene); Oshng Woltz (3).

Verbreitung: Alpen, zentraleuropdische Mittelge-
birge und ungarische Tiefebene (Botosaneanu &
Malicky 1978). Funde in Luxemburg: Verbreitet,
aber nie in hohen Individuenzahlen in Quellen
und Quellbachen des Oslings, nie im Gutland
(Hoffmann 1967, 1970b); 2 Quellen im Devon
(“Helzingerklaus”, LUX qu3 sowie gefafite
Nachbarquelle) (Arendt 1995).

Familie Goeridae
Silo pallipes (Fabricius, 1781)

Biologie: Rhithrobiont (Fischer 1996); rheophil,
lithophil (Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirt-
schaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 5 Ex., 2 Fundorte (1
Rheokrene, 1 Rheohelokrene); Gutland: Sauer
(41); Osling: Woltz (3).

Verbreitung: Italien, Alpen, Balkan, zentral-
europaische Mittelgebirge, ungarische Tiefebene,
europdische Tiefebene, Irland, England und
Fennoskandien (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: Quellbache und Bache des
Oslings sowie entlang der Sauer bis zur Miindung
in die Mosel (Hoffmann 1970a); zwei Quellbdche
und ein Sturzbach im Einzugsgebiet der Sauer,
Laangbaach bei Mertzig (Wark) (Erpelding 1975);
37 Bache in den Einzugsgebieten der Our, Sauer,
Blees, Woltz, Clerf, Wiltz, Wark, Alzette, Weifsen
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und Schwarzen Ernz, Syr und Mosel (Dohet et al.
1999).

Familie Leptoceridae
Adicella reducta (McLachlan, 1865)

Bemerkung: Ein Weibchen von A. filicornis (Pictet,
1834) wurde in der Emergenzfalle am Standort
LUX qul9 (E1) gefangen.

Biologie: Krenophil-rhithrobiont (Fischer 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 2 Fundorte (1
Rheohelokrene, 1 Helokrene); Gutland: Wark (30);
Osling: Clerf (4).

Verbreitung: Iberische Halbinsel, Pyrenden,
Alpen, Dinarischer und Hellenischer Westbalkan,
ungarische Tiefebene, europdisches Tiefland,
Irland, England, boreales Hochland und
Nordschweden (Botosaneanu & Malicky 1978).
Funde in Luxemburg: Weit verbreitet an Quell-
bachen und Bachen des Oslings, vereinzelt an
Bachen des Gutlands (Hoffmann 1970b); 6 Bache
in den Einzugsgebieten der Our, Sauer und Woltz
(Dohet et al. 1999).

Familie Sericostomatidae
Sericostoma personatum/schneideri

Bemerkung: Die beiden Arten sind im Larven-
stadium nicht sicher zu trennen. Zahlreiche
adulte Tiere von S. personatum (Spence in Kirby
& Spence, 1826) wurden in der Emergenzfalle am
Standort LUX qul9 (E1) gefangen.

Biologie: Beide Arten krenophil (Fischer 1996);
S. personatum nach Robert (1996) in Nordrhein-
Westfalen im Tiefland krenophil, im Bergland
(krenophile?) Rhithralart; nach Hahn (2000)
Charakterart unversauerter Rheokrenen; S.
schneideri bevorzugt im Epirhithral bis Epipo-
tamal, S. personatum im Eukrenal bis Metarhithral
(Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft
1996b). Arten der Sericostomatidae gehoéren zu
den wenigen Interstitialbewohnern unter den
Kocherfliegen. Die Larven sind Zerkleinerer
von grobpartikuldrer organischer Substanz,
fressen meist nachts an der Sedimentoberflache
und wandern tagsiiber einige Zentimeter tief
in das Sediment ein. Larven werden bis in eine
Sedimenttiefe von einem Meter angetroffen
(Waringer & Graf 1997).

Neue Nachweise: Interstitial: 3 Ex., 3 Fundorte;
Osling: Sauer (4), Wark (7), Our (11). Quellen:
133 Ex., 18 Fundorte (9 Rheokrenen, 9 Rheohe-
lokrenen); Gutland: Blees (7, 19), Alzette (9, 10),
Schwarze Ernz (13), Sauer (14), Chiers (16, 17),
Mamer (25, 37, 39), Syr (29), Mosel (40); Osling;:
Woltz (3), Sauer (5), Blees (8), Wark (22), Wiltz
27).

Funde in Luxemburg: Beide Arten gemeinsam:
S. schneideri in der Regel viel zahlreicher;
Ausnahmen mit S. personatum als dominante Art
in einigen Quellbachen des Gutlandes, wie z. B.

der Bonzelterbaach, Berschbaach (Angelberg-
Mersch), Mandelbaach  (Brouch-Hollenfels),
Lauterbourerbaach,  Leiwerdelt  (Scheidgen-
Echternach), Manzebaach (Meysembourg-
Ernzen), Kehlbaach (Kehlen-Moulin  Thill),
Holzerbaach (Ansembourg) und Schwarzbaach
(Colmar-Berg) (Hoffmann 1970a); Naturschutzgebiet
Conzefenn bei Wilwerdange (Naturschutzbiiro
Lanius 1995b). S. schneideri weit verbreitet in Quell-
badchen und Bachen des Gutlands und Oslings, in
Quellbdchen jedoch weniger zahlreich; Massen-
vorkommen an der Sauer, Our, Attert, Eisch, Syr,
Mamer, Weiflen und Schwarzen Ernz, Clerf, oberen
Wiltz und Wark (Hoffmann 1970a); an 5 Bachen der
Einzugsgebiete der Attert, Wiltz und Syr (Dohet et
al. 1999). S. personatum ebenfalls weit verbreitet in
Quellbachen und Béchen des Gutlands und Oslings
(Hoffmann 1970a); an 5 Bachen der Einzugsgebiete
der Our, Attert, Syr und Mosel (Dohet et al. 1999).
Funde nicht auf Art bestimmbarer Larven von
Sericostoma personatum /schneideri: 63 Béche in allen
Einzugsgebieten mit Ausnahme der Mamer und
Gander (Dohet et al. 1999).

Neu (schriftliche Mitteilung) hat diagnostische
Merkmale zur Trennung der beiden Arten entdeckt.
Die Auswertung seines Larvenmaterials bestétigt die
Angaben des Bayerischen Landesamtes fiir Wasser-
wirtschaft (s.0.): S. personatum bevorzugt das Krenal
und Epirhithral, S. schneideri das Meta- und Hypor-
hithral. Im Ubergangsbereich vom Epi- zum Metar-
hithral kommen beide Arten gemeinsam vor.

Familie Beraeidae
Beraea maura (Curtis, 1834)

Bemerkung: Ein Weibchen wurde bei LUX qué
gefangen.

Biologie: Krenobiont (Fischer 1996); in Nordrhein-
Westfalen im Berg- und Tiefland (Robert 1996).

Neue Nachweise: Quellen: 61 Ex., 7 Fundorte (3
Rheokrenen, 4 Rheohelokrenen); Gutland: Sauer
(14), Mamer (25), Alzette (34), Mosel (40); Osling:
Sauer (6), Wiltz (27), Our (28).

Verbreitung;: Westlicher Mittelmeerraum,
Alpen, Balkan, zentraleuropdische Mittelge-
birge, ungarische Tiefebene, westliches und
zentrales Flachland, baltische Provinz, Irland und
England (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Bisher nur ein Imago an einem Bach
im Einzugsgebiet der Attert (Dohet et al. 1999).

Beraea pullata (Curtis, 1834)

Bemerkung: Zahlreiche adulte Tiere wurden in
den Emergenzfallen an den Standorten LUX qul1
(E4), LUX qul9 (E1), LUX qu23 (E3) und LUX
qu24 (E6) gefangen.

Biologie: Krenophil hygropetrisch (Fischer 1996);
in Nordrhein-Westfalen im Berg- und Tiefland
(Robert 1996). In diesem Projekt ausschliefilich in
feinsedimentreichen Quellen mit ausgedehnten
stromungsberuhigten Flachwasserbereichen, die
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typischerweise von Elementen der Fauna hygro-
petrica besiedelt werden.

Neue Nachweise: Quellen: 130 Ex., 8 Fundorte (6
Rheohelokrenen, 2 Helokrenen); Gutland: Wark
(30), Mamer (36, 38); Osling: Clerf (4), Wark (11,
22, 31), Attert (24).

Verbreitung: Iberische Halbinsel, Pyrenéen,
Alpen, Balkan, zentraleuropaische Mittelgebirge,
Donauldnder, europdische Tiefebene, Irland,
England, boreales Hochland, Nordschweden und
Taiga (Botosaneanu & Malicky 1978). Funde in
Luxemburg: Vereinzelt in Weihern im Gutland
und Béchlein im Osling (Hoffmann 1970b); Altarm
der Alzette bei Pettingen, Steinbruch mit Quellbach
Schoofsboesch bei Bettendorf; Naturschutzgebiet
Luckeschbaach bei Binsfeld; Conzefenn bei
Wilwerdange; Quellgebiet bei Dellen (Junck et
al. 1994, Schoos schriftliche Mitteilung), Natur-
schutzbiiro Lanius 1995a, 1995b, 1997, Schoos
schriftliche Mitteilung); Bach im Einzugsgebiet
der Woltz (Dohet et al. 1999).

Beraea sp.

Neue Nachweise: Quellen: 10 Ex., 4 Fundorte (2
Rheokrenen, 2 Rheohelokrenen); Gutland: Blees
(7), Schwarze Ernz (13), Mamer (25), Alzette (34).

Ernodes articularis (Pictet, 1834)

Biologie: Krenobiont hygropetrisch (Fischer 1996);
in Nordrhein-Westfalen nur im Bergland (Robert
1996); lithophil (Bayerisches Landesamt fiir
Wasserwirtschaft 1996b).

Neue Nachweise: Quellen: 2 Ex., 1 Fundort
(Rheokrene); Gutland: Blees (19).

Verbreitung: Iberische Halbinsel, Pyrenden,
Alpen, Bal%an, zentraleuropdische Mittelgebirge,
Donaulédnder, westliches und zentrales Flachland,
baltische Provinz und England (Botosaneanu &
Malicky 1978). Funde in Luxemburg: Bache im
Gutland, vereinzelt (Hoffmann 1970b).
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7 Zusammenfassung

Bei einer faunistisch-okologischen Untersuchung
iiber Quellen (41 Standorte) und das hyporheische
Interstitial (30 Standorte) in allen Naturrdumen
Luxemburgs wurde ein Schwerpunkt auf einige
Gruppen der Meiofauna gelegt (Acari, Crustacea
Ostracoda und Copepoda). Von den insgesamt
143 (73 Acari, 36 Ostracoda, 34 Copepoda)
nachgewiesenen Arten sind 47 Milben- und 11
Ostracodenarten neu fiir die Fauna Luxemburgs,
14 Milben- und 3 Ostracodenarten auch fir das
Gebiet 8 der Limnofauna Europaea, und eine
Milbenart neu fiir die Wissenschaft (die entspre-
chenden Anzahlen fiir die Copepoda sind aufgrund
unzureichender taxonomischer Grundlage derzeit
nicht zu ermitteln). Innerhalb der Makrofauna
wurden 48 Arten der Mollusca, 4 der Amphipoda, 3
der Isopoda, 2 der Odonata, 11 der Ephemeroptera,
11 der Plecoptera, 37 der Coleoptera und 44 der
Trichoptera nachgewiesen. Eine Plecoptera- und
2 Trichoptera-Arten sind neu fiir Luxemburg. Alle
Untersuchungsstellen werden beschrieben, im Falle
der Quellen mit einer Darstellung der Morphologie
und Abflussbedingungen, jede der Arten wird mit
Fundortangaben und okologisch-taxonomischen
Hinweisen besprochen.

Fiir die Acari, Ostracoda und Copepoda erfolgt eine
okologischen Analyse der erhobenen Daten:

Soweit moglich, wurden Eu- und Hypokrenal der
Quellen separat untersucht und die Unterschiede
zwischen beiden Habitaten ausgewertet. Eine
Préferenz fiir das Eukrenal fand sich vor allem
bei zahlreichen Ostracoda-Arten, ist aber in den
meisten Fallen mit Substrat-Praferenzen, nicht mit
einer Bindung an Quellen zu erklaren.

In Quellen zeigt sich eine starke Korre-
lation zwischen der auf abiotischen Faktoren
basierenden Typologie und der Zusammen-
setzung der Meiofauna. Limnokrenen und, in
abgeschwachtem Masse, Rheokrenen sind durch
einen erhdhten Anteil krenoxener Arten gekenn-
zeichnet, Rheohelokrenen erweisen sich als die
artenreichsten Habitate, in ihrer Zwischenstellung
zwischen Rheo- und Helokrene gekennzeichnet
durch Elemente dieser beiden Typen. Lineare
Quellen sind verarmte Habitate ohne eigene,
Typus-spezifische Faunenelemente.

Obwohl fiir diese Untersuchung versucht wurde,
moglichst naturnahe Habitate auszuwdhlen, gelang
dies in manchen Regionen Luxemburgs nicht. Dabei
zeigte sich, dass bereits bei mittleren Storungen eine
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Tendenz zur Verringerung der Artenzahl und eine
Abnahme der Stenobionten einsetzt, insbesondere
unter den Wassermilben.

Im Vergleich der Bou Rouch- und Karaman-
Chappuis Methode der Probenahme im Inter-
stitial zeigt sich, dass die erstere zwar einen
hoheren Anteil von stenobionten Arten pro Probe
produziert, aber durch die bei weitem geringere
Individuenzahl insgesamt ein deutlich geringeres
Artenspektrum. Die Karaman-Chappuis-Methode
erweist sich als geeigneter, wenn es darum geht, ein
moglichst weites Artenspektrum in einem Flief3ge-
wasser niederer Ordnung zu dokumentieren.

Die Meiofauna zeigteine deutliche Differenzierung
zwischen den Naturrdumen Osling im Norden und
Gutland im Zentrum und Siiden Luxemburgs.
In beiden Landesteilen gibt es Charakterarten,
die ausschliefllich hier vorkommen. Im Gutland
(Gesamtartenzahl 88) sind dies vor allem
Quellarten mit einer Priferenz fiir Rheokrenen
auf mineralischen Hartsubstraten, wahrend die
Interstitialfauna eher arm ist, in vielen Fallen
wahrscheinlich beeintrdchtigt sowohl durch den
hohen Anteil an Feinsedimenten, als auch durch
den naturfernen Zustand der Gewésser. Im Osling
(Gesamtartenzahl 114) sind die meisten Charak-
terarten echte Hyporheobionten, einige weitere
sind an offene Helokrenen gebunden.

40 % der Arten der Meiofauna traten nur in Inter-
stitialproben, 34 % nur in Quellproben, und 26 %
in beiden Habitat-Typen auf. Es gibt allerdings in
dieser Hinsicht Unterschiede, betrachtet man die
einzelnen Gruppen fiir sich: Acari 48 % Interstitial,
41 % Quellen, 11 % beide Habitate; Ostracoda 22
% Interstitial, 41 % Quellen, 36 % beide Habitate;
Copepoda 50 % Interstitial, 6 % Quellen, 44 %
beide Habitate. Die Tatsache, dass bei Kleinkrebsen
eine starke Ahnlichkeit zwischen Quell- und Inter-
stitialfauna besteht (mit einem betrachtlichen Anteil
stenobionter Elemente, die in beiden Habitat-Typen
leben), wahrend die Milbenbesidelung dieser
Habitate sehr unterschiedlich ist (iiberhaupt ohne
stenobionte Arten, die in beiden Habitaten auftreten
konnen), ist Anlaf fiir eine Diskussion der 6kologi-
schen Terminologie, mit Verbesserungsvorschlagen,
die zu einer grofseren Prazision beitragen.

Summary

During a faunistic-ecological survey of springs
(41 sites) and the hyporheic interstitial habitat (30
sites) throughout Luxembourg, focus was given on
the following meiofaunal groups: Acari, Crustacea
Ostracoda and Copepoda. Of the total number of
143 species recordFe):cF (73 Acari, 36 Ostracoda, 34
Copepoda), 47 mite, and 11 ostracod species are
new to the fauna of Luxembourg. 14 mite and 3
ostracod species are new to the region 8 of the
Limnofauna Europaea; one mite species is new
to science (because of important insufficiences in
the state of taxonomic knowledge, the respective
numbers cannot be given for the copepods).

Within the macrofauna 48 species of Mollusca, 4
of Amphipoda, 3 of Isopoda, 2 of Odonata, 11 of
Ephemeroptera, 11 of Plecoptera, 37 of Coleoptera
and 44 of Trichoptera are recorded. One species
of Plecoptera and 2 of Trichoptera are new to the
fauna of Luxembourg.

All sampling sites are described, with particular
attention to spring morphology and hydrology;
each species account includes indications on the
sampling sites, the ecology, biology and distri-
bution.

For the Acari, Ostracoda and Copepoda the ecolo-
gical data are discussed:

In general, the eucrenal and hypocrenal spring
habitats were sampled separately and differences
in species composition were analyzed statisti-
cally. A clear preference for the eucrenal was
mainly found in a number of ostracod species;
however, their occurrence in the eucrenal habitat
is suggested to be due to their preference for the
substrate rather than for the peculiar ecological
conditions of springs.

In springs, a strong correlation is found between
the meiofauna species composition and the
typology based on a number of environmental
parameters. Limnocrenes and, to a lesser extent,
rheocrenes are characterized by an increased
number of crenoxenes. Rheohelocrenes, which
present ecological conditions common to both the
rheocrenes and helocrenes, are the most species-
rich habitats. Linear springs are poor in species;
no taxon is specific of this type of springs.

Although the main focus of this study is on
natural%y preserved habitats, a number of sites
subject to man-made disturbance had to be
investigated in certain regions where naturally
preserved ones were missing. Even a medium
disturbance entails a decrease in both the total
number of meiofauna species and the number of
stenobionts, this being particularly true for the
watermites.

From the comparison of the Karaman-Chappuis
and Bou-Rouch stechniques for sampling the
interstitial habitat it appears that the latter method
Kields a higher percentage of stenobiont species;

owever, as a consequence of the overall smaller
number of individuals collected, it produces a
distinctly lower number of species. The Karaman-
Chappuis technique is the method of choice for
investigations aiming at describing the interstitial
species composition of a low order brook.

The northern and southern part of Luxembourg
(Oesling and Gutland) differ markedly in their
meiofauna species composition, each having a
characteristic set of species. In the Gutland (88
species recorded), the characteristic species are
springwellers, with a preference for rheocrenes
on hard mineral substrates; in contrast, the inter-
stitial fauna is relatively poor in species, being
probably negatively aﬁ}écted by both the high
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content in fine sediment and the channelization of
water courses. In the north (Oesling; 114 species
recorded), the most characteristic species are true
hyporheobionts; a few other ones are linked to
open helocrenes.

Of the total number of species recorded, 40 %
were exclusively collected from the interstitial
habitat, 34 % from springs only, and 26 % from
both habitats. However, the three groups differ
markedly in this respect. Acari: 48 %; 41 %; 11 %.
Ostracoda: 22 %; 41 %; 36 %. Copepoda: 50 %; 6
%; 44 %. In micorcrustaceans, a high similarity
is found between the faunas inhabiting springs
and the interstitial habitat, with a large number
of stenobiontic species found in both habitats. In
contrast, the species composition in watermites
differs stronglI;I between these two habitats;
there are no stenobiontic watermites capable of
colonizing both habitats. These differences are
discussed and proposals for the improvement of
the ecological terminology are presented
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9 Anhang

Tabelle 1 Beschreibung der Eukrenalprobestellen

Tabelle 2 Beschreibung der Hydprokrenalprobestellen

Tabelle 3 Beschreibung der Interstitialprobestellen

Tabelle 4 Liste der Arten der Acari, Cladocera, Ostracoda und Copepoda mit

Angaben zu Erstnachweisen und zur Okologie der einzelnen Arten
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Gerecke et al. Quell- und Interstitialfauna Luxemburgs

Tabelle 4: Liste der Arten der Acari, Cladocera, Ostracoda und Copepoda mit
Angaben zu Erstnachweisen und zur Okologie der einzelnen Arten.

* = Erstnachweis fiir Luxemburg HB/HP = Hyporheobiont/-phil
** = Erstnachweis fiir das Gebiet 8 der PV = Polyvalent
Limnofauna Europaea RB/RP = Rheobiont/-phil
KB/KP = Krenobiont/-phil SB/SP = Stygobiont/-phil
Chelicerata

Acari Parasitengona

Hydrachnidia
Stygothrombiidae

** Stygothrombium chappuisi Walter, 1947 HB -
Hydryphantidae
Protziinae

*  Partnunia steinmanni Walter, 1906 KB -
Protzia eximia (Protz, 1967) RB KP
Protzia invalvaris Piersig, 1898 RB -
Tartarothyadinae

*  Tartarothyas romanica Husiatinschi, 1937 KB HP?
Thyadinae

*  Panisus michaeli Koenike, 1896 KB -

*  Thyas pachystoma Koenike, 1914 KB -

*  Thyas palustris Koenike, 1912 (= rivalis Koenike, 1912) PV KP

*  Thyopsis cancellata (Protz, 1896) PV KP
Sperchontidae
Sperchon clupeifer Piersig, 1896 RB -
Sperchon denticulatus Koenike, 1895 RB -
Sperchon insignis (Walter, 1906) RB -
Sperchon longissimus K.Viets, 1920 KB -
Sperchon squamosus Kramer, 1879 KB RP
Sperchon thienemanni Koenike, 1907 KB RP
Sperchonopsis verrucosa (Protz, 1896) RB KP
Anisitsiellidae

*  Bandakia concreta Thor, 1913 KB HP?
Lebertiidae

*  Lebertia crenophila K. Viets, 1920 KB -
Lebertia fimbriata Thor, 1899 RB -
Lebertia glabra Thor, 1897(= lineata Thor, 1906) RB KP

** Lebertia holsatica K. Viets, 1920 KB -

*  Lebertia sefvei Walter, 1911 KB -

* Lebertia stigmatifera Thor, 1900 KB -
Torrenticolidae
Monatractides madritensis (K.Viets, 1930) RB HP
Monatractides stadleri (Walter, 1924) RB -

*  Pseudotorrenticola rhynchota Walter, 1906 RB HP
Torrenticola amplexa (Koenike, 1908) RB -
Torrenticola anomala (Koch, 1837) RB -
Torrenticola elliptica Maglio, 1909 RB HP

*  Torrenticola thori (Halbert, 1944) RB HP
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Hygrobatidae

Hygrobates calliger Piersig, 1896
Hygrobates fluviatilis (Strom, 1768)
Hygrobates norvegicus (Thor, 1897)
Atractides denticulatus (Walter, 1947)
Atractides distans (K.Viets, 1914)
Atractides fonticolus (K.Viets, 1920)

Atractides latipalpis (Motags & Tanasachi, 1946)

Atractides latipes (Szalay, 1935)
Atractides nodipalpis (Thor, 1899)
Atractides pennatus (K.Viets, 1920)

Atractides pumilus Szalay, 1946 (= primitivus [Walter, 1947])

Atractides chelidon Gerecke, 2003
Feltriidae

Azugofeltria motasi Schwoerbel, 1961
Feltria rouxi Walter, 1907

Aturidae

Axonopsinae

Axonopsis inferorum Motas & Tanasachi, 1947

Barbaxonella angulata (K.Viets, 1955)
Ljania bipapillata Thor, 1898

Ljania macilenta Koenike, 1908
Woolastookia rotundifrons (K.Viets, 1922)
Aturinae

Aturus crinitus Thor, 1902

Aturus fontinalis Lundblad, 1920
Aturus karamani K. Viets, 1936

Aturus scaber Kramer, 1875

Kongsbergia dentata Walter, 1947

Kongsbergia pectinigera Motas & Tanasachi, 1946

Kongsbergia ruttneri Walter, 1930
Kongsbergia walteri Motas, 1928
Frontipodopsinae

Frontipodopsis reticulatifrons Szalay, 1945
Momoniidae

Stygomomonia latipes Szalay, 1943
Lethaxonidae

Lethaxonidae pygmaea K. Viets, 1932
Mideopsidae

Mideopsis willmanni (K.Viets, 1920)
Chelomideopsis annemiae Romijn, 1920
Neoacaridae

Neoacarus hibernicus Halbert, 1944
Chappuisididae

Chappuisides hungaricus Szalay, 1943
Athienemanniidae

Stygohydracarus subterraneus Walter, 1947

RB
RB
KB
HB
RB
KB
HB
HB?
RB
KB
HB
HB?

HB
RB

HB
HB
RB
RB
RB

RB
KB
HB
RB
HB
HB
HB
KB?
HB
HB
HB

KB
KB

HB

HB

HB

KP

RP
KP
HP
HP

RP
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Arrenuridae

Arrenurus cylindratus Piersig, 1896
Arrenurus fontinalis K.Viets, 1920

Arrenurus haplurus K. Viets, 1925

Arrenurus inexploratus K. Viets, 1930
Halacaroidea

Halacaridae

Halacarinae

Lobohalacarus weberi (Romijn & K.Viets, 1924)
Limnohalacarinae

Parasoldanellonyx parviscutatus (Walter, 1917)
Soldanellonyx chappuisi Walter, 1917
Soldanellonyx monardi Walter, 1919

Mandibulata

Crustacea

Phyllopoda, Cladocera
Chydoridae

Aloninae

Alona guttata Sars, 1862

Alona protzi Hartwig, 1900
Alona quadrangularis (Miiller, 1785)
Alona rectangula Sars, 1862
Alona rustica Scott, 1895
Biapertura affinis (Leydig, 1860)
Chydorinae

Chydorus sp.

Pleuroxus uncinatus Baird, 1850
Macrothricidae

liocryptus agilis Kurz, 1878

Ostracoda Cypridoidea

Candonidae

Candoninae

Candona candida (O.F.Miiller, 1776)

Candona neglecta Sars, 1887

Cryptocandona reducta (Alm, 1914)
Cryptocandona vavrai Kaufmann, 1900
Fabaeformiscandona breuili (Paris, 1920)
Fabaeformiscandona brevicornis (Klie, 1925)
Fabaeformiscandona caudata (Kaufmann, 1900)
Fabaeformiscandona latens (Klie, 1940)
Fabaeformiscandona wegelini (Petkovski, 1962)
Pseudocandona albicans (Brady, 1864)
Pseudocandona pratensis (Hartwig, 1901)
Pseudocandona zschokkei (Wolf, 1920)
Schellencandona belgica (Klie, 1937)
Schellencandona triquetra (Klie, 1936)

PV
KB
HB
PV

PV

1Y%
19Y%
PV

19Y%
PV
4%
PV
PV
PV

PV
PV

1Y%

19Y%
PV
14Y%
1%
SB
PV
4%
SB
SB
PV
14Y%
SB
SB
SB

KP

KP

HP

KP
KP
KP

KP/SP
KP/SP
KP/SP
KP/SP

KP/SP
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Cyclocypridinae

Cypria ophtalmica ophtalmica (Jurine, 1820)
Cypria ophtalmica lacustris (Lilljeborg, 1890)
Cyclocypris helocrenica Fuhrmann & Pietrzeniuk, 1990
Cyclocypris laevis (Miiller, 1776)
Cyclocypris ovum (Jurine, 1820)
Cyclocypris serena (Koch, 1838)
Ilyocypridae

Ilyocypris bradyi Sars, 1890

Ilyocypris decipiens Masi, 1905

Ilyocypris gibba (Ramdohr, 1808)
Ilyocypris inermis Kaufmann, 1900
Cyprididae

Eucypridinae

Eucypris pigra (Fischer, 1851)

Eucypris virens (Jurine, 1820)

Tonnacypris lutaria (Koch, 1838)
Herpetocypridinae

Psychrodromus olivaceus (Brady & Norman, 1889)
Cyprinotinae

Heterocypris incongruens (Ramdohr, 1808)
Scottiinae

Scottia pseudobrowniana Kempf, 1971
Cypridopsinae

Cavernocypris subterranea (Wolf, 1920)
Cypridopsis vidua (Miiller, 1776)
Potamocypris fallax Fox, 1967

Potamocypris fulva (Brady, 1868)
Potamocypris pallida Alm, 1914
Potamocypris villosa (Jurine, 1820)
Potamocypris zschokkei (Kaufmann, 1900)

Copepoda

Harpacticoida

Ameiridae

Nitokra hibernica (Brady, 1880)
Canthocamptidae

Attheyella (Attheyella) crassa (Sars, 1863)

Bryocamptus (Arcticocamptus) cuspidatus (Schmeil, 1893)

Bryocamptus (Bryocamptus) minutus (Claus, 1863)
Bryocamptus (Limocamptus) echinatus (Mrazek, 1893)
Bryocamptus (Rheocamptus) pygmaeus (Sars, 1863)
Bryocamptus (Rheocamptus) tatrensis Minkiewicz, 1916
Bryocamptus (Rheocamptus) typhlops (Mrazek, 1893)
Bryocamptus (Rheocamptus) zschokkei (Schmeil, 1893)

Canthocamptus (Canthocamptus) staphylinus (Jurine, 1820)

Elaphoidella bidens (Schmeil, 1894)
Elaphoidella gracilis (Sars, 1863)

14Y%

KB
PV
14Y%
14Y%

PV
14Y%
14Y%
KB

14Y%
PV
PV

PV

14Y%

PV

PV

14Y%
PV
PV
14Y%
14Y%
PV
SB

14Y%
PV
PV
14Y%

KP/SP

KP

KP

KP

KP/SP

KP
KP/SP
KP/SP

KP
KP/sP

SP
KP
SP
KP/SP
KP/sP
KP/SP

KP/SP
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Moraria alpina Stoch, 1998

Moraria brevipes (Sars, 1863)
Moraria poppei (Mrazek, 1893)
Moraria varica (Graeter, 1911)
Paracamptus schmeili (Mrazek, 1893)

Cyclopoida

Cyclopidae

Eucyclopinae

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851)

Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)

Megacyclops viridis (Jurine, 1820)

Paracyclops chiltoni (Thomson, 1882)

Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1853)

Paracyclops imminutus Kiefer, 1929

Paracyclops poppei (Rehberg, 1880)

Cyclopinae

Acanthocyclops aff. venustus (Norman & Scott, 1906)
Acanthocyclops robustus (Sars, 1863)
Acanthocyclops sensitivus (Graeter & Chappuis, 1914)
Diacyclops badeniae (Kiefer, 1933)

Diacyclops belgicus Kiefer, 1936

Diacyclops bisetosus (Rehberg, 1880)

Diacyclops clandestinus (Kiefer, 1926)

Diacyclops italianus (Kiefer, 1931)

Diacyclops languidus (Sars, 1863)

Graeteriella (Graeteriella) unisetigera (Graeter, 1908)

PV
PV
PV
PV
PV

PV
PV
14Y%
PV
19Y%
1%
4%

SB?
PV
SB
PV
SB
PV
SB
SB
PV
SB

KP/SP
SP
sp
spP

sp
SP
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