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Zusammenfassung. Symbiocladius rhithrogenae wurde bisher auf 17 Arten der Eintagsfliegen-
larven der Gattungen Rhithrogena, Hcdyonurus (Familie Heptageniidae) und Habroleptoides
(Familie Leptophlebiidae) gefunden. Auf sieben dieser Arten wurde der Parasit zum erstenmal
festgestellt. Die Larve bevorzugt vor allem R. semicolorata und R. ferruginea. Die Arten der
Gattutg Ecdyonurus werden iiberwiegend in Sommermonaten an Gebirgslokalitéten oder in
kleinen Bichen befallen (zusammen mit anderen Arten der Gattung Rhithrogena). Die Verbrei-
tung von §. rhithrogenae in der Tschechoslowakei ist vereinzelt bis selten, jedoch gleichrméssig.
Die Art wurde auf 23 Standorten in Héhen von 250 m bis 700 m gefunden.

Die Larven einiger Zuckmiickenarten der Familie Chironomidae (Unter-
familie Orthocladinae) sind Schmarotzer oder Kommensalen der Eintags-
fliegenlarven der Familien Heptageniidae, Leptophlebiidae und Ephemeridae
(FoNTAINE, 1964; ARvY & PETERS, 1973). Die europédische Art Symbiocladius
(Phenocladius) rhithrogenae ZAVREL, 1924 wird fiur einen wirklichen Ecto-
parasiten der Eintagsfliegenlarven gehalten. Unsere Kenntnis iiber die
Anatomie des Parasiten und seinen Lebenszyklus ist verhdltnisméssig um-
fangreich (CoprEANT, 1927, 1934, 1935). Der Parasit verhindert die Hautung
der befallenen Larven und verursacht in deren Thorax eine Geschwulst,
wobei die Mortalitdt niedrig ist und zahlreiche Larven imstande sind, ihre
Entwickiung zu beenden (CopreANU, 1939). Obwohl es sich aber um eine
weit verbreitete Art handelt, stehen bisher keine genauen Angaben iiber ihre
Verbreitung zur Verfigung.

Die Tschechoslowakei gehort, was die Ephemeropterenfauna betrifft, zu
den am besten erforschten Gebieten in Europa. In den Jahren 1950 —-1965
wurde Material an iiber 1.400, gleichmissig iiber das ganze Gebiet verteilten
Lokalitaten, einmalig oder mehrmals gesammelt (LANDA, 1969). In den Ja-
hren 1972 —1976 wurden weitere mehr als 600 Lokalitdten untersucht. Es
wurde zahlreiches Material angesammelt, von dem man die Wirtsspezifizi-
tit und Verbreitung des Schmarotzers in der Tschechoslowakei festlegen
kann.

Die Wirtsspezifizitit

Die Larven von Symbiocladius rhitkrogenae wurden bisher auf Larven von
16 Arten der Familie Heptageniidae und einer Art der Familie Leptophlebii-
dae gefunden. Die Ubersicht der bis jetzt bekannten Wirte ergibt sich aus
der Tab. 1. In der Tschechoslowakei wurden die Larven von S. rhithrogenae
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auf allen genannten Eintagsfliegenarten, mit Ausnahme von zwei Gebirgs-
arten, Rhithrogena alpestris und Ecdyonurus forcipula, auf welchen ~die
Larven in Frankreich festgestellt wurden (VERRIER, 1952), gefunden. Gleich-
falls gelang es nicht, das Vorkommen der Parasitenlarven auf Ecdyonurus
fluminum, welches Surc & ZAVREL (1924) und CopREANU (1934) auf einigen
mihrischen Lokalititen beobachteten, zu bestitigen. Es ist allerdings nicht
sicher, ob es wirklich um E. fluminum ging, weil diese Art von einer kompli-
zierten und bis heute nicht ganz klaren Synonymie belastet wird. An den
meisten tschechoslowakischen Lokalitdten schmarotzt S. rhithrogenae auf
Larven von Rhithrogena semicolorata (Lok. N1. 2, 3, 4, 5, 7, 8, 14, 20, 21, 22).
An Lokalitdten, wo auch andere Rhithrogena-Arten vorkommen, finden wir
den Schmarotzer vorzugsweise auf R. ferruginea (Lok. Nr. 1, 7, 8, 10, 13).
In den hoheren Lagen, wo diese Arten seltener werden, geht der Parasit
auf Larven von R. iridine (Lok. Nr. 10, 13, 16, 17) und sehr selten auf die
seltene, ausgesprochen montane Art R. hybride und wahrscheinlich auch auf
E. alpestris. Auf Larven von R. diaphana wurden die Schmarotzerlarven nur
in einem einzigen Fall beobachtet (Lok. Nr. 8), obwohl diese Art in einigen
Gebieten ganz geliufig vorkommt. Von den Ecdyonurus-Arten wird am
meisten Ecdyonurus lateralis (Lok. Nr. 2, 4, 6, 8, 15, 23) befallen, vorzugs-
weise an solchen Lokalititen, wo die Rhthrogena-Arten nicht leben. Wenn
diese Art gemeinsam mit Rhithrogena-Arten vorkommt, werden von dem
Parasiten immer die Larven von R. semicolorata (Tab. 2, 3) oder R. ferruginea
bevorzugt. Ecdyonurus lateralis wird aber den anderen Ecdyonurus-Arten
stets vorgezogen. Seltener wird der Parasit auf E. subalpinus, welcher ahnli-
che Standorte wie E. lateralis bewohnt (aber seltener hiufig ist diese Art
nur in Zentralbéhmen), gefunden. In grésseren Bichen fand man die Larven
des Schmarotzers auch auf E. torrentis (Lok. Nr. 5, 14) und E. venosus (Lok.
Nr. 16, 17). In den Sommermonaten, wenn sich die Winterarten der Gattun-
gen Rhithrogena und Ecdyonurus in der Population grésstenteils in Embryo-
naldiapause befinden, geht der Parasit auf die Sommerarten der Gattung
Ecdyonurus (Embryonaldiapause im Winter, Larvalentwicklung im Som-
mer). Es handelt sich um E. dispar (Lok. Nr. 10, 19), E. submontanus (Lok.
Nr. 1) und E. starmachi (Lok. Nr. 18). An den meisten Lokalititen iiber-
wiegt in den Sommermonaten eine von diesen Arten. Deshalb kann es, im
Gegensatz zu den Winterarten, zu einem betriachtlichen Befall der Larven
kommen, wie z.B. Lanpa (1969) bei E. dispar (Lok. Nr. 19) beobachtete.
8. rhithrogenae wurde bisher nur auf Larven der Familie Heptageniidae
gefunden. In einem einzigen Fall (Lok. Nr. 4) fand man eine jiingere Larve
des Schmarotzers auf einer Larve von Habroleptoides modesia. Der Parasit
war auf gleiche Weise wie bei den Larven der Familie Heptageniidae be-
festigt. Es handelt sich wahrscheinlich um ein zufilliges Vorkommen, es ist
aber nicht sicher, ob der Schmarotzer in der Lage ist, seine Entwicklung
zu beenden. ’

Aus den vorigen Angaben ergibt sich, dass der Parasit, was die Wahl des
Wirtes betrifft, nicht ausgeprigt ist. Die Wah! des Wirtes richtet sich sowohl
nach der qualitativen als auch nach der quantitativen Zusammensetzung der
Ephemeropterenfauna an der jeweiligen Lokasitdt. Obwohl es selbstver-
standlich ist, dass die Anzahl der befallenen Larven von der Summe aller
Larven an der Lokalitit und von der Verbreitung der Art abhinging ist,
kann man trotzdem aus der Zahl der befallenen Larven auch im Rahmen
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TABELLE 1
Liste der Wirte von Symbiocladius rhithrogenae

Wirt Literaturquelle

A. Familie Heptageniidae NEEDHAM, 1901

I. Gattung Rhithrogena EaToN, 1881
1. R. alpestris EaToN, 1885 VERRIER (1956)
2. R. diaphana NAvAs, 1916 FonTaAINE (1964)
3. R. ferruginea Navis, 1905 jetzige Arbeit
4. R. hybrida EaTon, 1885 jetzige Arbeit
5. R. tridina (KOLENATI, 1860) jetzige Arbeit
6. R. semicolorata (CURTIS, 1834) SvLnc & ZavieL (1924),

CoDREANTU (1939), LanDpa (1969)

II. Gattung Ecdyonurus EaToxN. 1868

1. E. affinis (EaToN, 1885) jetzige Arbeit
2. E. dispar (CurTIS, 1834) Laxpa (1969)
3. E. fluminum (PicTET, 1845) Surc & ZAvREeL (1924), CoprEANU (1934)
4. E. forcipula (PrreT, 1845) VERRIER (1956)
5. E. lateralis (CurTis, 1834) ScHOENEMUND (1930), ConrEANU (1934)
6. E. subalpinus KLaPALEX, 1905 Laxpa (1969) )
7. E. submontanus LANDA, 1970 jetzige Arbeit
8. E. starmachi Sowa, 1972 jetzige Arbeit
9. E. torrentis KiMmmins, 1942 Laxpa (1969)
10. E. venosus (FaBricius, 1775) VERRIER (1952)

B. Familie Leptophlebiidae Banxks, 1900

I. Gattung Habroleptoides SCHOENEMUND, 1930
1. H. modesta (HAGEN, 1864) jetzige Atbeit

der Familie Heptageniidae auf eine gewisse Wirtsspezifizitit schliessen (die
Arten sind nach der Anzahl parasitierter Individuen geordnet): R. semicolo-
rata — R. ferruginea — E. lateralis — R. iridina — K. dispar — K. sub-
alpinus — E. submontanus — E. torrentis — E. venosus — R. diaphana —
E. offinis — R. hybrida. Die letzgenannten fiinf Arten werden nur selten
parasitiert, offensichtlich nur dann, wenn keine geniigende Menge anderer
Wirte zur Verfiigung steht oder an extremen (montanen) Lokalititen, wo

sich keine anderen Wirte finden (E. affinis, E. hybrida). :

Die Entwicklung des Schmarotzers verliauft meistensin den Sommermonaten
in zwei Generationen (CODREANT, 1927), wenn die Winterarten der Eintags-
fliegen ihre Entwicklung beenden (Mai, Juni) und wenn sich schnell auch die
Larven der Sommerarten entwickeln, oder auch die Larven der zweiten
Generation der Winterarten (Juni, August, September). An den meisten
Lokalititen verliuft die Sukzession der héaufigen Arten der Gattungen
Rhithrogena und Ecdyonurus anndhernd in dieser Reihenfolge (Arten nach
der Zeit der Subimaginalhdutung geordnet): E. torrentis — R. semicoloraita,
R. ferruginea, R. iridina — E. lateralis, E. subalpinus (1. Generation), E.
starmachi — R. diaphana, E. dispar, E. submontanus, E. subalpinus (2. Gene-
ration). Der Schmarotzer hat zwei Generationen, aber an einer Lokalitit
kommen Larven verschiedener Entwicklungsstufen vor, so dass wir die
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TABELLE 2 )
Parasiticrung der Eintagsfliegenlarven der Lokalitit Béchlein, Lany in den Jahren 1973—1976

Art 20. 5. 1973 16. 8. 1974 3. 6. 1975

) Total befallen Total befallen Total befallen
R. semicolorata 116 22 72 13 103 30
E. lateralis 75 12 84 3 129 17
E. subalpinus 62 3 25 1 48 2
H. modesta 110 - 54 — 116 —

Schmarotzerlarven durchgehend ungefiahr von Mai bis September finden.
Deshalb miissen sich die Wirtsarten wechselseitig vertreten.

Wenn wir Symbiocladius rhithrogenae mit andern Arten der Gattung Sym-
biocladius vergleichen, wird sichtbar, dass auch die tibrigen Arten auf Larven
der Familic Heptageniidae spezialisiert sind, wobei die Gattung Rhithrogena
bevorzugt wird. In Nordamerika lebt Symbiocladius (Symbiocladius) equitans
(CraaseN, 1922), welcher auf Larven der Gattung Rhithrogena und einer
Epeorus-Art und zwei Heptagenia-Arten festgestellt wurde (CLAASEN, 1922;
RoBBACK, 1953). Auf der letztgenannten Gattung ist die européiische Art
S. rhithrogenae noch nie gefunden worden. Oﬂ'ensichtlich erfiilllen die Gattun-
gen Epeorus und Hepta,gema, in Nordamerika die Rolle des Ersatzwirtes,
namentlich in den Sommermonaten, wie es in Kuropa bei der Gattung
Ecdyonurus der Fall ist. In Kanada (Northwest Terr.) wurden die Larven
von §. equitans auch auf Larven von Heptagenia maculipennis und H. fla-
vescens gefunden. Insgesamt wurden 5 —459%, Larven der Gattung Heptagenia
und 25 —65%, Larven der Gattung Rhithrogena befallen. Die Wahl der Wirte
ist aber wihrend des Jahres nicht konstant (Wiexs et al., 1975). Als diesen
Angaben ergibt sich, dass die Larven der Gattung Heplagenia sind, wie in
Europa die Gattung Eecdyonurus, die Ersatzwirte. Wahrend Ecdyonurus in
Nordamerika nicht vorkommt, ist die Gattung Epeorus in Europa mit 3 —4
Arten mit enger Skologischer Valenz, die aber nicht allzuhdufig sind, ver-
treten, und die Gattung Heptagenia mit 4 —5 Arten bewohnt grissere Flisse,
wo Symbiocladius rhithrogenae nicht vorkommt. Die Verbindung Symbiocla-
dius-Rhithrogena ist deshalb offenbar phyllogenetisch &lter. Die Gattung
Rhithrogena ist im Rahmen der Familie Heptageniidae phylogenetisch
urgpriinglicher als die jingeren Gattungen Epeorus, Heptagenia und Ecdyo-
nurus, welche sich noch heute in schneller Speziation befinden. Es ist deshalb
wahrscheinlich, dass die Symbiocladius-Ecdyonurus-Verbindung (in Nord-
amerika Epeorus pder Heptagenia) erst spiter entstand, als sich der Parasit
allmahlich auf neu entstehende Ecdyonurus-Arten in Europa und Epeorus-
-Arten oder Heptagenia-Arten in Nordamerika adaptierte. Dabei verlief auch
die Speziation im Rahmen der Gattung Symbiocladius. Eine weitere bisher
noch nicht niher identifizierte Art dieser Gattung lebt offensichtlich in Japan
(Utno, 1930). Der Ubergang der Larven von S. rhztkrogena,e auf Habroleptoi-
¢ es moderta ist wahrscheinlich eine aussergewdhnliche Erscheinung. In Sid-
amerika (Argentinien) lebt auf Larven der Gattung Thraulodes (Familie
Leptophlebiidae) die Art Symbiocladius (Acletius) wygodzinskii ROBBACK,
1965 und vielleicht auch noch eine andere Art dieser Gattung (RoBBACK, 1965;
Mavo, 1969). In Australien wurden Larven einer nicht niher identifizierten
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TABELLE 3

Parasitierung der Eintagsfliegenlarven der Lokalitit Bach Zlaty, Davle-Libfice in den Jahrem
1973—1975

Art 31. 5. 1973 10. 8. 1974 1. 8. 1975
Total befallen Total befallen Total befallen
R. semicolorata 163 13 7 — 29 3
E. lateralis 18 3 86 5 31 2
L. subalpinus 21 — 13 — 30 —
H. modesta 75 — 86 e 168 1

Art der Gattung Symbiocladius auf Larven der Gattungen Alalonella und
Atalophlebioides (Familie Leptophlebiidae) gefunden (Riex, 1974). Weil die
Arten der Familie Heptageniidae in Siidamerika und Australien nicht leben,
kann man voraussetzen, dass der Schmarotzer aus diesem Grunde auf die
Larven der Familie Leptophlediidae, die die Familie Heptageniidae auf der
siidlichen Hemisphare okologisch vertreten, uberging und dass es dabei zu
einer weiteren Speziation der Gattung Symbiocladius kam.

Verbreitung in der Tschechoslowakei

Wenn wir die Anzahl der untersuchten Lokalititen (itber 2.000) in Be-
tracht nehmen, wurden die parasitierten Larven nur an einem geringen
Bruchteil der Lokalititen (ca 1 9%,) gefunden. Symbiocladius rhithrogenae ist
in der Tschechoslowakei selten, jedoch gleichmassig iiber das ganze Gebiet
der OSSR verbreitet (Abb. 1), bisher an folgenden Lokalititen festgestellt:

Elbestromgebiet: (1) Liboe, Sedéice, 12. 7. 1976 leg. Solddn (R. ferruginea, K. submon-
tanus); (2) Bach Bubovicky, Srbsko, 24. 5. 1961 leg. V. Landa (R. semicolorata, K. lateralis);
(3) Béachlein, Lany, 20. 5. 1973, 16. 8. 1974, 3. 6. 1975 leg. Soldan (R. semicoloratu, E. luteralis, E.
subalpinus); (4) Bach Zlaty, Davle-Libfice, 10. 5. 1958 leg. V. Landa (E. lateralis, E. subalpinus),
31. 5. 1973, 10. 8. 1974, 1. 8. 1975 leg. T, Soldan (R. semicolorata, E. lateralis, H. modesta);
(5) Bach Zahotansky, Davle-LibFice, 6. 5. 1975 leg. Soldén (R. semicolorata, K. torrentis); (6) Bach-
lein, Barochov, 2. 9. 1973 leg. Soldén (E. lateralis); (7) LuzZnice, Majdalena, 26. 7. 1974 leg. V.
Landa (R. semicolorata, R. ferruginea); (8) Bichlein, Nuzice, 11. 8. 1974 leg. Soldan (R. semi-
colorata, R. ferruginea, R. diaphana, E. lateralis); (9) Bach Hlinsky, Tyn v. Vit., 13. 8. 1973 leg.
Soldan (E. lateralis); (10) Bach, StraZov, 15. 6. 1976, 18. 7. 1976 leg. Solddn (B. ferrugunea,
R. iridina, E. dispar).

Oderstromgebiet: (11) Mordvka, Ragkovice, 15. 7. 1952 leg. K. Straskraba (L. affinis); (12)
Bach Radgok (Mordvka), 18. 7. 1952 leg. K. Straskraba (E. affinis).

Weichselstromgebiet: (13) Maly Poprad, Strba, 30. 7. 1961 leg. V. Landa (R. ferruginea,
R. iridina).

Donaustromgebiet: (14) Bach Trusovicky, Trusovice, 10. 4. 1972 leg. Soldan (R. sems-
colorata, E. torrentis); (15) Rinne, Gottwaldov, 3. 8. 1972 leg. T. Soldén (£. lateralis); (16} Bach
Salatinsky, Zuberec 11. 6. 1973 leg. J. Maténa (R. iridina, E. venosus); (17) Bichlein, Zuberec
19. 7. 1975 leg. Soldén (R. iridina, R. hybrida, E. venosus); (18) Bach Stampoch, Bohunice,
4. 6. 1974 leg. Soldén (E. starmachi); (19) Bach, Benhus-Bravido, 20. 6. 1961 leg. V. Landa (E.
dispar); (20) Bach, Kamenienka, 23. 5. 1961 leg. V. Landa (B. semicolorata); ((21) Bach Velka
Biela Voda, Klastorisko, 30. 5. 1961 leg. V. Landa (R. semicolorata); (22) Bach, Labovee, 25. 5.
1961 leg. V. Landa (R. semicolorata); (23) Torysa, Tichy Potok, 22. 6. 1961 leg. V. Landa (E.
lateralis).

An geeigneten Lokalititen kommt die Art meistens haufig vor, fast immer
kann man mehrere parasitierte Individuen finden. Die Verbreitung von
Symbiocladius rhithrogenae stimmt im wesentlichen mit der Verbreitung der

198




Abb. 1. Verbreitung von Symbiocladius rhithrogenae in der Tschechoslowakei. 1—22 Fundorte
der befalicnen Eintagsfiicgenlarven (siche Text).

Arten Rhithrogena semicolorata, R. ferruginea iiberein, nur in héheren Lagen
greift sie in das Areal von R. iridina, eventuell auch von R. hybrida und
Ecdyonurus affinis, ein. Der Schmarotzer kommt vornehmlich in Bichen,
seltener auch in kleineren Fliissen der Vorgebirge, vor. Weil der Parasit eine
breitere okologische Valenz als die Rhithrogena-Arten besitzt, findet man
ihn auch in ganz kleinen Bachen, sogar auch in periodischen Rinnen auf
Ecdyonurus lateralis.

Die Lokalititen liegen meistens in der Hohe 300 —500 m .d.M. Unter
250 m trifft man S. rhithrogenae nur selten. In den Ebenen fehlt er ganz,
wahrscheinlich infolge der Abwesenheit geeigneter Wirte. Im Béhmerwald
erreicht er die Hohe von 600 m, in der Niederen Tatra 700 m, und in der
Hohen Tatra sogar 800 m. In Boshmen ist 8. rhithrogenae im mittel- und siid-
bohmischen Hiigelland am héiufigsten zu treffen. In der Slowakei ist er mit
Ausnahme der Ebenen gleichmaéssig verbreitet. Die meisten slowakischen Lo-
kalitaten befinden sich in niederen Lagen der Niederen und Hohen Tatra.

Symbiocladius rhithrogenae ist offensichtlich eine siidlich-mitteleuropaische
Art. In Mitteleuropa ist sie wahrscheinlich gleichmaissig verbreitet, obwohi sie
bisher nur in der CSSR, Ruminien, BRD und Frankreich gefunden wurde
(Arvy & PETERS, 1973).

Tiir das Bereitstellon des Materials und die Angaben {iber die Verbreitung des Parasiten bin
ich Dr. V. Landa, Direktor des Entomologisehen Instituts der Tschechoslowakischen Akademie
der Wissenschaften, Praha, sehr dankbar.
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Host specificity and distribution of Symbiocladius rhithrogenae (Diptera, Chironomi-
dae) in Czechoslovakia

Faunistiecs, Ephemeroptera, parasitization

Abstract. Symbiocladius rhithrogenae has been hitherto found on mayfly larvae of 17 species
of the genera Rhithrogena, Ecdyonurus (family Heptageniidae) and Huabroleptoides (family
Leptophlebiidae). Of these, seven are recorded for the first time. The parasite prefers R. semi-
colorata and R. ferruginea to other species. The species of Ecdyonurus and other speeies of Rhithro-
gena are parasited especially in summeor months and at mountain or small brooks localities. In
Czechoslovakia 8. rhithrogenae is solitary to rare (found at 23 localities so far) but evenly dis-
tributed at altitudes of 250—700 m a.s.l.

CnengduunoeTs W pacmpoeTpanenme Symbiocladius rhithrogenae (Diptera, Chironomidae
B YexocnoBaxkun

GQayuuctnka, Ephemeroptera, mapasnrauns

Pestome. Symbiocladius rhithrogenae Onil noKa Haligen Ha auunmaKax 17 BHAOB NMOAEHOK
u3 pofon Rhithrogena, lledyonurus (ceveiicTBo Heptageniidae) 1w Habroleploides (cemeikcTso
Leptophlebiidae). I3 mum cemb BHJOB YKa3aHBl BOCPBLIC. Hapaswr apegiounraer R, semi-
colorata u R. ferruginea. Bums Eedyonurus w apyTHe Bujbl popga Rhithrogena MopakalorTcs
B 0COGEHHOCTH B TeyeHUe JETHAX MECSALEB B TOPHKX MeCTHOCTSX H B HeGoJbLNIMX PyubX.
B Uexocaopakuu S. rhithrogenae B o0mem pepok (Hafiflen Hoka Ha 23 MCCTIX) H BCTPEIAeTCs
B AManazoHe puicoT ot 250 mo 700 m BENIE YPOBHA MODA.

Eingegangen 25. Mai 1977; angenommen 12. Oktober 1977,

Anschrift des Verfassers: Dr. T. Soldéan, Entomologicky tstav CSAYV, Viniéna 7, 128 00 Praha 2.
Tschechoslowakei.
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