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Struktur und Funktion der Maxillarpalpen von Arthroplea congener
(Ephemeroptera, Heptageniidae)
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Zusammenfassung. Die Maxillarpalpen der Larven von 4. congener sind zweigliedrig mit hyper-
trophem s-formigem Distalsegment. Das Distalsegment ist mit zwei Paar Langsreihen von Bor-
sten versehen, die der Detritusfiltration dienen. Es gibt vier Bewegungstypen der Maxillarpal-
pen (i) Filtrationsbewegungen im detritusarmen Wasser; (ii) verkiirzte Filtrationsbewegungen
im detritusreichen Wasser; (iii) Reinigungsbewegungen und (iv) Abwehrbewegungen (jump-
swimming). Die Frequenz der Filtrationsbewegungen betragt 50— 250 Bewegungen pro Minute
und héngt besonders vom Alter der Larven ab.

Die Larven der Unterfamilie Arthropleinae haben eine einzigartige Anord-
nung der Mundwerkzeuge und besonders der Maxillarpalpen und zwar nicht
nur im Rahmen der Familie Heptageniidae, sondern auch im Rahmen der
ganzen Ordnung Ephemeroptera. Dank dem einzigartigen Bau der Mund-
werkzeuge wurde eine betrachtliche Aufmerksamkeit auch der Muskulatur
der ganzen Kopfkapsel gewidmet (Barruasar, 1937; FroruLicH, 1963).
Auf die Funktion der Mundwerkzeuge und besonders der Maxillarpalpen
wurde allerdings nur nach Untersuchung fixierter Larven geschlossen. Ob-
wohl es sich um eine in Nordeuropa verhaltnismassig haufige Art handelt, hat
nur Aro (1910) einige lebende Larven beobachtet, un seine Angaben wurden
von TIENSUU (1939) iibernommen. Das Verhalten der Larven im Aquarium,
die Subimaginalhdutuag und Beobachtungen der Imagines in der Natur hat
ZIMMERMANN (1975) beschrieben.

Die Untersuchung einiger hundert Larven ermoglicht die alteren Angaben
zu korrigieren und bringt neue Erkenntnisse tiber die Funktion der Mund-
werkzeuge und besonders der Maxillarpalpen, und uber die Beziehung der
einzelnen morphologischen Strukturen zu ihrer Funktion.

MATERIAL UND METHODIK

Die Larven von Arthroplea congener wurden an der Lokalitdt Vltava, P&kné (Stidb&hmen,
Bohmerwald-Sumava Gebirge): 28. 6. 1977 (213 Larven), 12. 5. 1977 (89 Larven), 29. 5. 1977
(136 Larven) gesammelt. Die Larven wurden im Thermostat in Petri-Schalen (18 cm Durch-
messer) bei Wassertemperatur 15 + 1 °C ohne Beliftung gehalten. Fiir die Untersuchungen
wurden jiingere, halberwachsene und éltere Larven und Larven des letzten Stadiums benutzt.
Die Mundwerkzeuge wurden in Liquid de Faure eingebettet (nach der Fixierung in Carnoy). Das.
Messen der Frequenz der Maxiallarpalpenbewegungen wurde mit Hilfe einer Stoppuhr durch-
gefithrt. Fiir das Feststellen der durch die Maxillarpalpenbewegungen verursachten Wasser-
stromung wurde dem Wasser Methylenblau zugetropft.

Funktionsmorphologie der Maxillarpalpen

Der zweigliedrige Maxillarpalpus von Arthroplea congener (Abb. 1) setzt
am Aussenrand des Maxillarstipes an. Das Basalglied zylinderférmig, leicht
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verflacht und in Richtung zum Distalsegment geringfiigig verengt. Der Hin-
terrand des Basalsegmentes ist mit kurzen, zéihen Borsten versehen, derer
Position und Zahl (5—25) weder am rechten noch am linken Palpus des-
selben Individuums konstant ist. Das Basalglied wird von Flexor- und Exten-
sormuskel bewegt. Der Flexor verhiltnismassig schmal mit Ansitzen an der

Abb. 1. Maxilla der silteren Larve von Arthroplea congener mit den Palpusmuskeln, Ventral-
ansicht. flx — Flexoren; ext — Extensoren.

Innenwand des maxillaren Stipes und an der Hinterwand des Basalgliedes.
Der Extensor von etwa doppelter Breite des Flexor setzt an der Wand des
Magxillarstipes und an der Vorderwand des Basalgliedes an (Abb. 1).

Das Basalglied iibt bei der Bewegung der Maxillarpalpen nur einfache Be-
wegungen aus. In der Ruhelage ist es parallel zur Kérperachse orientiert und
lauft nach hinten iiber den Hinterrand des Kopfes bis zum Mesonotum aus.
Bei den Filtrationsbewegungen der Maxillarpalpen wird es aus dieser Lage
auf beide Seiten durch Wechselkontraktionen des Flexors und des Extensors
ausgebogen. Das Basalglied kommt nie in die Position senkrecht zur Kor-
perachse, wie es bei den ibrigen Gattungen der Familie Heptageniidae der
Fall ist. Die Borsten auf dem Basalglied spielen bei der Palpenbewegung
keine Rolle.

Das Distalsegment schmal, ebenfalls méssig verflacht, ungefahr 2.5—3 mal
linger als das Basalglied, im Basalteil massig eingebogen, im Distalteil median
sichelférmig gekriimmt, der Apikalteil des Gliedes zugespitzt. Auf der Ven-
tralseite des Distalsegmentes zwei Paar lings orientierter Borstenreihen. Das
ausserlich lokalisierte Paar bildet starke, massig gekriimmte Filtrations-
borsten. Die Borsten, in beiden Reihen gleichmaéssig verteilt, ziehen sich bis
zum Apikalteil des Gliedes. In einer Reihe bei erwachsenen Larven 54—62
Borsten, bei jiingeren Larven immer etwas weniger (40—48). Die inneren
Reihen mit feineren, wesentlich kleineren Borsten, deren Lange 1/3—1/2 der
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Lange der dusseren Borsten betragt. Die Abstdnde zwischen diesen Borsten
betrachtlich kleiner, etwa 150—200 Borsten in einer Reihe (Abb. 1). Sie die-
nen der Filtration kleinerer Teilchen in den Liicken zwischen grossen Bor-
sten, welche offensichtlich die Wasserstromung bei den Maxillarpalpen-
bewegungen hervorrufen.

Das Distalsegment bewegt sich bei der Palpenbewegung komplizierter als
das Basalsegment. In der Ruhelage ist es an den Lateral- und Vorderrand
des Kopfes angelegt (Abb. 2). Bei der Filtration gelangt es bis @iber die ersten
Abdominalsegmente; es bewegt sich also in einer zum Substrat schiefen Ebe-
ne. Dazu rotiert das Distalglied teilweise noch um die Achse. Die Rotation
ist mit Riicksicht auf die Verminderung des Wasserwiderstandes wichtig, es
kommt zur Oberflichenverringerung bei der Riuckbewegung, weil das Glied
ruderformig verflacht ist, und umgekehrt, bei der Bewegung des Gliedes
zum Kopf hin kénnen die breit entfalteten Filtrationsborsten bei der Bewe-
gung des Distalgliedes ihre Funktion ausitben (Oberflichenvergrdsserung).
In der Vorderlage sind die Distalsegmente der Palpen zwischen die Lingua
und die Superlinguae des Hypopharynx eingekeilt, so dass die Borsten bei
der Rickbewegung dicht an der Oberfliche des Distalgliedes liegen. Der
Wasserwiderstand wird dabei noch durch die Rotation des Gliedes um die
eigene Achse vermindert (Abb. 2).

Auch das Distalsegment wird vom Flexor und Extensor bewegt (Abb. 1).
Beide liegen im Basalglied, das Distalglied enthalt keine Muskulatur. Der
Flexor setzt an der Innenwand des Distalgliedes an seiner Basis, der Exten-
sor direkt an der stark sklerotisierten Gliedbasis an.

Bei der Riickbewegung des Distalgliedes kommt es zur Kontraktion des
Streckers, bei der Bewegung kopfwarts kommt es zur Beugerkontraktion.
Die Rotation des Distalgliedes wird durch den Wasserwiderstand verursacht,
die Riickdrehung in der Vorderlage besorgt die Elastizitat der Kutikula. Die
Muskeln beider Glieder arbeiten bei der Palpenbewegung immer paarweise
und ‘synchron. Jedes Paar bildet immer funktionsantagonistische Muskeln
verschiedener Glieder. Bei der Riickbewegung des Distalgliedes kaudad
kommt es zur Kontraktion des Basalgliedflexors und des Distalgliedextensors,
bei der Bewegung der Maxillarpalpen kopfwirts wird diese Kontraktion
durch die Kontraktion des Distalgliedflexors und des Basalgliedextensors
ersetzt.

Funktion der Maxillarpalpen

Die Untersuchung der lebenden Larven hat gezeigt, dass die Hauptfunk-
tion der Maxillarpalpen die Wasserfiltration ist. Ausserdem iiben die Palpen
auch eine sensorische Funktion aus, und die von den Borsten des Distal-
gliedes hervorgerufene Wasserstromung ermdoglicht auch den Wasseraus-
tausch in der Umgebung der Kiemenblattchen und hilft auf diese Weise der
Atmung. Die Maxillarpalpen tben insgesamt vier Bewegungstypen aus,
wovon drei mit der Nahrungsaufnahme und einer mit der Abwehrreaktion
verbunden sind.

(1) Die Ruderbewegung des Distalgliedes (Abb. 1) durch das Aus-
beugen des Basalgliedes verstarkt. Diese Bewegung hangt mit der Detritus-
filtration zusammen. Die Filtrationsbewegungen sind selbstverstandlich mit
den Bewegungen sdmtlicher anderer Teile der Mundwerkzeuge synchroni-
siert. Wenn sich die Distalsegmente in der Hinterlage tiber den ersten Abdo-
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Abb. 2—4. 2 — Schema der Filtrationsbewegung der alteren Larve, Dorsalansicht. a — Ma-
xillarpalpus an den Kopf angelegt, Distalsegment wird durch die Mundteile durchgezogen;
b — Palpus bei der Riickbewegung, die Filtrationsborsten an das Distalsegment angelegt;
¢ — Palpus bei der Bewegung nach vorn, die Filtrationsborsten durch den Wasserwiderstand
breit entfaltet. Pfeilen zeigen die Wasserstromrichtung. 3, 4 — Schema der Teilnahme der anderen
Mundwerkzeuge bei den Filtrationsbewegungen, von vorne gesehen. 3 — Distalsegment des
Maxillarpalpus durch die Liicke zwischen Labrum und Labium mit Hypopharynx durch-
gozogen; Labialpalpus zur Paraglossa und Paraglossa zum Hypopharynx gelegt. 4 — Distal-
segment des Maxillarpalpus hinten, Labialpalpus von Paraglossa und Glossa und Paraglossa
vom Hypopharynx abgezogen. pm — Maxillarpalpus; la — Labium; gl — Glossa; hy — Hypo-
pharynx; pg — Paraglossa; pl — Labialpalpus; mx — Maxilla.

minalsegmenten befinden, ist das Labium von den Kiefern und dem Hypo-
pharynx abgezogen, so dass zwischen der Unterlippe und den Maxillen eine
Langsspalte entsteht. Ausserdem bewegen sich auch die Distalglieder der
Labialpalpen, die in dieser Lage des Labiums von den Paraglossae missig
entfernt sind. Beim Schwingen der Maxillarpalpen nach vorn erfolgt An-
ziehen des Labiums nach oben zur Hypopharynxlingula und zu den Kiefern.
Gleichzeitig werden die Labialpalpen dicht an die Paraglossae angezogen.
Die Liicke, in die inzwischen die Distalglieder der Maxillarpalpen gelangten,
ist auf diese Weise hermetisch geschlossen. Die Filtrationsborsten der Maxil-
larpalpen schliessen sich den Borstengruppen dicht an mit den die Dorsal-
seite der Glossae, der Paraglossae und der Labialpalpen, die Ventralseite der
Hypopharynxlingula, mediale Kiefernrander und Superlinguae des Hypo-
pharynx versehen sind. Bei heftiger Kopfwirtsbewegung der Maxillarpalpen
werden die Filtrationsborsten auf dem Distalglied durchgekammt und die
Detritusteilchen bleiben auf der Behaarung der Mundwerkzeuge, wovon sie
weiter transportiert werden.

Das Labium erfiillt die Verschlussfunktion, gleich wie das Labrum auf der
Dorsalseite. Das Labium und insbesondere die Labialpalpen werden aller-
dings auch bei der aktiven Detritusfiltration betéatigt. Distalglieder der La-
bialpalpen tragen auf der Ventralseite eine Reihe von starken Filtrations-
borsten und einige Reihen median lokalisierter schwicherer Haare (Abb. 3,4).

303



TABELLE 1
Bewegungsfrequenz der Maxillarpalpen der Larven von Arthroplea congener

Minutenfrequenz der Palpenbewegungen

Alter der Larven Individuenzahl max. min. Mittolwert
Jingere Larven 40 145 100 122
Halberwachsene Larven 32 187 122 146
Altere Larven 45 195 129 159
Letztes Stadium 38 85 — 41

Bei diesem Filtrationstyp, der sicher nicht so effektiv wie die Maxillarpalpen-
filtration ist, wird die von den Maxillarpalpen hervorgerufene Wasserstro-
mung und die Bewegungen der Labialpalpen ausgenutzt. Dieser Mechanis-
mus ermoglicht die Vervollkommnung der Filtration und Ausnutzung auch
solcher Nahrungsteilchen, die durch die Bewegung der Maxillarpalpen nur
mitgerissen werden.

Die Frequenz der Filtrationsbewegungen (Tab. 1) hangt hauptsichlich vom
Alter der Larven ab, die hochste wurde bei dlteren Larven beobachtet, bei
den Larven des letzten Instars sinkt sie stark, und zwei bis drei Tage vor der
Subimaginalhautung wird die Filtration im Zusammenhang mit der Beendi-
gung der Nahrungsaufnahme ganz eingestellt. Die Unterschiede zwischen
einzelnen Individuen sind betrachtlich und héngen sicher von der Gesamt-
aktivitiat der Larve ab, die durch die Temperatur, chemische Verhaltnisse des
Wassers usw. beeinflusst wird. Die Larve bewegt die Palpen immer 5—12
Minuten ohne Unterbrechung, dann folgt eine zirka 2—10 Minuten lange
Pause und der Zyklus wiederholt sich. Die Palpenbewegungen werden bei
der Stérung der Larve sofort eingestellt. In der Dammerung mit abnehmen-
der Lichtintensitit verlingern sich auch die Pausen und schliesslich hort
die Filtration ganz auf.

(2) Verkiirzte Bewegungen. — Die Filtrationsbewegungen, bei denen
die Distalglieder der Maxillarpalpen bis iiber die Abdominalsegmente gelan-
gen, werden in Gewéissern mit geringem Detritusinhalt, also an den meisten
Lokalitiaten, wo die Larven leben (oligotrophe Gewisser) benutzt. Wenn das
Wasser mehr Detritus enthalt, verindern sich auch die Filtrationsbewegun-
gen. Unter diesen Bedingungen werden die Bewegungen gemissigt und die
Strecke des Distalgliedes der Maxillarpalpen wird kiirzer. Die Apikalteile
der distalen Palpenglieder gelangen nur bis zum Pronotum, so dass die
Strecke, die sie bei diesem Filtrationstyp zuriicklegen, nur etwa halb so lang
ist. Der Mechanismus der Filtration is absolut gleich.

Die Frequenz dieser Bewegungen ist ganz unregelmissig, gewthnlich bt
die Larve 3—8 dieser Bewegungen aus, und dann folgt eine kiirzere Pause
von etwa 5—20 Sekunden. Die Filtrationsbewegungen dieses Typs konnen
auch bei der Lokomotion (Kriechen) gemacht werden.

(3) Die Putzbewegungen. — Der Mechanismus der Putzbewegungen
ist ahnlich dem der Filtration, aber die Bewegung der Distalglieder der Maxil-
larpalpen ist umgekehrt und beginnt in der Ruhelage der Palpen. Die Filtra-
tionsborsten werden dann in einer umgekehrten Richtung (also kopfwirts)
gekammt, und das Labium bleibt in der unteren Lage. Die Distalglieder der
Maxillarpalpen werden durch die Liicke zwischen dem Labium und den Kie-
fern geschoben und mit den Haaren der Hypopharynxlingula und -super-

304



linguae gekimmt. Die Putzbewegungen werden mit beiden Palpen gleich-
zeitig durchgefithrt und wiederholen sich nach dem Bediirfnis 2x —4 x, in
detritusreichem Wasser 6fters.

(4) Das ,Sprungschwimmen® (jump-swimming). — Es handelt sich
um eine Fluchtreaktion, die man leicht bei den Larven durch Berithrung im
vorderen Korperteil hervorrufen kann. Sie beruht auf einem heftigen
Schwung der Distalglieder der Maxillarpalpen nach vorn und auf einem gleich-
zeitigen Anlegen der Beine an den Korper, so dass die Larve heftig nach hin-
ten abgestossen wird. Mechanismus dieser Bewegung ist gleich wie bei der Fil-
trationsbewegung, die Distalglieder der Palpen gelangen bis iiber die ersten
Abdominalsegmente, und der Abstoss wird durch die breit entfalteten Filtra-
tionsborsten ermdoglicht. Diese Abwehrreaktion benutzen die Larven be-
sonders, wenn sie sich auf weichen Substrat (Schlammgrund) befinden, wo es
gleichzeitig zum Aufwirbeln des Schlammes kommt,.

DISKUSSION

Die Art der Nahrungsaufnahme bei den Larven von Arthroplea congener ist
ganz einzigartig im Rahmen der ganzen Ordnung Ephemeroptera und bei
keiner anderen rezenten Gattung zu finden. Die Larven benutzen beim
Nahrungserwerb aktive Filtration mit Hilfe einer speziellen Einrichtung —
vier Reihen von Filtrationsborsten auf dem modifizierten Distalglied der
Maxillarpalpen. Obwohl die meisten Eitagsfliegenlarven die Nahrung durch
Abkratzen vom Substrat oder beim Bohren im schlammigen Grund gewin-
nen (STRENGER, 1953; BRowN, 1961), es gibt Gattungen, deren Vertreter die
Nahrung filtrieren. Es sind vor allem die Familien Oligoneuriidae und Iso-
nychiidae und einige Gattungen der Familie Leptophlebiidae, Ephemeridae,
Palingeniidae u.a. (cf. NEEDHAM, TRAVER & HsvU, 1935; PINET, 1962; STREN-
GER, 1975).

Hier dient der Filtration eine Léingsreihe der langen Filtrationsborsten
auf den vorderen Beinen, woher die Nahrung den Mundwerkzeugen iiber-
reicht wird. In allen diesen Fillen handelt es sich um eine passive Filtration.
Die Larven leben in schnell stromenden Gewissern, und zur Filtration be-
nutzen sie die Wasserstromung, die den Detritus trigt, oder, sie nutzen die
Wasserstromung aus, die durch die Bewegung der Kiemenblattchen her-
vorgerufen wird (EastEAM, 1939). Die Mundwerkzeuge sind bei diesen Lar-
ven nur leicht geindert. Dagegen kommt es bei der Gattung Arthroplea zu
einer starken Veranderung der Mundwerkzeuge, was mit der aktiven Filtra-
tion im stehenden Gewisser zusammenhingt, an der weder die Extremititen
noch die Kiemenblattchen beteiligt sind.

Waihrend die passive Filtration ganz von der Intensitit der Wasserstro-
mung und der Detritusmenge abhangig ist, konnen die Larven von 4. con-
gener die Geschwindigkeit der Filtration in bedeutendem Masse durch die
Frequenzregulation der Filtrationsbewegungen beeinflussen. Merkwiirdig ist
besonders die Moglichkeit der Verkiirzung der Strecke des Distalgliedes bei
.den Filtrationsbewegungen in einem detritusreichen Medium, was eine be-
trachtliche Vergrosserung der Arbeitseffektivitdt der Palpen vorstellt. Ver-
andert sind bei 4. congener vor allem die Maxillarpalpen, aber zur Entwik-
klung der Filtrationsstrukturen kam es auch an den Labialpalpen, die als
Zusatzeinrichtung funktionieren, indem sie Filtrationsqualitat erhshen und
die von den Maxillarpalpen hervorgerufene Strémung ausnutzen.
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Glossae, Paraglossae und Labialpalpen blieben breit getrennt, und die
Maxille hat ihre Kratze und somit auch die verzweigten Dornen, die man
bei anderen nahrungskratzenden Gattungen findet (STRENGER, 1953). Die
geringste Verdnderung wiesen die Maxillen auf, die sich, ahnlich wie bei
anderen Cattungen, an der Nahrungsaufnahme direkt nicht beteiligen
(FROEHLICH, 1964). Zu einer Vergrosserung und Verbreiterung des Labrums
kam es, um die Mundhéhle besser schliessen zu kénnen. Eine intensive Bewe-
gung der Maxillarpalpen und Mundwerkzeuge erfordert auch die Vergrosse
rung der ganzen Kopfkapsel. Eine Modifikationen der Mundwerkzeuge nach der
Nahrungsart wurde auch bei anderen Gattungen beobachtet (Browx, 1960).
Was die Nahrung betrifft, so ist ihre Auswahl von der Art der Filtration ab-
hangig. Die Nahrung unterscheidet sich nicht wesentlich von der verwan-
dten Gattung Heptagenia. Sie besteht besonders aus kleinen Tier- und Pflan-
zenresten (Ivanxova, 1958).

Die Beobachtung der lebenden Larven hat die Funktion des Labiums,
der Kiefer und des Hypopharynx bestatigt, wie sie auf Grund seiner morpho-
logischen Studien von FrOEHLICH (1964) vorausgesagt wurde. Neu wurden
die iibrigen Typen der Bewegungen beschrieben, ihre Frequenz festgestellt.
Beschrieben wurde auch die Teilnahme der anderen Mundwerkzeuge an der
Filtration. Das Studium der lebenden Larven hat auch die Erkenntnis iiber
die Wasserstrombildung bei der Palpenbewegungen prézisiert. Zum Auf-
wirbeln von Detritus (cf. FROEHLICH, 1964; Aro, 1910) kommt es offensicht-
lich nur zufallig, weil aus dem Vorkommen der Larven an der untersuchten
Lokalitat ersichtlich ist, dass die Larven auf dem Grund nur einzeln vor-
kommen, die meisten Larven kriechen an den Wurzeln und submersen Pfian-
zen (cf. ZIMMERMANN, 1975). Bei den Filtrationsbewegungen muss die Larve
immer mit den Beinen auf dem Substrat fest haften, was auf einem, mit
Detritus bedeckten Grund, wo nur es zum Aufwirbeln des Detritus kommen
kénnte, unmoglich ist. Wenn man die Méglichkeit der Reinigung der Mund-
werkzeuge durch die Riickbewegung und die Abwehrfunktion (jump-swim-
ming), die iibrigens nur selten benutzt wird und manchmal bei den Larven
gar nicht beobachtet wurde, nicht beriicksichtigt, haben die Maxillarpalpen
auch eine Atmungsfunktion (Aro, 1910; ZIMMERMANN, 1975). Sie ist eine
bei einer ganzen Reihe anderer Lebewesen vorkommende Abwehrreaktion
mit Hilfe eines schnellen Absprunges nach hinten, aber im Rahmen der
Ordnung Ephemeroptera ganz einzigartig. Ungewdhnlich ist auch die mit
Hilfe der Maxillarpalpen realisierte Weise der Riickbewegung, weil in allen
anderen Fillen die Beine oder das Prinzip der Aktion und Reaktion benutzt
werden. Die Maxillarpalpen haben auch eine Atmungsfunktion durch Gas-
austausch, die aber nur oberflichlich ist. Eine direkte Atmungsfunktion ha-
ben die Maxillarpalpen wahrscheinlich nicht (BALTHASAR, 1937), die dichte
Tracheisation des Basalgliedes hingt offensichtlich mit den intensiv arbei-
tenden Muskeln, die im Basalglied und in der Maxille lokalisiert sind, zusam-
men. Wichtiger ist die indirekte Atmungsfunktion der Maxillarpalpen, die
durch Bildung eines Wasserstroms frisches, sauerstoffreicheres Wasser den
Abdominalkiemenbliattchen zutreiben. Das Wasserzutreiben funktioniert
also als ein vorteilhafter Zusatzmechanismus, der das sauerstoffreichere
Wasser in die Reichweite der Kiemenblittchen transportiert, und so die
Atmungsmoglichkeiten in stehenden und oft sogar eutrophen Gewassern
verbessert.
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The structure and function of maxillary palps of Arthroplea congener
(Ephemeroptera, Heptageniidae)

Morphology. types of movements, foeding function

Abstrael. Maxillary palps of larvae of Arthroplea congencr are 2-segmeented with hyportrophied,
s-curved distal sogments. Distal segmont is covered with two pairs of longitudinal rows of setae
which are used for 8ltering detritus. There are four typoes of palp movements. as follows: (i) filter-
ing movements in water poor in detritus, (i) abridged filteritg movements in water rich in
detritus, (iil} eleaning movemernts, and (iv) defensive movements (jump-swiroming). Filtering
movemonts vary in frequency {rom 50--250 strokes/minute, dependirg mainly on the age of
the larva.

Eingegangen 13. Mérz 1978; angenommen 11. April 1978

Crpyxrypa W (yBKOHA MAKCHAIAPHBIX HYNMHKOS JrauHKu nopenxu Arthroplea congener
(Ephemeroptera, Heptageniidae)

Mopbomorns, T JBAKENHS, IpHeM I

O
Pestome. MaxcuansipHie mMYyIHKHE JRIAHOK A. congener NBYXuJIeHHKOBHE C TUIepTpPodrpoO-
RaHEBIM S-00pa3HBM [AMCTAILHEIM uJeEMKOM. Ilocienmuil HeceT LBpe Maphi IPOROJIbHEIX
PAOB IETHHOK, CIYKalX Ay QUIbTPOBANHA JeTPHTa. MOKHO BHAGNATL YETHpe TANA
ABIDKEHUM MAKCWNAPHEX mMynumkoB: (I) ¢mabTpopanbHEE ABMKEHMH B BONE C HU3KHEM
copepsaHnem ferputa, (II) ykopoueHHHe QUIABTPOBaJbHEE ABMKEHMA B BOHE C BBHICOKHM
comeps;iaEmem aerpura, (I1I) oumcrurensmme gsmsxenms w (IV) 0GopoHATENBHEe IBHYKEHHA
(mnaBanme prpkom). YactoTa GUibTpoBaNbENX ABRKEHTI KonebneTcs memkay 50— 250/mmm.
H 3aBUCHT B 0COOGHHOCTH OT BO3PACTA JUYABKH.

Anschrift des Verfassers: Dr. T. Soldén, Entomologicky tstav, Ceskoslovenské Akademie véd,
Viniéna 7, 128 00 Praha 2, Tschechoslowakei.
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