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|. INTRODUGAO

Ninfas de Ephemeroptera podem ser encontradas em ambientes
aquéticos |&nticos ou léticos, em locais onde por muitas vezes as con-
di¢des variam amplamente nos seus aspectos bidticos e abibticos.

Dependendo dessas condigdes, serdo selecionadas biocenoses fau-
nisticas tipicas que estardo adaptadas ao meio ambiente. Tal verifica-
¢do é extremamente notdvel para ninfas de Ephemeroptera, as quais
apresentam modificagdes morfolégicas, comportamentais, fisioldgicas,
de acordo com o grau de adaptacdo ao local onde vivem, A sensibi-
lidade de algumas ninfas as variagBes dos fatores ambientais muitas
das vezes é 180 grande que podem ser consideradas como indicadoras
da qualidade da 4gua (Schoonbee, 1970; Rehn 1950; Schneider &
Beck, Jr. 1963; Bell & Nebeker 1969; Nuttal & Bielby 1973; e outros).

O presente trabalho estd baseado em pesquisas realizadas na
regido sul de Curitiba, nas localidades de Calisto e Mandirituba, dis-
tantes aproximadamente 30 km. do centro da capital paranaense e
se refere as variagBes morfo-fisio-ecolégicas, comportamentais, que as
ninfas de Baetis sp e Callibaetis sp podem apresentar.

Il. MATERIAL E METODOS

Os exemplares coletados pertencem & famflia Baetidae e sdo
compostos por ninfas em diversos estdgios de desenvolvimento. Usa-
mos também de alguns sub-imagos e imagos para auxiliar na identi-

* Professor Assistente do Departamento de Ciéncias Fisiolégicas, Setor de Ciéncias Biolégicas
da U.F.Pr.
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ficacdo dos espécimens. Apesar de repetidos esforgos, incluindo tra-
balhos de especialistas a que consultamos (Dr. William L. Peters —
Tallahassee, Flérida; Dr. Claudio G. Froelich — U.S.P. Brasil) ndo foi
possivel chegarmos até espécies. Assim sendo, as espécies encon-
tradas foram designadas por letras maiGsculas, em seqiéncia quando
duas ou mais.

Género Callibaetis Eaton, com uma espécie (A).
Géneros Baetis Leach, com 2 espécies (B, C).

lla. Trabalhos de campo:

As coletas foram realizadas principalmente durante os meses de
junho a novembro de 1974, e durante os anos de 1975 e 1976, em
periodos nunca inferiores a quatro horas diarias.

Material:

1. Redes de plancton: pequena (7 cm. de didmetro x 15 cm.
comprimento); grande (40 c¢m. de didmetro x 1 m. compri-
mento).

2. Armadilha de &gua: vasilha com didmetro de 30 cms. x 10
cms. de altura, com fundo branco. Usada com a finalidade
de localizar larvas existentes em substrato de dificil visuali-
zacdo. O fundo contrastante favorece a coleta.

Obs.: Nao foi testada a preferéncia pela cor do fundo.

3. Copos plésticos (seg. Peters, provavelmente tipo Muller-Lie-
benau): para captura de ninfas e sub-imagos.

4. Rede para captura de formas aladas.

Ilb. Conservacdo de ninfas e imagos:

Em &lcool 70°. Quando os exemplares j& fixados precisam ser
transportados, devem ser colocados em recipientes repletos de liquido
fixador (&lcoo! 70° ou outro) a fim de evitar qualquer bolha de ar.
Verificamos que os seguintes processos podem ser usados com bons
resultados:

1.°) selecionar vidros perfeitos e com rolhas bem ajustadas e
perfeitas.

2.9) coloca-se alcool nos frascos até transbordar. Se a rolha
utilizada for de borracha, passa-se através dela agulha adaptada a
uma seringa de injecdo e em seguida tampa-se o frasco. O excesso
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de é4lcool sobe através da agutha, depositando-se no interior da se-
ringa.

Outro processo:

1.%) Coloca-se alcool em um frasco grande onde se deve mer-
gulhar o frasco menor também com élcool, contendo as larvas. O
frasco menor sendo tampado no interior do maior evita a permanéncia
de bolhas de ar junto aos exemplares.

{lc. Tabela n.° 1 (pig. 105), contendo:
Medicdes de pH: métodos colorimétricos (papel indicador Merck;
liquido e discos de Levibond).

Oxigénio: método de Winkler (os valores foram fornecidos pela
Professora lvete Zanello Jakobi da U.F.Pr.). Temperatura da &gua e
do ar: tomadas e regisiradas no momento da coleta, Indice pluviomé-
trico e temperaturas médias mensais fornecidas pela estagdo de me-
teorologia do Aeroporto Afonso Pena — S. José dos Pinhais.

lid. Pesquisas de laboratério:

As ninfas foram transferidas dos vidros de coletas para placas
de Petri com auxilio de pipetas, seringas com tubos de polietileno
(3 mm. didmetro) na extremidade, para aspirar ninfas maiores; pincéis
e estiletes para deslocar ninfas que se alojavam sob folhas, sob pe-
quenos galhos.

A oxigenagdo da égua foi realizada utilizando-se pequenas bom-
bas de ar (p/aquaérios).

As placas foram colocadas no interior de uma caixa com 48 cm.
de altura x 37 cm. de largura, coberta com paredes de vidro e fela
de arame de malhas finas (1,5 mm). para evitar que apés a Ultima
muda das ninfas os sub-imagos e posteriormente imagos voassem fora
da nosco alcance.

Como alimento suplementar foi fornecida farinha contendo sais
minerais, carbohidratos, lipidios, vitaminas, profeinas, vendida como
alimento para peixes em lojas especializadas.

Iconografia: para os desenhos das ninfas e seus 6rgéos levamos
em conta a perfeicdo do exemplar e a nitidez da imagem. Assim sendo,
nem sempre foi possivel desenhar as pecas de um sé exemplar, po-
dendo aparecer nas gravuras diferengas no tamanho para individuos
de mesma espécie.
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11l. RESULTADOS
Illa. O Ambiente

CAVAS (POCAS). Esses locais situam-se em Calisto, &s margens
de pequena estrada que conduz & localidade de Mandirituba, consti-
tuindo bibtopos de dgua parada, com vegetagdo abundante composta
principalmente por Elodea densa (Planch) Marie-Victorin, Pontederia
lanceolata Nutt, Myriophyllum aquaticum (Vell) Verdc., Heteranthera
reniformis (Ruiz et Pavdn). Nessas pocas existe uma entomofauna
bastante rica, mesmo em épocas desfavoraveis, a'ém de Ephemeropte-
ra. Ali encontramos Odonata, Hemiptera, Coleoptera e Crustacea Am-
phipoda, Cyclopoidea, Harpacticoidea, e outros animais aquéticos que
vivem entre a vegetagdo ou no fundo areno-lodoso, inclusive peixes.
A temperatura da &gua estd sujeita a mudangas sensiveis devido a
pouca profundidade e também auséncia de vegetagdo de maior porte
ao redor, ocorrendo apenas vegetacdo rasteira (ver fig. 2). Durante os
dias quentes a evaporacdo é intensa no local e a elevacdo da tempe-
ratura da dgua se torna bastante acentuada. Por ocasido das chuvas
ocorrem mudangas nas caracteristicas fisico-quimicas (aumento da po-
luicdo por encontro das &guas transbordantes do rio Iguagu e por
substéncias argilosas e outras trazida: pelas enxurradas, além de
variagBes na temperatura, pH, oxigénio) colaborando para aumentar o
grau de poluico e degradagdo das biocenoses.

CORREGO TATUZINHO. Situa-se na regido de Mandirituba a
aproximadamente 2 km de distdncia das cavas (ao sul de Calisto)
(fig. 1, 3). A profundidade nos diversos trechos pesquisados esta
entre 10 a 30 cm., com largura méxima de 2 metros. A dgua nos
locais 3, 4, 5, 6 apresenta velocidade moderada (20 cm./seg) e quase
parada nos locais 1, 2 (minimeandros). O fundo é areno-lodoso com
pequenas variagbes dependendo do trecho do riacho (mais ou menos
arenoso), com areia de granulagdo fina a grossa. O leito do cérrego
estd coberto em sua maior parte por folhas caducas que caem das
arvores existentes em grande quantidade em ambas as margens
(fig. 3). Tais folhas e também pequenos galhos flutuam ou acumu-
lam-se no fundo, juntamente com residuos provenientes das casas
préximas, constituindo material bastante apreciado por determinadas
espécies de Ephemeroptera tais como Baetis sp, Caenis sp, Thraulodes
sp, Massarteila brieni além de Thichoptera, Coleoptera, Chironomi-
dae, e outros insetos aquéticos que ali obtém abrigo e alimentacdo.
Ao mesmo tempo esses materiais podem formar barreiras, pequenos
diques, onde hé& acUmulo de 4gua que, ao ulirapassar o obs-
tdculo, constituem pequenas quedas. Em todos os locais
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Fig. 1 — Cérrego Tatuzinho. Esquema dos pontos de coleta.
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pesquisados no cérrego, a vegetagdo verdadeiramente limnica é
é bastante reduzida. A presenca de 4rvores e arbustos nas margens
garante que as temperaturas da 4dgua sejam menores em relagdo a
do ar (tabela n.° 1) e a dgua sujeita a uma menor evaporacdo. No
local n.° 4 foram depositadas pedras (blocos de granito de 50 em. ou
mais de didmetro, pedagos de tijolos) para dar passagem a veiculos
automotores (fig. 3). Constituiu-se dessa maneira um substrato préprio
para determinadas espécies de Plecoptera e Ephemeroptera, princi-
palmente Baetis sp, Thraulodes sp que se prendem sob tais pedras,
localizando-se nos intersticios e fendas. A 4gua do local é constante-
mente movimentada pela passagem dos veiculos, formando peque-
nas ondas bastante fortes. As larvas de Ephemeroptera e Plecoptera
se alojam firmemente &s rochas submersas, sendo dificil serem des-
locadas pelo movimento da 4gua. Devido & coloragdo das ninfas ser
bastante semelhante & do substrato, a visualizacdo torna-se dificil e a
coleta deve ser feita com atencdo redobrada.

O cérrego Tatuzinho situa-se nas proximidades do Rio Iguagu,
em nivel mais alto no terreno, na maior parte de seu percurso. Isto
dificulta a mistura da 4gua durante as cheias do lguagu, mantendo
uma maior pureza em toda a extensdo do corrego, A &gua é limpida,
transparente € o fundo do local é visivel. A vegetacdo marginal ofe-
rece protegdo, diminuindo o efeito das enxurradas. No local n.° 1 ndo
encontramos larvas de Ephemeroptera.

Ilb. CALLIBAETIS SP A.

1. MORFOLOGIA DAS NINFAS. Descricdo sucinta. As ninfas
maduras de Callibaetis sp A medem aproximadamente 0,8 cm. de
comprimento, com excecdo dos filamentos caudais. Corpo ndo depri-
mido, com partes arredondadas, principalmente na superficie dorsal.
Patas longas, ndo achatadas, com garras tarsais desenvolvidas e pon-
teagudas (figs. 4, 11). Trés filamentos caudais, bastante longos, pro-
vidos de numerosas cerdas, Aparelho bucal do tipo mastigador (figs.
7, 8) com mandibulas possuindo fortes dentes caninos e molares,
para trituragdo de particulas mais resistentes. As pegas bucais, no
geral, apresentam grande numero de cerdas.

O aparelho respiratério estd constituido por 7 pares de brén-
quias, bem desenvolvidas, de aspecto folidceo, sendo algumas duplas,
todas com grande nUmero de traquéias, que se ramificam em for-
mato pinado (fig. 12). A cuticula que reveste o corpo das ninfas é
bastante delgada, podendo-se ver por transparéncia érgdos do tubo
digestivo, coracdo, bem como se pode acompanhar o funcionamento
desses érgdos. As ninfas maduras, préximas da metamorfose para o
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Fig. 2 — Cavas onde existem ricas biocenoses compostas por larvas de insetos e outros
invertebrados. Apresentam intensa vegetacao limnica clorofilada.



Fig. 3 — Em cima: trecho do cérrego Tatuzinho, com vegetagao marginal. Em baixo:
trecho do cérrego Tatuzinho onde se véem rochas fragmentadas, blocos de tijolos, os
quais servem de abrigos para larvas de Ephemeroptera e outros invertebrados.



TABELA N.° 1

TEMPERATURAS DO AR E DA AGUA, pH MEDIO, OXIGENIO, OBTIDOS
NA REGIAO DE CALISTO (CAVAS) E MANDIRITUBA
(CORREGO TATUZINHO)

Temperaturas no Temperatura do Ar*
glAAVsAS mom:ﬂo da coleta Min.  Max, Mpédia Ar
°C °C pH 02 mg/1

Agua Ar
13.06.74 14,0 15,0 028 | 150 | 089 | Oscilou fndice
05.07.74 18,0 21,0 02,4 20,5 06,8 entre médio
07.07.74 15,0 18,0 03,1 | 205 | 11,8 6,9 a 6,0 mg/1
13.07.74 11,5 11,0 070 [ 218 | 144 90 ,
28.07.74 20,0 15,5 09,4 22,8 16,1 com uma
19.08.74 09,5 12,0 030 | 170 | 10,0 | média de
08.09.74 17,0 20,0 1,5 | 231 | 169 7,5
13.09.74 25,0 20,0 082 | 288 | 17,1
20.09.74 24,0 23,0 125 | 247 | 18,6
06.10.74 25,0 15,0 09,0 | 225 | 157
13.10.74 18,0 20,0 100 | 220 | 155
11.11.74 20,0 225 092 | 227 | 159
10.07.74 1 11,0 20,0 100 | 20,0 | 12,8 Oscilou indice
15.07.74 | M5 20 | 088 | 240 | 155 | entre médio
04.08.74 | 125 240 | 07,6 | 245 7.0 a 6,5mg/1
23.08.74 . 09,5 14,0 062 | 281 85,
15.09.74 120 098 | 271 | 184
20.09.74 | 145 18,0 125 | 247 | 186
08.10.74 16,5 19,5 084 | 198 | 134
15.10.74 27,0 120 | 27,3 | 182
01.11.74 15,0 22,5 09,2 | 227 | 159
07.11.74 15,0 21,0 052 | 21,3 | 13,2

* Dados obtidos do Serv. Protegio ao Voo — Aeroporto Afonso Pena — S&o José dos
Pinhais.

105



106

:
R
1%4%%

A
ANH

y

Fig. 4 — Ninfa de Callibaetis sp A (vista de perfil)
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Fig. 5 — Ninfa de Baetis sp B {vista dorsal)
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Fig. 6 — Ninfa de Baetis sp C (vista dorsal)
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labro; b. Hipofaringe; c. Labio.

0,5 mm

Qe
Fig. 7 — Pecas bucais de Callibaetis sp A: a.




Mmm

Fig. 8 — Pegas bucais de Callibaetis sp A: a. Mandfbulas; b. Maxils.
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0,5 mm

Fig. 9 — Pegas bucais de: Bastis sp B: a. Labro; b. Hipofaringe; c. Lébio: Baetis sp C:
a’. Labro; b’. Hipofaringe; c¢’. Lébio.
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Ce c.

0,5 mm

Fig. 10 — Pegas bucais de: Baetis sp B — a. Maxila; b. e c. Mandibulas; Baetis sp C:
a’. Maxila; b’. e ¢’. Mardibulas.
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0,1 mm

Fig. 11 — Garras tarsais: a. Baelis sp B; b. Baetis sp C; ¢. Callibaetis sp A.
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1 mm

Fig. 12 — Branquias de ninfa de Callibaetis sp A.
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1 mm

Fig. 13 — Em cima: a. 3a. brénquia de Baetis sp B; a’. 3a. brinquia de Baetis sp C.
Em baixo: b. 4a. brinquia de baetis sp B; b’. 4a. brénquia de Baetis sp C.
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Fig. 14 — Callibaetis sp A. imago, com olhos separados em 2 partes (othos
. “em turbante”).
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estdgio-alado, apresentam asas com coloragdo escura, ainda dobradas
sob a cuticula. O estdgio alado compreende as fases de sub-imago e
imago, sendo que as pegas bucais atrofiam e o tubo digestivo se
enche de ar (fig. 14).

2. HABITAT: Cavas (dgua parada), nas localidades de Calisto
e Mandirituba. Callibaetis sp. A é praticamente a Unica espécie de
Ephemeroptera encontrada nas pogas. Além dessa, apenas uma nin-
fa de Caenis sp, familia Caenidae, ali foi encontrada.

3. LOCOMOGAO:

Callibaetis sp A, vivendo em ambiente aquético Iéntico, n&o
sofre agdo de arrastamento, nem deslocamento. As ninfas, que sdo
excelentes nadadoras, podem também caminhar no ambiente quando
em reconhecimento ou & procura de alimento. A nafagdo ¢é realizada
por contra¢des musculares do corpo e pelo movimento dos filamentos
caudais, sendo que estes ddo apoio e aumentam a superficie para o
desiocamento, funcionando como um remo. A forma arredondada da
superficie dorsal diminui o atrito contra a dgua, favorecendo a loco-
mogdo. Em repouso somente as patas tocam o subsirato, sendo que
as ninfas ocupam posigdo sem tocar com o resto do corpo no fundo.
As patas sdo longas, ficando perpendiculares em relagdo ao meio
e ao torax. As garras farsais bem desenvolvidas auxiliam na fixagdo
da larva a objetos. As ninfas de Callibaetis sp A usam a vegetagio
como ponto de apoio para repouso efou para alimentacdo. Na natu-
reza e no laboratério observamos que se locomovem com rapidez, po-
rém ndo procuram abrigo entre as folhas de Elodea densa, Myrio-
phyllum aquaticum que oferecem excelente refigio, preferindo loca-
lizar-se na periferia das plantas na superficie. No entanto, crustaceos
anfipodos toda vez que perturbados invadiam imediatamente os es-
pagos da vegetagdo submersa. Aparentemente ndo percebemos com-
peticdo entre fais crusticeos e Callibaetis sp. A, mesmo porque o nu-
mero de plantas comportava abrigo para todos.

4. ALIMENTAGAO

As ninfas de Callibaetis sp A s&o principalmente detritivoras, Rea-
lizam a apreensdo dos aligmentos utilizando as patas anteriores (pro-
tordcicas) com as quais colocam as substancias em diregdo & boca,
sendo estas recebidas pelas pegas bucais, particularmente as maxilas,
lébios e seus palpos (figs. 7, 8). As cerdas das pegas bucais auxiliam
na filiragdo e selecdo do material alimentar mais fino, em suspens3o.
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Tais ninfas ndo realizam agachamento, nem abaixam a cabega para
pegar o alimento. As pegas bucais ndo tocam o fundo do substrato.

5. RESPIRACAO

As ninfas de Callibaetis sp A retiram o oxigénio da égua através
das brénquias traqueiais (fig. 12). A movimentagdo das brénquias se
faz quando as ninfas encontram-se em lugares pobres em oxigénio.
Para isto as larvas estacionam no meio ambiente, sendo que os movi-
mentos vibratérios branquiais auxiliam na aeracdo da dgua. Tais mo-
vimentos cessam quando por qualquer motivo as ninfas se veem obri-
gadas a se deslocarem.

6. TAXIAS

A primeira vista parece que ninfas de Callibaetis sp A apresen-
tam fototaxia positiva, tanio na natureza como no laboratério, sem
procurarem abrigo para fugir ao excesso de luz (nas placas de Petri
foram colocadas folhas, galhos, pequenas pedras). Comportamentos
normal em ambientes amplamente iluminados.

No aspecto tigmotético essas ninfas raramente se abrigam entre
as folhas da vegetacdo submersa, procurando se localizar sobre as
folhas na periferia, durante o repouso. Normalmente n&o estdo agar-
radas a objetos, apresentando possivelmente tigmotaxia negativa.

7. MECANISMOS DE DEFESA

Ninfas de Callibaetis sp A apresentam comportamento de fuga
na presenca de inimigos e também aproveitam as possibilidades de
homocromia para escaparem aos predadores. Na cadeia alimentar
constituem grupo de consumidores primdrios, servindo por sua vez
de alimentacdo a larvas e alguns adultos de insetos carnivoros; peixes;
e a Pelmatohydra oligactis e Chlorohydra viridissima.

Illc. BAETIS SP

1. MORFOLOGIA DAS NINFAS. Descrigdo sucinta, Baetis sp B,
Baetis sp C apresentam caracteres comuns: o corpo achatado princi-
palmente na parte ventral; garras tarsais ponteagudas, apresentando
“dentes’ que auxiliam na fixagdo (fig. 11). Na superficie dorsal apre-
sentam formas arredondadas, o que diminui bastante o atrito contra
a 4gua. O tamanho médio das ninfas maduras, em ambas as espécies
é de 0,5 cm. O aparetho bucal é do tipo mastigador, apenas com pe-
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quenas variagdes nas diversas pegas bucais, o que caracteriza cada
espécie em particular (figs. 9, 10) Em ninfas de Baetis sp B as bran-
quias sdo em numero de seis pares, com poucas ou nenhuma tra-
quéia (fig. 13). Sdo brénquias simples, laminares. Os 3 filamentos
caudais apresentam cerdas, sendo que o filamenfo caudal mediano
parece ser ligeiramente menor que os filamentos laterais (fig. 5).

Baetis sp C apresenta 7 pares de branquias, com traquéias pouco
ramificadas, porém em maior quantidade do que em Baetis sp B. As
branquias sdo laminares, simples. O filamento caudal mediano atin-
ge quase o mesmo comprimento que os filamentos laterais (fig. 6).

2. HABITAT

Cérrego Tatuzinho, em Mandirituba, Agua limpa com trechos de
correnteza suave. As ninfas de Baetis sp B localizam-se sob pedras
submersas, ocupando as fendas e infersticios. Preferem 4guas corren-
tes.

Baetis sp C foram encontradas principalmente sob folhas e galhos
submersos, e também sob pedras, nas fendas e intersticios. Habitam
principalmente trechos do cérrego onde a égua ndo aprasenta mo-
vimento.

3. LOCOMOGCAO

Em lugares adequados (sob pedras, 4guas calmas) as ninfas de
Baetis sp B e Baetis sp C podem realizar natagdo répida, bem como
caminhar no local em reconhecimento ou & procura de alimento.
Quando em repouso, as patas fomam posicdo quase paralela ao
térax e ao ponto de apoio. O corpo achatado principalmente na parte
ventral permite manterem-se bem préximas do substrato, possibili-
tando viverem protegidas no fundo do riacho ou sob pedras ou mes-
mo em locais expostos a 4gua em movimento, sem o risco de serem
arrastadas.

4. ALIMENTAGAO

O alimento das ninfas de Baetis sp B, Baetis sp C esta consti-
tuldo principalmente de detritos e material suspenso na dgua e poss-
velmente de musgos e outras plantas presas as rochas. As ninfas
realizam a apreens@o dos alimentos sem auxilio das patas, utilizan-
do-se para tal somente das pegas bucais (figs. 9, 10). As mandibulas
contém dentes e superficies molares adequados para trituragdo (fig.
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10). As pegas bucais também apresentam numerosas cerdas. As ninfas
de Baetis sp B, Baetis sp C necessitam realizar agachamento para
captar o alimento. Quando & procura de alimentos, as ninfas levantam
o material com auxilio das antenas, as quais movimentam constante-
mente & sua frente.

5. RESPIRACAO

Ninfas de Baetis sp B, Baetis sp C refiram o oxigénio da agua
através dos movimenios vibratérios das brénquias. Quando em aguas
pobres em oxigénio, além da movimentagdo das brénquias, podem
agitar o abdome de um lado para outro, para auxiliar na oxigeﬁof{m
(fig. 13).

6. TAXIAS

Aparentemenie as ninfas de Baetis sp B, Baetis sp C apresentam
fototaxia positiva, embora habitem fendas e infersticios de pedras,
sob folhas, galhos. Maiores estudos & respeito precisam ser realizados.

Tigmotaxia: Ninfas de Baetis sp B se fixam principalmenie sob
pedras. Ninfas de Baetis sp. C se acham normalmente aloja-
das sob folhas, pequenos galhos ou sob pedras. A tendéncia normal
de ambas as espécies é se prenderem nos seus respectivos substratos
a maior parte do tempo. Dessa forma podemos dizer que apresentam
tigmotaxia positiva.

7. MECANISMOS DE DEFESA

Ninfas de Baetis sp B, Baetis sp C utilizam da fuga, possibilitada
pela natacdo répida; e homocromia.

S&o predadas por insetos aquéticos carnivoros, peixes, hidras.

V. DISCUSSAO

Os exemplares analisados pertencem & familia Baetidae. G. F.
Edmunds, Jr. (1972) avaliando estudos em Ephemeroptera mencionou
a probabilidade de somente pouco mais da metade de todos os gé-
neros terem sido descritos até aquela época; salienta que a taxono-
mia da familia Baetidae é cadtica e uma compreenséo total depende da
execucdo de extenso programa de associacdo de larvas e adultos na
América do Sul.

As dificuldades taxonomicas aumentam quando percebemos que
no Brasi! praticamente ndo existem especialistas se dedicando ao es-
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tudo dessa ordem de insetos, sendo a maioria das descricdes reali-
zadas por cientistas de outros paises.

Em nossos trabalhos designamos por letras maigsculas os exem-
plares que ndo puderam ser identificados a nivel de espécie. Assim
temos Baetis sp B, Baetis sp C, Callibaetis sp A.

Baetis sp B, Baetis sp C e Callibaetis sp A apresentam diferen-
gas na forma e comportamento, as quais permitem a esses animais
adaptarem-se a habitats especificos e em parte os condicionam a tais
locais de forma mais ou menos rigida. Ninfas de Callibaetis sp A na
regido de Calisto e Mandirituba, aparecem apenas em locais de 4guas
paradas {(cavas) com abundante vegetacdo limnica. Pode-se dizer que
nestas regides elas sdo caracteristicas para o habitat “pogas” j& que
apresentam uma ecotipia acentuada. Essas pogas, em muitas ocasides,
apresentam aguas bastante turvas, e com acimulo de barro e dejetos
de animais.

Ninfas de Baetis sp B, Baetis sp C ndo habitam os mesmos locais
onde aparecem as ninfas de Callibaetis sp A, preferindo ambiente onde
haja maior consténcia nas condigdes ambientais tais como temperatura
da &gua, oxigenacdo, pH.

Observa-se que ninfas de Baetis sp B, C, preferem &guas mais
limpidas, em locais do cérrego onde as descargas poluitivas parecem
bem menores, As ninfas de Baetis sp B alojam-se sob pedras submer-
sas, nas fendas e intersticios, ficando protegidas da correnteza, de
inimigos naturais, etc. Baetis sp C fambém ¢é encontrada no cdrrego,
porém em maior quantidade sob folhas ou gathos flutuantes (as vezes
totalmente submersos) ou nadando em locais onde a 4gua apresenta
menos movimento, podendo ser coletadas préximas a superficie.

Baetis sp B, C vivendo em locais de d4gua movimentada apresen-
tam formato do corpo mais ou menos achatado, principalmente na
regido ventral, e com adaptagdes para suportarem as condi¢des do
meio (garras tarsais com dentes, filamentos caudais longos, etc.) além
de hébitos cripticos, e de agachamento para aproximagdo do corpo o
mais préximo possivel do subsirato.

Acrescentam-se hébitos tigmotéticos positivos, os quais em con-
junfo possibilitam as ninfas se abrigarem e se protegerem contra o
arrastamento que a égua pode exercer. Os filamentos caudais, além
de participarem do mecanismo de natagdo, auxiliam na reducdo da
forga de arrastamento da &gua (4rea de 4gua morta — “dead water”
Welch 1952).

Em Calisto e Mandirituba podemos verificar que a fauna exis-
tente nas cavas é composta por grupos bem determinados de insetos
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(Callibaetis sp A é o exemplar tipico para Ephemeroptera), crustaceos
e outros. Como jé4 vimos as cavas apresentam fundo principalmente
lodoso, vegetacdo limnica clorofilada, e estdo sujeitas a variagdes em
suas caracteristicas fisicoquimicaz. A diferenga ¢ nitida quando ana-
lisamos as 4guas do cérrego Tatuzinho que se apresentavam limpidas,
com correnteza na maioria de seu trajeto e pouco sujeitas a varia-
¢des em suas caracterfisticas fisico-quimicas. Fundo principaimente are-
noso, com depésito de material alimenticio de origem aléctone. Neste
local ocorrem determinadas espécies que ndo aparecem no ambiente
de 4guas paradas das cavas {com algumas excegGes) e com caracteris-
ticas morfolégicas e comportamentais préprias para o corrego, como
é o caso de ninfas de Ephemeroptera Baetis sp, Caenis sp, Thravlodes
sp, Massartella brieni, e algumas espécies de Plecoptera e Trichoptera.
Diversos autores (Linduska 1942; Cummins & Lauff 1969; Minshal
1969; Hynes 1970; Gilpin & Brusven 1970) salientam a importancia
da interagdo entre ninfas de Ephemeroptera e meio ambiente, ressal-
tando a relagdo entre a morfologia e comportamento frente ao habilat.
alguns citam ainda a influéncia da natureza do fundo do substrato,
tamanho de particulas, combinagdes de fatores bidticos e abidticos na
distribui¢io de Ephemeroptera no meio aquético. As ninfas de Ephe-
meroptera encontradas no cérrego Tatuzinho encontram farto supri-
mento de detritos aléctones provenientes principalmente de arvores,
além de materiais lancados na dgua pelo homem (residuos caseiros).
A baixa ocorréncia de predadores aumenta a possibilidade de sobre-
vivéncia dessas larvas no riacho. Vannote (1969) cugeriu que em meio
aquético de matas, os detritos aléctones podem suportar 2/3 das ne-
cessidades anuais de energia de organismos consumidores primarios.
Gilpin & Brusven (1970) fazendo anélise estomacal de varias ninfas de
Ephemeroptera verificaram, entre outros, que o género Baelis, no rio
St. Marie (USA) consome de 50% a 91% de detritos e diatomaceas.

Em nossos trabalhos verificamos que as ninfas de Ephemeroptera
existentes em Calisto e Mandirituba apresentam hébitos alimentares
principalmente detritivoros, com variagdes na maneira de preens&o
do alimento. A estrutura das pegas bucais difere de acordo com os
hébitos alimentares das ninfas e também em relagdo as caracteristicas
do meio ambiente. Existem variacdes nas pegas bucais que estdo re-
lacionadas a outros fatores que ndc somente alimenticios (Grassé
1949; Welch 1952; Brown 1961; Strenger 1973). Pode-se estabelecer
correlacdo entre a forma das pegas bucais com os alimentos requeridos
pelas ninfas. Os exemplares de Ephemeroptera no cérrego Tatuzinho
e nas cavas apresentam pegas bucais morfologicamente semethantes,
com variacdes de estrutura de acordo com a espécie, porém demons-
trando nitida aparéncia destinada a alimentagdo detritivora e com
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mandibulas e maxilas fortemente quitinizadas para vencerem resistén-
cias duras. Pelos e cerdas existentes nas diversas pegas indicam que
as larvas provavelmente realizam filtracgdo de pequenas particulas,
material alimentar mais fino, componentes dos detritos existentes na
agua. Brown (1961) observou que Baetis rhodani realizava agachamen-
to para captar substincias alimentares. Verificou que fal comporta-
mento permitia a ninfa impelir suas pegas bucais contra o substrato
para retirar o alimento e também prevenir arrastamento pela corren-
teza. Esse fato foi por nés constatado na natureza e no laboratério,
quando pudemos confirmar a observagdo de Brown e acrescentar que
as ninfas de Baetis sp B, C realizam agachamento porém n&o usam as
patas protoricicas para auxiliar na capta¢do do alimento. Callibaetis
sp A difere basicamente em tal comportamento, provavelmente por
viver em ambiente léntico. Ndo realiza agachamento. nem tloca o
fundo de seu habitat com as pegas bucais, usando as patas protoraci-
cas para levar o alimento a boca. Em Baetis sp a utilizag8o das antenas
para movimentagdo do alimento & frente possivelmente estéd relacio-
nada a mecanismos sensoriais, j& que em muitos insetos tais érgdos
apresentam células quimiosensoriais para o gosto (Wigglesworth 1965,
Chapman 1969).

3

A respiragdo é realizada por brédnquias traqueiais, que apresen-
;am variacbes estruturais de acordo com a espécie e que geralmente
podemos correlacionar com os necessidades ambientais. Ninfas de Cal-
libaetis sp A parecem ter branquias morfologicamente adaptadas a
vida em pocas onde possivelmente existe grande consumo de oxigé-
nio por causa da intensa e variada fauna local de macro e microinver-
tebrados, vertebrados (peixes), além da microflora (fungos, bactérias).

Saliente-se ainda que as pocgas estdo sujeitas a variagdes brus-
cas no nivel da dgua, e em dias quentes poderdo quase secar.

Ninfas de Baetis sp B que habitam trechos de 4gua movimentada
do Cérrego Tatuzinho, possuem brénquias com poucas traquéias ou
nenhuma, e os movimentos branquiais podem ser realizados ou ndo
de acordo com as necesidades de oxigénio dessas ninfas.

Baetis sp C embora vivendo no cérrego, prefere locais onde a
dgua quase ndo apresenta movimentagdo, sendo que suas bradnquias
possuem traquéias pouco mais ramificadas. Em ambientes aquéticos
ricos em oxigénio ocorre as ninfas ndo realizarem movimentos vibra-
térios com as brénquias.

Qutros detalhes tais como fototaxia, e tigmotaxia foram obser-
vados.
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V. CONCLUSOES
Callibaetis sp A: Ninfas.

Na regido de Calisto e Mandirituba sdo ecotipicas para o habitat
Ilpogasll'

Nao procuram abrigo no interior da vegetagdo limnica das cavas.
quando em repouso permanecem apoiadas na periferia dessas
plantas.

N&o realizam agachamento para captar o alimento. Utilizam-se
das patas proforacicas e pegas bucais para tal finalidade.

Apresentam brénquias folidceas, algumas duplas, todas com bas-
tante traquéiais o que permite maior utilizagdo do oxigénio ao
redor.

Habitos tigmotéaticos possivelmente negativos.
Natacdo répida, homocromia, permitem se proteger dos preda-
dores.

Baetis sp B, Baetis sp C: Ninfas.

N&o ocorrem no habitat “pogas”. Preferem 4guas limpas e trans-
parentes.

Localizam-se nos intersticios e fendas de rochas, no cérrego (hé-
bitos cripticos). Baetis sp C ainda podem ser encontradas sob
folhas e galhos submersos.

Estrutura morfolégica que permite aproximagdo do corpo 3o
substrato, favorecendo a permanéncia em lugares de dgua mo-
vimentada. Realiza agachamento para captar o alimento, o qual
retira do meio diretamente com as pegas bucais, sem auxilio das
patas protoracicas.

Branquias simples, lamelares, com poucas ou sem traquéias.
Hébitos tigmotaticos positivos.

Natacdo répida, homocromia, permitem se proteger dos preda-
dores.

RESUMO

As ninfas de Ephemeroptera encontradas nas localidades de Ca-

listo e Mandirituba (distante aproximadamente 30 km do centro de
Curitiba) foram coletadas em dois ambientes distintos.
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Callibaetis sp A preferem habitat de dguas paradas, sendo geral-
mente capturadas em pogas (cavas) onde existe abundante vegetacdo
aquaética clorofilada. Nesses locais ocorrem também larvas de Odonata,
Diptera, Coleoptera (larvas e adulios) e Crustacea Amphipoda, Ciclo-
poidea e Harpacticoidea. As ninfas de Callibaetis sp A estdo bem
adaptadas ao habitat “pogas”, podendo ser consideradas ecotipicas.

Baetis sp B, Baetis sp C foram encontradas no cérrego Tatuzinho,
em &guas claras e limpidas, preferindo se alojar sob pedras submer-
sas, em local de &gua corrente ou sob folhas e galhos submersos
(Baetis sp C) e mesmo nadando na massa liquida onde ndo haja mo-
vimentagdo de &gua. As variagdes na forma dos drgdos, comporta-
mento, permitem a sobrevivéncia das ninfas aos seus respectivos am-
bientes. A alimenta¢do das ninfas de Callibaetis sp e Baetis sp é ba-
seada em deirifos e material suspenso que possa ser retirado por fil-
tracdo através das pegas bucais.

Posicdo do corpo. contra o substrato e forma de captura dos ali-
mentos diferem para ninfas de Baetis sp e Callibaetis sp. Habitos fo-
totéxicos, tigmotéxicos foram superficialmente analisados.

Palavras Chava: Ecologia, Morfologia, Ephemeroptera, Baetis sp, Cal-
libaetis sp.

SUMMARY

Ephemeroptera nymphs were found in Calisto and Mandirituba
localities (State of Parana-Brazil) and collected in two distinct places.

Callibaetis sp nymphs prefer to live in stagnant waters (pools)
with abundant aquatic plants. In those pools there are also many
larval forms of Odonata, Diptera, Coleoptera (larval and adults forms),
crustaceans. Callibaetis sp A are well adapted to survive in pools and
we consider them typical of those places. Baetis sp B, C nymphs were
found in Tatuzinho stream, and prefer to hide under rocks in running
waters or under submerged leaves or boughs. These nymphs could
also be found swimming in places where the water movement is
slow.

The variation in the organs shape, behaviour, allow nymphs to
survive in their selected environments. Nourishment is based mainly
on detritus. The position of the body against the substratum and the
manner of caiching food are different for nymphs of Baetis sp and
Callikaatis sp. Thigmotaxism and phototaxism behaviour of the nymphs
were briefly analysed.

Key Words: Ecology, Morphology, Ephemeroptera, Baetis sp. Callibae-
tis sp.
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RESUME

Les nymphes d’Ephemeroptera trouvées a Calisto et Mandirituba
distantes & peu prés 30 km du centre de Curitiba) ont été récollées en
deux places différentes. Caliibaetis sp A vivent dans les flaques d'eaux
dormantes, parmi la végétation aquatique, chlorophilée et abondante.
Dans ces mémes endroifs peuvent étre frouvées des larves de Odo-
nata, Diptera, Coleoptera (larves et adultes) et de crustacées. Les
nymphes Callibaetis sp A sont bien adaptées & son habitat, et peuvent
&tre considerées ecotypiques. Baetis sp B, Baetis sp C ont été trouvées
dans le ruisseau Tatuzinho, d'eaux transparentes et claires, dans les-
quelles elles se logent sous des cailloux en submersion, dans des
locaux oU les eaux sont courantes, ou bien sous des feuilles et des
branches d‘arbres en submersion (Baetis sp C) ou elles nagent dans
la masse liquide si I'eau n’est pas en mouvement. Les variations de la
forme des organes et du comportement, permettent la survie des
nymphes dans leurs respectives ambiances. L'alimentation des nym-
phes de Callibaetis sp et Bastis sp est faite surtout ayant pour base
les détritus et les materiaux en suspension qui peuvent étre retirés par
filtration a travers les piéces buccales.

La position du corp par rapport au substratum et la forme de
prise des aliments sont différents chez les nymphes de Baeiis ¢p et
Callibaetis sp. Des comportements phototatiques et tigmotatiques ont
été superficiellement analisés.

Des Mots Clés: Ecologie, Morphologie, Ephemeroptera, Baetis sp, Cal-
libaetis sp.
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