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Abstract: The Ephemeroptera of Babia Géra, the highest mountain in the Western Beskidy
Mountains (the Carpathians), were studied. A total of 14,481 individuals in aquatic stages were
collected at 89 sampling sites representing lotic habitats. Only 12,750 larvae were identified to
the rank of species. A list of species known from the massif, including data of other authors,
comprises 39 taxa. The most common and numerous taxa are indicated. The altitudinal
distribution of mayfly taxa is presented. The groups of cohabiting species and main running
water habitats have been distinguished on the basis of cluster analysis. In addition,
biogeographical notes about the ephemeropteran fauna of Babia Géra are given.
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1. Historia badan

Pierwsze informacje o jetkach Babiej Géry znajdujemy w  pracy
DZIEDZIELEWICZA (1911) jako rezultat jego wyprawy w te okolice latem 1909 r. Autor
w odtowionym wéwczas materiale u podndza masywu oraz jego stokach pétnocnych
znalazt 5 gatunkéw, ktére wymienia takze w spisie ogdélnym fauny ziem Polski
(DZIEDZIELEWICZ 1919).

Szersze badania nad faung jetek Babiej Gory podjgte zostaty dopiero w latach
60. ub. wieku przez Sowe. Zbierane tam materiaty postuzyly do opracowania rewizji
taksonomicznych grup gatunkéw (Sowa 1970), a takze odkrycia i opisania nowych
(Sowa 1971, KLONOWSKA i in. 1987). Cato§¢ wynikéw tych badan zostata
opublikowana w opracowaniu zbiorczym dotyczacym fauny jetek Karpat Wschodnich
i Zachodnich w granicach Polski (SowA 1975).
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2. Teren, warunki ekologiczne

Masyw Babiej Goéry, w znacznym stopniu izolowany, uformowany jest
w postaci potgznego watu wydluzonego w kierunku wschdd-zachéd i lekko wygictego
ku potudniowi. Zbocza péinocne 1 poludniowe sa strome. Zbocza wschodnie
i zachodnie tworzg grah opadajacg niezbyt stromo do wysoko potozonych przetgczy
(okoto 1000 m n.p.m.) oddzielajacych go od masywdéw sasiednich — na wschodzie
przetgez Lipnicka, a na zachodzie — Jalowiecka. Lukowate uksztattowanie masywu
sprawia, ze w czg¢sci potnocnej (wklgstej) sie¢ potokowa ma ukfad promienisty
zbiezny, faczac sig w jeden potok — Skawicg (doptyw Skawy, dorzecze Wisty)
na wysoko$ci okoto 600 m n.p.m. Natomiast potoki gléwne na zboczach
pofudniowych (w czg¢sci wypuktej) maja uktad promienisty rozbiczny, badz ptyna
réwnolegle uchodzac daleko w Kotlinie Orawskiej do rzeki Orawy (dorzecze Dunaju).
Gran Babiej Géry jest wododziatem zlewisk morza Battyckiego i Czarnego.

Szczytowa czg§¢é masywu Babiej Géry zbudowana jest z piaskowcow
magurskich, ktérych migzszo$¢ wynosi co najmniej 1000 m. Podnéze masywu tworzg
gléwnie warstwy hieroglifowe z wktadkami margli fackich (KSIAZKIEWICZ 1983).

Duza wysoko$§¢ Babiej Géry powoduje znaczne zréznicowanie klimatyczne
masywu i zréznicowanie $rodowiska zyciowego, co uwidacznia si¢ pigtrowym
uktadem roélinnosdci; lasy siggaja tylko do wysokosci 1390 m n.p.m., pas
kosodrzewiny do wysokosci 1650 m, zas powyzZej tej poziomicy rozcigga si¢ pigtro
roélinne wysokogérskie, zwane tez halnym. W reglu gérnym dominuje $wierk.
Gatunkami towarzyszacymi sa jodia, jarz¢bina 1 jawor. W reglu dolnym
w drzewostanie znacznie wzrasta udziat buka.

Zasilanie dos$¢ ggstej sieci potokowej nalezy do typu $niezno-deszczowego.
Ilo$¢ opaddéw przekracza 1400 mm $rednio rocznie (LESZCZYCKI 1938). Maksymalne
warto$ci przypadaja na pas regla gornego, za$ w czgSci wierzchotkowej osiagaja
$rednio tylko 1226 mm. Najwigksze ich nasilenie rejestrowano w miesiacach letnich
(VI-VIID).

Istotne znaczenie hydrologiczne ma charakterystyczne, asymetryczne
uksztattowanie masywu Babiej Géry w czgsci podszczytowej. Po pétnocnej stronie
wierzchotka zbocza opadaja bardzo stromo do wysokosci okoto 1300 m n.p.m., gdzie
utworzyly si¢ nagromadzenia rumoszu skalnego o duzej migzszosci bgdace
najwigkszym zbiornikiem wéd podziemnych na Babiej Gérze (LAICZAK [983).
Liczne zrédia zasilane tymi wodami znajduja si¢ w pasie 950-1100 m n.p.m.
Natomiast po stronie potudniowej zbocza opadaja tagodnie tworzac rozlegte
wyplaszczenie poro$nigte kosodrzewing, o wyniesieniu  1400-1700 m n.p.m.
Migzszo§¢ rumoszu skalnego jest tu niewielka, krazenie wod opadowych ptytkie.
Tym nalezy wyttumaczy¢ wyzsze usytuowanie zrédet (najwyzej usytuowane zrédto —
1620 m n.p.m.) i dluzszy bieg potokéw po stronie potudniowej, niz po pdinocne;.

Zrédta reprezentuja typ reokreniczny lub reolimnokreniczny, rzadziej
helokreniczny. Wartkie potoki posiadaja bieg prosty i stromy. Czgsto, zwlaszceza
na duzych stromiznach, potoki "gubig” wodg ptynac pod ziemig w rumoszu skalnym
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z charakterystycznym szumem. Woda ta kilkadziesiat metréw nizej znéw wyplywa
na powierzchnig tworzgc zrédio.

Wad stagnujacych na Babiej Gérze jest niewiele. Sg to niewielkich rozmiaréw
i niewielkiej gl¢bokodci naturalne stawki pochodzenia osuwiskowego. Objetosé wdd
tworzgcych stawki jest zmienna w ciagu roku, a w okresach suchych niektére zanikaja
catkowicie.

Temperatura wod w potokach gtéwnych Babiej Géry w sezonie wegetacyjnym
(IV-X) przewaznie jest niska i rzadko przekracza 10°C. Natomiast w zrédtach,
zreguly, nie przekracza 4°C. Temperatury woéd stagnujacych sa znacznie mniej
stabilne i te najwyzsze moga przekraczaé 18°C. Wody le reprezentuja typ wodoro-
weglanowo-wapniowo-magnezowy ze znacznym udziatem jonu siarczanowego
(SZCZESNY i ZIEBA 2001).

3. Metody badan

Badaniami objgto zrédta i potoki usytuowane powyzej 600 m n.p.m.
na zboczach Babiej Géry oraz prawobrzezny doptyw Jaworzyny odwadniajacy
péinocno-zachodnie zbocza Géwniaka potozonego ku N od przetgezy Lipnickiej.
Do poboru préb bentosowych wyznaczono 92, stanowiska starajac si¢ przestrzegaé
nastepujacych regut: (1) aby byly to punkty przecigcia si¢ z poziomicami
o wartosciach petnych (700, 800, 900 m itd.) i (2) aby réznica wysoko$ci pomigdzy
stanowiskami nie przekraczata 100 m (Rys. 1).

Tab. 1. Terminy poboru préb bentosowych na Babiej Gérze w latach 1997-1998.
Tab. 1. Dates of benthos sampling on Babia Gdéra in the years 1997-1998,

Daty Liczba préb Wysoko§¢ m n.p.m.
Dates Number of samples Altitude m
12-14.v 23 702 - 916, 1400
18.V 2 1520, 1600
13-14.V1 10 635 - 970
19-20.VI 6 780 - 900
24.VI 5 702 - 1100
3-5.VII 12 700 - 1265
15-17.VII 16 800 - 1620
30-31.VII 11 905 - 1400
4-5.VIIl 4 702 - 1380
19.VIIL 2 800 - 900
6-9.1X 7 730 - 1050
7-9.X 13 840 - 1400

W latach 1997-1998 pobrano 111 préb (makropréb) bentosowych w réznych
terminach (Tab. 1), ale w wielu potokach tylko jednorazowo. Na kazda makroprébe
sktada si¢ pewna liczba préb pobranych w réznych siedliskach z mniejszej
powierzchni, ale o tacznej powierzchni okoto 1m®, za pomoca czerpaka bentosu
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duzego (powierzchnia otworu 22,5 x 22,5 cm, siatka z gazy mtynarskiej o $rednicy
oczek 320 um), albo matego (12,5 x 12,5 cm). Czerpakiem matym postugiwano sig
w zrodtach i w potokach o matym przeptywie lub na wigkszych wysokosciach.
Zebrany material konserwowano formaling. Owadéw w stadium imaginalnym
nie odfawiano.

4. Wyniki

Podczas dwuletnich badan (1997-1998) zebrano na 89 stanowiskach Babiej
Goéry 14481 jetek w stadium larwy. Do gatunku oznaczono 12750 osobnikéw,
natomiast 1731 form mtodocianych, gtéwnie z rodziny Heptageniidae, zaliczono
tylko do rodzaju badz rodziny.

W  zebranym materiale zidentyfikowano 25 gatunkdéw nalezacych do
12 rodzajéw 1 5 rodzin. Najliczniej reprezentowana byta rodzina Heptageniidae
obejmujaca 14 gatunkéw nalezacych do 4 rodzajéw oraz rodzina Baetidae — 2 rodzaje
z 5 gatunkami. Zdecydowanie najliczniejsze w prébach byly Baetidae, z ktérych
2 dominujace liczebnie gatunki B. alpinus i B. rhodani obejmuja az 73% wszystkich
oznaczonych osobnikéw. Liczna grupa byly takze Heptageniidae — 20,5% osobnikéw
oznaczonych, a je$li uwzgledni¢é wszystkie osobniki bylo ich nieco ponad 28%.
(Tab. 2) - w tabeli uwzglgdniono réwniez rezultaty badan innych autoréw.

Gatunki pospolite i liczne

Niewatpliwie najpospolitsza na Babiej Gérze, a takze najliczniej zebrang tam
jetka byt Baetis alpinus stwierdzony na 97% stanowisk i obejmujacy ponad 63%
osobnikéw zidentyfikowanych do gatunku (Tab. 3). Nastgpny na liscie gatunkéw
najpospolitszych — Rhithrogena loyolaea — zasiedlal nieco wigcej niz potowg tej
liczby stanowisk co B. alpinus, ale mimo ze byt trzeci na liScie najliczniejszych,
reprezentowato go tylko 11% osobnikéw. B. alpinus odstaje od pozostatych gatunkéw
zar6wno rozprzestrzenieniem, jak i liczebnoscig. Gatunek ten zyl niemal
na wszystkich badanych stanowiskach, z wyjatkiem trzech Zrédet polozonych
w zakresie wysokosci 900 - 1180 m n.p.m., gdzie takze innych jgtek nie bylo. Spadek
czgstosci wystgpowania gatunkéw (poza B. alpinus) na Babiej Goérze jest raczej
stopniowy, natomiast spadek liczebno$ci u kolejnych form na lifcie najliczniejszych
przyjmuje formg bardziej wykladnicza.
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Tab. 2. Lista jetek Ephemeroptera Babiej Gory.

Oznaczenia: (i) - imagines; (1) - larwy; N - liczba ztowionych osobnikéw; numery publikacji:
I - DZIEDZIELEWICZ (1911); 2 - DZIEDZIELEWICZ (1919); 3 - Sowa (1970); 4 - Sowa (1971);
5 -Sowa (1975); 6 - KLONOWSKA i in.(1987); * gatunek umieszczony na Czerwonej liscie
zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce. (KLONOWSKA-OLEINIK 2002)

Tab. 2. The list of mayflies of Babia Géra.

Abbreviations: (i) - imagines; (1) - larvae; N — number of caught specimens; symbol
of bibliographic source: 1 - DZIEDZIELEWICZ (1911); 2 - DZIEDZIELEWICZ (1919); 3 - SowaA
(1970); 4 - Sowa (1971); 5 - Sowa (1975); 6 - KLONOWSKA et al.(1987); * - species placed
on the Red List of threatened animals in Poland (KLONOWSKA-OLEINIK 2002)

Nr publikacji, stadium Wysokosé
Lp. | Takson/ Taxon rozwojowe, oryginalna nazwa N m n.p.m.
No. taksonu cytowanego Altitude
Publication No., develop. stage, m
taxon cited under the name
1 2 3 4 5
1 | Ameletus inopinatus Eaton, 1885 5 721 730-1140
2 | Baetis alpinus (Pictet, 1843) 5 8098 | 600-1600
3 | Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761) 5
4 | Baetis lutheri 5

Miiller — Liebenau, 1967

Buaetis melanonyx (Pictet, 1843) 35 600-900

Baetis rhodani (Pictet, 1843) 1208 | 600-1000

Baetis scambus Eaton, 1870

148'( 700-1190

Alainites muticus (Linnaeus, 1758) - Baeltis, 442 | 600-1000

wfnln{tnluni{a

5
6
7
8 | Baetis vernus Curtis, 1834
9
0

Centroptilum luteolum
(O.F. Miiller, 1776)

11 | Nigrobaetis niger (Linnaeus, 1761) | 5 - Baetis;

12 | *Procloeon nemorale (Eaton, 1885) | 5 - Centroptilum nemorale (7)

13 | Procloeon pennulatum 5 - Centroptilum pennulatum
(Eaton, 1885) Eaton, 1870
14 | Epeorus sylvicola (E. Pictet, 1865) | 1(i) - alpicola Eat.; 210 600-900
2(i) - alpicola Eat.; 5 (i,1);
15 | Rhithrogena carpatoalpina S - ferruginea Navas, 1905 241 725-1000
Ktonowska et al., 1987 (partim); 6(i,1), holotype,
Markéw 750 m - terra typica
16 | *Rhithrogena circumtatrica S5 - hybrida Eaton, 1895 38 730-900
Sowa et Soldédn, 1986
17 | Rhithrogena iridina 3(i,)) - picteti carpathica n. 220 | 600-1000
(Kolenati, 1859) subspec.; 5
18 | Rhithrogena loyolaea Navés, 1922 | 5 971 800-1400
19 | Rhithrogena puytoraci 3(i,) - ferruginea Navas 425 | 600-1080
Sowa & Degrange, 1987 (partim); 5 - ferruginea Navas,
1905 (partim)
20 | Rhithrogena semicolorata 131); 2(1); 5G, 1) 142 | 600-1000

(Curtis, 1834)
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Tab. 2., c.d. / cont.
Nr publikacji, stadium Wysokosé
Lp. Takson / Taxon rozwoj., oryginalna nazwa N m n.p.m.
No. taksonu cytowanego Altitude
Publication No., develop. stage, m
taxon cited under the name
I 2 3 4 S
21 | Eedyonurus carpathicus 5 267 | 600-1140
Sowa, 1973
22 | Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834) 5
23 | *Ecdyonurus insignis (Eaton, 1870) |5
24 | Ecdvonurus starmachi Sowa, 1971 | 43,1, paratypes; S 4 770-900
25 | Ecdyonurus subalpinus S 1011 700-1030
Klapalek, 1907
26 | Ecdyonurus submontanus 5 69 600-885
Landa, 1969
27 | Ecdyonurus torrentis 5 4 702-800
Kimmins, 1942
28 | Ecdyonurus venosus 1(i); 2} 5 (i, D) 91 600-900
(Fabricius, 1775)
29 | Electrogena lateralis (Curtis, 1834) | 5 - Ecdyonurus 47 600-900)
30 | Paraleptophlebia submarginata 5 5 700-800
(Stephens, 1835)
31 | Habroleptoides confusa Sartori | 5 - modesta (Hagen), 1864; 104 600-900
et Jacob, 1986
32 | Habrophlebia lauta Eaton, 1884 1(i); 2G); 5G, D 3 700-710
33 | Ephemera danica O.F.Miiller, 1764 [ 1(i); 2¢i); 5(i, 1)
34 | Serratella ignita (Poda, 1761) 5 - Ephemerella
35 | Ephemerella mucronata S - krieghoffi (Ulmer), 1919 21 730-970
(Bengtsson, 1909)
36 [ Torleya major (Klapdlek, 1909) 5 - Ephemerella 1 693
37 | *Caenis beskidensis Sowa, 1973 5
38 | *Caenis pseudorivulorum S
Keffermiiller, 1960
39 | *Caenis rivulorum Eaton, 1884 5
Suma / Total: 12750
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Tab. 3. Najpospolitsze gatunki jetek Babiej Géry.

(w nawiasie podano miejsce taksonu na lifcic gatunkéw o najwigkszcj liczbie zebranych
osobnikdw).

Tab. 3. The most common mayflies of Babia Géra

(a rank of species in the list of most numerous taxa collected is given in parcntheses)

Lp. | Gatunek / Species Liczba / Number of

No. stanowisk / stations osobnikéw / specimens
1| Baetis alpinus 86 8098 (1)
2| Rhithrogena loyolaea 45 971 (3)
3| Rhithrogena puytoraci 40 425 (5)
4| Alainites muticus 37 442 (4)
5| Ecdyonurus carpathicus 37 267 (6)
6| Rhithrogena iridina 31 220 (7
7| Baetis rhodani 29 1208 (2)
8| Habroleptoides confusa 24 104 (1)
9 | Ecdyonurus venosus 22 91 (13)

10| Ameletus inopinatus 19 72 (14

5. Charakterystyka ekologiczna
5. 1. Rozsiedlenie jetek w potokach

Rozsiedlenie jetek w potokach babiogdrskich jest do$é charakterystyczne.
Zwraca uwagg przede wszystkim spadek liczby gatunkéw wraz z wysokoscia (Tab. 4).
Pogrupowanie stanowisk o podobnym skladzie gatunkowym jetek (metoda Warda
i 1-r Pearsona w pakiecie Statistica) pozwolito na wydzielenie nastgpujacych 6 grup
stanowisk (Rys. 2); ich rozmieszczenie przedstawia mapa — Rys. 1. W Zrédtach
i odcinkach Zrédliskowych potokéw usytuowanych w pasie koséwki oraz w reglu
gérnym (11 stanowisk grupy E-I) wystgpowat tylko B. alpinus. W odcinkach potokéw
o podobnym charakterze, usytuowanych przewaznie powyzej 1000 m n.p.m.
(19 stanowisk grupy E-II) obok B. alpinus wystepowat takze Rhithrogena loyolaea.
W gdrnym biegu potokéw w pasie regla gérnego wystepowata nieco wigksza liczba
gatunkéw, 1acznie do 20, ale na poszczegdlnych stanowiskach zwykle byto ich
niewiele i w réznych zestawach. Na stanowiskach skupionych w grupie E-III
(15 usytuowanych w zakresie 860-1200 m) obok B. alpinus i R. loyolaea najczesciej
wystepowaly Ecdyonurus carpathicus i Ameletus inopinatus. Natomiast w grupie
E-1V (19 stanowisk usytuowanych ponizej 1000 m) obecne byly, obok w/w gatunkéw,
najczgsciej takze Rhithrogena iridina, Ecdvonurus subalpinus, Alainites muticus.
a ich ogdlna liczba byta wicksza.
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Stanowiska $rodkowego i dolnego biegu potokéw zasiedlone byly dos¢ spora
liczba gatunkéw, wéréd ktérych zwykle nie bylo juz R. loyolaea. W grupie E-V
(19 stanowisk) najczesciej wystgpowaly: Electrogena lateralis, Epeorus sylvicola,
Ecdyonurus submontanus. W grupie E-VI (10 stanowisk) natomiast wystgpowaty:
Baetis rhodani, B. melanonyx, Habroleptoides confusa, Ecdyonurus insignis.

Statystyczny obraz wspSlwystgpowania gatunkéw jetek dokonany podobng
metoda ale z uzyciem kwadratowych odlegtosci euklidesowych nie jest zbyt klarowny.
Przy cigciu na poziomie nieco powyzej 50 wydzieli¢ mozna 4 grupy I-IV (Rys. 3).
Grupe 1 tworza Baetis alpinus i Rhithrogena loyolaea wspStwystgpujace niemal
na calej wysokosci masywu. Grupg II tworza gatunki wybitnie gorskie: Ameletus
inopinatus, Ecdyonurus carpathicus, E. subalpinus ovaz Baetis vernus — gatunki
charakterystyczne dla potokéw na stromych zboczach regla gérnego. Grupa [T skfada
sie z gatunk6éw $rodkowego biegu i grupa IV dolnego biegu potokow.

5. 2. Pionowy zasigg gatunkow

Cecha charakterystyczna pionowego rozsiedlenia jgtek w potokach Babiej
Goéry jest spadek zaréwno liczby gatunkéw jak i liczebnosci ogdlnej tej grupy
owad6éw wraz ze wzrostem wysokoéci (Tab. 4). W obu przypadkach spadek ten jest
znaczny i nieregularny, wykazujacy dwa zatamania. Pierwsze zaznacza sig¢ powyzej
700 m i drugie powyzej 1100 m n.p.m. Od 1100 m w gére liczniej wystepuja juz tylko
3 gatunki. Pomiedzy 700 a 800 m n.p.m. znajduje sig granica zasiggu kilku Scisle
gorskich gatunkéw (R. loyolaea, A. inopinatus, E. subalpinus). Gatunki te, mimo
dryftu larw wdét potokéw, tak charakterystycznego zjawiska dla wszystkich
potokowych jetek, nie pojawiaja si¢ ponizej 700 m. Podobny, uogélniony obraz
zasiggdw pionowych gatunkéw jetek na Babiej Gorze przedstawit SOWA (1975).
Obecne badania nie potwierdzity wystgpowania larw R. loyolaea w polokach powyzej
1500 m. Prawdopodbnie autor podat jego zasigg w oparciu o dane dotyczace stadium
imaginalnego.
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Tab. 4. Liczby zlowionych jetek w przedziatach wysoko$ci na Babiej Gorze.
Oznaczenia: (=) poza granicami BgPN; * gatunck umieszczony na Czerwonej liscie zwierzat
ginacych i zagrozonych w Polsce. (KLONOWSKA-OLEINIK 2002); + dane Sowy (1975).

Tabh. 4. Altitudinal distribution of mayflies on Babia Géra

Symbols: (=) specics caught out of the BgNP border; * species placed inthe Red List
of threatened animals in Poland (KEONOWSKA-OLEINIK 2002); + acc. to data of Sowa (1975).

Wysoko$¢ m n.p.m. 1620 | 1520 | 1450 | 13991 1299 11199 | 1099 | 999 | 899 | 799 | 699
Altitude m 1600{ - [1400]1300| 120011100 1000 | 900 { 800 | 700 | 600
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Liczba gatunkéw

Number of species ! ! 2 2 3 S| 14 19 23y 27| 35

Liczba stanowisk

Number of sites 2 1 5 3 7 14 8 20 19 15 4

Liczba osobnikéw

. 5 7| 180 327 645| 977| 1310] 2508 3003 | 4136 1387
Number. of specimens

N osobnikéw/stanowisko

. . . 2,5 7 56| 109 92,1 69,8 164 1251 158| 276 347
N of specimens per site

Baetis alpinus 5 7 591 291 483 713| 716] 18091 1971] 1925] 484
Rhithrogena lovolaea + +] 121 36| 161 244; 343[ 290 78 1

Ecdyonurus carpathicus 1 17 19 48 211 142 3
Buaetis vernus 1 99 3 12 40

Ameletus inopinatus 2 21 56 58 3

Ecdyonurus subalpinus 13 15 54 27

Rhithrogena puytoraci 2] 104 151[ 166 9
Rhithrogena semicolorata 46 12 8 17 61
Baetis melanonyx 37 4 Sl 38 23
Baetis rhodani 5 60| 127 946] 230
Rhithrogena iridina 3 71 167 88 46
Alainites muticus 3 13] 115f 322 64
Epeorus sylvicola 2 2 48[ 110] 125
Rhithrogena carpatoalpina ) 4 15 15
Ephemerella mucronata 3 15 6 4
Habroleptoides confusa 6 26| 106[ 113
Electrogena lateralis 6 11 29 60
*Rhithrogena circumtatrica 3 25 18 1
Ecdyonurus starmachi 2 2 1
Ecdyonurus venosus 1 40 82 41
Ecdyonurus submontanus 19 40 16
Paraleptophl. submarginata 1 5 6
Ecdyonurus torrentis 1 4 25
Ephemera danica + + +
Centroptilum luteolum + +
Baetis scambus 1 22
Habrophlebia lauta 3 11
Baetis lutheri +
Ecdyonurus dispar (=) 18

Serratella ignita (=) +
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Tab. 4., c.d. / cont.

Wysoko§é m n.p.m. 1620 | 1520 | 1450 {1399 (1299 {1199 1099 |999 [899 |799 |699

Altitude m 1600 | - | 1400 [ 1300 [1200 | 1100 | 1000 [900 {800 |700 {600

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

*Caenis rivulorum (=)

Torleya major

Baetis fuscatus

+ |+ |+

Pseudocentr. pennulatum

=)

*Ecdyonurus insignis (=)

*Caenis beskidensis

*Procloeon nemorale

Nigrobaetis niger

+ i+ i+ [+

*Caenis pseudorivulorum

=)

6. Poréwnanie fauny jetek sprzed 30 lat i obecnej

Obecnie nie znaleziono gatunkéw innych niz te, ktére podat Sowa (1973).
Znaleziono ich natomiast az o 11 mniej. Byty to gtéwnie gatunki z rodziny Baetidae:
Baetis fuscatus, B. lutheri, Centroptilum luteolum, Nigrobaetis niger, Procloeon
nemorale, P. pennulatum, a takze =z Ephemeridae (Ephemera danica),
Ephemerellidae  (Serratella  ignita) i Caenidae:  Cacenis  beskidensis,
C. pseudorivulorum, C. rivulorum. Materialy zebrane obecnie, sktadajace sic
wylacznie z larw, nie wyczerpaty wige petnego zestawu gatunkéw zasiedlajacych
Babig Gore. Biorac za$ pod uwagg fakt, ze nie odszukane gatunki zasiedlajg przede
wszystkim dolny bieg potokéw lub potoki mate polozone u podndza masywu
stwierdzi¢ nalezy, ze ten typ siedlisk zbadano w sposéb niewystarczajacy. W tym
zakresie wysokosci pobrano materiaty zaledwie z 4 stanowisk. Takze uwzglednienie
imagines mogtoby uzupetnic tg lukg.

Nie nalezy sadzi¢, Ze wyzej wymienione, a obecnie nie odszukane gatunki
ustapity z okolic Babiej Géry; nawet jesli wezmie si¢ pod uwage fakt, ze niektdre
z nich sa rzadko spotykane i znajduja si¢ na Czerwonej liScie zwierzat gingcych
i zagrozonych (jest ich facznie 6). Staranniejsze poszukiwania w matych, wolno
ptynacych strumieniach u podnéza masywu 2z pewnoscia potwierdzityby ich
wystgpowanie. Jednak siedliska zyciowe kilku z tych gatunkéw (obecnie 3 - Tab. 4)
prawdopodobnie pozostaja poza granicami BgPN, a wigc nie podlegaja ochronie
prawnej.

39 gatunkdéw jetek znanych dotychczas z Babiej Géry jest dos¢ wysoka liczba
Jjak na tak zwarty 1 niezbyt rozlegly obszar, gdzie warunki ekologiczne w przewadze
maja charakter $ci$le gérski lub wysokogérski. Zjawiskiem ogélnie znanym jest
ubdstwo fauny jetek w surowych warunkach gérskich. Z nieodlegtych Goreéw, gdzie
sie¢ potokowa jest bardzo zréznicowana, a funkcjonuje nizej, bo w przedziale
wysokosci 500-1220 m n.p.m. wykazano dotychczas tylko 32 gatunki jetek (Operat
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ochrony fauny Gorczanskiego PN — SzCZESNY, dane nie publikowane). Skiad
gatunkowy fauny jetek Babiej Géry nalezatoby wige uzna¢ za niemal kompletny.

7. Uwagi zoogeograficzne

Rozsiedlenie geograficzne gatunkéw jetek wystgpujacych w Europic nadal
jeszcze nie jest poznane w zadowalajacym stopniu. Takze dotychczasowe informacje
o rozprzestrzenieniu wielu gatunkéw wymagaja weryfikacji z uwagi na liczne zmiany
taksonomiczne. Opierajac si¢ na dotychczasowych i niezbyt doktadnych danych
w faunie jetek Babiej Géry mozna by wydzieli¢ 10 grup o réznym rozprzestrzenieniu
geograficznym:

holarktycznym — 1 gat. (Centroptilum luteolumy;

euro-azjatyckim — 2 (Baetis scambus, Caenis beskidensis);

curo-iranskim (Alainites muticus, Baetis alpinus, B. melanonyx, B. rhodani,
B. vernus, Habrophlebia lauta, Serratella ignita, Ephemera danica).

obejmujacym catg Europg — 3 (Paraleptophlebia submarginata, Torleya
major, Caenis pseudorivulorumy);

obejmujacym cz¢$¢ Europy — 22 (w tym srodkowo-potudniowa 8, pdinocno-
srodkows 2, tylko $rodkowa 9).

Ponadto 3 gatunki endemiczne: endemity extensywne — Ecdyonurus
subalpinus 1 Rhithrogena iridina wystepujace w Karpatach i we wschodniej czgsci
Sudetéw oraz Ecdyonurus carpathicus o zasiggu ograniczonym tylko do Karpat.
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Rys. 1. Sie¢ hydrograficzna Babiej Gory i rozmieszczenie stanowisk badawczych

o podobnym skladzie gatunkowym jetek (patrz takze Rys. 2).
Oznaczenia: 1-6 - grupy stanowisk jak na diagramie (Rys. 2); 7

- stanowiska bez

- stawy: 8

jetek; 9 - granica panstwa; 10 - granica BgPN: 11 - droga turystyczna Ptaj Gérny.

Fig. 1. River network of Mt. Babia Géra and distribution of sampling sites with

similar Ephemeroptera species composition (see also Fig. 2).

Denotations: 1-6 - groups of sites as in diagram (Fig. 2); 7 - ponds; 8 - sites without mayflics;

9 - state border; 10 - boundary of BgNP; 11 - tourist way Ptaj Gérny.
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Rys.2. Grupowanie stanowisk na podstawie skltadu gatunkowego
Ephemeroptera.

Fig. 2. Grouping of sites according to species composition of Ephemeroptera.
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Rys. 3. Wspélwystepowanie gatunkéw jetek w potokach Babiej Gory.

Fig. 3. Co-occurrence of ephemeropteran species in the streams of Babia Géra.
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9. Streszczenie
Pierwszym badaczem jgtek na Babiej Gorze byt Jézef Dziedzielewicz, ktéry odbyt
wyprawg w te okolice w 1909 r. Nastgpnym, ktéry podjal tam trwajace wiele lat
badania w latach 60. ub. wieku byl R. Sowa. W oparciu o zebrane materiaty
babiogdrskie dokonano rewizji taksonomicznych grup gatunkdw, a takze odkrycia
1 opisania nowych. Cato$¢ wynikéw tych badan zostata opublikowana w opracowaniu
zbiorczym dotyczacym fauny jetek Karpat Wschodnich i Zachodnich w granicach
Polski (Sowa 1975).

Obecne badania (1997-1998) objgly wytacznie stadia wodne jetek.
Na 89 stanowiskach w zakresie wysokoséci 630 - 1620 m n.p.m. (Rys. 1) zebrano
14481 osobnikéw nalezacych do 25 gatunkéw (Tab. 2). Najpospolitszym i najliczniej
zebranym gatunkiem na Babiej Gérze byly Baetris alpinus (Tab. 3), ktérego
stwierdzono niemal na wszystkich badanych stanowiskach. Drugim na liscie
najpospolitszych byt Rhithrogena loyolaea, a najliczniejszym B. rhodani.

Pogrupowanie stanowisk o podobnym sktadzie jako$ciowym jgtek metoda
statystyczna, pozwolito na wydzielenie 6 grup (Ryc. 2): E-1 Zrédta i odcinki
zrodliskowe potokéw usytuowanych w pasie koséwki oraz w reglu gdérnym
z wylacznym gatunkiem B. alpinus. E-1I odcinki potokéw o podobnym charakterze
usytuowane zwykle powyzej 1000 m n.p.m. obok B. alpinus wystgpowal takze
Rhithrogena loyolaea; E-1II i E-IV stanowiska gérnego biegu potokéw w pasie regla
gornego i czgSciowo dolnego. Stanowiska $rodkowego i dolnego biegu potokdw
znalazty si¢ odpowiednio w grupach E-V 1 E-VL.

Statystyczny obraz wspétwystgpowania gatunkéw jetek pozwolil wydzielié
4 grupy I-1IV (Rys. 3). Grupg 1 tworza Baetis alpinus 1 Rhithrogena loyolaea
wspotwystepujace niemal na catej wysokosci masywu. Grupe Il tworzag gatunki
wybitnie gérskie: Ameletus inopinatus, Ecdyonurus carpathicus, E. subalpinus oraz
Baetis vernus - gatunki potokdéw na stromych zboczach regla gérnego. Grupa III
sktada sig z gatunkéw $rodkowego biegu i grupa [V dolnego biegu potokdw.
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Cecha charakerystyczng pionowego rozsiedlenia jgtek w potokach Babiej Géry
jest spadek, zaréwno liczby gatunkéw jak i liczebnoéci ogélnej, wraz ze wzrostem
wysokosci (Tab. 4). Powyzej 1200 m wystgpuja juz tylko 2 gatunki. Wyrazny spadek
liczby gatunkéw zaznacza si¢ juz powyzej 700 m n.p.m. Pomigdzy 700 i 800 m
znajduje si¢ dolna granica zasiggu kilku $ci$le gorskich gatunkéw (R. loyolaea,
A. inopinatus, E. subalpinus).

39 gatunkdéw jetek znanych dotychczas z Babiej Gory jest dosé¢ wysoka liczbg
jak na tak zwarty i niezbyt rozleglty obszar, gdzie warunki ekologiczne w przewadze
maja charakter Scisle gorski lub wysokogérski. Wydaje sig wige, ze sktad gatunkowy
fauny jetek tego masywu jest niemal kompletny.

Wsréd jetek zasiedlajacych $rodowisko wodne Babiej Géry, 6 gatunkéw
znajduje si¢ na Czerwonej liscie zwierzat ginacych i zagrozonych (KLONOWSKA-
OLEINIK 2002): Ecdyonurus insignis w Kategorii VU (narazone), Rhithrogena
circumtatrica i Caenis pseudorivulorum - NT (bliskie zagrozenia), Procloeon
nemorale, Caenis beskidensis i C. rvulorum — LC (najmniejszej troski).

W faunie jgtek Babiej Géry mozna wydzielié 10 grup o réznym
rozprzestrzenieniu geograficznym: holarktycznym, euro-azjatyckim, euro-irafiskim,
obejmujacym cata Europg, obejmujacym czg§é Europy ($rodkowo-potudniows,
potnocno-Srodkowa, tylko Srodkowa). Ponadto 3 gatunki endemiczne: endemity
extensywne ~ Ecdyonurus subalpinus i Rhithrogena iridina wyst¢pujace w Karpatach
i we wschodniej czgSci Sudetéw oraz Ecdyonurus carpathicus o zasiggu
ograniczonym tylko do Karpat.

Na podstawie okazéw z Babiej Goéry opisano 2 taksony; Rhithrogena
carpatoalpina i nie istniejacy juz R. picteti carpathica syn. R. iridina. Ponadto z tego
terenu podano paratypy nowego gatunku Ecdyonurus starmachi.

Summary
The first entomologist who studied mayflies on Mt. Babia Goéra was Jozef
Dzigdzielewicz who made a trip to the massif in 1909. Next to him was R. Sowa who
in the 1960s undertook many-years’ studies on this group of insects. On the basis
of the collected material from Babia Géra, he made a revision of taxonomic groups
of species; he also discovered and described new ones. The whole of the results
of these studies was published in the monograph of the mayfly fauna of the Eastern
and Western Carpathians within the borders of Poland (Sowa 1975).

The present studies (1997-1998) were focused on aquatic stages of mayflies.
At 89 sampling sites situated between 630 and 1620 m as.l. (Fig. 1) 14481
individuals, belonging to 25 species (Tab. 2), were collected. Baetis alpinus was the
most common and most numerous species in the samples from Babia Géra (Tab. 3);
it was found at almost all investigated sites. The second commonest species was
Rhithrogena loyolaea, and most numerous B. rhodani.

Clustering of sites with similar species composition of mayflies allowed one
to distinguish 6 groups (Fig. 2.): E-1 - sources and adjacent sections of streams in the
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dwarf pine belt and upper montane belt with the exclusive species B. alpinus. E-II —
sections of streams of a similar ecological character, situated mostly above 1000 m
a.s.l. where in addition to B. alpinus, also Rhithrogena loyolaea occurred, E-11I and
E-4 - sites in the upper courses of streams in the upper and partly lower montane
belts, E-V and E-VI representing middle and lower courses of streams, respectively.

A cluster analysis of the co-occurrence of mayfly species allowed one to
distinguish four groups I-IV (Fig. 3). Group I is composed of Buaetis alpinus
and Rhithrogena loyolaea occurring at almost all sites. Group I comprises strictly
mountain species: Ameletus inopinatus, Ecdyonurus carpathicus, E. subalpinus
and Baetis vernus; these species live in the upper course of streams on steep slopes
in the upper montane belt. Group III embraces species of the middle course of streams
and group IV species of the lower course of streams.

A general decrease in both the number of species and the total number
of individuals with increasing altitude is a characteristic feature of the altitudinal
distribution of maytlies living in streams of Babia Géra (Tab. 4). Only 2 species occur
above 1200 m. A marked decrease in the number of species is noted just above 700 m
a.s.l. Between 700 and 800 m there is the lower limit of the range of a few strictly
mountain species (R. loyolaea, A. inopinatus, E. subalpinus).

These 39 mayfly species noted so far from Babta Goéra is a pretty large number
for this relatively small massif of a uniform character, with prevailing severe mountain
or high mountain ecological conditions. It seems that the species composition
of the mayfly fauna of Babia Géra is almost complete.

Among the mayflies inhabiting the water environment of Babia Géra there are
6 species included in the Red list of threatened species (KEONOWSKA-OLEINIK 2002):
Ecdyonurus insignis with category VU (Vulnerable), Rhithrogena circumtatrica and
Caenis pseudorivulorum — NT (Near Threatened), Procloeon nemorale, Caenis
beskidensis and C. rvulorum — LC (Least Concern).

In the fauna of mayflies of Babia Géra one may distinguish 10 groups with
different geographical distribution: Holarctic, Euro-Asiatic, Euro-Iranian, European,
Central-Southern European, North-Central European, Central European. In addition,
there are 3 endemic species: extensive endemics FEcdyonurus subalpinus
and Rhithrogena iridina occurring in the Carpathians and in the eastern part
of the Sudetes and Ecdyonurus carpathicus with a range limited to the Carpathians.

On the basis of individuals from Babia Goéra, there were described 2 taxa:
Rhithrogena carpatoalpina and R. picteti carpathica synonimised later to R. iridina.
In addition, the paratypes of a new species Ecdyonurus starmachi were given from
this area.



