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U vedem broju radova o naseljima tekudica proucene su i
efemeroptere kao dio faune dna; tu se mogu nadi i neki podaci
o ekologiji preimaginalnih stupnjeva efemeroptera. Vedina ovih
podataka odnosi se na gustinu populacije i longitudinalnu distribu-
ciju vrsta u biotipu, $to se ponegdje dovodi u vezu sa djelovanjem
izvjesnih ekologkih faktora. Postoje i podaci o broju generacija
pojedinih vrsta, koji su, uglavnom, dati na osnovu nalaZenja oblika
imaga, a u rijetkim sludajevima i na osnovu posmatranja strukture
populacije.

Rod Baetis obi¢no ima veliku gustinu populacija u planinskim
tekudicama i ¢esto se u istoj tekudici javlja sa viSe vrsta.

Cilj ovog rada je da se prouce neke od karakteristika popu-
lacije vrsta roda Baetis u Stavnji, desnoj pritoci Bosne. Prije svega,
paznja je obracdena gustini populacije pojedinih vrsta i njenoj dina-
mici u vremenu (sezonske fluktuacije) i prostoru (longitudinalna
distribucija). Osim toga, proucavana je i struktura populacije Baetis
rhodani, vrste koja ima najgu$c¢u populaciju u Stavnji. Na osnovu
pradenja promjena strukture i gustine populacije u vremenu, moglo
se doéi do detaljnijeg obavje$tenja o Zivotnom ciklusu ove vrste
(duzini trajanja i broju generacija). Uinjen je pokus$aj da se lon-
gitudinalna distribucija vrsta roda Baetis u Stavnji dovede u vezu
sa ekoloskim faktorima sredine.
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MATERIJAL I METODE RADA

Stavnja je samo u gornjem toku &ista planinska tekuéica, dok
je ostali dio toka, od Vare$a do ui¢a, zagaden otpadnim vodama
Zeljezare Vare$ i Rudnika Breze. Upravo zbog toga ispitivanja po-
pulacija vrsta roda Baetis u Stavnji, ograni¢ili smo na gornji tok
ove planinske tekucice, gdje su te vrste jedino nadene.

Kvalitativno i kvantitativno ispitivanje u okviru ovoga rada
zasniva se na materijalu koji poti¢e sa osam lokaliteta izabranih
duz gornjeg toka rijeke Stavnje. Kod izbora lokaliteta vodilo se
racuna o tipu dna, nagibu terena, nadmorskoj visini, kao i vegeta-
cijskim prilikama $ire okoline. Lokalitet 1 nalazi se u neposednoj
blizini izvora, lokalitet 2 je 390m nizvodno, iznad u$éa prve desne
pritoke, lokalitet 3 je 950m nizvodno od lokaliteta 2 i nalazi se u
neposrednoje blizini naselja i $kole, a lokalitet 4 je odmah iza na-
selja i udaljen je 240m od lokaliteta 3. Lokaliteti 5, 6 i 7 nalaze se
u strmom kanjonu &ije su strane obrasle $umom, a lokalitet 8 je
na izlazu iz kanjona prema Varesu, ispod u$éa rjecice Ponikve u
Stavnju (SI. 1).

Sistematsko prikupljanje materijala vreno je od maja do
novembra 1976. i od marta do juna 1968. godine. Dopunsko ispiti-
vanje vrseno je u oktobru 1968, kada su uzeti uzorci za hemijsku
analizu vode. Prikupljanje materijala vréeno je jedanput mjese¢no.
Kvantitativne probe uzimane su Surberovom mrezom (1937), po-
vrdine 929 cm’, te se svi brojéani podaci u radu odnose na ovu po-
vr$inu. Pri svakom izlasku uzimane su po dvije probe sa svakog
lokaliteta, a pri obradi materijala izratunavana je srednja vrijednost
broja nadenih organizama. Probe su fiksirane na terenu u 4%
formalinu. U labaratoriji je prvo vrieno izdvajanje jedinki roda
Baetis iz proba faune dna, a zatim su svi insekti grupisani po vrsta-
ma i prebrojavani. S obzirom da kod manjih stupnjevca postoji
velika sli¢nost izmedu pojedinih vrsta roda Baetis, bilo je potrebno
da se izvrsi disekcija veceg broja mladih stupnjeva kako bi se sa
sigurno$éu mogli determinisati. Kod odredivanja vrsta sluzilo se
radovima: Macan (1950) i Miiller-Liebenau (1967, 1969).

Za obradu strukture populacije Baetis rodhani izdvojeni prei-
maginalni stadiji su grupisani pPo uzrasnim stupnjevima na osnovu
kar?kvtc?ristiénih morfoloskih odlika (Pleskot, 1958), a zrele nimfe
su jo$ i mjerene.

Uporedo sa prikupljanjem materijala na odabranim lokaliteti-
ma uzimani su i podaci o protoku vode i o temperaturi vazduha
i vode.

Mjerenje protoka vrieno je spravom koju je opisao Gessner
(1950) i na osnovu dobijene vrijednosti izra¢unata je brzina pro-
ticanja.

Sl. 1: Sliv rijeke Stavnje
Fig. 1: The river system of Stavnja
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Temperatura vazduha i vode odredivana je labaratorijskim
Zivinim termometrom, koji ima podioke 0,1°C.

Proucavanje osnovnih hemijskih faktora vrieno je samo je-
danput, u oktobru 1968. godine. Direktno na terenu je odredena:
koncentracija vodikovih iona (orijentaciono), otopljena koli¢ina
kisika, kolicina slobodnog uglji¢nog dioksida i alkalinitet. U laba-
ratoriji su mjereni: koncentracija vodikovih iona (pH), utroak
KMnO4, BPKS5, amonijak, nitriti i nitrati. Otopljeni kisik je mjeren
standardnom metodom po Winkler-u (STANDARD METHODS 1960).
Zasicenost vode kisikom izra¢unata je prema tabeli TRUESDALE-a,
DOWING-a i LOWDEN-a (po LIEBMANN-u 1962). Utrosak KMnO4
raden je po metodi Kubel-a (po Hsll-u 1968). Biohemijska potro$nja
kisika (BPK5) radena je metodom razrjedivanja (LIEBMANN 1962).
Koncentracija vodikovih iona (pH) odredivana je pomoéu pehamstra
IEV-Ljubljana. Odredivanje alkaliniteta vrieno je titracijski sa
0,1 HCl uz indikator metiloranz. Karbonatska tvrdoc¢a izracunata
je iz alkaliniteta i izraZena u *dH. Mjerenje slobodnog CO; je vrieno
tetracijski sa 0,Iln NaOH uz indikator fenoftalein (STANDARD
METHODS). Odredivanje amonijaka, nitrita i nitrata je vrseno
kolorimetrijski; amonijak neslerizacijom, nitriti sulfonilnom kiseli-
nom i nitrati brucinom. Hemijske analize su vriene u Zavodu za
hidrotehniku u Sarajevu.

OSNOVNE FIZIOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ISPITIVANOG
PODRUCJA

Hidrografski i geomorfoloski podaci

Stavnja (Sl. 1) izvire na sjeverozapadnim obroncima planine
Zvijezde na nadmorskoj visini 1115m i uliva se u Bosnu ispod
mjesta Breza, na nadmorskoj visin 440m. DuZina toka iznosi oko
32 km, a duZina obradljivog toka stavnje oko 4,350km. Izvoriste
se nalazi ispod sela Zarude. Potok od izvorista do sela Strice, na
duzini od 1 km, ima smjer jugoistok-sjeverozapad, a u daljnjem
toku na duZini oko 1 km ima smjer sjever-jug. Izvorina ¢&elenka
Stavnje na duzini od 2 km, gdje su odabrani lokaliteti 1, 2,314,
nalazi se u zoni razvoja jurske vulkanogeno sedimentne serije (pjes-
Cari, glinci, roZnaci, tufovi i magmatske stijene). Nizvodno od sela
Strice, Stavnja ulazi u kanjon i dolinske strane potoka postaju
strme. Na ovom dijelu toka geoloski sastav terena je jursko-kredna
serija laporovitih kre¢njaka, laporaca, pjei¢ara i rofnaca. Takav
je sastav terena do iznad sedmog lokaliteta. Veé na sedmom lokali-
tetu javljaju se srednjetrijaski kreénjaci i nastavljaju se sve do
Varesa, gdje Stavnja izlazi iz kanjona. Gotovo &itavim tokom kroz
kanjon, Stavnja prima veci broj hladnih izvora i potofic¢a, a na
izlazu kanjona pred Vare$om prima i hladnu vodu rjecice Ponikve.
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Tabela 1: BRZINA PROTICANJA VODE (M/SEC.).
Table 1: VELOCITY OF THE WATER CURRENT (M/SEC.).

LOKALITET J
DATUM 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
5. V. 1967, 5
6 v 1957 [oss |os 063 | 0% 0.1 088 ¥
6. Vi 1967 046 | o059 049 | 043 0.51 | o055 | oss
s wviLwesr | ’ 09
6. VI 1967 0.t |om 077 |o082 092 |09 |[oe
I Vit1%e7 | 026|045 053 | 0.6 050 | 046 | 074
s ax 1987 Jox  |ow 036 | 046 046 067 | 062
6. 1x. 1967 | 10
10. X. 1967, 0.73
11 x. 1967 | 037 |o3e  |osa | rsn 063 |oes | om
17 X1 1967, 045 | 0.55 0.5% | 0.8 069 | 077
23 0 1968 1 1.00 1.0
25. IIL 1968, 097 |o078 |06 |co2 102 | 078
. IV, 1968, 0.69 | 090 058 |om  [o0s7 |06 | 097
25 V. 1968, : 105
22. V. 1968, 118
2. VI 1968 065 |o9s 08 |o083 | 12 110 105
25 V1. 1968, 0.87

Tabela 2: SREDNJA VRIJEDNOST BRZINE PROTICANJA VODE (M/SEC.).
Table 2: THE MEAN VALUE OF THE CURRENT VELOCITY (M/SEC.).

LOKALITET 1. 2.1 3. 4, 5. 6. 7. 8.

m/sec 0.51 0.62 0.61 0.68 0.75 0.79 0.84 0.98

Pad Stavnje

Na osnovu podataka o nadmorskoj visini obradivanih lokali-
teta izracunat je pad Stavnje od izvorista do iznad Vare$a i to sa
podacima o padu izmedu pojedinih lokaliteta na uzduznom profilu
(SL. 2). On je najveci izmedu lokaliteta 2 i 3 i iznosi 7,8%. Najmanja
vrijednost zabiljeZena je izmedu lokaliteta 3 i 4 i lokaliteta 5 i 6
i iznosi samo 2%.

Brzina proticanja

Brzina proticanja vode je jedan od vaZnih ekoloskih faktora
u planinskim tekucicama i zavisi od visinskg nagiba terena, tipa
dna i koli¢ine vode.
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Srednje vrijednosti brzine proticanja vode u ispitivanom po-
dru¢ju Stavnje pokazuju da brzina vode raste u nizvodnom pravcu.
Najniza vrijednost konstatovana je na lokalitetu 1 (0,51m/sec), a
najveca na lokalitetu 8 i iznosi 0,98m/sec (Tab. 2). Vrijednosti
brzine proticaja na pojedinim lokalitetima prikazane su na tabeli 1.

UZDUZN! PROFIL r. STAVNIE

Nad. visina

1100 1-{ ™) 3% 1 5°'°°°/5po°

@@/7
o

/ 2.0%

399,
o] ® 20%,
&

\Q/ 2.
e
/ ) 3.7,
900 %
800 -
1 vQ, D 4 '8 (lem)

S1. 2: Pad rijeke Stavnje
Fig. 2: The steepness of the river Stavnja

Iz ovih podataka vidi se da brzine vode variraju u toku go-
dine i da su razli¢ite za razne lokalitete. Najvece variranje brzine
vode zabiljeeno je na lokalitetu 1, gdje vrijednost maksimuma u
odnosu na minimum moze biti i &etverostruka i iznosi u septembru
0,24m/sec, odnosno 0,97m/sec marta 1968. godine.

Na vedini lokaliteta (1, 2, 3, 4, 5 i 7) najniZe vrijednosti brzine
proticanja zabiljeZene su u mjesecu septembru i iznosile su od
0,24m/sec do 0,62m/sec. Izuzetak &ine lokaliteti 6 i 8, gdje je naj-
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niZza vrijednost konstatovana u avgustu, odnosno u oktobru 1967.
Najveca vrijednost brzine proticanja vode registrovana je u mjese-
cu marutu na lokalitetima 1, 3, 4 i 8, dok je na ostalim lokalitetima
zabiljezena u junu 1968. godine.

Potrebno je ista¢i da su amplitude variranja brzine vode za
svaki_lokalitet u periodu ispitivanja veée od amplitude variranja
izmedu pojedinih lokaliteta izraZene srednjim vrijednostima. Za
opstanak i razvitak organizama daleko je znacajniji dijapazon va-
riranja brzine vode na pojedinim lokalitetima, nego srednje vrijed-
nosti brzine u periodu ispitivanja.

Termika

Temperatura vode je neobi¢no znadajna za distribuciju orga-
nizama u tekuc¢im vodama. U termi¢kom pogledu postoje znatne
razlike izmedu pojedinih dijelova na uzdunom profilu tekudice.
Dnevna i godi$nja kolebanja temperature vode u gornjem toku su,
u pravilu, daleko manja nego u srednjem i donjem.

Na osnovu podataka dobivenih mjerenjem temperature vode
rijeke Stavnje i temperature vazduha u toku ispitivanja (Tab. 3)
pracen je sezonski ritam kolebanja na pojedinim lokalitetima, va-
riranje temperature vode u uzduznom profilu, a dobio se i uvid u
odnos temperature vode i vazduha.

Tabela 3: TEMPERATURA VODE NA ISPITAVANIM LOKALITETIMA U
1967. i 1968.

Table 3: WATER TEMPERATURE AT THE INVESTIGATED LOCALITIES
DURING 1967 AND 1968.

KRETANJE THMPERATURE ¥ODE | vAZbUMA___

LOKALITET 1. 2 3 4. 5 6 7 8
oATUM hl Tty h e v IThiv/tinlt dtelty (Tt Th Tt Tt [hl [t
5.V 1967, U Jwsinz] s
6v.1967. - I3 [is [0 |15 [17 juz |16 |17 [15 [w3 (17 |125 ms[12 {10 {113 [nz2 0 |
5.V1. 1967, Jsxd w13 [ v J1zs 52| 20 |5 |5 s |16 Jizad 175125 [0 (16 s |10 113 0] | 1]
5.VIL1967. N T T Tweals s
6.V111967. 12 115 113 12,918 114 [13 J1as )75 |10 [ 20 [1es|wad 20 |75 634 16 |16 |17 |16 |16
1.V111967, 1.35{22 1165 113 |22 1165 |14 {19 |20 Jwss[20 |21 |16 | 1% |16 Dess|ms |18 |17z 1751172 | 10 |20 |1t
1 s.x.1967. B8 182416 178]16 {15 |20 [185 1s5]20 |18 [1545]19 |16 [163q185 155 [17 |17 s

6.1X. 1967, ] 12.3] 215( 10
10. X.1967 10 1359
1. X.1967. 13 117 [0 {i33]1i2)12 {15 [ms[wesiss| 18 |15 |16 |7 112 Jsdvas |07 119 1t 105

13.X1.196 7, - i - i 12450 7 | 4 |12 [95 (83
1711967, 13 (8 [ 7 |1ws[ss 7. [uss| 7575 [um 7 78 35 |7 |75 [salss s

22.11,1960, - 11 10 | ss s 12 |ss
25.111. 1968, frres | « h7uses (os [162d 05|75 [1555] 15| B8 [was| 85|75 hiaie | o

20.V. 1968, 810145 | 85 [1840] 155] 112}1715] 178] 16 [1615(215 |65 [1530[ 18 | 14 1326 125 [1130] 22 | 9.5
| 21, 1960, 10 15110 ] |19 13 |13 |18 |16 fu 195 i65] s [175[1s fao[1s | % |16 | vesitzs

22V 1968, 1016 [8s
%.M.1968. 10|18 113 P24si20 18 40|19 (15 [15 [175{us[16 [ves|uez prml® |1ashmaol1s 135

25.V11968. ! - j . | 10 13 [105
hl..tas 7 Lt rewremaroma zraxa uge; o rEPERATURA voOE ©
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Sezonsko variranje temperature duZz Stavnje okarakterisano
je ljetnjim maksimumom (juli i pocetak avgusta) i ranim proljet-
nim ili kasnim jesenjim minimumom (mart, novembar). U ljetnom
periodu temperatura vode u uzduinom profilu tekucice kretala
se od 11 do 21°C,a u proljetnom odnosno jesenjem od4 do 8,9°C.

Termi¢ki reZim istrazivanog podrudja Stavnje pokazuje iz-
vjesne specifi¢nosti. Prije svega ta specifi¢nost termike izraZena je
pojavom nizih temperatura vode na lokalitetima (6, 7 i 8) koji su
udaljeni od izvora nego na lokalitetima izvorskog podrudja, sto je
uslovljeno priticanjem vedeg broja izvora i potocica duZ njenog
toka. Po termi¢kom rezimu posebno se izdvaja lokalitet 8, tj. loka-
litet najudaljeniji od izvora, ¢ija temperatura amplituda u periodu
ispitivanja iznosi svega 6°C. Variranja temperature vode na lokali-
tetu 8 su, u odnosu na ostale lokalitete, manja i konstatovano je
da ne zavise direktno od temperatura vazduha. Na ostalim lokali-

tetima se amplituda variranja povecava, a najveca je na lokalitetu
4 (13,2°C).

Tahela 4: DNEVNO VARIRANJE TEMPERATURE VODE 21. V 1968.
Table 4: DAILY VARIATION OF WATER TEMPERATURE ON 21 V 1963.

LOKALITET} 1 2 3 4 5 6 7 8
- CAS tz tV tz tV tz tV tZ tV tZ tV tZ tV tz tV tz tj
8. ' 10 |80 |10 | 80
9. %0 [95 [165] 90 [152]120 s {115 |120{100]125]95 [ 120| 80 |145 |80
10. 1551100 165 | 110 160 1125 [ 120|130 [125 | 110 152 | 110 [ 130] 90 [18.5 | a0
1. 175111 [19.0 [13.0 [180 5.0 | B.0]155 |u.5!3.0 [180 120 [180|11.5]195 |93
12. 190(13.0[215 [130 [19.0 | 165 [20.0[175 |180 '155 | 192139 |20.5]120}215 | 5.5
13, |s [rz1|.0)12.8 heolio [200]17.5[17.5/155 [19.0/%.0[19.5[13.0{20.5] 9.3
14 180|120 |19.8|12.8 [19.0016.0 {19.5 165 [17.5 150 {194 | 13.9]200 12.0}20.3] 5.0
15. 165|119 [179 12.3|18.2)15.5 [19.0 [16.0 {175 125 [ 188 1.1 [19.01135 | 200| 9.0
16. 16.2{118 [160 {120 | 170{150 |170 {140 |160 |14.0 [17.5[139 [18.5(125|170 |85
17 w0 [108]18 [ 115 [155135 [160 135 [14.5|132] 18 129 {170 120 }160 | 80
18. 1330101 [134 | 11.0 [14.5/130 [ 155 130 [%.2 |13.0 | 140 | 122 [160|120| 5] 7.8

"
1z .. TEMPERATURA ZRAKA U ¢

"
"

v mEmeERATURA VoDE g e

U ekolotkom proudavanju posebno su interesantna dnevna
variranja temperature. Zato je jednog proljetnog dana mjerena
temperatura vode i vazduha svakog sata od jutra do veceri na svim
lokalitetima.

Rezultati ovih mjerenja prikazani su na tabeli 4. Uocava se
da su najniZe jutarnje temperature vode na svim lokalitetima, izu-
zev lokaliteta 8, gdje je najniza vrijedenost nadena uvecer. Na prvih
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pet lokaliteta (1, 2, 3, 4 i 5) maksimalne temperature su zabiljezene
u podne, dok lokaliteti 6 i 7 imaju maksimalne temperature u 15
¢asova. Na lokalitetu 8, koji je najudaljeniji od izvora, maksimalna
temperatura zabiljeZena je u vrijeme kao i kod izvorskih lokaliteta,
$to se ne bi moglo ocekivati. Medutim, ova sli¢nost koja postoji
izmedu lokaliteta 8 i izvorskih lokaliteta moZe se razumjeti ako se
zna da se iznad ovog lokaliteta u Stavnju ulivaju hladne vode
podzemnog toka rjecice Ponikve, koje snizavaju temperaturu Stav-
nje. Potrebno je istace da je najmanje dnevno variranje tempera-
ture vode bilo na lokalitetu 8 i iznosi 1,7°C, a to se, takode, mozZe
objasniti ulivom vede koli¢ine podzemne vode Ponikve.

Dijapazon temperaturnih variranja bio je veéi u vazduhu nego
u vodi, sto se moglo i o¢ekivati.

Hemizam

Probe za hemijsku analizu uzete su samo jedanput, i to u
oktobru 1968, tako da nismo bili u moguénosti da pratimo dnevne
i sezonske promjene hemijskih svojstava vode. U ispitivanju tih

Tabela 5: REZULTATI FIZICKO-HEMIJSKE ANALIZE VODE U OKTOBRU
1968.

Table 5: RESULTS OF PHYSICO-CHEMICAL ANALYSIS OF WATER IN
OCTOBER 1968.

o LOKAUITET
FakTorl 1. 2. 3 4. 5. 6. 7. 8.
TEMPERATURA VODE °C 5.0 438 60 6.1 42 1.5 15 8.1
oToPUENI O, mgy( | 11.0 1.0 | 114 110 120 12.8 12.8 9.4
[SATURACUA O, /e | 905 | 910 | 950 | w8 | w74 | 950 | 850 | 86.0
oFeciT 0, ma/l | 137 | 144 | 102 | 103 | 166 | 079 | o® | 20
[rormosumkmng ot | 1296 | 1272 | 13m | 11s2 | 208 | e | 132 | 159
BPKg mgt | e | e | 22 | s 22 25 28 | 11
pH 830 | 7.60 | 7.68 | 760 | 800 | 782 | 800 | 8.00
[ ororeni co, mgnt || 000 | 0.30 | 013 | o048 | 000 | 021 | 0.00 | o0
aaniter mval | gs | os | os 0.7 0.8 0.8 0.8 2.4
| KARBONAINA oqp | a0 J‘,,,i,'ffo | 1se 1.96 2.35 2.35 2.2 | 6.1
amoniak  N-mgf | 0.000 | 0.000 | 0000 | 0000 | 0130 | 0015| o0008| 0.0%
[ wiRin Nemg/t || 0.001 | 0001 ] 0.005| 0.005) 0.003] 100 | oom | 0001
NITRATI  N-mg/l | 0.000 | 0000 | 0001| o002 | oous| o001z | 0.0 | o.011

nog CO,, a da bi se utvrdila koli¢ina organskih tvari mjeren je i
utro§ak KMnOs; zatim je odredena koncentracija vodikovih iona,
karbonatna tvrdoda i alkalinitet. Da bi se utvrdilo da li u vodi
dolazi do razlaganja azotnih organskih jedinjenja, mjerena je
koli¢ina azota vezanog za NH;, i ioni nitrita i nitrata. Rezultati
ovih mjerenja dati su na tabeli 5.
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svojstava vode ograni¢ili smo se na mjerenje osnovnih hemijskih
faktora: koli¢ine otopljenog O, a s tim u vezi zasicenja kisikom,
kao i deficita pri odgovarajucoj temperaturi, BPK;, koli¢ini slobod-

Hemijske analize pokazuju da u ispitivanom podrucju rijeke
Stavnje hemijske prilike odgovaraju normalnim uslovima jedne
planinske tekudice, ¢iji sliv leZi na pje$¢arama, glincima roznacima,
tufovima, laporovitim krenjacima, laporcima i kre¢njaku. Faktori
koji uti¢u na reZim kisika, kao: BPK;s i saturacija kisikom, poka-
zuju da u vodi nisu prisutne znacajne koli¢ine razgradene organ-
ske materije. Mala koli¢ina razgradenih organskih materija i
snazna aeracija ¢ine da rezim kisika u gornjem toku rijeke Stavnje
odgovara dobro aeriranim oligosaprobnim vodama.

Koncentracija vodikovih iona, odnosno pH, mijenja se u
longitudinalnom smjeru u vrlo uskim granicama i ne prelazi vri-
jednost od 0,4. S obzirom na neujednacenost tvrdode, ova stabil-
nost u pH vrijednostima moZe se jedino objasniti nepostojanjem
bilo kakvih alohtonih i autohtonih uticaja, koji bi remetili posto-
jeée vrijednosti. Jedino na lokalitetu 1 je zabiljeZena veca vrijed-
nost pH i iznosila je 8,30. Ona je, vjerovatno, slika neke trenutne
promjene s obzirom na malu tvrdoc¢u vode.

U pogledu karbonatne tvrdode mogu se izdvojiti pojedine
zone. U zoni lokaliteta 1, 2, 3 i 4 voda sadrZi male koli¢ine bikar-
bonata i potpuno je meka. Nizvodno od lokaliteta 4 karbonatna
tvrdoda postepeno raste i tek na osmom lokalitetu voda postaje
srednje tvrda.

Koli¢ina prisutnih nitrata pokazuje da je voda oligotrofna, a
to se mozZe zakljuditi i po slaboj obraslosti dna vodenom vegeta-
cijom.

Odlike ispitivanih lokaliteta

Radi boljeg upoznavanja ispitivanih lokaliteta, dati su za svaki
Jokalitet podaci o nadmorskoj visini, prirodi dna, okolnoj vegetaciji,
temperaturi i brzini vode. Kako temperatura i brzina vode razli¢ito
variraju na pojedinim lokalitetima, to su date za svaki lokalitet
granice njihovog variranja.

Lokalitet 1

Nadmorska visina ovog lokaliteta je oko 1070 m. Sa istoka i
sjeverozapada okruZen je degradiranom cetinarskom Sumom, u
koju se sekundarno prodrle neke vrste lid¢arskih listopadnih $uma.
Sa zapada i jugozapada su livade sveze Nardion i Trisetion flaves-
centis. S juga, uz sami potok, razvijeni su fragmenti zajednice sa
sivom johom. Na ovom lokalitetu temperatura vode kretala se od
4 — 16,5°C, a brzina proticanja vode varirala je od 0,24 — 0,97
m/sec. Dno je kamenito i prekriveno opalim li§éem.
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Lokalitet 2

Ovaj lokalitet nalazi se u pojasu &etinarske $ume, koja je
degradirana i pretvorena u livade sveze Nardion i Trisetion, odnos-
no u kulture sa Zitaricama i krompirom. Nadmorska visina lokali-
teta 2 je oko 1060 m. Temperatura vode kretala se od 4,5 — 16,5°C,
a brzina vode varirala je od 0,37 — 0,95 m/sec. Korito potoka je
prekriveno kamenjem.

Lokalitet 3

Nalazi se na oko 985 m nadmorske visine u pojasu &etinarske
Sume koja je na ovom lokalitetu degradirana i pretvorena u livade
sveze Nardion i Trisetion. Temperatura vode na ovom mjestu iz-
nosila je od 7,5 — 20°C, a brzina vode od 0,36 — 0,86 m/sec. Dno
potoka se sastoji od kamenja i $ljunka.

Lokalitet 4

Nadmorska visina na ovom lokalitetu je oko 980 m. Nalazi se,
kao i lokalitet 2 i 3, u pojasu éetinarske $ume, koja je degradirana
i pretvorena u livade. Temperatura vode na ovom lokalitetu varirala
je od 7,8 — 21°C, a brzina vode od 0,46 — 0,92 m/sec. Dno je pokri-
veno $ljunkom.

Lokalitet 5

Nalazi se u smréevo-jelovoj $umi koja se pruza uz samu obalu
Stavnje. Nadmorska visina je oko 965 m. U toku ispitivanja utvrde-
no je da se temperatura vode na ovom lokalitetu kretala od 7,5
— 17,5°C, brzina vode od 0,46 — 1,21 m/sec. Dno potoka je pokri-
veno veéim kamenjem.

Lokalitet 6

Nadmorska visina lokaliteta 6 je oko 955 m. Lijeva obala je
obrasla ¢etinarskom S$umom smrée i jele, a desna je otvorena pre-
ma sjeverozapadu. Temperatura vode na ovom lokalitetu kretala
se od 6 — 18°C, a brzina vode od 0,46 — 1,10 m/sec. Dno potoka
je, uglavnom, $ljunkovito.

Lokalitet 7

Nalazi se na oko 915 m nadmorske visine u smréevo-jelovoj
Sumi, koja se pruza uz samu obalu. Brzina proticaja na ovom mje-
stu kretala se od 0,62 — 1,05 m/sec, temperatura vode od 4 — 17,2°C.
Dno je prekrito krupnijim kamenjem.

Lokalitet 8

Nadmorska visina na ovom lokalitetu je oko 890 m. Na da-
ljini 100 do 200 m od ovog lokaliteta nema $ume. Samo na liticama
lijeve obale nalaze se fragmenti izmijesanih &etinarskih i listopad-
nih $uma, a na liticama desne obale su fragmenti termofilne $ikare.
Temperatura vode kretala se od 5,5 — 11,5°C, brzina vode od 0,73 —
1,40 m/sec. Dno je kamenito.
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FAUNISTICKI PREGLED VRSTA RODA BAETIS NADENIH
U STAVNIJI I NJIHOVA DISTRIBUCIJA

Odredivanje materijala roda Baetis prikupljenog u rijeci Sav-
nji tokom 1967. i 1968. godine, ustanovljeno je pet vrsta: Betis alpi-
nus Pictet 1843 — 45, Baetis lutheri Miiller-Liebenau 1967, Baetis
rhodani Pictet 1843 — 45, Baetis fuscatus Linné! 1761 i Baetis mu-
ticus Linné 1758.

Baetis alpinus je progresivna juZna vrsta s ruba glecera, koja
je prema sjeveru prodrla do planina centralne Evrope. Areal ove
vrste je srednja, juZna i jugoistoéna Evropa. Njena rasprostranje-
nost u Jugoslaviji je malo poznata. U Makedoniji (Ikonomov, 1962)
je nadena u planinskim potocima, kao i u nekim planinskim jeze-
rima. U Srbiji (Filipovi¢, 1969) je konstatovana u Lisinskom potoku
na Kopaoniku, a u Bosni je registrovana u slivu Sutjeske (Tanasi-
jevié, 1970).

U Stavnji je nadena na svim obradivanim lokalitetima, izuzi-
majudi izvori$no podruéje (lokalitet 1 i 2).

Baetis lutheri je opisana prema primjercima iz Austrije (Mii-
ller-Liebenau, 1967), gdje je nadena u veéem broju tekudica mon-
tanog i submontanog pojasa. Ova vrsta naseljava centralnu Evropu,
isto¢ni i juzni dio Balkanskog poluostrva. Baetis lutheri u Jugosla-
viji je konstatovana u Makedoniji (Ikonomov, 1962) i u Srbiji
(Filipovié, 1969).

U Stavnji je nadena na cetiri lokaliteta (lokalitet 5, 6, 7, 8).

Baetis rhodani je zapadno-palearkticka vrsta, a u Evropi je
rasprostranjena od Skandinavije do Sredozemnog mora, ukljucu-
juéi i Korziku.Island je jedino podru¢je u Evropi u kome Baetis
rhodani nije nadena. U Jugoslaviji je najée$ca vrsta roda Baetis.
Prema podacima Ikonomova (1962), to je dominantna vrsta u izvo-
rima i planinskim potocima. Miiller-Liebenau (1969) navodi da je
Baetis rhodani $iroko rasprostranjena u gotovo svim tipovima teku-
¢ih voda.

U Stavnji je konstatovana na svim lokalitetima i dominantna
je vrsta u ispitivanom dijelu toka.

Baetis fuscatus je vrsta $iroko rasprostranjena u Evropi. U
Jugoslaviji je nadena u Makedoniji, Srbiji i jugoistotnoj Bosni
(Ikonomov 1962, Filipovi¢ 1969. i Tanasijevi¢ 1970).

Prema Ikonomovu, njene larve naseljavaju planinske potoke
na nadmorskoj visini 500 — 800 m, kao i srednje tokove rijeka.

U Stavnji je nadena na istim lokalitetima na kojima je kon-
statovana i vrsta Baetis alpinus.

Baetis muticus. — Vrsta rasprostranjena u cijeloj Evropi, izu-
zev Islanda. Njeno rasprostranjenje u Jugoslaviji je malo ispitano.
Do sada je poznata u Makedoniji i Srbiji (Ikanomov 1962. i Filipo-

224



vi¢ 1969). Prema navodima Ikonomova, to je Cesta vrsta u bistrim
potocima na nadmorskoj visini od 300 — 2000 m.

U Stavnji se javlja u malom broju i nadena je na svim loka-
litetima.

GUSTINA POPULACIJE I NJENE PROMJENE

U ve¢em broju faunisticko-ekolodkih radova na tekucicama
(Berg 1948, Illies 1952, Dittmar 1955, Tkonomov 1962, Kamler 1962,
i Filipovi¢ 1969) mogu se naéi podaci o gustini populacije efemerop-
tera. Daleko je manji broj radova u kojima je gustina populacije
efemeroptera specijalno obradivana. Macan (1957) je proudio kre-
tanje gustina populacija svih vrsta efemeroptera konstatovanih u
jednom potoku u Engleskoj. U ekoloskom radu Bretschko-a (1965)
pracene su promjene gustine populacija samo pojedinih vrsta efe-
meroptera u jednom malom livadskom potoku na nadmorskoj vi-
sini 760 m U mnogim radovima nalaze se podaci o abundanciji po-
jedinih vrsta efemeroptera, ali bez stvarnih podataka o njenoj
vrijednosti.

U gornjem toku Stavnje pracena je vremenska dinamika
gustine populacija Baetis rhodani, Baetis alpinus, Baetis fuscatus,
Baetis muticus i Baetis lutheri (Tab. 6 i7; Sl. 3,4, 5, 6 i 7). S obuzi-
rom da su ova istraZivanja trajala samo nepune dvije godine, nisu
se mogle pratiti godisnje fluktuacije populacija ispitivanih vrsta,
a mogucnost poredenja dviju uzastopnih godina je ogranicena.

Tabela 6: KRETANJE PROSJECNE GUSTINE POPULACIJA VRSTA RODA
BAETIS U 1967.

Table 6: MEAN POPULATION DENSITIES OF THE SPECIES OF THE
GENUS BAETIS IN 1967.

DATUM 5.i6. V. | 5i6.vesi 6 vitd 1. vin | sieaxtioi 11.x. 30 17, xt]
VRSTA 67g. 679, 67g. 67q. 67g. 67g, 67g.
Baetis rhddani 15.31 1943 9.50 15,12 15,12 2193 25.70
Baetis alpinus 10.25 1562 | 17.31 17.75 175 9.81 6.56
Baetis tuscatus 5.87 15.87 7.62 5.69 13.37 1575 9.81
Baetis muticus 3.25 312 1.19 062 200 2 .87 281
| Bactis lutheri 3.8t |10.19 13 .8 7.3 5.94 11.87 7.50

Pored dinamike gustine populacija u odnosu na vrijeme, pra-
¢ene su promjene populacija u odnosu na prostor. Izradunate su
prosjecne vrijednosti gustine populacija na svih osam lokaliteta za
svaku godinu ispitivanja (Tab. 8 i 9).
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Tabela 7: KRETANJE PROSJECNE GUSTINE VRSTA RODA BAETIS U
1968.

Table 7: MEAN POPULATION DENSITIES OF THE SPECIES OF THE
GENUS BAETIS IN 1968.

DATUM 227 .12 251V.| 215 22.V.{ &) 251
VRSTA 68g. 6%9. 68g. | 68g.
Baetis rhodani 10.25 | 10.75 | 19.25 | 21.12
Baetis alpinus 5.50 | 7.25 |'1@.75 | 13.75
Baetis fuscatus 3.69 4.12 6.12 1575
Baetis muticus 1.44 350 | 2% 131
Baetis lutheri 1 39 125 | 4.87 | 12.25
07
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Fig. 3: Baetis rhodani: means of the population density;
1967, — — — — 1968.

Sl. 3: Baetis rhodani: kretanje sggegdnje vrijednosti gustine populacije;
1

Gustina populacije Baetis rhodani

Gustina populacije Baetis rhodani u gornjem toku Stavnje je
veéa nego ostalih vrsta roda Baetis (Tab. 6 i 7). Ova vrsta je nala-
Yena u probama tokom cijelog perioda ispitivanja. Postoji vidljivo
sezonsko kolebanje prosjecne gustine populacije.
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Fig. 6: Baetis muticus: means of the population density;
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Sl. 4: Baetis alpinus: kretanje srednje vrijednosti gustine populacije;
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Krivulja kojom je prikazano kretanje gustine u 1967. pokazu-
je da postoje dva maksimuma gustine populacije (Sl. 3). Prvi maksi-
mum je u mjesecu junu, a drugi u novembru, kada je zabiljeZena
i najveca gustina populacije (25,70). U narednoj, 1968, kada je pra-
¢ena gustina populacije samo u proljetnom periodu, ponovo se
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Sl. 7: Baetis lutheri: kretanje srednje vrijednosti gustine populacije;
1967, — — — — 1968

Fig. 7: Baetis lutheri: means of the population density;
1967, — — — — 1968.

javlja maksimum u mjesecu junu (SL 3). Maksimalne vrijednosti
gustine populacija vrste Baetis rhodani u obje godine ispitivanja
zabiljeZene su u vrijeme kada se u populaciji javlja veliki broj
mladih jedinki. Najmanja srednja vrijednost gustine populacije
u 1967. godini bila je u mjesecu julu, kada je iznosila 9,50, a u
prolje¢e 1968, u martu, (10,25). Srednja gustina populacije Baetis
rhodani je razli¢ita na pojedinim lokalitetima (Tab. 8. i 9). Najveca
srednja gustina u obje godine je na lokalitetu 8 i iznosila je 38,93,

Tabela 8: PROSJECNA GUSTINA POPULACIJA VRSTA RODA BAETIS NA
POJEDINIM LOKALITETIMA U 1967.

Table 8: MEAN POPULATION DENSITIES OF THE SPECIES OF THE
GENUS BAETIS AT DIFFERENT LOCALITIES IN 1967.

LOKALITET
< vl 2 s e s [se. |7 ]8s
Baetis rhedani 3.28 | 10.64 204311585 | 20.78 | 19.28 | 12.64 | 3893
Baetis alpinus 607 |11.28] 16.85| 20.28 | 26.28 | 13.42
Baetis fuscatus 750 ) 20.93 ] 15.64 | 1250 | 40.07 | 13.93
Baetis muticus 300 3.57 221 2.64 150% 2.00 114 207
Baetis lutheri 19.65 | 1893 j19.43 |10.43
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odnosno, 31,12 jedinki u probi. U prvoj godini ispitivanja lokalitet
5 je bio drugi po gustini (20,78), a odmah zatim lokalitet 3 (20,43).

Sljedece godine, po gustini populacije, na drugo mjesto dolazi
lokalitet 4 (18,25), a lokalitet 5 je na treéem mjestu (16,75). Najma-
nja srednja vrijednost gustine populacije je na lokalitetu 1 u obje
godine. Na lokalitetu 7, u obje godine, zapaga se pad srenje gustine
populacije u odnosu na lokalitete 3, 4, 51 6.

Kretanje gustine populacije na pojedinim lokalitetima vrlo je
razli¢ito u toku godine. Ipak se medu krivuljama koje predstavljaju

Tabela 9: PROSJECNA GUSTINA POPULACIJA VRSTA RODA BAETIS NA
POJEDINIM LOKALITETIMA U 1968.

Table 9: MEAN POPULATION DENSITIES OF THE SPECIES OF THE
GENUS BAETIS AT DIFFERENT LOCALITIES IN 1968.

LOKALITET
VRSTA 1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Baetis rhadani 3487 11.12 14.75 18.25 16.75 15.7% 12.12 3112
Baetis alpinus 3.50 6.25 7.50 | 1250 | 1850 | 2625
Baetis fuscatus 6.62 10,12 11.87 762 14.25 9.00
Baetis muticus 3.75 4.00 225 | 262 1.25 1.87 1.87 1.25
Baetis lutheri 1112 13,87 13.50 5.87
’/0
107
. 0 s 7
mjesec v vI. Vi v i X. «f. . . v. vi.
godina  1967. 1968
9,
/ N
20"
—_—
10 | / \
LOKALITET 2.
0 " A
mjesec Y Vi VI V. X, X. Xt . . V. vi.
godina 1967 1968

Sl. 8: Kretanje gustine populacije Baetis rhodani na lokalitetu 1 i 2.
Fig. 8: Population density of Baetis rhodani at the locality 1 and 2.
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0
mjesec : V. Vi i vl X, X. x. n. v V. vl
godina: 1967. 1968.
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LOKALITET 4.

-t

mjesec: v. Vi, vil. i, IX, X. Xl . IV. V. VI,

godina: 1967. 1968

Sl. 9: Kretanje gustine populacije Baetis rhodani na lokalitetu 3 i 4.
Fig. 9: Population density of Baetis rhodani at the locality 3 and 4.

ovo kretanje mogu izdvojiti etiri tipa. Jednom tipu pripadaju kri-
vulje koje pokazuju kretanje gustine na lokalitetima 3, 4 i 6; one, i
pored izvjesnih odstupanja, pokazuju i neke sli¢nosti (SI. 9 i 10).
Te sli¢nosti se ne ogledaju u vrijednostima maksimuma, koliko u
na¢inu kretanja: porast gustine se javlja u proljece i jesen, kada
nastaje nova generacija, ali, osim ova dva, maksimum se javlja i
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SI. 10: Kretanje gustine populacije Baetis rhodani na lokalitetu 5 i 6.
Fig. 10: Population density of Baetis rhodani at the locality 5 and 6.
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u avgustu. Vjerovatno je da se ovaj maksimum javlja kao posljedi-
ca zastoja u razvoju ljetne generacije.

Krivulje koje daju sliku promjene gustine na lokalitetima
5,7 i 8, pripadale bi drugom tipu (Sl. 10, 11 i 12). Gustina populacije
na ovim lokalitetima znatno veda u proljece i u kasnu jesen, nego
u ljetnjem periodu, izuzev na lokalitetu 8, gdje je gustina populacije
gotovo tokom cijelog perioda istraZivanja dostizala visoke vrijedno-
sti. Prvi maksimum gustine javlja se u maju, odnosno junu, iza
¢ega slijedi pad gustine (izrazitiji na lokalitetu 8), a zatim krivulja

20 .
N,
10t \
0 . - . . . . .
mjesec: V. vi. VI, vin,  IX, X. Xt. 1. V. V.
godina: 1967 1968.

Sl. 11: Kretanje gustine populacije Baetis rhodani na lokalitetu 7.
Fig. 11: Population density of Baetis rhodani at the locality 7.

koja pokazuje kretanje gustine ponovo raste, da bi u kasnu jesen
dostigla najvecu vrijednost. Medutim, opadanje gustine na lokalite-
tima 5 i 7 je razvuceno na ljetnje mjesece i tek poletkom jeseni
javlja se ponovni porast gustine. Gustina populacije na lokalitetu
1 je mala i krivulja kretanja gustine populacije u toku cijelog peri-
oda ispitivanja pokazuje konstantne vrijednosti (Sl. 8), te bi pripa-
dala tredem tipu. I na lokalitetu 2 je abundancija mala. Maksimum
krivulje koja ilustruje ovo kretanje javlja se u junu i u jesen;
jesenji maksimum je $iroko razvuden (Sl. 8).

Detaljnija slika kretanja gustine populacije na pojedinim lo-
kalitetima u toku 1967. i 1968. godine data je na tabelama 10 i 11.
Zapazeno je da se gustina populacije na lokalitetima 5, 7 i 8 pove-
¢ava u proljece i u jesen, tj. u vrijeme nastupanja novih generacija.
Medutim, na lokalitetima 3, 4 i 6 gustina populacije je, takoder,
velika u proljede (maj i juni) i u jesen (oktobar i novembar), ali i
u avgustu. Vjerovatno je da Baetis rhodani ima dvije generacije
godisnje, sudedi po pojavi proljetnog i jesenjeg maksimuma; nalaz
treéeg maksimuma u avgustu mogo bi se objasniti zastojem razvoja
ljetnje generacije o ¢emu ée biti vise govora u narednom poglavlju.
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Variranje gustine populacije na vedini lokaliteta, uz istovre-
meno povedanje ili odrzavanje gustine na priblizno istom nivou na
najnizem lokalitetu (8) u toku cijelog perioda ispitivanja, navodi
na pomisao da postoji izvjesno migriranje larvi u nizvodnom prav-
cu.lz tog razloga izvr$en je poku$aj da se prati kretanje procentu-
alne zastupljenosti larvi na pojedinim lokalitetima u odnosu na
ukupnu brojnost na svim lokalitetima (Tab. 12 13). Medutim, ovom
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Sl. 12: Kretanje gustine populacije Baetis rhodani na lokalitetu 8.
Fig. 12: Population density of Baetis rhodani at the locality 8.
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Tabela 10: KRETANJE GUSTINE POPULACIJE VRSTE BAETIS RHODANI
NA POJEDINIM LOKALITETIMA U TOKU 1967.

Table 10: POPULATION DENSITY OF THE SPECIES BAETIS RHODANI
AT DIFFERENT LOCALITIES IN 1967.

DATUM 157 6. V.|5i 6 VI|Si 6.W 1. VIIL. |5i 6.1X}0i 11. X.J13i 17 X1.
LOKALITET
1. 25 3.0 35 45 35 49 20
2. 20 65 1.0 8.5 190 ]1.85 190
3. 180 125 14.0 230 120 145 290
4. 195 28.0 8.5 150 120 90 190
5. 210 34.0 170 75 10.0 18,5 375
6. %5 195 14.0 22.0 120|235 |95
7. 155 110 8.5 65 75 1180 21§
8. 195 410 95 340 450 [695 58.5

Tabela 11: KRETANJE GUSTINE POPULACIJE VRSTE BAETIS RHODANI
NA POJEDINIM LOKALITETIMA U TOKU 1968.

Table 11: POPULATION DENSITY OF THE SPECIES BAETIS RHODANI
AT DIFFERENT LOCALITIES IN 1968.

DAT UM 22725 W24 25 V|25 22 v |24 25 VI
LOKALITET

- 1. 30 50 35 4.0
2. 120 3.0 65 | 17.0
3. 80 150 10.5 | 215
k. 125 7.0 220 315
5. 110 95 19.0 | 275
6. 50 85 235 | 260
7. 120 75 19.5 9.5
8 T 185 | 245 |495 | 325

analizom nisu se mogle utvrditi migracije larvi na uzduZnom pro-
filu Stavnje, iako smo misljenja da one postoje, ali ih je tesko
sagledati s obzirom na razlike koje se javljaju u ciklusu razviéa
vrste Baetis rhodani na pojedinim lokalitetima.
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Tabela 12: BAETIS RHODANI: KRETANJE PROCENTUALNE ZASTUPLJE.-
NOSTI NA POJEDINIM LOKALITETIMA U ODNOSU NA UKUP-
NU BROJNOST U 1967.

Table 12: BAETIS RHODANI: PERCENTAGE OF THE TOTAL NUMBER
OF ORGANISMS REPRESENTED AT DIFFERENT LOCALITIES
IN 1967.
PATOM I si 6. v.si 6. vi|si6 v 1ovie |sio6ixfoi 11.xfai mx
LOKALITET '
1 204 192 | 460 [ 38 | 300 | 227 | 09
2. 163 sre | v [ 702 | 1630 | 1053 | 922
3. 1469 803 {.18.4 19 00 10.30 826 | 1407
4. 1591 1800 | 1@ | 1239 | 10.30 512 | 922
S. 1714 28.29 22.36 619 8.58 | 1053 18.20
6. 2000 | 1254 1842 | ®18 | 10.30 | 1339 | 9.8
7 20.81 7.07 1w | 537 643 | 10.25 | 10.43
8. 1591 | 2636 | 1250 | 2809 | 3476 | 3965 | 2839

Tabela 13: BAETIS RHODANI: KRETANJE PROCENTUALNE ZASTUPLJE-
NOSTI NA POJEDINIM LOKALITETIMA U ODNOSU NA UKUP-
NU BROJNOST U 1968.

Table 13: BAETIS RHODANI: PERCENTAGE OF THE TOTAL NUMBER
OF ORGANISMS REPRESENTED AT DIFFERENT LOCALITIES

IN 1968.
DATUM _

LokaLiSs 220 231|240 25.1V.| 2.i 22.V.24i 25,
1. 3.65 5.81 2.43 2.36
2. 1463 | 10,46 451 }10.05
3. 2975 | 1744 729 | 1272
4. 15.24 8.13 15.27 | 18.99
5. 1340 | 1106 | 139 | 16.27
6. - 609 988 | 1631 | 15.38
7. 14.63 8.72 13.54 5.62
8. Tzz.ss 28.48 34.37 | 18.93
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Gustina populacije ostalih vrsta roda Baetis

Po gustini populacije, Baetis alpinus dolazi odmah poslije
Baetis rhodani. Srednja vrijednost gustine populacije Baetis alpi-
nus u toku cijelog perioda ispitivanja kretala se od 5,50 — 17,75
jedinki u probi (Tab. 6 i 7).

Krivulja koja pokazuje kretanje gustine populacije (Sl. 4) u
1967. godini ima maksimalnu vrijednost u julu i avgustu, a u 1968.
godini krivulja kretanja gustine prati onu iz 1967. godine. NajnizZe
vrijednosti gustine su u jesenjim i proljeénjim mjesecima. Baetis
alpinus je naden na svim lokalitetima, izuzev izvoridnog dijela
(lokaliteti 1 i 2). U 1967. godini najveca vrijednost srednje gustine
populacije bila je na lokalitetu 6, a u narednoj 1968. godini najvedéa
gustina zabiljeZena je na 10 lokalitetu 8 (Tab. 8 i 9). Najmanja
gustina u 1967. i 1968. godini nadena je na lokalitetu 3.

Gustina populacije Baetis fuscatus je manja nego gustina
Baetis alpinus. Krivulja kretanja gustine populacije u 1967. ispo-
ljava dva maksimuma (Sl. 5). Prvi maksimum je zabiljeZen u mjese-
cu junu, iza toga slijedi opadanje srednje vrijednosti gustine popu-
lacije, da bi u jesen doslo do ponovnog povecanja, te se drugi mak-
simum javlja u mjesecu oktobru. Krivulja u 1968. se jednim dije-
lom poklapa sa krivuljom iz prethodne godine i to u ispoljavanju
proljetnog maksimuma.

Brojnost Baetis fuscatus na pojedinim lokalitetima znatno
varira. Srednja vrijednost gustine populacije bila je najveda u
1967. i u 1968. god. na lokalitetu 7 i iznosila je 40,07, odnosno 14,25
jedinki u probi. U jednoj i drugoj godini ispitivanja najmanje vri-
jednosti srednje gustine populacije zabiljezene su na lokalitetu 3:
7,50, odnosno 6,62 individue.

Iako je vrsta Baetis muticus nalaZzena na svim lokalitetima
kao i Baetis rhodani, gustina njenih populacija u poredenju sa gu-
stinom Baetis rhodani je izrazito mala.

Tokom cijelog perioda ispitivanja brojnost ove vrste je pri-
blizno ista (Tab. 6 i 7): u 1967. godini srednja vrijednost gustine
populacije kretala se od 0,62 — 3,25, a u 1968. od 1,44 — 3,50 jedinki
u probi. Krivulje koje predstavljaju gustinu populacije u 1967. i
1968. god. dosta su sli¢ne, jer gustine u obje godine imaju priblizno
jednake vrijednosti i na sli¢an nac¢in se mijenjaju (SL. 6).

Brojnost ove vrste na svim lokalitetima Stavnje je mala (Tab.
8 i 9). U 1967. godini srednja vrijednost gustine populacije na
pojedinim lokalitetima kretala se od 1,14 (lokalitet 7) do 3,57
(lokalitet 2) jedinki u probi. U narednoj 1968. god. najniza vrijed-
nost je bila na lokalitetima 5 i 8, a najveca na lokalitetu 2.

Vrsta Baetis lutheri ima pribliZzno istu gustinu populacije kao
i Baetis fuscatus u Stavnji. U toku ispitivanja najveca brojnost ove
vrste zabiljezena je u julu 1967, kada je iznosila 13,81 individua
(Tab. 6). Od jula do oktobra iste godine broj jedinki u probama
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opada, a u oktobru dolazi do povecanja brojnosti, kada srednja
vrijednost populacije iznosi 11,87 individua. U proljeée 1968. god.
konstatovano je smanjenje brojnosti u odnosu na jesen 1967, po-
slije ¢ega dolazi do ponovnog poveéanja pocetkom ljeta (Tab. 7).

Ova vrsta nadena je samo na Cetiri lokaliteta i njena brojnost
na lokalitetima 5, 6 i 7 je prili¢tno ujednac¢ena. Srednja vrijednost
gustine populacije u dvije uzastopne godine kretala se na ovim
lokalitetima od 18,93 — 19,65, odnosno od 11,12 — 13,87 individua
u probi (Tab. 8 i 9). Najmanja gustina populacije u obje godine
nadena je na lokalitetu 8.

STRUKTURA POPULACIJE BAETIS RHODANI

Struktura populacije vodenih insekata je daleko manje pro-
uCavana nego gustina. Vjerovatno je tome uzrok te$ko raspozna-
vanje razvojnih stupnjeva. Izgleda da neki holometabolni vodeni
insekti imaju mali broj stupnjeva i da se stupnjevi mogu jasno
razlikovati. a

Marinkovié-Gospodneti¢ (1961) je nasla da dvije vrste Hydrop-
syche (Trichoptera) imaju pet larvenih stupnjeva. Na osnovu pra-
¢enja dinamike strukture populacije bazirane na kvantitativnoj za-
stupljenosti pojedinih razvojnih stupnjeva, mogli su se izvuéi zak-
ljuéci o Zivotnom ciklusu ovih vrsta.

Kadanski (1965) je studirala dinamiku strukture populacije
jedne vrste Simuliidae, prated¢i kvantitativnu zastupljenost sedam
razvojnih stupnjeva larvi i stupnja lutke.

Struktura populacije efemeroptera je u vedini radova (Macan
1957, Bretschko 1965, Thorup 1963 i Tibault 1971) proudavana na
osnovu frekvencija duZine larvi, a vrlo rijetko na osnovu kvanti-
i[)ativne zastupljenosti uzrasnih stupnjeva u kvantitativnim pro-

ama.

Poznato je da kod efemeroptera u postembrionalnom razviéu
dolazi do velikog broja presvladenja i upravo zbog toga javljaju
se teskocée u odredivanju razvojnih stupnjeva.

Pleskot (1968) je proudila strukturu populacije na osnovu
kvantitativne zastupljenosti uzrasnih stupnjeva, izdvojenih prema
morfoloskim karakterima. Ona je najmlade stupnjeve bez zacetaka
krila i koji jo§ nemaju pravi oblik larve oznadila kao larvule. Kao
larva je oznacen sljedeéi razvojni stupanj koji ima veé formu larve,
a jo§ nema razvijena krila. Nimfe su stadiji sa razvijenim krilima
i razlikuju se mlade, poluodrasle i odrasle nimfe, tj. one sa krat-
kim, srednjim i potpuno razvijenim krilima. Kod posljednjih su
krila sive ili sivocrne boje. Zrela nimfa je posljednji stadij sa pot-
puno crnim krilima.

Struktura populacije Baetis rhodani i njene promjene u Stav-
nji analizirane su u periodu od maja do novembra 1967. i od marta
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Tabela 14: BROJ LARAVA I NIMFI POJEDINIH STUPNJEVA BAETIS RHO-
DANI.

Table 14: NUMBER OF LARVAE AND NYMPHS OF EACH STAGE OF
BAETIS RHODANI.

STUPANS MLADE POLUODRASLE] ODRASLE | ZRELE

DATON LARVULE | LARVE NIMEE NIMFE NIMEE NIMFE UKUPNO
Si6 V. 1967. 556 2 .31 056 0.50 200 437 15.31
51 6.V -0 - 1.92 12.75 0.12 0.25 193 2.43 19.43
5i 86 Wi.-n- 3.00 0.06 28 3.2 0.8 0.3 9.50
1,V - 9.12 4.00 000 0.00 112 0.87 15.12
5. 6.1X.- - 1.43 7.87 3.81 0.50 0.93 0.56 1502
niz.x.-e-| 1725 1.62 112 0.43 1.12 0.43 21.93
13, 17. Xt~ v- 200 13.43 2.62 4.25 3.43 0.00 25.70
223 23.111968 123 212 3.00 0.50 1.25 2.06 10.25
245 25.0V.- U~ 0.5 1.4t 1.37 2.25 200 3.12 1075
210 22.V.-i- 8.25 206 093 1.25 3.37 -343 1825
126i 25.vi-0-] 443 12,87 068 0.50 0.37 2.25 2142

Table 15: PERCENTAGE OF EACH STAGE OF LARVAE AND NYMPHS OF
LARAVA I NIMFI BAETIS RHODANI.

Table 15: PERCENTAGE OF FACH STAGE OF LARVAE AND NYMPHS OF
BAETIS RHODANI IN THE TOTAL.

stuPANIll . ,

o || R [ e RS e | e | e
Si 6V 967 3633 1509 3.66 3.26 | 1307 | mse
5i6.Vi-n- || 989 | 6572 06! 118 | o 125 |
516 Vi-u- || 3157 063 2957 | 328 200 336
1 VI -n- M 26.49 000 0.00 741 582
5.6 1x .- || 960 | _5218 2523 3.31 6.09 357
ni12. X -1- || 2887 o 511 1.82 511 1.82
1317 xt-n- | 7% | S22 1019 3 | 13w 0.00
22123 111.1968 1200 20 .60 B340 430 1260 2050
%s 25 -1 || 495 1315 12.90 21.00 1870 | 2930
210 22V - || 4270 10.62 479 6.51 1750 | s
20i 25 - v | 2109 | 6104 317 2.36 170 | 108!

do juna 1968. godine, na osnovu zastupljenosti dva razvojna stup-
nja larvi i detiri razvojna stupnja nimfi. Razdvajanje uzrasnih klasa
vréeno je prema morfoloskim karakterima koje je dala Pleskot
(1968). Struktura populacije je izraZena brojem i procentom zastup-
ljenosti pojedinih uzrasnih stupnjeva u kvantitativnim probama
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(Tab. 14 i 15; Sl. 13). Radi lakSeg sagledavanja strukture popula-
cije, u 1967. i 1968. godini graficki je prikazano kretanje procen-
tualne zastupljenosti pojedinih stupnjeva (Sl. 14, 15, 16, 17, 18, 19
i 22), kao i uporedno kretanje procenata larvula i larvi (Sl. 20),
odnosno mladih, poluodraslih i odraslih nimfi (SI. 21).
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S1. 13: Struktura populacije Baetis rhodani: 1. larvule; 2. larve; 3. mlade
nimfe; 4. poluodrasle nimfe; 5. odrasle nimfe; 6. zrele nimfe.

Fig. 13: Age distribution in the population of Baetis rhodani: 1. larvulae;
2. larvae; 3. young nymphs; 4. half-grown nymphs; 5. grwn nymphs;
6. mature nymphs.
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Fig. 14: Percentage of the larvulae in the population of Baetis rhodani.
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Fig. 15: Percentage of the larvae in the population of Baetis rhodani.
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U toku cijelog perioda ispitivanja zajedno su nalaZeni naj-
mladi stupnjevi (larvule i larve) i zrele nimfe, izuzev u mjesecu
novembru, kada nisu nadene zrele nimfe. Ovo stalno prisustvo zre-
lih nimfi ukazuje da ova vrsta u ispitivanoj tekucici ima dug i kon-
tinuirani period izletanja, od ranog prolje¢a do kasno u jesen.
Iako su larvule u 1967. godini nalaZene u svim mjesecima, jasno se
uocavaju tri maksimuma njihove procentualne zastupljenosti: je-
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Sl. 16: Baetis rhodani: zastupljenost mladih nimfi u populaciji.
Fig. 16: Percentage of the young nymphs in the population of Baetis rhodani.
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Sl. 17: Baetis rhodani: zastupljenost poluodraslih nimfi u populaciji. )
Fig. 17: Percentage of the half-grown nymphs in the population of Baetis
rhodani.
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Sl 18: Baetis rhodani: zastupljenost odraslih nimfi u populaciji.
Fig. 18: Percentage of the grown nymphs in the population of Baetis rhodani.
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dan se javlja u mjesecu maju, drugi u avgustu, a treé¢i u oktobru
(SI. 14). U narednoj godini, kada je vriena analiza strukture popu-
lacija samo u proljetnom periodu, maksimum procentualne zastup-
ljenosti larvula zabiljeZen je u isto vrijeme kad i prvi maksimum
u prethodnoj godini (Sl. 14). I kod larvi u toku prve godine ispi-
tivanja uodavaju se, takode, tri maksimuma procentualne zastup-
ljenosti (juni, septembar i novembar), a u narednoj godini u mje-

iy
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Sl. 19: Baetis rhodani: zastupljenost zrelih nimfi u populaciji.

Fig. 19: Percentage of the mature nymphs in the population of Baetis rhodani.
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Sl. 20 Baetis rhodani: kretanje procentualne zastupljenosti larvula i larvi;

rhodani: —— larvule; — — — — larve.
Fig. 20: Percentage of the larvulae and larvae in the populaion of Baetis
rhodani: larvulae, larvae.
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secu junu, kad i u prethodnoj godini (Sl. 15). Zapaza se da je mak-
simum zastupljenosti larvula u jednom mjesecu praden maksimu-
mom zastupljenosti larvi u sljedecem mjesecu (Sl. 20). Medutim,
kod mladih, poluodraslih i odraslih nimfi javljaju se u 1967. samo
dva maksimuma procentualne zastupljenosti (Sl. 16, 17 i 18). Mak-
simum zastupljenosti mladih nimfi u 1967. god. javlja se u julu i
septembru, poluodraslih u julu i novembru, a odraslih u maju i
novembru. U 1968. godini zabiljelen je maksimum mladih nimfi
u martu, poluodraslih u aprilu i odraslih u aprilu i maju. Kod zrelih
nimfi maksimum procentualne zastupljenosti u jednoj i drugoj
godini zabiljeZen je samo u proljetnim mjesecima (maj 1967. i april
1968), dok je u ostalim mjesecima njihova zastupljenost znatno
manja (Sl. 19).

Tesko je doci do sasvim jasne slike o Zivotnom ciklusu Baetis
rhodani. Kod larvula i larvi su jasno izraZena po tri maksimuma
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Sl. 21: Baetis rhodani: kretanje procentualne zastupljenosti mladih, polu-
odraslih i odraslih nimfi; mlade, — — —, poluodrasle .——.—.
odrasle nimfe.

Fig. 21: Percentage of the young, half-grown and grown nymphs in the po-

pulation of Baetis rhodani: young, — — — half-grown, .———.
grown nymphs.
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Sl. 22: Baetis rhodani: kretanje procentualne zastupljenosti zrelih nimfi.
Fig. 22: Percentage of the mature nymphs in the population of Baetis rhodani,
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koji se pravilno smjenjuju. Slika je mnogo zamrsenija ako se po-
smtraju procenti mladih, poluodraslih i odraslih nimfi. Analiza
strukture populacije u mjesecu maju 1967. godini pokazuje, s jedne
strane, veliku procentualnu zastupljenostlarvula i, s druge strane,
malu zastupljnost mladih i poluodraslih nimfi u populaciji. Pro-
cenat zastupljenosti odraslih i zrelih nimfi u ovom mjesecu je dosta
visok. Narednog mjeseca struktura populacije pokazuje promjene
u odnosu na strukturu nadenu u maju. Uocava se velika procen-
tualna zastupljenost larvi, dok je zastupljenost ostalih razvojnih
stupnjeva manja. Razlika u procentualnoj zastupljenosti je naj-
vecéa izmedu larvi i mladih i poluodraslih nimfi.

Veda razlika u strukturi populacije se javlja u julu u odnosu
na proljetnje mjesece. Tada je konstatovano da se procentualna
zastupljenost mladih i poluodraslih nimfi velika, a larvi veoma
mala.

Na osnovu strukture populacije iz maja i juna, moglo bi se
zakljuciti da generacija koja prezimi u stadijumu larvule ili larve
pocinje izlijetati rano u proljece i da se ve¢ u julu javlja kraj
perioda izlijetanja te generacije. Mjerenja zrelih nimfi u periodu
od aprila do jula pokazuje znacajne razlike u veli¢ini. Veli¢ina
zrelih nimfi iz maja i juna kreée se od 7,6 —9 mm, dok su ti isti
razvojni stupnjevi iz jula manji i iznose od 4,7—5,6 mm. Pojava
zrelih nimfi manjih veli¢ina u julu jasno ukazuje da je doslo do raz
viéa nove generacije, koja se po veliCini razlikuje od imaga gene-
racije koja je prezimila, i moZemo je smatrati ljetnom generaci-
jom. U avgustu se slika strukture populacije bitno razlikuje od
one koja je nadena u proljetnom i ranom ljetnom periodu. S
jedne strane, zapaZa se velika zastupljenost najmladih stupnjeva,
a, s druge, potpuno odsustvo mladih i poluodraslih nimfi. Veli¢ina
zrelih nimfi iz avgusta kreée se od 7,3 do 9,2 mm. Nalaz krupnih
oblika zrelih nimfi moze se objasniti jedino njihovom pripadnosti
generaciji koja prezimljuje, a nikako ljetnoj generaciji. Nestanak
mladih i poluodraslih nimfi navodi na pomisao da u ovome pe-
riodu dolazi do zastoja u razviéu najmladih stupnjeva. U prilog
ovom misljenju ide i nalaz strukture populacije u septembru, kada
se smanjuje procentualna zastupljenost larvula, povedava zastup-
ljenost ostalih sukcesivnih razvojnih stupnjeva. Veli¢ina zrelih nim-
fi u septembru kreée se od 4,5 do 5,8 m mi po veli¢ini su priblizne
zrelim nimfama iz jula. Oktobra mjeseca struktura populacije po-
kazuje izvjesne sli¢nosti sa strukturom iz maja iste godine, u po-
gledu zastupljenosti larvi, mladih i poluodraslih nimfi. U ovom
mjesecu konstatovan je i tre¢i maksimum procentualne zastuplje-
nosti larvula, a veli¢ina zrelih nimfi kretala se od 6,9 do 7,2 mm.
U novembru struktura populacije pokazuje izvjesne specifi¢nosti,
$to se ogleda prije svega u odsustvu zrelih nimfi, zatim u maksi-
mumu zastupljenosti poluodraslih i odraslih nimfi. Tre¢i maksi-
mum zastupljenosti larvi naden je takode u ovom mjesecu. Po-
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vecanje zastupljenosti poluodraslih i odraslih nimfi u populaciji
moZemo smatrati rezultatom brZeg razvica druge generacije, pa
moda se ona i razvija do kraja godine. Medutim, kako nije pra
¢ena struktura populacije u decembru, to se nije moglo ustanoviti
da li svi stariji stupnjevi zavr$avaju svoje razviée u toj godini
ili neki od njih prezime i dalje se razvijaju u narednoj godini. U
rano proljeée 1968, mjeseca marta, u populaciji je zapaZena veca
procentualna zastupljenost mladih, odraslih i zrelih nimfi. Iako
prisustvo odraslih nimfi ukazuje da generacija koja prezimljuje
poc¢inje da izlijee, ipak se ne zapaZa opadanje procentualne za-
stupljenosti najmladih stupnjeva. Ovakva struktura populacije vje-
rovatno je rezultat zastoja piljenja jaja poloZenih u jesen.

Illies (1959) i Pleskot (1961) su konstatovali da se kod vrsta
roda Baetis jaja poloZena u jesen ne pile sva u kratkom vremen-
skom intervalu, nego se manji broj jaja pili u kasnu jesen, a ostala
jaja padaju u dijapauzu i pile se tek u januaru. Polazeéi od toga da
Baetis rhodani prezimljuje jednim dijelom kao larvula ili larva,
a drugim dijelom u stadiju jajeta, koje se pili tek u januaru idude
godine, moZe se objasniti struktura populacije iz mjeseca marta.
Aprila mjeseca procentualna zastupljenost larvula naglo opada,
a zastupljenost zrelih nimfi raste i dostize maksimalnu vrijednost.
U aprilu je veliki precenat poluodraslih i odraslih nimfi, $to je
posljedica brzeg razviéa u proljeée generacije koja prezimljuje.
Veé u maju se u populaciji javlja visok procenat larvula, a u junu
larvi. Struktura populacija u maju i junu 1968. god. veoma je
sli¢éna strukturi populacije iz istih mjeseci prethodne godine. Mje-
renje veli¢ine zrelih nimfi pokazalo je da se kod Baetis rhodani
(u 1967. godini), pored krupnih oblika veli¢ine od 7,3 —9,2 mm,
javljaju i sitni oblici veli¢ine od 4,5 —5,8 mm. Ova razlika u veli-
¢ini zrelih nimfi ukazuje da vrsta ima dvije generacije godis$nje
(jednu generaciju, koja prezimljuje, krupnijih imaga i jednu gene-
raciju sitnih imaga). Nimfe koje sazrijevaju u maju, junu i avgustu
su krupnije od zrelih nimfi nadenih u julu, to jasno pokazuje da
se javlja preklapanje dviju sukcesivnih generacija. Prema tome,
prezimljena generacija izlije¢e od ranog proljeca do avgusta, a sit-
nija imaga nove generacije podinju s izlijetanjem veé u julu. Me-
dutim, nalaz drugog maksimuma procentualne zastupljenosti naj-
mladih stupnjeva u avgustu, kada se javlja i oskudica mladih i po-
luodraslih nimfi, mogude je objasniti jedino zastojem razvoja lar-
vula, $to je vjerovatno uvjetovano vedim zagrijavanjem vode na
pojedinim lokalitetima, te one padaju u dijapauzu. U jesen, kad
je temperatura vode ne§to niZza, mladi stupnjevi izlaze iz dijapauze
i nastavljaju s brzim razvijanjem, tako da u septembru nalazimo
vecu zastupljenost larvi, mladih nimfi i sitnih zrelih nimfi.

Izgleda da u dijelu populacije koja naseljava lokalitete ¢&ija
se temperatura vode u toku ljeta znatno povecava dolazi do pre-
kida u razviéu larvula i larvi ljetne generacije, zbog ¢ega se jav-
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ljaju dvije jasno razgrani¢ene generacije. Imaga prezimljujude ge-
neracije izlije¢u od aprila do juna i krupnija su od imaga ljetnje
generacije koja se javljaju u septembru.

Dio populacije koji naseljava lokalitete na kojima se voda
u toku ljeta znatno ne zagrijava nema prekida u razvicu, te se pe-
riod izlijetanja imaga proteze kontinuirano do jeseni. Prezimljena
generacija ima dug period izlijetanja od proljeca do avgusta, a
zrele nimfe nove generacije javljaju se ve¢ u julu, tako da dolazi
do preklapanja generacija.

Postojanje dviju generacija, a i preklapanja generacija na
pojedinim lokalitetima, oteZzava razgranienje pojedinih generacija
i analizu strukture u okviru jedne generacije.

DISKUSIJA
Distribucija vrsta roda Baetis

Vrste roda Baetis nadene u Stavnji imaju razli¢ito zoogeograf-
sko rasprostranjenje. Pored tri vrste $iroko rasprostranjene u Ev-
ropi (Baetis rhodani, Baetis fuscatus i Baetis muticus), dvije na-
seljavaju uze podrucje Evrope: Baetis alpinus — srednju i juZnu
Evropu, a Baetis lutheri — srednju Evropu i jugoisto¢ni dio Bal-
kanskog poluostrva.

Rasprostranjenost slatkovodnih organizama, kao $to je po-
znato, pod uticajem je niza abioti¢kih faktora, kao $to su: tem-
peratura vode, koli¢i¢na kisika, tip podloge, brzina i koli¢ina vode.
Na koji nacin ti faktori uti¢u na rasprostranjenost efemeroptera
jo$ nije tacno poznato.

U radovima u kojima je analizirana distribucija eseferoptera
u pojedinim tekudicama ukazuje se na faktore koji na to uticu.
Ide (1935), Illies (1952) i Dittmar (1955) smatraju distribuciju
rezultatom temperaturnih razlika, dok Percival i Whilhead (1929)
i Macan (1952) pridaju osobitu vaZnost supstratu. Ikonomov (1960)
daje podatke o distribuciji efemeroptera u dva planinska potoka
u Makedoniji u odnosu na nadmorsku visinu i izdvaja vertikalne
zone koje se medusobno fiziografski razlikuju. Po Kamler-ovoj
(1962), sastav faune efemeroptera zavisi od nadmorske visine sa
kojom se mijenja i termi¢ki rezim tekudice. Isti autor smatra da
su: tip podloge, veli¢ina estica, kao i brzina i dubina tekudice veo-
ma znadajni za distribuciju. Kao znadajne faktore za distribuciju
efemeroptera u tekucicama, Macan (1957) isti¢e proticaj vode, sa-
drzaj kisika i koncentraciju kalcijuma u vodi. Medutim, kakav je
direktan uticaj pojedinih faktora, o tome se, za sada, jo§ malo zna.

Distribucija pojedinih vrsta roda Baetis u Stavnji je razli-
¢ita. Samo dvije vrste (Baetis rhodani i Baetis muticus) dopiru do
izvori$nog podruéja koje se nalazi na nadmorskoj visini iznad 1000
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m i koje se karakterise malom koli¢inom vode. Baetis alpinus i
Baetis fuscatus naseljavaju Stavnju uzvodno samo do lokaliteta 3
(nadmorska visina malo ispod 1000 m), a Baetis lutheri do loka-
liteta 5.

Postoji vedéi broj radova u kojima nalazimo podatke o distri-
buciji roda Baetis u tekuéicama, kao i pokusaj da se ona dovede
u vezu s faktorima biotopa. Iako su ovi podaci nepotpuni, ipak
mogu korisno da posluze u objasnjavanju sastava populacija vrsta
Baetis u rijeci Stavnji.

Prema zapaZanjima vecdeg broja autora, Baetis alpinus nase-
ljava hladne, dobro aerirane planinske potoke, gdje njene larve
zive pod kamenjem ili u mahovini. Ikonomov (1962) iznosi da ova
vrsta ima S$iroku amplitudu raSirenja s obzirom na nadmorsku
visnu i srece se od nizijskih predjela do 2000 m, ali uvijek u hlad-
nim i dobro aeriranim vodama. Ovu kontsataciju su potvrdila i za-
pazanja Miiller-Liebenau-ove (1969). Kamler (1962) isti¢e da je
Baetis alpinus dominantna vrsta u potocima Tatra. Prema Zelinki
i Marvanu (1961) naseljava betaoligosaprobne do alfaoligosaprobne
tipove voda, pa je moZzemo smatrati indikatorom ¢&istih voda.

Imajuéi u vidu uslove stani$ta u Stavnji kao i navode autora
o distribuciji vrste Baetis alpinus, mozemo reéi da u ovoj tekudici
postoje povoljni uslovi za razviée preimaginalnih stadija ove vrste.
Medutim, ova vrsta u Stavnji nikad nije nadena u probama na prva
dva lokaliteta, koja se karakterisu malom koli¢inom vode. Vjero-
vatno je mala koli¢ina vode na ovim lokalitetima i razlog $to Baetis
alpinus tu nije naden.

Prema Miiller-Liebenau-ovoj (1967), Baetis lutheri je cesta
vrsta planinskih tekuéica. Tipi¢no staniste ove vrste odlikuje se
kamenitom podlogom, velikom brzinom vode i povisenjem ljetnih
temperatura vode iznad 14°C. Prema nalazima pomenutog autora,
¢esto je konstatovana na nadmorskoj visini od 210 — 650 m. Iko-
nomov (1964) je nalazi od 200 — 500 m nadmorske visine, a izu-
zetno i do 1000 m u dobro aeriranim tekucicama.

Uslovi stanista koje Miiller-Liebenau navodi za ovu vrstu, na-
rocito brzina vode i tip podloge, odgovaraju uslovima stani$ta up-
ravo onih lokaliteta na kojima je Baetis lutheri i konstatovan u
Stavnji. Ova vrsta nije nadena na prva Cetiri lokaliteta. Mozda veda
nadmorska visina na tim lokalitetima predstavlja ograni¢avajudi
faktor za distribuciju ove vrste.

Baetis rhodani je Cesta vrsta u planinskim tekudicama, gdje
njene larve Zive pod kamenjem i u mahovini. Prema podacima Iko-
nomova (1962), naseljava planinske potoke i do 2300 m nadmorske
visine, kao i gornje i srednje tokove rijeka. Nasao je da ova vrsta
imao vedu brojnost u gornjim tokovima rijeka, nego u donjim
i smatra je tipi¢nom hladno-stenotermnom formom.

U potocima zapadne Njemacke (Illies 1952, Dittmar 1955) nije
nadena u izvorima i izvorskim poocima, dok je u gornjim i sred-
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njim tokovima tekudica dominantna vrsta efemeroptera. Macan
(1957) je smatra tipi¢nom vrstom planinskih potoka s kamenitim
dnom. U pogledu boniteta vode, prema podacima Zelinke i Mar-
vana (1961), javlja se od betaoligosaprobne do alfamezosaprobnog
tipa vode.

U Stavnji Baetis rhodani je konstatovan na svim lokalitetima
i po brojnoj zastupljenosti dolazi na prvo mjesto. Vjerovatno u
Stavnji pcstoje povoljni uslovi za razvoj ove vrste.

Ikonomov (1962) je preimaginalne stadije Baetis fuscatus
nalazio u srednjim i donjim tokovima manjih potoka, od 150 — 900
m nadmoske visine, rjede na visini od 1200 m, a i u srednjim toko-
vima vecih rijeka (na oko 500 m n.v.). Isti autor smatra da opti-
malne uslove za Zivot larvi pruzaju $ljunkovita stani$ta na kojima
se brzina vode krecée od 1,5—2 m/sec.

Baetis fuscatus u Stavnji je naden na lokalitetima nizvodno
od izvori$nog podruéja. Smatramo da veéa nadmorska visina na
najgornjim lokalitetima (1 i 2), kao i najmanja brzina vode koja
je na njima konstatovn mogu biti ogranic¢avajuci faktori.

Vrsta Baetis muticus naseljava brze i hladne planinske te-
kucice. Miiller-Liebenau (1969) navodi da se javlja i u malim pla-
ninskim potocima i u veéim tekéicama, a njene populacije se re-
dovno odlikuju malom gustinom. Prema Ikonomovu (1962), u br-
zim planinskim potocima ova vrsta najcesce naseljava mirnije faci-
jese sa pjeskovitim dnom ili Zivi u vodenoj vegetaciji, a optimalna
temperatura za zivot larvi krece se od 13 — 20°C.

Stavnja je u svom gornjem toku planinska tekucica i Zivotni
uslovi u njoj u potpunosti odgovaraju opisu_ stanista koji daju
drugi autori za Baetis muticus, pa se time i objasnjava prisustvo
ove vrste.

Sastav populacija

Ispitivanja planinskih tekudica razli¢itih oblasti Evrope, u
okviru kojih su obradivane i efemeroptere, pokazuje da se u njima
javljaju mjeSovite, a rijetko &iste populacije ovih insekata; njihov
sastav zavisi od uslova staniSta.

Macan (1957) smatra da za sastav faune efemeroptera veliki
znadaj ima tip podloge, brzina i koli¢ina vode u tekucici. Isti autor
je u planinskim potocima sa kamenitim dnom u Engleskoj nalazio
Baetis rhodani i Baetis muticus udruZene sa Rhithrogena semico-
lorata, Ecdyonurus torrentis, Heptagenia lateralis, Ephemerella igni-
ta i Paraleptophlebia submarginata. U brzim rijekama sa kame-
nitim dnom nalazi, pored vrsta iz planinskih potoka, i druge vrste,
kao: Baetis fuscatus, Baetis scambus, Centroptilum pennulatum
i druge. U gornjim i srednjim tokovima tekudica Njemacke (Illies,
1952) nadene su Baetis rhodani i Baetis muticus udrudene sa Ecdyo-
nurus venosus, Rhithrogena semicolorata, Habroleptoides modesta
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i Ephemerella ignita, a u samim izvodima nisu konstatovane vrste
roda Baetis. Dittmar (1955) navodi da u izvori$nom regionu dolazi
Baetis muticus u zajednici sa Baetis alpinus, dok u gornjem toku
tekudice, pored njih, nalazi i Baetis rhodani i Baetis niger.

Analizirajudéi vertikalnu distribuciju efemeroptera u planin-
skim potocima, koja je pod kontrolom osnovnih ekoloskih faktora,
Ikonomov (1960) izdvaja grupe vrsta koje naseljavaju pojedine lon-
gitudinalne zone tekudice. U najvi$im dijelovima potoka od 1660 —
2200 m, gdje je nagib 196 m na 1 km, a brzina vode od 1—25
m/sec i podloga kamenita, nalazi Baetis rhodani udruZenog sa
Baetis alpinus, Ecdyonurus helveticus i Epeorus assimilis. U dru-
goj zoni od 900 — 1600 m, s padom od 100 m na 1 km, brzinom od
0,80 — 2 m/sec, s kamenitom podlogom ili sa nakupinama li$da,
Ikonomov je nasao vrste iz najvi$ih dijelova: (Baetis rhodani, Bae-
tis alpinus, Ecdyonurus helveticus i Epeorus assimilis) udruZene sa
Baetis muticus, Habroleptoides modesta, Ephemerella ignita, Baetis
i Ecdyonurus venosus.

Filipovi¢ (1969) u Lisinskom potoku nalazi Baetis rhodani,
Baetis alpinus i Baetis muicus cijelom duZinom toka, a u srednjem
i donjem toku ove tri vrste su u zajednici sa Baetis lutheri i Baetis
fuscatus.

U stavnji Baetis rhodani dolazi u zajednici sa jo$ Cetiri vrste
roda Baetis: Baetis alpinus, Baetis lutheri, Baetis fuscatus i Baetis
muticus. MjeSovita populacija efemeroptera u Stavnji najsli¢nija je
po sastavu onoj u Lisinskom potoku na Kopaoniku.

Prema navedenim podacima iz literature uocava se da je
Baetis rhodani i u drugim do sada ispitivanim tekucdicama nalaZen
sa veéim brojem vrsta roda Baetis sa kojima je i u Stavnji naden.

Gustina populacija

Gustina mje$ovite populacije vrsta roda Baetis na izvoru je
mala, a nizvodno se stalno povecava (Tab. 8 i 9). Ova previlnost se
ne ispoljava kad su u pitanju populacije pojedinih vrsta, ali je
uglavnom kod svih vrsta gustina populacije na nizvodnim lokali-
tetima veda nego na prvom na kome su nadeni. Izuzetak je Baetis
muticus Koji upravo na prva dva lokaliteta ima vedu gustinu po-
pulacije.

Gustina populacija efemeroptera manje je obradivana i zbog
toga postoji mala mogucénost poredenja ovog atributa populacija
vrsta roda Baetis iz Stavnje sa drugim populacijama koje Zive u
sli¢nim uslovima. Za takva poredenja mogu se koristiti podaci koje
daju Macan (1957), Dittmar (1955) i Filipovi¢ (1969). U toku 1951,
1952. i 1953. godine Macan je ispitivao gustinu populacija efemerop-
tera u jednom planinskom potoku u Engleskoj. Medu sedam vrsta,
koje su tamo bile konstatovane, nasao je Baetis rhodani i Baetis

249



muticus. Ustanovio je da Baetis rhodani ima najveéu gustinu po-
pulacije u odnosu na sve ostale vrste efemeroptera i da u trogo-
di$njem periodu ispitivanja gustina populacije ne pokazuje velika
godi$nja variranja. On smatra da nalaz ovako velikog broja indi-
vidua ukazuje na postojanost populacije, $to je uvjetovano povolj-
nim uslovima stanista, i zakljucuje da su planinski potoci optimal-
no stanidte za razvide ove vrste. I u obradivanom podruc¢ju Stavnje
vrsta Baetis rhodani je imala najveéu gustinu populacije u odnosu
na ostale vrste roda Baetis. Prosjetna gustina populacije kretala
se od 9,50 — 25,70 jedinki u probi (Tab. 6 i 7). Prema podacima
Macan-a, Baetis muticus je imala daleko manju brojnost u odnosu
na Baetis rhodani i u toku cijelog perioda istrazivanja gustina njene
populacije pokazivala je velika kolebanja. Macan smatra da ispiti-
vani planinski potok ne pruZa idealno staniSte za razvoj ove vrste.
Prateci kretanje gustine populacija Baetis rhodani i Baetis muticus
na uzduznom profilu potoka, nasao je da se brojnost i jedne i druge
Fovec’ava nizvodno, a najveda gustina nadena je na najnizem loka-
itetu.

U Stavnji Baetis rhodani imao je najvecu gustinu popula-
cije na najnizem lokalitetu (8) u obje godine ispitivanja. Gustina
populacije Baetis muticus na uzduznom profilu Stavnje gotovo da
ne pokazuje nikakva variranja.

Filipovi¢ (1965) je analizirala kretanje gustine populacije
Baetis rhodani, Baetis alpinus i Baetis muticus na pojedinim tac-
kama Lisinskog potoka u 1953. godini. Ustanovila je da Baetis rho-
dani ima najvecu gustinu populacija u srednjem, a najmanju u
donjem dijelu toka, kod Baetis alpinus najveda je u gornjem i po-
¢etnom dijelu srednjeg toka, a dalje nizvodno gustina populacije
znatno opada. Vrsta Baetis muticus imala je relativna malu gustinu
u odnosu na ostale vrsie roda Baetis, a najveca vrijednost registro-
vana je u gornjem toku.

Imajudéi u vidu rezultate Macan-a (1957), ocekivala bi se u
Stavnji velika gustina populacije Baetis rhodani. Medutim, ovdje je
konstatovana manja gustina populacije, $to je, vjerovatno, uslovlje-
no izmjenom kompleksa abioti¢kih faktora, jer u Stavnji se od
lokaliteta 5 do 8 ulijevaju mnogobrojni izvori, a iznad posljednjeg
lokaliteta Stavnja prima hladnu vodu Ponikve.

Smatramo da je manja gustina populacija vrsta roda Baetis
u Stavnji posljedica poznate ekoloske zakonitosti da: veliku razno-
likost biocenoze prate male gustine populacije koje ulaze u njen
sastav.

Gustina populacije vrste Baetis rhodani u nizvodnom toku
Stavnje raste, a najveda gustina je registrovana na lokalitetu 8 u
kasnu jesen, kada su u populaciji brojno zastupljeni mladi stup-
njevi. Povedanje brojnosti na lokalitetu 8 u jesen, mozda, je i us-
lovljeno migracijom larvi iz gornjeg dijela tekudice. Macan (1957)
je zapazio da se u ljeto na najnizim lokalitetima u potoku znatno
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povedava gustina populacije Baetis rhodani, a to dovodi u vezu sa
migracijom larvi iz gornjih dijelova potoka.

O postojanju migracija kod larvi trihoptera i simulida utvrdi-
le su Marinkovié¢-Gospodneti¢ (1961) i Kadanski (1965). One su
pratile promjene u gustini populacije trihoptera, odnosno simulida,
na pojedinim lokalitetima u funkciji vremena i poredenjem nasta-
lih promjena utvrdile da postoji izvjesno migriranje larvi jedne
generacije na uzduznom profilu tekudice.

Baetis muticus ima u gornjim lokalitetima Stavnje najvedu
gustinu, a nizvodno ona opada. Do sli¢nih rezultata do3ao je i
Dittmar (1955) koji je konstatovao da ova vrsta prodire u same
izvore i u izvorskim potocima dostize najveéu brojnost, a zatim,
u daljem toku, njena brojnost opada.

Ciklus razvica i broj generacija Baetis rhodani

Prema navodima vedine autora, Baetis rhodani je polivoltna
vrsta i ima dvije generacije u godini. U pogledu duZine razvica
(vrijeme trajanja razvica generacije) pojedinih generacija, misljenja
pojedinih autora su razli¢ita.

Macan (1957a) je na osnovu analize kretanja brojnosti prema
veli¢ini grupa larvi, kao i mjerenjem veli¢ine imaga Baetis rhodani,
prikupljenih iz jednog planinskog potoka u Engleskoj u toku tri
godine (1950, 1951. i 1952), ustanovio da postoje dvije generacije
u godini koje se preklapaju i zbog toga je tesko razgraniciti poje-
dine geneacije. Imaga je nalazio od aprila do novembra. Od proljeca
do avgusta imaga su bili brojniji i krupni oblici veli¢ine od 8,5 —
10,5 mm. Medutim, u julu nalazi mali broj sitnih imaga veli¢ine od
5,5—8 mm, a takva ista imaga nalazi jo$ u septembru i oktobru
mjesecu. Nalaz sitnih imaga u vrijeme kad jo$ izlije¢u krupniji ob-
lici, ukazuje da je doslo do razviéa nove generacije prije nego $to
je generacija krupnih imaga zavrsila izlijetanje, pa se tako javlja
preklapanje dviju sukcesivnih generacija u ljetnom periodu. On
smatra da se krupnija imaga razvijaju od jaja poloZenih u jesen
i njihovo razvide traje tokom zime i proljeca, pa su veéa jer duZe
Zive dok se sitniji oblica razvijaju od jaja poloZenih u proljece ili
ljeto, brzo se razvijaju i zbog toga ostaju sitni. U zimskom periodu
nalazi' veliki broj najmladih larvi, a naro¢ito u mjesecu januaru,
po ¢emu zakljucuje da se sva jaja poloZena u jesen ne pile odmah,
ve¢ samo jedan dio, a da veci broj jaja pada u dijapauzu i pili se
tek u januaru. Upravo zbog toga imaga prezimljene generacije ima-
ju produZeni period izletanja — od aprila do avgusta. S obzirom
da prva imaga prezimljene generacije izlijecu ve¢ u aprilu, to se
i moZe objasniti pojava sitnih imaga u julu, koji pripadaju ljetnoj
brzo-rastucoj generaciji, kao i nalaz sitnijih imaga od konca ljeta
do kasno u jesen. I upravo zbog toga razvica ljetne generacije prije
nego je zavrdeno izlijetanje prezimljene generacije, dolazi do hete-
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rogenosti u strukturi populacije i teS$koce da se razgrani¢i kraj
zimske i pocetak ljetne generacije.

Pleskot (1958) je analizirala ciklus razvi¢a Baetis rhodani u
potoku Svehatu na osnovu brojne zastupljenosti $est uzrasnih stup-
njeva sabranih u periodu od &etiri godine, kao i na osnovu broja
i velicine prikupljenih imaga, i konstatovala da ova vrsta izlijece
od aprila do oktobra, ali da se u mjesecu julu javlja prekid u izli-
jetanju i u populaciji su bili brojno zastupljeni samo najmladi stup-
njevi. Prema tome, nalazi da se period izlijetanja moze podijeliti
u dva dijela: proljetnji od aprila do jula, kada je veli¢ina imaga
od 7— 9 mm, jesenji od septembra do oktobra. Imaga u septembru
imaju veli¢inu od 4,5 — 5 mm, a u oktobru od 7— 7,5 mm, tj. nesto
su veda od septembarskih. Na osnovu analize strukture populacije u
Svahatu razlikuje dvije generacije: proljetnu, kod koje period izlije-
tanja traje od marta do jula, i, kracu, jesenju, ¢ij imga izlijecu u sep-
tembru i u oktobru. Jaja koja poloZe imaga jesenje generacije pre-
zime kao larvule ili larve, a od marta do aprila larve sazrijevaju i
javljaju se prva imaga proljetne generacije. Mlade larve ispiljene
iz proljetnih legala ne nastavljaju svoje razvide tokom ljeta ved
ulaze u dijapauzu, jer se temperatura vode u tekudici penje iznad
20°C, pa uslovi za daljnje razvide postaju nepovoljni. Useptembru,
kada temperatura vode opada, larve izlaze iz dijapuze, nastavljaju
s brzim razvojem i ve¢ krajem septembra se nalaze prva sitna
imaga veli¢¢ine Cetiri do pet milimetara. Proucavanjem strukture
populacije Baetis rhodani u Stavnji, na osnovu brojne i procentu-
alne zastupljenosti pojedinih uzrasnih stupnjeva i mjerenje veli-
¢ine zrelih nimfi u 1967. i 1968, konstatovane su dvije generacije
u godini kao i to da postoji razlika u trajanju razvica generacija
na pojedinim lokalitetima, a uvjetovana je razlikama u temperaturi
vode. Misljenja smo da u populaciji koja naseljava lokalitete 3, 4
i 6 na Stavnji, gdje se temperatura vode u ljetnom periodu penje
do blizu 20°C i iznad 20°C, dolazi do prekida u razviéu ljetnje gene-
racije, jer larve ulaze u dijapauzu. Javljaju se dvije jasno izdvojene
generacije, sli¢no nalazima Pleskot-ove u Svehatu. Medutim, u po-
pulaciji koja naseljava niZe lokalitete sa hladnom vodom iz velikog
broja izvora i iz rjedice Ponikve ne javlja se prekid u razvicu, do-
lazi do preklapanja ljetnje generacije sa zimskom, $to oteZava raz-
granienje tih dviju generacija.

Prema nalazima Pleskot-ove (1961), populacija Baetis rhodani
jedne dotoke jezera Linca na visini od 1100 m ima period izlije-
tanja kontinuirano od proljeca do ljeta; njena imaga su iste veli-
¢ine. Pleskot misli da posebni uslovi u stanidtu dovode do poti-
skivanje ljetnje generacije, a rezultat je jednogodisnji ciklus raz-
vida.

Mogucde je ¢ak i pretpostaviti da dio populacije Baetis rhodani
u Stavnji ima jednogodi$nji ciklus razvica, s obzirom da su u pro-
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bama iz novembra nadene poluodrasle nimfe, ali za sada su to samo
pretpostavke, jer struktura nije pradena u zimskim mjesecima.

Tibault (1971) je studirao cikluse razvi¢a efemeroptera po-
toka Lisuraza sa Pirineja na osnovu kvantitativne zastupljenosti
duzinskih klasa larvi prikupljenih u toku tri godine i ustanovio da
Baetis rhodani ima dvije generacije godi$nje, a da se pred kraj
godine javlja i jedna nepotpuna treéa generacija. Zapazio je da
postoje tri perioda izlijetanja: jedan, lako uodljiv, od januara do
maja, kada se veli¢ina zrelih larvi kre¢e od 6 — 9,9 mm, drugi od
juna do oktobra, kada je veli¢ina zrelih larvi od 5— 7,5 mm i one
su malobrojne u odnosu na proljetne, te, najzad, tredi, nepotpuni,
krajem godine i tada se veli¢ina zrelih larvi kreée od 5— 7 mm.

Nasi rezultati u pogledu broja generacija kod vrste Baetis
rhodani odstupaju od rezultata Tibault-a. Smatramo da razlike u
geografskom poloZaju, nadmorskoj visini, temperaturi vode i dru-
gim uslovima stani§ta izmedu LisuraZa i obradivanog toka Stavnje
dovode do razlika u ciklusu razvida Baetis rhodani.

REZIME

U ovom radu obuhvadeno je ispitivanje populacija preimagi-
nalnih stadija vrsta roda Baetis u gornjem toku Stavnje, desne
pritoke Bosne. Ispitivanja su vr$ena od maja do novembra 1967.
i od marta do juna 1968. godine. Rezultati baziraju na kvantitativ-
nim probama koje su uzimane Surber-ovom mrezom, povrsine 929
cm?, te se svi broj¢ani podaci u radu odnose na tu povrsinu. Probe
su uzimane svakog mjeseca sa osam lokaliteta odabranih u uzduz-
nom profilu Stavnja. Uporedo sa prikupljanjem materijala, uzi-
mani su i podaci o osnovnim abioti¢kim faktorima, a uzorci za he-
g}ijsku analizu vode uzeti su samo jedanput, u oktobru 1968. go-

ine.

Duzina obradivanog toka Stavnje iznosi oko 4,350 km. U pe-
riodu ispitivanja brzina proticaja vode kretala se od 0,24 — 1,40
m/sec, a temperatura vode od 4 —21°C. Izvori$no podrudje odli-
kuje se izrazito mekom vodom, nizvodno njena tvrdoéa postepeno
raste i tek na posljednjem lokalitetu postaje srednje tvrda. Kon-
centracija O; na pojedinim lokalitetima krece se od 9,4 — 12,8 mg/1,
a vrijednost pH kretala se od 7,60 — 8,30.

U gornjem toku Stavnje ustanovljeno je pet vrsta roda Baetis,
i to: Baetis alpinus Pictet 1843—45, Baetils lutheri Miiller-Liebenau
1967, Baetis rhodani Pictet 1843—45, Baetis fuscatus Linné 1761 i
Baetis muticus Linné 1758.

Ispitivana je distribucija vrsta na uzduZnom profilu Stavnje,
a izvrSen je i pokusaj da se ona dovede u vezu s faktorima biotopa.
Baetis rhodani je konstatovan na svim lokalitetima i predstavlja
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dominantnu vrstu u ispitivanom dijelu toka. Baetis muticus takode
je naden na svim lokalitetima, a abundancija ove vrste je vrlo mala.
Baetis alpinus i Baetis fuscatus su nadene na svim lokalitetima,
izuzimajudi izvori$no podruéje. Baetis lutheri je nadena na Cetiri
posljednja lokaliteta.

Od faktora koji bi mogli uticati na distribuciju ispitivanih
vrsta u biotopu, uzeli su u obzir: temperatura vode, brzina vodenog
toka, tip stanidta i nadmorska visina.

Pracena je vremenska dinamika gustine populacija Baetis
rhodani, Baetis alpinus, Baetis fuscatus, Baetis muticus i Baetis
lutheri. Pored dinamike gustine populacija u odnosu na vrijeme,
pradene su promjene gustine u odnosu na prostor i izratunata je
za svih pet vrsta srednja gustina populacije na pojedinim lokalite-
tima u 1967. i u 1968. godini. Gustina populacije Baetis rhodani je
veca nego ostalih vrsta roda (Baetis, i njena srednja vrijednost
kretala se od 9,50 —25,70 jedinki. Najveéa gustina populacije u
obje godine je u junu i u novembru 1967, kada se u populaciji jav-
lja veliki broj mladih jedinki. Srednja gustina populacije Baetis
rhodani je razlitita na pojedinim lokalitetima; najveca brojna za-
stupljenost u obje godine nadena je na lokalitetu 8, a najmanja na
lokalitetu 1. :

Po gustini populacije Baetis alpinus dolazi odmah poslije
Baetis rhodani. Visoka srednja vrijednost gustine populacije Baetis
alpinus u obje godine je u junu, a 1967. maksimalne vrijednosti
konstatovane su u julu i avgustu mjesecu. U obje godine najmanja
gustina populacije nadena je na lokalitetu 3.

U poredenju sa gustinom Baetis alpinus, gustine populacije
Baetis fascatus i Baetis lutheri su manje.

Prvi maksimum srednje gustine populacije Baetis fuscatus
konstatovan je u junu, a drugi u oktobru. Najmanja srednja vrijed-
nost gustine populacije zabiljeZena je na lokalitetu 3.

U periodu ispitivanja najveca brojnost vrste Baetis lutheri
nadena je mjeseca jula, kada je srednja vrijednost gustine popu-
lacije iznosila 13,81. Najmanja srednja gustina populacije Baetis
lutheri u obje godine nadena je na lokalitetu 8.

Gustina populacije Baetis muticus, u poredenju sa gustinom
ostalih vrsta roda Baetis, je izrazito mala na svim lokalitetima i
tokom cijelog perioda ispitivanja pokazuje priblizno istu vrijednost.
Najmanja srednja gustina populacije bila je 1967. na lokalitetu 7,
a 1968. na lokalitetu 8.

Struktura populacije Baetis rhodani u gornjem toku Stavnje
pracena je, u periodu od maja do novembra 1967. i od marta do
juna 1968, na osnovu zastupljenosti dva razvojna stupnja larvi i
Cetiri razvojna stupnja nimfi.

Izdvajanje perimaginalnih stadija po uzrasnim stupnjevima
vrSeno je prema karakteristiénim morfoloskim odlikama. Mjerena
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je duzina zrelih nimfi, jer je primijeceno da se u populaciji jav-
ljaju krupne i sitne nimfe.

Dinamika strukture populacije analizirana je na osnovu pro-
mjene broja i procentualne zastupljenosti pojedinih uzrasnih stup-
njeva u kvantitativnoj probi, koja predstavlja srednju gustinu po-
pulacije. Iz podataka dobivenih na osnovu kretanja zastupljenosti
pojedinih stupnjeva, kao i mjerenjem zrelih nimfi, utvrdilo se da
Baetis rhodani u gornjem toku Stavnje ima dvije generacije. Po-
stoji razlika u trajanju razvica generacija na pojedinim lokalite-
tima. Izgleda da u dijelu populacije koji naseljava lokalitete ¢ija
se temperatura u toku ljeta znatno povecdava dolazi do prekida
u razvicu ljetne generacije, te se javljaju dvije razgranicene gene-
racije. Medutim, na lokalitetima gdje se u toku ljetnog perioda tem-
peratura znatno ne povecava ne dolazi do prekida u razviéu ljetne
generacije. Zimska generacija ima produZen period izlijetanja od
proljeca do avgusta, a zrele nimfe ljetne generacije javljaju se veé
u julu, tako da dolazi do preklapanja dviju sukcesivnih generacija.

SUMMARY

This paper covers the investigation of populations of preima-
ginal stages of species genus Baetis in the upper part of the river
Stavnja, the right tributary of the river Bosna. The investigations
were done from May to November 1967 and from March to June
1968. The results are based upon the quantitative samplings taken
with the Surber’s net of 929 cm?, and all the numerical data in the
paper are related to that surface. The samples were taken each
month at eight localities chosen in the longitudinal profile of the
Stavnja. Along with the gathering of the material, the basic data
on the abiotic factors were collected, while the samples for che-
mical analysis of water were taken only once, in October 1968.

The lenghth of the studied bed of the Stavnja is cca 4,350 km.
During the investigated period the water flow speed was from 0,24
— 1,40 m/sec. and the temperature of water was 4 — 21°C. The
area close to the spring is characterized with particularly soft wa-
ter, its hardness gradually grows downstream and only at the last
locality it becomes medium hard. The O, concentration at parti-
cular localities is between 9,4 — 12,8 mg/1, while the pH value is
between 7,60 — 8,30.

In the upper stream of the Stavnja five species of the genus
Baetis were found: Baetis alpinus Pictet 1843—45, Baetis lutheri
Miiller-Liebenau 1967, Baetis rhodani Pictet 1843—A45, Baetis fusca-
tus Linné 1761 and Beatis muticus Linné 1758.

The distribution of species was investigated along the longi-
tudinal profile of the Stavnja, and we also tried to connect it with
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the biotope factors. Baetis rhodani was found at all localities and
it is a dominant species in the investigated part of the Stavnja.
Baetis muticus was also found at all localities but the abundancy
of this species is very low. Baetis alpinus and Baetis fuscatus were
found at all localities with exception of the spring area. Baetis
lutheri was found at the last four localities.

We discussed the factors which might affect the distribution
of the investigated species — water temperature, water flow speed,
habitat type and the altitude above the sea level.

The time dynamics of the population density of Baetis rhodani,
Baetis alpinus, Baetis fuscatus, Baetis muticus and Baetis lutheri
was also observed. Along with the population density dynamics as
related to time, we also observed the population density changes
as related to the space and we calculated the mean population
density for all the five species at particular locations in 1967 and
in 1968. The population density of Baetis rhodani is higher than
of the other species of the genus Baetis, and its mean value was
from 9,50 — 25,70 individuals. The highest population density in
both years was in June and November 1967 when a large number
of young individuals appeared in the population. The mean popu-
lation density of Baetis rhodani is different at different localities;
the highest number found in both years was fobnd at locality No. 8,
and the lowest at locality No. 1.

The next species in the population density after Baetis rhodani
is Baetis alpinus. The high mean value of population density of
Baetis alpinus was in both years in June, and in 1967 the maximum
values were found in July and August. In both years the lowest
mean value was found at locality No. 3.

The population densities of Baetis fuscatus and Baetis lutheri
as compared to the density of Baetis alpinus are lower.

The first maximum of the mean population density of Baetis
fuscatus was found in June and the second in October. The lowest
mean population density value was found at locality No. 3.

In the period of the investigation the highest number of the
species Baetis luther was found in July when the mean value of
the population density was 13,81. The lowest mean population den-
sity of Baetis lutheri in both years was found at location No. 8.

The population density of Baetis muticus as compared to the
density of other species of genus Baetis is very low at all locali-
ties and it was almost the same in the course of the whole inve-
stigation period. The lowest mean population density was in 1967
at locality No. 7 and in 1968 at locality No. 8.

The structure of population of Baetis rhodani at the upper
reaches of the Stavnja was investigated in the period May through
November 1967 and again from March through June 1968, based
upon the representative number of wo development stages of larva
and four development stages of nimpha.
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Selection of preimaginal stages into growth instars was done
after characteristic morphological features. The lenghth of ripe
nimphs was measured since it was noticed that the were large and
tiny nimpha in the population. The dynamics of the population
structure was analyzed in accordance with the change in the num-
ber and percentage rate om representation of particular stages in
the quantitative sample, which represents the mean population den-
sity. It was found out, from the data obtained upon changes in
representation of particular stages as well as upon measuring ripe
nimphs, that Baetis rhodani in the upper reaches of the Stavnja
has two generations. Particular localities show differences in the
duration of development of generations. Apparently there is a break
in the development of the summer generation in one part of the
population which inhabits the localities whose temperature con-
siderably increases in the summer time and consequently there
are two separate generations. On the other hand, at localities where
the temperature does not considerably increase in the summer
time there is no break in development of the summer generation.
The generation which gets through the winter has a prolonged
period of appearance from the spring till August and the ripe
nimphs of the summer generation appear as early as June and
therefore there is a overlapping of two successive generations.
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