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INTRODUCTION

Les entomologistes savent depuis longtemps que des Insectes, trés diffé-
rents a l’état larvaire, deviennent semblables entre eux a. l’étatimaginal et,
~ inversement, des Insectes tres différents. a I’état adulte peuvent provemr de
larves semblables. '

Guarp qui, le premier, a étudié ces phénomeénes sur une large échelle, en
essayant d’en dégager les causes, distingue :

1® Les especes appartenanta un méme genre ou a des genres distincts, voire
elmgnes présentant des formes larvaires bien dlfferentes etdes formes, adultes
trés voisines. Ce seraient dés espéces convergentes.

20 Des individus d'une ‘méme espéce trés dissemblables & 1’état larvaire,
donnant des adultes semblables constitueraient une espéce paecilogonique.

Gurp lui-méme reconnait qu'il est diffticile d’établir une distinction bien
ANN. BIOL, — T. 26. Fasc. 7, 1930. ) 20
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nette entre ces deux. groupes. Dans les deux cas, il fait 1ntervenu, comme..

déterminisme de ces faits, action du milieu sur 14 larve ; le critére de Pespece
étant encore a établir, il semble que 'on puisse réunir ces faits sous le-nom
de pazcilogonie convergente, par opposition aux cas de peecilogonie diver-

- gente groupant les cas de polymorph1sme d’ adultes provenant de larves sem=

blables.

Griarp a donné des exemples de pcecilogonie dans‘les groupes zoologlques
les plus divers. Cependant il semble bien que ce soient les Insectes qui pré-
sentent les cas les plus nombreux et les mieux connus.'En ce qui concerne la

poec1logome convergente, Garp affirme que « Tots les Insectes & métamor- .
phoses complétes peuvent présenter le méme phenomene et, s'il est beaucoup ™

plus rare chez les Ametabola, c’est que chez ceux-ci le passage de Vétat lar-

vaire 4 I’état parfait se faisant graduellement, d'une fagon 1nsen51bIe les lar-: e

ves et 'imago sont soumises aux mémes adaptations ».

Or, I'étude. des Ephémeéres m'a mise.en présence d’'un certain nombre de

faits qui relévent soit de la peecilogonie convergente, soit de la poec1logoni@

divergente. Ces faits. méritent de retenir attention car leur examen apporte

un chapitre nouveau a I'étude de la peecilogonle en raison méme de la bio-
logie des Ephémeres et du type bien spécial de leur métamorphose : le stade.
subimago ‘des Ephéméres n’a son équwalent dans aucun -autre groupe.’j

d*Insectes.

~ PGECILOGONIE CONVERGENTE

exemples partlcullerement ‘caractéristiques de chaque cas et de compléter les
données anatomlques par des indications sur la blologle de chaque\espece.

. I — Pécilogonie coanrjéthe entre esjpéc'é‘s de‘gen;p‘différent. :

A. — Le complexe « Ephemerella Torleya . _ ,\

L’un des exemples les plus typ1ques de cet aspect de la poecﬂogome est

fourni par la ‘comparaison des formes larvaires et “imaginales d’Ephemerella
ignita Poda et de Torleya belgica Lestage.

Dtﬁérences anatomiques : Lés larves d’ Ephemelella ignita presentent un
corps assez allongé presque glabre, avec deux rangées de branchies dorsales
a grand axe dirigé obliquement de dehors en dedans ; les quatre premiéres

paires de ces branchies sont'bien visibles. A la face supérieure de I'abdomen

sont deux rangées de tubercules fortement saillants. Le bord postérieur de
chaque segment abdominal se montre’ ‘sinueux. Les cerques sont ciliés-et les
pattes normales. . [
Les larves de Torleya belgica présentent des caractéres bien différents : un
coprs trés «court, trés trapu, « onisciforme » selon I'expression de LEsTacE,

Elle peut se manifester soit entre espéces de genres différents, soit eritre’
‘mdlwdus d'une méme espéce.: Je''me propose ici de. donner un ou deux

.
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abondamment cilié. Les branchies latérales ont un grand axe dirigé de dedans
- en dehors ; seules les trois premiéres paires sont visibles. Les segments abdo-
minaux sont lisses 4 la face supérieure, sans la moindre trace de tubercules
dorsaux, le bord postérieur de chaque segment est rectiligne, les cerques
sont longuement verticillés ; les pattes, proportionnellement au corps, sont
trés longues et les fémurs énormes.

La comparaison des dessins de la figure 1 permet d’apprécier les différences
morphologiques de ces deux espéces.

Fig. 1. — A gauche, larve de Zorleya belgica Lest. ;
a droite, larve d’Ephemerella ignita Poda.

La larve et l'imago d’Ephemerella ignita étaient connues depuis fort long-
temps. Popa en a donné une description en 1761. Ce n’est qu'en 1916 que
Lestacre fait connaitre la larve de Torleya belgica, trouvée pour la premiére
fois dans ’Ambléve, & Quarrieux en Belgique. Lestace s’est déclaré fort
embarrassé pour situer exactement cette larve dont il ne connaissait aucune
forme semblable. Il a souligné qu’elle s’écarte de toutes les larves d’Ephé-
méres connues, et d’une fagon «absolument remarquable » par la morphologie
des pattes qu'il qualitie &’ anormales, 4 la fois par leur longueur rapportée a
celle du corps, que par 'hypertrophie des fémurs. Une telle conformationn’a
jamais été signalée, jusqu’a plus ample inform¢é, dans le groupe des Epheme-
rellide. De méme, la forme des branchies, leur orientation et leur situation
appellent des remarques semblables.

C’est pourquoi LesTaGE, avant de connaitre I'imago, s'est cru autoris¢ a créer




300 ANNEE BIOLOGIQUE

un genre nouveau pour cette larve extraordinaire, qui, 4 cette époque, lui
paraissait fort rare. Il I'a placée dans le groupe des Ephemerelline a cause
d’une ressemblance, assez lointaine d’ailleurs, avec des larves américaines du
méme groupe.

En 1923, A. Dorier trouvait de nouvelles stations de la larve de Torleya
belgica dans 'Herbasse, affluent de 1'Isére. Il en obtenait quelques subimagos .
et quelques imagos dont il donnait une courte description. Peu aprés, LesTacE
retrouvait sa larve en Belgique en différentes stations et donnait une étude
détaillée du stade imaginal. Il rappelait que la morphologie de la larve avait
autorisé a créer sans hésitation un genre nouveau et reconnaissait que la
découverte de I'imago n’autorisait pasune conviction aussi absolue. Quelques
années plus tard, en 1929, il écrivait : « Quelques doutes furent émis concer-
nant la valeur du genre Torleya par certains qui n’avaient jamais vu la larve
extraordinaire et qui trouvaient entre I’adulte de Torleya et celui. d’Epheme-
rella ignita des ressemblances telles qu’il ne leur paralssalt pas possible que
la Torleya ne futpas une Ephemerella typique ».

Les descriptions de Lestace attirérent attention des entomologistes et de
nouvelles stations de Torleya belgica ne tardérent pas a étre signalées en
France et en Allemagne notamment, ol ScueNEMUND a pu déclarer a son sujet
dans sa faune de 'Europe centrale que : « Sicherlich ist sie oft mit Epheme-
rella verwechselt worden ».

En fait, les imagos de Torleya belgica et d’ Ephemerella ignita présentent
de grandes ressemblances et tout systemaucxen peu porté & la pulvérisation
_des espeéces, aurait été tenté de les réunir, s’il n’avait connu la larve. Cewe opl-'
nion se trouve renforcée par le fait que Ephemerella ignita est extrémement
polymorphe. Si 'on compare des exemplaires provenant de «égions trés
diverses, notamment quant a l’altitude, comme j'ai eu 'occasion de le faire
dansle Plateau central de la France, on s’apercoit combien il devient difficile
de faire une distinction bien nette entre les deux espéces qui nous occupent.
Les différences entre les génitalia sont minimes ; de méme la longueur rela-
tive des divers segments desappendices: le tableau dressé par Lestace.est signi-
ficatif. Le méme auteur a pu éctire dans sa diagnose de Torleya : « Aile comme
Ephemerella ». Quant a la pigmentation, elle est tellement varlable que l'on
e peut lui donner quelque valeur comme caractere distinctif. -

De ces faits d’ordre anatomique il importe de rapprocher certaines parucu-
larités biologiques de ces deux espéces. :

Répartition géographique. — Ephemerella ignita présente une répartition
géographique des plus étendues. De trés nombreuses régions de France en
poss¢dent des stations. C’est ainsi que cette espéce a été capturée, soit a I'état
de larve, soit 4 l'état d’imago, dans la Somme, la Marne, I'Aisne, la Seine-
Inférieure, le Calvados, ’Eure, en Seine-et-Oise et Seine-et-Marne, en Cbte-
d'Or, dans le Jura, les Deux-Sévres, 'Indre-et-Loire, dans les Charentes, le
Puy-de-Déme, la Lozére, les Alpes du Dauphiné, les Basses-Pyrénées et les
Pyrénées-orientales. :

Torleya belgica est beaucoup moins repandue en France. On en connait
-actuellement quelques stations dans les Ardennes, la Meuse, ’Aisne, 1'Eure,
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le Jura, la Loire, le Puy-de-Déme, la Drome et les Alpes du Dauphiné.

Les deux espéces peuvent exister dans la méme station. Je donnerai comme
exemple de ce fajt des stations que )’ai soit personnellement étudiées, soit
avec H. Bertrann : celles de Neuville dans I’Aisne, de Saint-Denis le Ferment
dans ’Eure, d'Issoire dans le Puy-de-Déme.

Au point de vue de la répartition altitudinale de ces deux espéces, une
remarque s’'impose : Ephemerella ignita existe aussi bien a des altitudes trés
faibles, voisines du niveau de la mer (telles les stations de la Somme et du
Calvados) qu’a des altitudes assez élevées. Dorier, dans son « Etude de la
faune des eaux courantes alpines » signale que 'on rencontre fréquemment
Ephemerella ignita aussi bien dans la biocénose des mousses immergées que
dans la biocénose des pierres, dans les eaux de moyenne altitude qu’il situe
entre 1.500 et 700 métres. J’ai capturé en abondance des exemplaires de la
méme espece tout le long du cours de la Couze Pavin, torrent des Monts
Dores, depuis 1.200 métres d’altitude prés de sa source, jusqu’a son confluent
avec ’Allier, & 400 métres environ.

Torleya belgica est beaucoup plus localisée. Jusqu'a plus ample informé
cette espéce n’a pas été capturée a des altitudes élevées. Dans les Vosges, Bau-
vor la signale dans I'Ornain, aux environs de Bar-le-Duc. Dans les Alpes,
Dorier la cite comme I'un des représentants de la faune des eaux courantes de
faible altitude, au-dessous de 700 métres.

Les observations que j’ai pu faire dans le Plateau central confirment celles
de Dorier. Je n’ai jamais capturé Torleya belgica au-dessus de 6oo métres
d’altitude environ. Bien plus, les stations les plus nombreuses que je connais
se situent autour de 400 meétres.

Différences écologiques. — La répartition écologique des deux espéces est
aussia considérer. Ephemerellaignitas’accommode des habitats les plus divers.
On la trouve dans des cours d’eau a débit trés lent, a teneur en oxygéne rela-
tivement faible, ou elle vit accrochée aux plantes aquatiques; c’est ce que l'on
peut observer dans la Marne, prés de Paris, 4 Chelles ou a Champigny, par
exemple. Sca@nemunp fait remarquer qu'en Allemagne, elle n’est pas rare
dans Jes eaux stagnantes. Mais on la trouve aussi abondante dans les torrents
de montagnes, sous des pierres ou dans des touffes de plantes aquatiques.
Ainsi, dansla Couze Pavin, au-dessus de Besse-en-Chandesse (Puy-de-Déme),
j’en ai capturé des quantités dans des touffes de renoncules aquatiques ot elles
se tenaient avec des larves de Beatis, dont Bwtis alpinus, dans une eau tres

-froide toute l'année, saturée presque en oxygéne dissous et a des vitesses de
courant pouvant atteindre et quelquefois dépasser 1 m. 50 par seconde.

Torleya belgica se tient dans des zones & caractéres beaucoup plus limités.
LEestacE, résumant les observations de divers auteurs sur la répartition de cette
espéce en Hollande, en Belgique, en France, en Allemagne, en Suisse et en
Tchécoslovaquie, conclut que ces larves vivent exclusivement dans des cours
d’eau peu profonds, a cours régulier et assez rapide. Les larves se tiennent
généralement sous les pierres immergées, a une faible distance du bord. Cest
ce que j’ai observé dansle Puy-de-Dome. Une eau propre, assez courante, un
fond de pierres sous lesquelles les individus s’accrochent, une teneur en oxy-
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geéne moyenne, une eau pas trop froide, une vitesse de courant'de 'ordre de
1 métre par seconde tout au plus, telles sont les conditions qui paraissent
convenir aux larves de Torleya. Les larves d’ Ephemerella peuvent aussi s’en -
contenter, mais elles s’Taccommodent aussi fort bien, comme je 1'ai précédem-
ment exposé, de conditions toutes différentes.

Au point de vue du cycle du développement, ces deux espéces s’opposent éga-
lement. J’ai capturé pour la premiére fois des larves de Torleya belgica en
Auvergne, a Issoire, dans les premiers jours de novembre 1944. Elles avaient
dépassélargementlestade larvule, c’étaient des larves de taille moyenne avecdes
branchies bien organisées. Les Ephemerella des mémes stations étaient de tres
jeunes larvules sans ébauche de branchies. Les années a hiver peu rigoureux
et 4 printemps précoce, telles les années 1948 et 1949, j’ai trouvé des nymphes
sur le point de s¢ transformer en subimagos 4 la fin de mars ou au début
d’avril; les années normales, le méme phénomeéne se produit un mois plus
tard. Immedlatement aprés commencent les éclosions d’Ephemerella ignita
qui, dans cette région, se poursuivent jusqu’en septembre. Baubort a fait, en une
région toute différente, des observations comparables. « Ayantd’abord obtenu
I’éclosion d’imagos par élevages de larves mires, j’ai pu voir ensuite d’abon-
dants vols de males et de femelles; ils ont lieu, dans le Barrois, a la fin de
mai et aux premiers jours de juin et sont d’ailleurs absolument comparables
a. ceux qu’'exécuteront les Ephemerella ignita quelques j )ours plus tard, pour
les prolonger jusqu’a la fin de septembre ».

Lestace en Belgique et Schenemunn en Allemagne ont également constaté
le caractére précoce des éclosions de Torleya belgica, qui trés généralement
s’effectuent en un laps de temps tres court et précédent pour une méme région
celles d’Ephemerella ignita qui, elles, s’échelonnentsur plusieurs mois.

Ainsi ces deux espéces different par leur répartition géographique, I’écolo-
gie de leur larve et le cycle de leur développement.

A c¢6té du complexe Ephemerella-Torleya, il convient de placer les Chito--
nophora. A leur sujet, je ne saurai m’étendre longuement, pour le moment
tout au moins. Les Chitonophora sont encore peu connus. Ce genre, créé en
1908 par BeEnGTssoN pour désigner une espéce de Scandinavie et de Thuringe,
a été retrouvé par Lestace en Belgique. En France, il vient d’étre signalé a

7 Cauterets olt GRENIER a capturé quelques larves d’une espéce que nous n’avons
pu identifier, ne connaissant pas l'imago. L’an dernier, dans la vallée de
I’Allier en Auvergne, j’ai trouvé plusieurs stations d’une larve non encore
.connue de Chitonophora, dont je me propose de faire I’élevage et de complé-
ter I'étude biologique a tous les stades, mais déja il semble que, par les carac-
téres de son habitat et de son cycle, cette espéce s'intercale entre Torleya et
Ephemerella. A tel point que 'on peut faire ’hypothése — et je souligne bien
qu’il ne s’agit que d'une hypothése — que Torleya et Chitonophora pourraient
étre des formes précoces, des formes de printemps, d’Ephemerella.

B. — Le complexe « Cleeon-Proc¢leon ».

La comparaison des formes larvaires et imaginales et de la biologie des
Cleeon et des Procleeon apporte aussi des faits 4 retenir pour une étude de la
.peecilogonie.
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Différences anatomiques. — Les larves se distinguent aisément par la forme
générale du corps, le développement des branchies et diverses particularieés
des piéces buccales.

Chez Procleeon, le corps est plus trapu que chez Cleeon et les cerques
beaucoup moins longs. Je ne puis ici faire un tableau dichotomique des
diverses espéces de Cleeon et de Procleeon ; il suffit de se reporter aux ouvra-
ges de systématique. J'indique simplement les caractéres différentiels.

Ce sont surtout les formes des branchies qui permettent la distinction de
deux genres.

Chez Cleeon, la foliole inférieure des paires 3 a 6 est trés généralement
arrondie. La foliole supérieure est bien développée. Chez Proclaeon la foliole
inférieure, surtout pour les paires 3 & 6 est nettement triangulaire, la foliole
supérieure trés réduite et parfois difficile a voir. :

Le troisieme article des palpes labiaux de Cleeon est acuminé au bord supéro-
interne. Le méme article des palpes labiaux de Procleon .est carrément
tronqué, au bord supéro-interne, comme chez Centroptilum. Des différences
aussi tranchées ne se retrouvent pas entre les imagos des représentants de ces
genres. Aussi bien la forme générale du corps, celle des génitalia, la nervation
des ailes, caracteres le plus souvent invoqués pour la discrimination des
espéces, ne permettent pas d’oppositions bien tranchées. Il importe avant tout
de savoir de quelles larves proviennent les imagos.

Répartition géographique et écologique. — Les Cleeon sont extrémement
répandus. Le catalogne de Lestace relatif aux Ephémeéres de France porte la
mention, en ce qui concerne Cleeon dipterum : « Toute la France ». Une
collection d’eau stagnante, plus ou moins étendue, étang, mare, bassin, méme
une citerne de jardin, a condition que ’eau en soit assez propre, de préférence
légérement alcaline, pas trop froide, réguliérement oxygénée, qu’il y pousse
des plantes aquatiques ou les larves pourront s’accrocher, constitue un excel-
lent milieu pour le développement des Cleeon; de méme des cours d’eau a
faible courant, présentant les mémes caractéres physico-chimiques que les
stations ci-dessus énumérées.

Lies Procleeon sont beaucoup plus rares. Le genre a été créé par BEngtsson
en 1912, pour une espéce nordique, le Procleeon bifidum. En France, LEstacE
a signalé en Belgique une larve de Procleeon non identifiée. Baunor a retrouvé
des imagos qu’il croit étre de cette espéce prés du lac de Gérardmer dans les
Vosges, mais il n’a pu en obtenir la larve.

J’ai capturé deslarves de Procleeon, différentes deslarvesde Procleeon bifidum,
prés du littoral méditerranéen,idans les Pyrénées orientales, pres Banyuls-
sur-mer, et dans les Alpes maritimes. I’en ai trouvé d’autres dans pluswuls»
lacs du Plateau central.

Ces larves de Procleeon vivent dans des milieux dont les caractéres ne sem-
blent pas convenir aux larves de Cleon, au moins en ce qui concerne les
espéces de la faune francaise dont j’ai pu suivre 1'écologie. Toute indication a
ce sujet fait défaut en ce qui concerne Procleeon bifidum dunord de ’Europe.-

Prés du littoral méditerranéen, les Procleeon (Procleon Ruabaudi et des
formes larvaires dont j’attends d’avoir I'imago pour faire la description) vivent
dans de petits ruisseaux cétiers du type de la Baillaurie, & Banyuls-sur-mer.
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Ces cours d’eau sont a sec une grande partie de I'année, sauf en des zones ou
sessituent des « points d’eau » permanents, plus ou moins étendus. Pendant
ces périodes de 'année, les larves de Procleeon se concentrent dans ces poches
d’eau ol on peut les trouver en grande abondance.

Voici un exemple précis : dans la Baillaurie, & 3et4 kllometres de Banyuls~
sur-mer, fin septembre 1946, j'ai trouvé ces larves en abondance dans de
petites cuvettes de 50 a o cenlimétres de diamétre environ, et ‘de 40 centi-
métres de profondeur, la température de l'eau était de 23, Id4 teneur en oxy-
geéne de 2 cm? par litre. Naturellement il s’agissait d’eau vaseuse et stagnante,
Mais la Baillaurie, comme tout cours d’eau méditerranéen, se transforme
brusquement en un torrent rapide et tumultueux pendant quelques heures,
voire un jour ou deux, lors des violents orages caractéristiques de ces régions.
Ces faits se renouvellent plusieurs fois par an, principalement en automne,
saison ol se développe la génération d’automne des Procleon, qui, semble-
t-il, s’Taccommodent fort bien de ces variations brusques'et extrémes de leurs
conditions d’existence, puisqu’ils subsistent dans ces stations.

Dans les lacs du Plateau central, les conditions d’existence sont aussi trés
variées. Qu’il s’agisse de lacs de cratére ou d’effondrement, tels les lacs de
Montcineyre ou Chauvet, assez pauvre en végétation aquatique, ou des lacs
du méme type, mais abondamment pourvus de cette méme végétation tel
le lac Pavin, de lacs de barrage comme le lac Chambon, ou de lacs occupant
des dépressions formées soit dans une coulée de lave, soit entre deux coulées,
ou des dépressions d’origine glaciaire comme les lacs de Bourdouze, de
Chambedaze, des Esclauzes, de la Crégut, de la Landie, les Procleeon sont
abondants. Cependant, ces lacs présentent des différences appréciables quant
4 la température, le pH, la tencur en oxygene dissous de leurs eaux (1).

Je rappelle que dans ces lacs, je n’ai jamais trouvé Cleeon dipterum.

Le &ycle du développement permet aussi, jusqu'a plus ample informé,
d’opposer Clwon dipterum aux Procleon.

Dans la trés grande majorité des stations francaises, les éclosions de Claeon
dipterum se succédent sans interruption d’avril a octobre ; on peut en obser-
ver, selon les conditions atmosphériques, de mars 4 novembre. Dans les
stations méditerranéennes que j’ai pu étudier, les Cleeon paraissent avoir deux
générations par an, une au printemps, une en automne. Dans les lacs du
Plateau central, je n’ai pu noter qu’une seule période d’éclosion, d’une durée
de trois & quatre semaines environ comprises trés généralement entre la
mi-juillet et la mi-aott, avec des décalages plus ou moins rarqués, condl--
tionnés par les variations du climat.

Jai comparé ici Cleeon dipterum aux Procleon a Pexclusion des autres
Cleeon, tels. Cleeon simile et Cleeon preetextum, parce que ces formes sont
plus rares, au-moins en France, et beaucoup moins bien connues que Cleeon
dipterum, tant au point de vue anatomique que. biologique. Je donnerai
ultérieurement des précisions a leur sujet.

(1) Je donnerai des précisions, qui sortent du cadre de cette étude, sur la faune
et les caractéres physico-chimiques des lacs du Plateau central dans un mémoire
en cours de préparation sur la biogéographie des Ephémeéres d’Auvergne.
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"Je n’ai pas insisté non ﬁlus sur la prétendue pcecilogonie géographique
attribuée a Cleeon dipterum du fait que cette espéce serait ovipare dans les
zones septentrionales de son habitat (Berlin et nord de la France) et vivipare
dans le midi de la France et en Italie, parce que la viviparité de Cleeon dipte-

_rum, trés discutée, est encore & prouver.

II. — Paecilogonie convergente entre espéces de méme genre.

Ecdyonurus venosus Fabr.-Ecdyonurus forcipula Pict. — Les individus
qui présentent ce cas de pcecilogonie n’offrent pas, du point de vue anato-
mique, des différences aussi tranchées que dans lé cas précédent, ce qui est
normal, puisqu’ils appartiennent au méme genre. Cependant, il est impos=-
sible de confondre la larve d’'Ecdyonurus venosus avec la larve d’Ecdyonurus
Sforcipula. En dehors de particularités de structure des pié¢ces buccales et des
branchics, détails anatomiques sur lesquels il serait trop long de s’étendre

, laforme du corps et surtout la picmentation tres spéciale a chaque espéce
pcrmet d’éviter toute confusion. La comparalson des deux dessins de la figure 2
souligne ces différences.

Or, ces deux espéces vivent parfois dans les mémes stations, fait sur lequel
je reviendrai plus loin. C’est ainsi que dans la Couze Pavin, prés de son
confluent avec I’Allier, je les ai trouvées en abondance. Dans ceriaines por-
tions de I'Allier également. Fin juillet et aout, j’assiste dans cette région & des
éclosions en masse de ces deux espéces. Mais ’examen des captures faites au
filet au-dessus des stations des larves ne me permet pas d’identifier les
imagos.

Screnemunp a fait les mémes constatations en Allemagne ol ces déux espe-
ces sont communes, et a pu écrire : « Sie errinert in Grésse, Farbung und
Gestalt fast ganz an die nichste Art. E. venosus, ist aber, wie die Larve zeigt,
sicher von ihr zu trennen ».

La répariition géographique et I’écologie de ces larves méritent de retenir
I’attention. Sur leurs conditions d’existence en Europe centrale, les documents
sont trop sommaires pour que je puisse en faire ‘état ici. Je parlerai donc des
stations actuellement connues de la Faune francaise.

Ecdyonurus venosus est abondamment répandu dans toutes les régions
montagneuses Signalé dans les Vosges par Husaurr, il a été localisé par
Dorier dans la zone des eaux courantes alpines de moyennes de hautes alti-
tudes. H. BerTranp et moi-méme en avons indiqué des stations dans toute la
chaine des Pyrénées jusqu’a plus de 2.000 métres. Enfin je l'ai trouvé en
abondance dans D’Allier et des principaux affluents dans la partie sud du
département du Puy-de-Dome..

Ecdyonurus forcipula est beaucoup moins rcpandu Signalé pour la pre-
miére fois en France par Gros, dans da région de Marigny (Ain), je lai
retrouvé en Auvergne, dans PAllier et la Couze Pavin prés d’Issoire. Je ne
connais pas les caractéristiques des stations indiquées par Gros, mais vu
laltitude de la région de Marigny on peut admettre qu'il s’agit de stations de
trés moyenne altitude.
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En Auvergne, ces stations ne dépassent pas 400 métres. Elles se caractéri<
sent par une teneur moyenne en oxygéne dissous, n’atteignant pas la satura-
tion, sauf en hiver lorsque les eaux sont trés froides. La vitesse du courant n’y

Fig, 2. — A. Larve d’Ecdyonurus venosus Fabr. B. Larve d’Ecdyonurus forcipula Pict.

dépasse pas 60.a 7o centimétres par seconde. Dans les mémes stations on peut
trouver Ecdyonurus venosus, aussi abondant que dansles stations de monta-
gne citées précédemment ol cette espéce trouve une eau plus froide, plus
oxygénée, et un courant beaucoup plus rapide, conditions qui ne paraissent
pas convenir & Ecdyonurus forcipula.
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[1I. — Peecilogonie convergente entre 1ndividus,d’une méme espéce.

Betis alpinus Pict. — Le caractére dominant des larves de cette espéce
est Pextréme réduction, pouvant aller jusqu’a la disparition compléte du
cerque médian. Lestace a souligné 'imiportance de ce caractére. Les seuls
renseignements, dit-il, que j'aie pu trouver de cette larve sont les suivants
de Steinmanw @ « Cette larve fait partie d’'un groupe franchement rhéophile
caractérisé par la réduction jusqu’a disparition compléte (??) des poils nata-
toires des cerques; en outre, le cerque médian est avorté et parfois réduit a
un simple moignon, surtout chez les vieilles larves ». Lestace ajoute
« L’observation de pareilles larves serait infiniment intéressante, car cette dis-
parition des soies des cerques, et cette atrophie du cerque médian, du
moins a un degré pareil, n’ont jamais été signalés, que je sache ».

Or, I'étude des Beatis de nombreuses stations pyrénéennes nous a montré,
a H. Berrranp et & moi-méme, que Betis alpinus peut présenter les plus
grandes variations dans la longueur du cerque médian et Pimportance de la
ciliation des trois cerques qui peuvent devenir tout a fait comparables aux
cerques d'autres espéces, telles Beetis rhodani et Batis vernus. '

Jai-fait de semblables constatations sur les Betis des torrents du Plateau
central.

PECILOGONIE DIVERGENTE

Cet aspect de la peecilogonie se manifeste comme le précédent entre indi-
vidus- de genres différents, d’espéces différentes et entre individus de méme
espece.

I. — Paecilogonie divergente entre espéces de genres différents.

L’exemple le plus typique est donné par ULMER, spécialiste bien connu des
Ephémeéres de I'Europe centrale. Cet auteur (1) a déclaré n’avoir pu trouver
aucune différence entre la larve de I'Ecdyonurus fluminum, espéce trés répan-
due en Europe, et la latve de Thalerosphyrus determinatus, espéce java-
naise. Or, les imagos correspondanta ces larves sont nettement différents. Les
figures ci-jointes opposant la nervation des ailes antérieures et la conforma-
tion des génitalia montrent bien que de telles divergences, dans les organes
qui intervieanent au premier chef dans la détermination des Ephéméres,
autorisent la création de deux genres distincts,

.

(1) Cité par LESTAGE, p- 215, d’aprés ULMER : Eﬁhemeriden aus Java (Notes from
the Leyden Museum, vol. XXXV, p. 120).
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Ces faits ont été ultérieurement cités par LEsTacE qui en soulignait
Uintérét, L

A

Fig. 3. — A, Aile antérieure de Thalerosphyrus determinatus; B, Aile antérieure d’Ecdyo-
nurus fluminum ; C, Genitalia d'Ecdyonurus fluminum ; D, Genitalia de & halerosphyrus
determinatus. ’

Ecdyonurus fluminum a un habitat assez comparable a celui d’Ecdyonurus
venosus, sur lequel j’ai donné plus haut quelques détails. Mais les précisions
manquent sur la biologie de Thalerosphyrus determinatus. C'est pourquoi il
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est impossible jusqu’a plus ample informé, de chercher a savoir si le milien
intervient dans le déterminisme de ces faits.

II. — Paecilogonie divergente entre espéces de méme genre.

BenGTssoN, bien connu par ses travaux sur les Ephéméres scandinaves, a
été extrémement surpris de constater que I'élevage d'un lotde larves de Cleeon,
toutes semblables entre elles, et qu’il identifiait & Cleeon dipterum, lui donnait
desimagosindiscutablement de deux espéces: Cleeon dipterum et Cloeon simile.
Cette observation, venant d'un auteur dont les travaux sur les Ephéméres
font autorité, mérite d’étre retenue.

Mais, si la morphologie et la biologie de Cleeon dipterum est bien connue,
il est loin d’en étre autant pourles autres espéces de Cleeon, comme je I’ai
déja fait remarquer dans la premiére partie de cet ‘exposé. C’est pourquoi je
me limite & citer 'observation de Benacrsson en soulignant que des recherches
sur l’ecologle de Claeon simile restent a falre

III. — Pacilogonie divergente entre individus de méme espéce. *

En 1944, je capturais dans un petit ruisseau de la vallée de Chevreuse un
lot de larves d’Ephémeres quii me paraissaient ne correspondre a ancune des-
~cription de larves de Beetis actuellement connues. Je fis I'élevage d’un lot de
larves agées, capturées dans la méme station, transportées et installées ensem-
ble au laboratoire. J'obtins 40 imagos. On sait que pour la détermination des
Beetis, on se sert pr1nc1pa1ement des caractéres des génitalia et de la nervation
de I’aile postérieure. Or les 40 imagos provenant de mes élevages étaient trés
" comparables entre eux quant a la forme générale du corps, les dimensions des

divers segments, la pigmentation, la forme des génitalia. Ces caractéres les
apparentaient indiscutablement & Betis vernus Curt. L’impression change
lorsqu’on se repore a la nervation de laile postérieure, caractére de premiére
importance pour la détermination des Betis, comme Scu@nemunp I’a souli-
gné dans sa faune des Ephémeéres de ’Europe centrale. Ces ailes présentent
bien la farme ovalaire et les deux nervures principales, plus ou moins paral-
leles entre elles et aux bords antérieur et postérieur de I'aile, caractéristiques:
de toute aile de Betis. Les différences portent sur les nervures intercalaires et
sur les nervures transversales. La figure ci-jointe (fig. 4) permet d’apprécier
‘ces variations. Elle sé rapporte a 12 cas pris au hasard parmi les 40 étudiés.
"Seule se superpose a l'aile typique de Betis vernus, telle que a figurée
ScHENeMUND, 'aile droite de Pindividu G. L’aile gauche de I'individu G et de
lindividu’ K s’en rapprochent également par la disposition des nervures
intercalaires. Par contre les ailes de 'individu T rappellent de trés prés celles
de Betis scambus Eat. ; I'aile gauche de G et l'aile droite de E ont des ressem-
blances avec celles de Beatis venustulus Etn. Les nervures transversales de
A font penser aux ailes de Beetis melanonyx Pict.
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~ Enfin, il importe de souligner que dans la plupart des ¢ cas, ‘aile gauche et
aile droite du méme individu presentent des différences marquees.

Fig. 4. — Les variations de Paile postéricure chez Betis vernus.

CONCLUSIONS

Ces faits érablissent ’existence de la peecilogonie-chezles Ephéméres, aussi
bien de la peecilogonie convergente que de la poecilogonie divergente. Ainsi,
contrairement & 'opinion courante, les Insectes 4 métamorphoses complétes
ne sont pas les seuls a en fournir des e,xemples ‘puisque 'on en retrouve chez
les Ametaboles typiques, comme ceux qui nous occupent 1c1.,

.’ X

¢




M.-L. VERRIER, — LA DPOECILOGONIE CHIZ LES EPHEMERES 311

La peecilogonie convergente est de beaucoup la plus fréquente chez les
Ephémeéres. -

Jaidonné ici deux exemples particuliérement caractéristiques empruntés
d’une part au complexe Torleya-Ephemerella, d’autre part au complexe
Cleeon-Procleeon. Des constatations du méme ordre, sur lesquelles je ne puis.
m’étendre dans un exposé aussi court, pourraient étre faites dans les groupes
Siphlurus-Siphlurella, Habrophlebza-LeptophIebza-Paraleptophlebza et sur-
tout dans les groupes Ecdyonurus-Heptagenia.

A la lumiére de ces faits la pcecilogonie convergente apparait comme une
manifestation presque générale chez les Ephémeéres.’

Il suffit d’ailleurs de comparer une collection de larves et une collection
d’imagos pour constater une variété morphologique des larves, qu’aucun
autre groupe d’Insectes ne posséde, jusqu’a plus dmple informé, et qui
contraste avec une uniformité beaucoup plus grande de la forme des adultes.

Ces faits soulignent I'importance de I’étude des larves en biologie entomo-
logique, étude qui, pour certains groupes, est a peine ébauchée. lls montrent
aussi 'intérét des données écologiques dans I'étude du probléeme de I’espéce.
Ainsi, Torleya belgica et Ephemerella ignita s’opposent beaucoup plus par
leur répartition géographique et leur écologie que par la morphologie, trés
comparable en ce qui concerne les imagos. De méme, Claeon et Procleon.

Ces faits posent aussi des problemes relevant de techniques fort diverses.

On peut se demander s’il n’y aurait quelque intérét a effectuer des croise-
ments entre espéces peecilogoniques. La, nous sommes dans une impasse. Si
I’étude des Ephémeres est si peu avancée, si ce groupe, bien que trés intéres-
sant 4 bien des points de vue, a été silongtemps délaissé, clest qu’il constitue
un matériel fragile, difficile a étudier. I.’élevage de certaines larves n’a pu
encore étre fait et I'accouplement implique le vol nuptial que l'on n’a pas,
pour le moment, réalisé en captivité. La fragilité des imagos semble interdire
toute possibilité d'insémination artificielle.

Il serait aussi -intéressant de comparer les 1mages chromosomlques des
espéces peecilogoniques. La aussise présentent de tres grandes difficultés. Les
figures données par ces especes, notamment par Cleeon dipterum, sont minus-
cules, et rendent impossible toute investigation poussée. On rencontre ici des
difficultés de 'ordre de celles qu’ont rencontrées R. MarraEY et J. Ausert dans
leur étude des chromosomes des Plécoptéres. Il est a4 souhaiter que le perfec-
tionnement des techniques microscopiques (on sait que récemment le micro-
scope électronique a permis d’étudier des chromosomes encore inconnus chez
les Batraciens) permette d'aborder cette étude, car il serait intéressant de com-
parer & cet égard Plécopteres et Ephémeéres.

MarruEY et AuBgerT ont étudié trois familles de Plécoptéres : les Perlodide,
les Perlide et les Chloroperlidee. 1ls arrivent & cette conclusion  retenir dans
toute discussion sur le probléme de I'espéce : « les trois familles qué nous
avons étudiées different chromosomiquement entre elles moins que certains
représentants de la seule famille des Perlide. Une derniére question se pose
alors : faut-il donner raison a la Cytologie ou & la Systématique ? ».

Enfin il importe de rappeler au sujet des espéces peecilogoniques 'impor-
tance des données de la biochimie comparée, et des rapports entre les carac-
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teres biochimiques et les caractéres systématiques tels que FLorkins en a
entrepris 'étude. Peut-éire le perfectionnement des techniques biochimiques
apportera-t-il un jour quelque lumiére sur le probleme de la peecilogonie:
Cela est du domaine de I’avenir. Cet'exposé vise non seulement a présenter
un aspect parfois nouveau de la poecﬂogome mais aussi a réunir des donnees
qui pourront servir de base a des recherches futures.
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