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INTRODUCTION

En 1942 j'ai été chargée de préparer lo volume de la Faunc dc France des
Ephéméres. Les collections d’Ephéméres que j'ai pu consulter m'ont donné
des documents trés insuffisants, ces Insecles se conservant mal en collection.
J'étais, d'autre part, fort génée de donner des descriptions d’animaux que je
n'avais pas vu vivre, car on ne comprend bien une espéce que lorsqu’on a pu
apprécier les divers aspects de sa biologie. o

C'est pourquoi, depuis nne dizaine d'années. jai multiplié les déplacements
et les séjours dans les régions dont la faune d’Ephéméres so montvait
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particuliérement riche et variée. L'étude des larves s'est révélée fort intéres-
sante, tant pour la systémalique que pour la biologie. La réparlition des
larves conditionne, en particulier, la répartition de ce groupe d’lnscctes dont
les imagos n’effectuent que des déplacements restreints.

" J'ai 6té ainsi amenée A étudier les divers facteurs qui interviennent dans la
répartition des larves, en particulier la température, I'oxygéne dissous, le pH’
et la vitesse du courant. ) ,

Ce dernier facteur revét une importance particulitre : si on trouve des
larves d’Ephéméres vivant en eaux stagnantes, cerlaines espéces s'accommo-
dont fort bicn de courants de 2 métres pav seconde. Et entre ces extrémes,
existe toute une série d'intermédiaices. Ces faits ont retenu depuis longlemps
l'attention des entomologistes. 4

~ Clest ainsi que Picrer a établi unc classification des larves d’Ephéméres en
fonction de leur forme ot il voit unc adaplation aux caractéres du milieu et
surtout 4 la vitesse du courant.

Je reviendrai plus loin sur cette conception ; je signale simplement que
Picrer distingue quatre types de larves d’Ephéméres. Cette classification a été
trés généralement adoptée. On la retrouve chez des auteurs tels que Lrstace
et Rousseaux dont 'ouvrage sur « les larves et nymphes aquatiques des Insectes
d'Europe » fait autorité. ;

Rousseaux reconnait : 19 les larves fonisseuses qui « habitent les eauxa faible
courant ol eclles peuvent sculement trouver la stabilité nécessaire pour
exécuter leur ouvrage » ; 2° les larves plales « cssentiellement pélricoles et ne
pouvant vivre que dans les eaux fortement oxygénées des torrents, rividres
rapides, ruisscaux montagneux» ; 3¢ les larves rampantes qui « s conlentent
de glisser dans la vase ou le sable qui tapissent le fond des ruisseaux
tranquilles » ; 4° les larves nageuses « non conformées pour résister aux
courants trop rapides se réfugicent daus les endroits abrités. Certaines espéces
cependant se sont acclimatées dans les eaux rapides des torrents ».

Do cette classification de Picrer, il convient de rapprocher celle, plus
récente, des auteurs américains, qui avec Neepnax et son école opposenl
simplement los formes lénitiques et les formes lotiques, soulignant ainsi
Uimportance du facteur vitesse du courant dans la biologic des larves
d’Ephéméres. ‘

‘Dans sa contribution a 1'étude des Invertébrés torrenticoles, E. Hunavur
rapporte des observations extrémement intéressantes. 11 soumet, expérimen-
talement, des laevesd’iphemera, &’ Epeoras, ' edyonurus, de Rhitrogena.
d'Jron et de Bxtis & des courants d’intensité variée. Dans tous les cas, il
constate un rhéotropisme positif. Ce sont les Heptagenitda qui donnent « les
réactions les plus constantes et les plus réguliéres ». E. Hunaurr a également
observé dans la nature le rhéoteopisme positif des FHeplageniide : « Les
colonies de larves d'Jron ct de Rthitrogena établies sur les pierres, aprés In
chute du jour, dtaiont toules tournées la téte vers 'amont, immobiles our so
déplagant lentement tantdt de cdté & la facon des Crabes, tantdt en arriére,
mais sans jamais modificr leur orientation primitive». .

Plus récemment A. Donten et F. Vauant ont apporté des données fort
précises sur la vitesse des conrants que supportent des Invertébrés de la faunc
des torrents, et en particulier les larves d'Yphéméres.
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A laide d’un ..:ro de Pitot, ils ont d’abord fait des mesures sur des
animaux dans leur milicu habituel. Ils ont constaté que des nymples de
Beetis du type gemellus peuvent supporter des no:.ﬁim.n_o lordre de 2 métres
par seconde. Puis ils ont rherché a apprécier, par I'expérieace, la vitesse
maximum de courant que peuvenl remonter cerlatns animanx torreaticoles,
en faisant toujours les mesures & l'aide du tube de Pitot. Ils ont vu des
nymphes d'Ecdyonurus sp., Ueplagenia sp , Rhitrogena sp. 9:.._.&:8_. et
vaincre des courants de 1 m, 204 1 m. 3o par seconde. Les nymphes d’Epeorus
alpicola peuvent atteindre 2 m. /o par seconde. . o

Ainsi, le théotropisme de nombreuses larves d’Ephiémeéres parat un fait bien
établi. ‘ : . ) ;

Au cours des élevages que jai eu l'occasion d’organiser, notamment pour
obtenir les imagos, indispensables pour I'identification des larves, j'ai fait des
constatations qui confirment entierement celles de Husauvrr, Domrizr et
VAlLLANT.

RECHERCHES PERSONNELLES

Il m'est apparu, cn étudiant sur le terrain de nombreuses stations de
larves, que le rhéotropisme 582.95.: ._.,_:m..:«owmom Bma_mmu._u.:onmu_o leur
biologic. Ce sont ces observations qui font Tobjet de ce mémoire. Elles ont
616 faites au cours de ces dix derniéres années dans des régions riches en
Ephémeres et préscotant des régimes d'tau trés variés

Ce sont d’abord et surtout’Auvergne. Cette région offre uue faune remar-
quable, tant par sa variété que par I'abondance des individus. J'y ai capturé

. LA ,
des représentants de 22 genres sur les 25 entre lesquels on répartit, jusqu a
plus ample informé, les Ephéméres de la faune [rancaise. Les environs
d’Issoire (Puy-de-Dome) possédent m.om stations wm_.:c:_améam:p inléressanles.
L’Allier qui coule tantét dans de petites plaines, telle la __Bmm,so‘m:.rc:_v_.c:,
tantét dans des défilés montagnenx, tels les défilés de Saint-Yvoine ou elle
prend des allures de torrent, oflre une faunc variée ; dc méme ses affluents,
parmi lesquels il convient de retenir les couzes, issucs des Monts Dores et
dont le plus important est la Couze Pavin. . .
- J'ai l'occasion de faire chaque année de fréquents séjours dans la région
d'Issoire, principaly ment au printemps, en été el en automne. plus rarement
en hiver, et, depuis 19/o, je suis les variations de la faune aquatique m:.o.w
d'autant plus de facilité que j'ai réuni sur place les éléments du matéric
néces- aire 4 ces recherches. . o

A o kilométres d’lssoire, se trouve la station biologique de Besse-en-
Chandesse, remarquablement placée dans une région _.:.rm, uon m@.:._o.Ba_:. en
Jacs, mais aussi en torrents et ruisseaux de montagne. Chaque été je vaus y
trarailler. ) . L

La nouvelle stalion bio'ogique des Eyzies sc trouve au centre d'un réscau

hydrographique & caractéres trés différents de ceux des régions précédentes.

11 pouvait dtre utile de comparer ces faunes fort diverses. G'est pourquoi 'y

ai fait deux sdjours, 'un en aoiit 1931, Pautre en juillet 193a. ¥
. . . ’ s N . ’ A
La région méditerranéenne présente des cours d’ean de régimes et do
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caractéres physico-chimiques bien spéciaux. Il m’a donc paru néeessaire d'étu-
dier les Epliéméres de ces régions, Lout particuli¢rement les Pyrénées orien-

tales et les Alpes maritimes. .

Mon travail a été rendu facile et agréable par l'accueil et les moyens de
travail que j'ai trouvés dans les stations biologiques de Besse-en-Ghandesse
(Puy-de-Dome), des Eyzies (Dordogne), au Laboratoire Arago de Banyuls-sur-
mer (Pyrénées oricntales) et & la station zoologique de Villefranche-sur-mer
(Alpes maritimes). Je renouvelle ici mes remerciements aux Directeurs de
ces laboratoires, MM. Hovasse, Grassé, Perit et TatGouBorr.

Pour faire les mesures de vilesses de courant, j'ai employé un tube de
Pitot. Cet appareil avait été utilisé par A. Donien et F. VaiLrLaxt dans leurs
recherches sur la faune des torrents alpins. - :

Le tube de Pitot classique n’est pas d’un maniement facile dans les petits
torrents, surtout lorsqu’on est seul pour faire les mesures. 1l n’est pas com-

~ mode lorsqu'il s'agit d’effectuer des déplacements en montagne ou chaque fois
que P'on ne peut utiliserde moyens de Lransport. C'est pourquoi j'ai demandé
au Laboratoire central d’Hydraulique de Maisons-Alfort s'il étail possible de
construire un tube de Pitot de dimensions réduites. MM. Lavrent et GerLisr
ont bien voulu s’intéresser & la question ct ont mis an point un appareil
précis, d’'un maniement rapide el facile, et présentant loules les qualités
nécessaires pour les études sur le terrain, principalement en montagne.

Cet appareil a été décrit par M. Genwier ; il suffit de se reporter & son texte
pour avoir une description compléte de ce nouveau tube de Pitot.

RHEOTROPISME ET MIGRATIONS DES LARVES

Les varialions saisonni¢res trés marquées au cours de ces derniéres années
ont permis de noter des modifications fort netles dans la répartition de la
faune, et particuli¢rement de la faune aquatique. Les larves d’Ephéméres ont
constitué, & cet égard, un matéricl de choix. .

On se souvienl notamment qu'une période de sécheresse progressive,
s'étendant de I'été 1948 & 1’416 1950, a été suivie d’un hiver et d’un printemps
froids et humides en 1951, puis, la méme année, d'un été assez pluvieux.
Cette opposition de trois années de sécheresse et d’unc année humide a 6é
particulicrement marquée en Auvergne, ot I'hiver 1g50-1g51 s’est caractérisé
par d’abondantes chutesde neige. Cethiveraété suivi d'un printemps tardif, &
abondantes précipitations almosphériques, et d’un été également pluvicux.

Voici les obscrvations que j'ai pu faire daos larégion d’Issoire. Cette région,
trés riche co Epliéméres, comme j'ai eu plusicurs fois l'occasion de le souli-
gner, est traversée du sud au nord par 'Allier, quis'élend & 2 km. 500 environ

a l'est d’Issoire. L'Allier y regoit de nombreux affluents, outre la Couze
Pavin, le plus important d’entre eux. Cesont généralement de petits ruisseanx
de quelques kilométres de longueur, qui dévalent sur les pentes de la vallée
ay fond de laquelle coule I’Allier. : o

Depuis 1g4o jobserve chaque année la faune de ces ruisscaux et tout

—
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pisseau de Doulade & 1 km. 500 au nord

mwm.&:_o_:oc;o deux d’entre eux, le v
ou encore de Malbattut, & 1 km. oo

d’Issoire, lautre, le ruisscau de Bange,
envivon au sud d’Issvirc.

De 194o 4 1947, jai capturé d’abondantes larves d’Ephéméres dans ces
ruisseaux. Elles se répartissaient
entre les espéces : Belis pumilus,
B. vernus, Habroleploides mo-
desta et Rhitrogena alpestris.

De 416 1948 a 1'éé 1950, par
suite de la sécheresse progressive,
de nombreuses sources ont tari et
les ruisseaux ont vu leur débit dimi-
nuer. Pendant les étés 1949 et 1930,
les ruisseaux ol je faisais mes cap-
tures étaient & sec,

Au printemps 1951, d’abondantes
chutes de neige m’ont empéchée de
faire des observations pendant mon
séjour dans cette région, mais en
été 1951, I'eau ayant réapparu dans
les ruisscaux, j'ai pu reprendre mes
observations. :

Dés lu premiére quinzaine de juil-
let j'ai constaté la présence de nom-
breuses lacves de Beetis pumilus. 1l
g'agissait toujours de larves figées,
voire de nymphes proches de la
métamorphose. Ces larves et nym-
phes ne pouvaient provenirde pontes

déposées dans la station. En raison
de 1'élat avancé de leur développe-
ment, il ne pouvait s'agir que d’'in-
dividus issus d’ceufs pondus au plus
tard au début de 'automne précé-
~dent : dans la région d’Issoire, on
peut en scptembre, ct parfois jus-
qu'aux premiers jours d’octobre,

observer des vols nuptiaux de Baetis.  Fig, 1. — Larve de Balis A trois cer-
Betis pumilus s'élant toujours  + ques (B, vernus trés voisin de . pu-
montré ahondant dans I'Allier, jo milus).

suis portée & penser que les larves
qui ont repeuplé les ruisseaux dés lo début de I'été 1951 devaient provenir

de I'Allicr. D'ailleurs les larves do Batis que jo capturais en juillet 191
étaient aux mémes stades que les larves fgées et les nymples de la méme
_espdce que je trouvais aux mémes dates dans I"Allier prés de ses confluents

avee les ruisscaux de Bange et de Boulade.
Je técoltais les larves, dans les ruisseaux, jusqu'ha deux kilomdtres de

Allicr ; elles semblaient loéalisées dans les zones o, par suite de la présence

.
—_— —
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.-de petites cascades, la vitesse du courant pouvaitatteindre o m. Go &t

.par seconde. Dans UAllier, prés des confluents avee les _.Emmog.:f wnou.%_wmmc
dans les stations, des vitesses de aocu
rant comprises entee o m. 4o et om. So
par seconde, au maximum. La teneur
en oxygéne dissous et la température
de l'eau restaient trés comparables
entre les stations des ruisseaux et
celles de I'Allier. - -

_ Pendant toute la durde de I'été,
Jusqu'd lautomne, j'ai continué 4
observer la faune des ruisscaux, jai
capturé des larves de Batis pumilus
exclusivement. Je n'ai retrouvé
aucun des deux autres genres qui,
avant la période de sécheresse se trou-
vaient dans ces slations, en moins
grande abondance que les Batis,
mais en quantité non négligeable. -
Je rappelle qu‘il s’agissait de Rhitro-
gena alpestris et d’Habroleploides
modesta.

Au début de I'automne 1951 jai
vu apparaitre des larvules de Butis.
Mais alors que les larves dgées du
début de 1'dté ne v..oé:mmw:r me
semblet-il, que de I'Allicr, ces jeunes
larvules pouvaient ¢tre issues des
c.(..:mm pondus sur place au début de
'éé par les imagos éclos des nym-
phes ayant remonté de I’Allier dans
A les ruisseaux.

Au printemps 1932, aprés un hiver

: ou les chutes de neige furent abon-
k mw::am dans cetlc 1égion, le niveau
Y d’eau des ruisscaux étajt plus élevé
) que l'automne précédent. Les larves
de Bewtis étaient surabondantes et,
dans les premiers jours d'avril, je
retrouvais dans le ruisseau de Bange
des _N.:...ou de Rhitrogena alpesiris,
que jo n’y avais pas revues depuis
trois ans, et aussi une larve d'fabro-
leploides modesta.

H a*.uw_.maum" de larves Agées, de
. : . nymphes sur i -
mer en subimagos. Rhitrogena z?at.wa u-o .v&mnacw:_px.u a__._._p.“_:oomm.w“umﬁmuo..:
par an, ces nymphes provenaient done d'eufs pondus un an environ u.:cu-

Fig. 2. — Larve d'/labroleptoides
madesta,

— 6 —
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ravant. Je rappelle que, au cours de I'été et de Vautomne 151, je n'avaisvu,
malgré de pombrcuses et longues recheirches, aucune larve ou larvule de
Rhitrogena alpestris. Je suis amende & penser que ces larves, comme celles
de Bilis pumilus, provenaient de PAllicr, ot elles n'avaient jamais cessé
d’8tre abondantes, et qu'elles avaient remonté le ruisscau jusqu's 1 km.8oo
environ du confluent, manifestant ainsi un théotropisme positif. .

En avril 1952, au moment de ces constatations, par suite de I’'abondance
des eaux, je notais des vitesses de courant de o m. 8o pur seconde dans les
ruisseaux, dans les stations 2 Rhitrogena. Dans I'Allier, dans les stations
des mémes larves les plus proches du confluent avec le ruisseau, la vitesse du
courant atleignait environ o m. 6o par scconde. Les différences de tempéralure
et de teneur en oxygéne étaient infimes, dailleurs étaient variables d’un jour
4 autre, 'eau du ruisscau marquant 1° environ de moins que celle de 'Allier.

J'ai observé dans la région de Besse un cas de rhéotropisme, assez démons-
tratif, bien que se manifestant sur un espace assez restreint.

La Couze Pavin coule & proximité du laboratoire. En amont de ce dernier,
une écluse el un canal permettent, & certains moments, de dériver une partie
de leau de la Couze et de l'amener dans les sous-sols du laboratoire.
En aoiit 1g47, lors d’'un de mes séjours & la Station biologique de Besse,
une fissure s’était produite dans la paroi du canal. Lorsque celui-ci se trouvait
plein d’eau, une partic de celte eau s'échappait et venait rejoindre la Couze
eu suivant une pente inclinée, le canal, au point ou s'élait produite la fissure,
étant 4 un niveau supéricur a celui dela Couze. Il s'établissaitainsi un ruisseau
intermittent. Ce ruisseau venait sc jeter dans la Couze en une zonc ou abon-
daient Batis pumilus et alpinus, Ecdyonurus venosus, Ephemerclla
ignita, Rhitrogena alpestris ot Habroleptoides modesta.

Du 1g au 26 aoiit 1947, Jai fait deux séries d’observations qui concordent.
Aprés avoir 816 & sec pendant plusieurs jours, le diverticule du canal ful &
pouveau envahi par U'eau. Je constatais alors que, 8 heures aprés I'apparition
de 'eau, des larves de Batis pumilus et alpinus, ne pouvant évidemmment
provenir que de la Couze Pavin, avaient remonté ce diverticule. Au bout de
8 heures, quclques-unes d’entre clles se trouvaient 4 un métre environ de la
Couze. 1l n’était pas possible de suivre leurs déplacements plus loin, car
le diverticule du canal s’enfoncait sous terre. :

Le débit de ce diverticule était trés variable. Parfois une trés mince couche
d'eau en recouvrait le fond, constituant presque une surface hygropétrique.
Les mesures précises de vitesse de courant ct de concentration en oxygtne
dissous étaient alors impossibles & l'aide du tube de Pitot et des tubes de
Nicloux dont je disposais. Lorsque la profondeur de 'eaua permis des mesures
précises, j'ai noté le 25 aotit unc température de 18°, unc tencur cn oxygtno
de 5 cm? 25 par litre, et ume vilesse de courant de o m. 8o par seconde.
Dans la Couze, prés des bords, je nolais 169, 5 cm? 85 d’oxygine par litre
et un courant de o m. 55 par seconde. Il semble bien que la vitesse du courant
ait &6 le facteur dominant de la migration de ces larves.

Des réparations ayant é1é faites au canal qui conduit I'eau de la Couze
au laboratoire et toute fuite d'eau supprimée, je ai pu continuer les anndes
suivantes les observations que je viens de résumer.

!I.N‘l
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REPARTITION ALTITUDINALE ET VITESSE DU COURANT
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Et Ia propor-

ation, peut varier considéra-

Allier a Parentignat.

u rivage, vitesse du courant :

13 Beetis pumilus.
2 Batis alpinas.
5 Ecdyonurus venosus.
3 Ephemerella ignita.

— au ~.=A»\=.~0 D—'Omw:u mais w. 1 E@:O u rivag Y & u 1 om.,
Q r GO; :meGQ coura 5” . mm

2 Belis pumilus.
15 Ecdyonurus venosus.
3 Ephemerella ignuta,
1 Choroterpes Pictel.
Dans les deux cas, j’
température de 16°,
LaCouse Pavina 1 kilométre & |
environ. — Le 6 aoiit 1951.
— & 2 mélres du bord i
. » €@ qui correspondai ili
vitesse du courant : o m. 8o par mooosﬁ_% elors au milieu de a x
13 Batis pamilus. |
12 Batis alpinus.
12 Mma&«\o::la venosus (4 I'élal de larvules)
2 Ephemerella (gnita. "
1 Oligoneuriella rhenana.

ai mesur 315 d’oxy i
suré 5 em® 75 d’oxygéne dissous par litre et une

‘ouest d'Issoire, altitude de 410 métres

ividre ;
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— au méme niveau, mais & 1 métre du bord, vitesse du courant : o m. 49

par seconde. ) )
15 Buelis pumilus. . ) .
5 Ecdyonurus venosus (3 larves de taille moyenne, 2 nym-
phes). o
“12 Ephemerella ignita.
3 Oligoneuriella rhenana. S

Fig, 3, — Larve d’'Ecdyonnrus Fiz. 4. — Larve d'Oligoneuriella
= venosus. rhenana.

l“'.l

Yo Ml VERRIER

Uazm_cmmocznww._u8:9:.9_ c./.%m,oco%mwocmow_cS::&..u::.wm_pmo:p
trés comparables. : .

Il était facile d’observer les Buetis, malgré leur pelite taille et fréquent
d’en voir & la face supérieure des pierres, toutes
orientées face au courant.

-A 500 mélres de celle station, en remontant
la Couze, se trouve un barrage intéressant a
‘étudier quant & la répartition de la faune.

Au pied du barrage, dans des zones ot la
vitesse du courant est de I'ordre de o m. 70
par seconde, on trouve des Beelis (B. pumilus
en abondance et quelques B. alpinus), Ecdyo-
nurus venosus trés nombreux, quelques Epeo-
rus lorrentium, Eplemerella (gnila et Oli-
goneuriella rhenana, toutes ces espéces se
tenant accrochées aux picrres.

A mesure que l'on se rapproche des zones
ou la vitesse du courant atteint jusqu'a 1 m. 20
par seconde, on voit augmenter la proportion
de Beetis alpinus et d’Epeorus lorrenlium et
diminuer la proportion des autres espéces jus-
qu’d leur disparition totale.

Au milien de ’6té, la sécheresse entraine
une baisse des eaux qui peut arriver & trans-
former la paroi du barrage en une surface
hygropétrique. En aolit 19/g et 1950, j’ai cap-
turé quelques lavves de Beelis alpinus dans
ces lames d’eau trop minces pour que j'aie pu
y faire une mesure précise de vitesse du cou-
rant & V'aide du tube de Pitol. Ce courant est
évidemment rapide, plus rapide que dans les
diverses autres portions de la Couze. De plus,
cetle surface, exposée la plus grande partie du
jour aux rayons du soleil, réchauffe la mince
couche d’eaun qui la recouvre et la teneur en
oxygéne s’en trouve diminuée.

Au-dessus (u barrage, la Couze est envahie
par des plantes aquatiques (Polamogeton et
Renoncules)quihébergentdenombreuscslarves
d’Ephéméres, mais celles-ci ne se répartissent
qu'en deux genres : Beelis (B. pumilus et B. alpinus) et Ephemerella ignita.

Voici une observation faite le 28 juillet 1951. ,

En pleine ean, entre les touffes de plantes aquatigues, j'ai mesuré un
courant atteignant o m. 70 par seconde, dans les touffes de Renoncules et de
Potamogeton o m. So. J'ai eapturé dans un méme coup de troubleau :

Fig. 5. — Larve
d’Ephemerella ignila,

17 Ephemerella ignita
hq Beetis (43 B. pumilus et § B, alpinus),

— O —
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Je n'ai jamais trouvé dans cetle station les autres mmvomam qui uro:moi.”“u
d’autres stalions trés voisines de la Couze, telles que \ha&&oazszm caMoS:.,
Ephemerella ignita et Oligoneuriella rhenana. Or, les vilesses de no__.h:EG
uoﬂ— comparables, de méme d’autres facteurs Emu.mao.o_:“:—m:wﬂmamcno s

gpartiti s Ephémeéres : l'oxygéne dissous et la temperature.
dans la répartition des Ephéméres : fis , (empérature. Lo
inci iffé i la nature du substrat sur lequ

rincipale différence réside dans st ) tiennent
m“m _E.Mmm_ fond caillouteux d’une part, planic aquatique d wm:o.ommuﬂpwop "
fonds caillouteux les larves se tiennent tantél sous _om_.v_m_“ p.a: U0 oo

dri -ci. C’est pourquoi I'oun es .
éplacent A la face supérieure de celles-ci juoi l'ou es Iroit de
MMMM_MM.EE_E. si 105.?_8 espbees pétricoles, des ~.E::».nwr_:oﬂm_w_ﬂwwoh“mwmm

i ¢ viendrai i ir le rhiéotropisme. Ce son

sme ne viendraient pas interférer w<om 4 : o
m.: comportement des larves d’Ephéméres que je me proposo d’expo

ultérieurement.

1 - 8 ealicou
A mesure que I'on gagne en allitude, on ovmoa_«,o mm..: une on__m_hw_Wm.w nocm
ransiti . ive, des fails compar )
t avec une transition progressive, o
D eeavion i la f de la base du barrage et de la
i ) la comparaison de la faune a ba g
qui ressoriout o ’ ire diminuti ozressive des Ecdyonurus,
: -a-dir inution progressiy ;
faunc de la pente : c’est-d-dirc dim : Fodyonurus,
1 7 gmentation dela prop
Rhitrogena, Ephemerella, Oligoneuriella et augme p
des Balis. . . © ovds
De foo & goo melres environ, les différences sont pen wmnmwomm._woﬂossdi
i y : es, 1
j’al ire & diver: reaux de la Couze, entre ces limiles, !
ue ’ai pu faire & divers nives C ces fes, ne moatrel
Mum m__o %m.m_dsnmm vraiment marquées, ¢’esl pourquol je ne crois p
les énumérer. . N ‘ o
Aux environs de 1.000 méires j'ai fait des séries de relevés m._wm:_:wm. M_.imo:
ceux que j'avais faits dans les zones 4 oo meétres, & permetire M_ rw.ﬂmﬂomwo on
entre la faune de stations trés rapprochides, mas différant par leu
courant. . . . " :::o__
A 4oo métres, en raison dela largeur du cours d’eau, je noaj_u_m _w:: _:.n“
’ T »" M-
4 courant plus rapide, ct des stations plus proches des bords et & om: ant p
o 6 Stroit, de telles
Vers 1.000 métres, le lit du torrent étant ro::o_o:m m_.pmm ﬁﬁ_o“w.om:m e
' . - . p . » om -
i monstratives, mais le déhn ]
e Dee portion :Mo_”m mw:m »:oosv&o,m de bloes de busaltes constituent
forme. Des portions de torre e b . oo plus
i X ’ ou l'eau coule sur un
e petites oo mmh_u_:_omm mE.. dos MOMMM <m_.?:.o=m de vitesse de courant
: i X nsul f s
lat formé de gvos cailloux. Il s’e de v de courant
ﬂ.wm Bm_dcmom.ug des points souvent trés rapprochés, parfois de 11
sceulement. ) . 4 Tiosse des
avi ‘ réeoion de
Dés 1932, Marcel et Mme AveL avaient no:m_._:M dans __M m_m:osm Rismatue
¢ ¢ types ¢ ¢ .
différences notables dans la faune de ces A_ozvﬁg_ O ot cerquos
qu'ils avaient opposé les stations & Epeorus sp- : o et
aux slations & Ecdyonurus sp. et Batis & deux cerques. Lt 1] e
aux sla ues.. .
conduits & admettre qu'un facteur autre que la nosmo_:_ﬁwc:.__m.o:.o wao
dissous ct latempéralnre intervenail. Ce factenr me pariit étre let pis
Voici quelques relevés cffectuds dans ces m:_:osm.. e liou dit « Yilletour
: aboratoive et le lieu
La Couse en amont de DBesse, entre le laboratoive

(L. 11, fig. 1).

-_— 1! —
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~— zone des cascades : vitesse du courant trés vari
rapprochds, comprise entre 1 m. 10 et 1 m. 5o par

-

15 Beelis alpinus,

2 Batis pumilus (formes trés jeunes).
9 Epeorus torrentium.

— zone & un métre en amont de Ja cascade, vitesse du courant :

tom. 704
o m. 8o par seconde :

19 Belis pumilus.

6 Batis alpinns.
12 Eedyonurus venosus.

3 Epeorus torrentium.

2 [labroleptoides modesta.
A Ephemerella ignita.

Dans les deux cas : température de Ieau 150
6 cm? 05 par litre.

Cette différence de la tencur en oxyg
qu’clle est infime,
oxyg

y oxygine dissous 6 em? 15 et

¢ne ne mérite pas d’dtre retenue. Quire
elle est essenticllement variable. La conceniration en
¢ne dissous de I'eau d’un torrent, d’une riviére varie, comme celle d’un
lac aux diverses heures du jour et de la nuit, il en est de méme du pll. Lors
d’un séjour a la station de Besse Jai mesuré la concentration en oxygéne
dissons de diverses statious d’Ephémeéres, pendant 12 heures conséecutives, en
faisant un prélévement toutes les deux heures. Je ne donnerai pas le détail
de ces mesures — ce qui serait hors de la question du rhéotropisme qui nous

retient ici. Je me limite & indiquer que dans les deux stations dont je viens
de donner le relevé faunistique, les différences restent loujours insignifiantes
et 'on peut constater que, en deux ou qu

m:,ore:.om,_:m_uao:_mw_smozu.m.m:mo
voit sa concentralion diminuer & tel point que celle-ci devient inféricure & la
concentration de la station la moins oxygénée, au début de 'expérience.

Par exemple, le 25 aoiit 1947, je notais dans une station & Bewelis pumilus:
6 cm? 49 d'oxygeéne i 8 heures et 6 cm? o8 & 10 heures ; dans une station 4
Betis alpinus toute proche je notais 6 cm? 57 & 8 heures et 6 cm? 23 A
10 heures ; done, & 10 heures, la station 3 Beetis alpinus venfermait moins
d'oxygene que la station & Batis pumilus n'en cootenail deux heures plus
tot. Des constatations comparables pouvaient ire faites au cours des 12 heures
qu’a duré U'observation ct il ne semble pas que ces variations aient entrainé la
moindre modification dans la répartition des espéces. Cette Tépartition parait
bien dominée par le facteur vitesse du courant. ‘

d'ai indiqué précédemment que le déversoir du lac Pavin contribue 4 la
formation de la Couze du méme nom. L
Ephéméres, ne différe pas sensiblement de celle de la Couze. Je tiens cepen-
dant & y souligner la présence d'Habroleptoides modesta qui est une forme
assez inatlendue dans un torrent rapide. :

Le lac Pavin est
du Montchal, v
Les Ephém¢

alimenté par I'eau de sources qui surgissent sous la coulée
olcan qui domine le lac Pavin au sud. .
res de ces sources méritent de retenir 'attention. Elles appar-

—_— 12 e

able en des points trés
seconde. Lo a1 aofit 195o.

a faune de ce déversoir, quant aux .

.

.
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4 . . . | D ’
tiennent généralement & une seule espéee, mais que je wal encore a“.ﬂ?:w\omm
nulle part ailleurs dans la région. 1l s'agil de Batis gemellus. En 1947,
javais trouvé avec Beetis gemellus un ‘exemplaire de Balis alpinas.

»

3%..@. — Larve . Fig. 7. — Larve de Dutis gemellus,
d'Epcorus {orrenitum, '

i ! . . H . ’
Les caractéres physico-chimiques de ces sources sont bien particuliers : I'ean
est froide, sortant de terre, elle est, comme beaucoup d’eaux de sources, asses
pauvre en oxygéne dissous, malgré sa température assez basse. Cotte cau coule

— 13 -
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‘le long de blacs de basalte et forme un petit ruisseau : c’est la que se trouvent

les larves de Batis gemellus. La vitesse du courant, i ce niveau, est assez
rapide. Aiusi le 26 aoiit 1947 jai mesuré : température : 59. Oxygéne dissous :
5 cm? 52. Vitesse du courant : 0 m. 73 par seconde.

Le 25 aoiit 1952 j'ai mesurd : température : 505. Oxygéne dissous : 5 em?,
Vitesse du courant : o m. 8o par seconde.

Il est & remarquer que I'can du lac Pavin qui regoit les ruisscaux issus de
ces sources est, au moins en surface, et surtout prés du déversoir, plus riche
en oxygéne dissous. J'ui pu faire de nombreux dosages d'oxygénc dissous dans
le lac Pavin & diverses periodes de 'année. J'ai trouvé 'eau prés de la surface
ou des bords soit sursaturée en oxygéne, soit dans un dtat voisia de la satu-
ration. Ces constalations s’accordent parfaitement avec les recherches sur le
méme sujet qu'ont fait uliéricurement I, Ouivien et A. Wurrz. L'eau du_
déversoir cst également trés riche en oxygéne. Mais je n’ai jamais capturé
Batis gemellus dans le lac ou dans le déversoir. Or Batis gemeltus est
considérée comme une espéce de torrent de haute altitude. Lestace Ia déclare
« espéce essentiellement monticole », et déerit la larve d’aprés des exemplaires
capturés par STEINMANK & 2.000 métres d'altitude. Donien, dans son étude de
la faune des eanx courantes des Alpes, la signale & plus de 1.500 métres.
Daus les Pyréndes, H. Bertrasp et moi-méme avons constalé qu’elle se Jocalise
cntre 1.500 el 2.000 métres. Je ne posséde pas de précisions sur les caractéres
physico-chimiques de ces différentes stations, il est normal d'admettre qu'il
s'agit d'eanx rapides, froides et oxygéndes.

Or, les sources du Pavin oi vit B. gemellus sont pauvres en oxygéne,
contrairement & I'eau du lac, qui s'élend & quelques métres des sources, et ne
renferme pas cette larve. Le factenr température entre-t-il en jeu et 2. gemel-
lus rechercherait-il unc eau froide, les sources étant, pendant la plus grande
partie de l'année, sensiblement plus fraiches que le lac? Je puis & cel égard
rapporter unc observation que j'ai faite en septembre 19531 dans la Vésubie,
pres de son confluent avec le Var (Alpes-marilimes) o B. gemellus se trou-
vait abondant dans une eau & 14°, température qui est souvent celle de I'eau
du Pavin.

Reste le facteur vitesse du courant : il semble Dbien qu'il domine ici les
autres facteurs daus la répartition de B. gemellus.

Jui indiqué précédemment que les ruisselets qui proviennent du Cirque de
la Biche sur les pentes sud du Massif du Sancy concourent par leur union, 4
former I'une des branches d'origine de ta Couze; a mesure que 1'on remonte
la Couze, on voit diminuer la proportion des larves dites pétricoles (Ecdyo-
nurus et Epeorus) et augmenter la proportion des Butis, principalement
. alpinus. Avee ces Srtis, lorsque toutes formes pétiicoles ont disparu, on
trouve encore Ephemerella ignita et labroleptotdes modesta, Plus haut
encore, dans les ruisselets proches des sources, ce sont les Bewiis qui seuls
persistent. Ces ruisseaux sont alors comparables & ccux issus des sources du
Pavin,

Ces constatations sont 4 rapprocher des remarques du méme ordre que nous

_avons fa.tes, 1. Burtnaxn et moi-méme, quant  la faune des Pyréndes.

A mesure que I'on gagne en altitude, dans des caux & courant particuliére-
Biag |

—1f
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meut rapide, les Btis (B. alpinus, B. yemellus ¢t B. veraus) sont propor-
tionnellement plus nombreux que les autres espéces de larves d’Ephémbres.
3L nous avons aussi noté la présence de I'association Hatis, Ephemerclla
ignila ot Iabroleploides modesta. Mlle Gavrmen fail des conslalations
semblables dans les Alpes du Dauphiné : « De toutes les larves d'Ephémérop-
téres que nous avons examindes, celles du genre Beelis sont les plus répandues
et les plus nombreuses. Elles apparaissent les premiéres dans les eaux froides
et pauvres du voisinage des glaciers avee trois espéces : 3. sp. forme & cerque
médian extrémement court ct qu'il ne nous a pas été possible d'identifier
jusqu'ici, B. gemellus Etn. et . alpinus Picl. avec un cerque médian égale-
ment plus ou moins atrophié selon les stations considérées ».

Avec le Betis, Mlle Gaunuen voit apparaitre Rhitrogena semicolorata.

11 n’en est pas ainsi dans le Massif Central ot les Rhitrogena paraissent sur-

tout étre localisées en moyenne ct basse altitude.

ETUDE COMPAREE DE QUELQUES wmc.mrm_smz.nm

La comparaison de relevés faunisliques et numériques de quelques stations
d'Ephéméres mérite de relenir 'atlention. 1l convient, bien entendu, de donner,
avec ces relevés, le maximum d’indications sur les caractires Ec,mmoo-ormaicom
des slations, sur leur altitude, cl aussi de préciser la date des observations.

Rien ne varie plus, avee le temps, qu’une slation d’Epbémeres. Une des
caractéristiques de la Biologic de ce gronpe est I'éclosici massive s'échelon-
nant, pour une espéce donade, sur un temps trés court. Clest ainsi que les
chutes de Polymitarcys virgo (constituant la « manne des Pécheurs ») peu-
vent ne se manifester, dans une région bien déterminée, qu'un ou deux jours
par an. C'est ce qui se produit dans la région d’Issoire. Donc, une station Lrés
riche en larves agées de Polymitarcys virgo peul paraitre s'en Lrouver & peu
prés dépourvue cn quelques heures, durant tout le temps que nécessitent les
premitres phases du développement embryonnaire et larvaire, pendant les-
quelles on ne peut, avec certitude, reconnailre la larve de Polymitarcys. Des
remarques semblables pourraient ére failes sur de nombreuses autres espéces.

o

Par exemple, en juillet 1952, pendant une quinzaine de jours, j'ai fait a

Issoire d’abondantes caplures d’imagos de Potamanthus luteus, Ephemera
vulgata, Ecdyonurus venosus. Kt je n'ai retrouvé en abondance des larves
de ces espéces qu'a la fin de 1’418, qui, jusqu’a la fin d’aodt, fut, cetle année,
particuli¢rement chaud. _ : , .
"De plus, le cycle de développement varie avec les espéces. Clest ainsi que
dans Ta Couze Pavin, prés d'Issoire, je vois apparaitre les nymphes de
Torleya belgica, au printemps, bien avant les nymphes d’Ephemerella
ignila. Les dates changent, d’unc année & l'autre, selon que P'hiver a été plus
ou moins long ct rigourcux et, corrélativement, le printemps tardif ou
précoce.
J'ai ainsi fait, depuis ces quatre derniéres années, uve centaine de relevés.
Voici un certain nombre d'entre cux. ;

—rh -
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1* Massif Central,
Vallée de U'Allier. Brioude (ITaute-Loire). ;.

— Station en amont du pout, 4 2 kilométres de Brioude. g aoit 1950. FFond

pierreux, température de I'eau : 189, Oxygéae dissous : 5 cm? a5. Vitesse du
courant : o m. Go par seconde.

8 Ecdyonurus venosus.
12 Belis pumilus.
5 Eplemerella ignita. .

— Station 4 150 métres de la précédente, sur un autre bras de I’Allier, méme
date, méme température de I'ean el méme teneur en oxygéne a:mmocw mais
les captures ont éLé faites prés des bords, sous des briques plates _uom.m,om sur
un fond sableux. Vitesse du courant : o m. 20 par seconde (pl. 1, fig. 1).

- 10 Rhitrogena alpestris. .
3 Ephemerella ignita. : T

L'Alld enliy ¢
“Allier au pont de Parentignat (Puy-de-Dome).

— Station immédiatement aprés le pont, en aval, avantle confluent avec la
Couze Pavin, 2 septembre 1950. Température de I'eau : 17°. Oxygéne dissous :
5 em?® 0. Vitesse du courant : 0 m. 50 par seconde.

1 Polamantlus luteus.
5 Ecdyonurus venosus.

L’Allier au pont d'Orbeil %:urmm-_u,oamv.

— ,mSmo.: en amont du pont, 3 septembre 1g50. Température de 'eau : 16°.
Oxygene dissous : 5 cm?® 70. Vitesse du courant : o m. 55 par seconde.

21 Ecdyonurus venosus.
13 Polamnanthus luteus.
10 Choroterpes Pictell.
6 Ephemerella ignita.

.l.mS tion & 20 métres en aval de la précédente. A ce niveau existe un barrage
de faible hauteur, qui produit une petite cascade de 4o centimétres environ de
_..mcr Au pied decelte cascade j'ai noté, une dizaine de minutes aprés 'observa-
tion précédente, une température et une teneur en oxygéne dissous trés com-
parables, mais une vitesse de courant atteignant 1 m. 6o par scconde. J'ai
capturé : .

10 Ecdyonurus venosus.

1 Potamanthus Inteus. .
8 Choroterpes Picleti.
13 Beetis pumilus.

— 10—
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IYig. 8. — Larve
de Potamanthas lulens.

Fig. 9. — Laive
de Choroterpes Picteli,

— 17 -
suLL. nroL, fase. 1. 1453,
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L’ Allier au pont de Blot.

Ce pont est situé i 1 kilométre environ au nord du pont d'Orbeil. Je rap-
porte ici les observations faites une heure apres celles relatives aux stations
du pont d'Orbeil.

Température de I'eau : 16°. Concentration en oxyg

¢ne dissous : 5 em?® 8o,
Vitesse du courant : o m. go par scconde.

5 Kedyonurus venosus.
1 Potamanthus luteus.
5- Deetis pumilus.

L’'Aumaire, affluent de I'.Allier, prés du pont de Parentignat.

— Fond sableux, & bord encombré de végétation aquatique, le 19 aoiit 194g.
Température de l'eau : 15°. Oxygéne dissous:

6 cm? par litre. Vitesse du
courant : o m. 3o par seconde. . -
Péchés an troubleaun : :

& Furycnis harrisella.
17 Ceatruptilum pennalalum.
5 Ephemerella ignita.

Sous des pierres posées sur le fond de sable :

9 Nhitroyena alpestris.
h Ephemerella iynita.

Prés de cet affluent de I’Allier existent dans la méme région, deux ruis-
scaux, les ruissecaux de Bauge et de Boulade, dont j'ai précédemment indiqué
la faune et ses variations.

Mais le principal affluent de I'Allier, dans cette v

ment la Couze P

égion, est inconfestable-
avin dont }'ai fait connait

re (p. 8) diverses slations

2° Dordogne.

La Vézére, en face de Tayac, le 16 juillet 1952. Température de I'eau : 17°.
Oxygéne dissous : 5 cm?® 35 par litre. Vitesse du courant : o m. 6o.
5 Ecdyonurus insignis.
8 Heplagenia caralans.
12 Biwlis bioculatus.
— Ruisselet affluent de la Vézére, & cc méme niveau, mais sur Iautre rive,

prés de la grotte du Grand Roc, 23 aodt 1g51. Température de I'eau : 130,
Oxygéne dissous : 6 cm? 5 par litre. Vitesse du courant : o m. Go au niveau
3 I

des cailloux, o m. 20 au niveau des portions dec ruisseau encombrées de

plantes afquatiques,

15 Beetis bioculatus. ,
3 Rlitrogena alpestris,

— 1§ -
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— le 16 juillet 1952 ¢ Température de l'ean : 16°. Oxyeéne dissous :
I I j Yo
6 cm? 7 par litre. Vitesse du courant : o m. o surles pierres et o m. 20 dans
P 1

les plantes aquatiques.

9 Batis bioculatus.
8 Rhilroyena alpestris.

La Dordoyne & Beynac.

— Comme puur la station précédente, j'ai fait dans cette région deux séries
d’observations : la premiérele 22 aoiit 1931, la seconde le 11 juillet 1952. Les
caplures ont été faites rigourcusement sur les mémes licux : dans la Dordo-
gne, en aval du village. :

Le 22 aoitl 1951, A o m. 50 du bord, dans les herbes, lempérature de
'eau: 17°5. Oxygenedissous: 5 em? 75 parlitre. Vitesse du courant : o m. 20
par seconde. C :

J'ai capturé uniquement des larves de Bwtis bioculatus acerochées aux
plantes aquatiques.

Le 11 juillet 1952, dans la méme station, la lempérature de |’eau éLant
de 25, la tencur en oxygéne dissous 5 cm® par litve, J'ai également capturé
des larves de Batis bioculatus accrochées i des plantes aquatiques, prés des
bords, & des vilesses de courant de I'ordre de o m. 20 pir seconde, comme le
22 aoit 1951, mais ayant pu, le vt juillet 1952, fairc des observations a
2 métres du bord, par suite d’unebaisse du nivesu des caux, jai fait des cap-
tures de larves de la méme espéce trois fois plus abondantes, & des vitesses de
courant atteignant o m. Do, la lempéiature de I'eau et sa tencur en oxygéne
dissous restant comparables & la température et a la tencur en oxygéne de la
slation trés voisine ou le courant ne dépasse pas o m. 20 par seconde.

— Dans la Dordogne, au milieu du village de Beynac, le 22 aoiit 1951, au
niveau d'une pelite plage caillouteuse. Température de l’eau : 19°. Oxygéne
dissous : 5 cm? par litre, courant om. 10 par seconde. Accrochées aux pierres
formant le lit de la rivi¢re, prés du bord, J'ai trouvé de trés nombreuses mues
nymphales cn trés hon état. Les éclosions avaient dit avoir licu quelques
heures seculement avant que je ne trouve ces mues. Celles-ci présentaicnl
indiscutablement tous les cavactéres que I'on altribue classiquement aux mues
d'Ecdyonurus : les prolongements latéraux prothoraciques étaient trés nets;
les branchies bien conservées présentaient des filaments réduits par rapport
aux dimensions de !a lamelle branchiale. Cette lamelle montraijt des contours
arrondis & 'extrémité distale. Les lilaments branchiaux manquaient a la
septiéme paire. .

- Avee ces muos qui indiquaient une récente éclosion en masse d’Ecdyonu-

rus, je n'ai trouvé qu'une seule larve de Batis bioculatus.

— Le 11 jullet 1952, sur les mémes lieux, par une températurs de I'cau
de 23°, une concentration en oxygtoe de 4 cm?® 75 par litre et une vitesse de
courant de o m. 10 par seconde, je n’ai trouvé aucune mue d’Fedyonuraus,

mais deux larves d'Zcdyonurus insignis et deux larves de Beetis bioculatus
(pl. 1, fig. 2). .

- (} -
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— Toujours au niveau du milicu du village de Beynac et & 20 mélres
cuvironde lastation précédente, un petit ruisseau & cau trés claire se jelte dans
la Dordogne. 1t sert de déversoir & unc foutaiue situde dans le village, prés
de la route qui longe la Dordogne. Je I'ai étudié sur les quelques métres qui
séparent la route en question de la Dordogne (pl. 1, lig. 2).

Le 22 aolit 1931, la température de l'cau étantde 14% la teneur en oxygéne
dissous 5 ecm® 25 par litre, la vitesse du courant o m. 8o par seconde, j'ai
capturé exclusivement et en abondance, des larves de Bwlis broculatus. Je
n'ai trouvé aucune trace d'Lecdyonurus, méme sous furme de mues.

— Le 171 juillet 1932, sur les mémes licux, la (empérature de Ueau étant
de 150, la teneur enoxygetue dissous ct la vilesse du courant trés comparables
A celles que j'avais nolées le 22 aolil de annde précédente, jai capturé &
nouveau de trés nombreuses larves de Buetis bioculatus A 'exclusion de tout
autre larve d’Ephéméres.

30 Régions méditerranéennes,

Je rapporte ici des observatious faites dans les Alpes maritimes ct dans les
Pyrénées oricntales.

ALPES MARITIMES

— Ruisseau de Saint-André, affluent du Paillon, au nord de Nice. Le
21 seplembre 1951, Température de I'cau : 180, Oxygéne dissous : 5 cm?® par
litve. Vitesse du courant : o m. 5o &4 o m, §o par seconde.

10 Centroptilum pennulatum.

8 Cwnis meesta.

5 Choroterpes Picteti. _

6 Llabroleptoides modesta. :

9 Ecdyonurus sp. (que je n’ai pu identifier, n'ayant pas
I'imago).

En septembre 1948, Javais fail des constatalions trés comparables quant &
la faune de cetle station, mais je ne disposais pas encore d'un appareil précis
pour la mesure de la vitesse du courant. ‘

— LeVar & Plan du Var. Le 20 septembre 1951 (pl. 11, [ig. 2). o
Température de 1'eau : 23°. Les eaux étant fort boucuses, je n’ai pu faire
de dosage de I'oxygéne dissous, selon la méthode de Winkler et le compara-

teur Lovibond, seul appareil dont je disposais au bord de l'eau. Vitesse du-

courant o m. 10 par seconde. J'ai capturé en quantités & peu prés égales : .

Ileptayenia cieralans.
Ecdyonurus lateralis.

*

7o

Javais déja trouvé ces espéces en seplembre 1948 4 Saint-Martin du Var,
dans des conditions dcologiques trés voisines de celles de Plan du Var.

— 20 —
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— La Vésubie 4 Plan du Var. Le 20 mox_o:::.o _co_..» (oot

Celle slation est située & Soo meélres environ de la préeé deate. o
i éne dis : 6 cm3 5 par litre. Vitesse du courant :

‘Température : 147, Oxygéne dissous : P

m. So par seconde. ) . . s
_ Jai cm__;:_.m des larves de Bitis gemellus et &’ Epeorus lorrenlium,
<

la proportion de 4 Bietis pour 1 Epeorus.

Fig. 11. — Larve
de ?mclnsa Rabaudi,

Fig. 10, — Larve
de Ceenis mesia,

. L
— Le Loup entre Nice et Cannes, le 5.%183:3 195
.y @ .
Température de Ueau : 220, Oxygine dissous
rant ; o m. 3o par sccoude,

. 5 cm?® 35. Vitesse du cou-

22 ML VERRIER

Dans la méme station, sur un fund de fin gravier on de pelity vaitlonx,
Jai capturé :

5 Ecdyonurus sp. (nayant pas eu limago correspondant
je ne peux identifier cette larve i no varrespond A
aucune larve connue).

.8 Procleeon Rabaudi.

G Centroptilum peanulatum.

h Cwnis mesta.

DYRENEES ORIRNTALES

— Le Barrage de la Baillaurie prés de Banyuls-sur-mer. .

11 s’agit d’une portion de la Baillaurie qui présente ce carielir exeepbonnel
pour un torrent de cetlle région, de posséder de I'can en surface pendant
loute I'année. Immédiatement au-dessys du barrage s'ctend wne portion
élargie de riviére formant un petit lac & fond de gravier on l petits cailloux
et & bords envahis par la végétation aquatique. En amont, cette poetion dlargie
de riviére se continue par une séric de cuveltes plus ou mainy remplies d'eau
selon les années. Ces cuvetles peuvent communiquer entre elles par nn filot
d’cau parfois rapide, constituant certaines années ol, en ¢ heresse n’a
pas été trop prononcée un ensemble de petites cascades ; semble devient
un torrent tumultucnx en péviode d'orage.

Jai étudié les Ephémires de celle station en seplemlan 1947 ot en
septembre 1950. Cetle faunc est constilude par un petit nombree despéees
tres Jifférentes quant & leur conformation. D'abord 7fiywalis hellus .,
des Proelwon, des Cinis.

Dans la collection d’Fphéméres de R. Despax que j'ai diterminés réceme
ment j'al constaté que, en mai 1932, R. Despax avait capturd sur los mémes
lieux Eedyonurus lateralis et Habroleptoides modestu. €201 nuteur n'a pas
précisé les caractéres physico-chimiques de ces stations any dutes ad il los 1
visitées,

Le 16 septembre 1947 j'ai noté :

Dans les cuvettes au-dessus du barrage :

Température de 'eau ; 19°. Oxygéne dissous : 4 cm? fo,

A 5 métres en amont du birrage :

Température de I'cau : 1ge, Oxygéne dissous : 4 cmn?® 85,

Dans les cuvettes sous le barrage :

Température de I'eau : 200, Oxygene dissous : 3 cm? 2,

’

le 20 septembre 1950, sur les mémes lieux, j'ai fait «en mesures tres.

comparables, et jai noté dans les ruisscaux unissant les cuveltes (Jes vitesses
de courant de o m. 204 o m. 30 par seconde. Dans les cuvetien, l'anu ost & Jieu
prés stagnante. , , :

Mais il est bien évident que ces caractéres sont trés variahles, plus encore
que dans les autres cours d'eau que jai précédemment énumdrin, surtont en
ce qui concerne la vitesse du courant en raison des variliony soavent tres
rapides du volume des caux. Ainsi les Ephéméres de cow wutions vivent
tantdt en eaux presque stagnantes, lantdt dans un torrent, ‘
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I cen est ainsi des Ephéméres que j'ai capturés en septembre 1947 el
septembre 1950 dans des « points deau » de la Baillaurie et a.._ ruisseau de
Cospron entre Banyuls-sur-mer et Port-Vendvres. Ces a poinls d’eau » consti-
tucot de petites mares de quelques dizaines de centimétres de cdté ou de
diamétre et de profondeur, les Claon et Proclaon y dominent.

LE TET EN AMONT DR PERPIGNAY

Fin seplembre 1942 et 1go, & diverses reprises j'ai étudié la faune Q.E.m
portion du Té&t A 3 ou 4 kilométres en amont de Perpignan. J'y ai trouvé
généralement des lavves de Ceenis macrura et de Balis sp. (') en abondance
cl en quaatité presque égale ct aussi, mais plus rare, Ecdyonurus insignis
el Ec¢dyonurus sp. (%). .

Dans un diverlicule du Tét servant 4 amener de l'eau pour irriguer les
terrains de culture de la vallée, j'ai capluré de trés nombreuses larves du
méme Beelis que celui du Tét exclusivement.

Le 20 septembre 1950 j'ai noté : .

Dans les stations du Tét : température : 159, Oxygtne dissous : 6 cm® 25.
Yitesse du courant : o m. 4o 4 o m. 5o par seconde.

Dans le diverticule du TéL : tempéralure et oxygéne dissous tréscomparables,
mais vitesse du courant plus accusée: o m. Go & o m. 65.

RHEOTROPISME ET MORPHOLOGIE

J’ai indiqué au début de ce mémoire que la diversité de forme des larves
J’Ephémeéres avait conduit les naturalistes & élablir une classification tenant
comple de la forme, de I'habitat ¢t du mode de vie. Je rappelle que Picrer,
le premier, a dislingué les formes rampantes, pélricoles, nageuses et fouis-
scuses. Celle classification a é1é adoptée par Rousseaux et 'ensemble des
ouvrages classiques de Zoologie.

Neeonax dans son important ouvrage suv la Biologie des Ephéméres pro-
pose une autre classification. 11 oppose les formes des eaux slagnanles aux
formes des eaux rapides. Chez les premiéres il élablit Lrois catégories :

a) les formes qui grimpenl parmi la végétation,

b) les formes qui rampent sur le fond,

¢) les formes qui fouissent sur le fond.

Chez les secondes il nole également trois groupes :

a) les formes libres et allongées,

b) les formes qui s’accrochent aux pierres,

¢) les formes habitant la vase et la mousse.

1 donne des exemples de chaque catégorie et prétend établir une adapta-
tion morphologique étroite & I'habilat et au comportement.

(1) Ce sont des larves nouvelles dont je ne posséde pas l'imago ct que je ne
puis encore identifier. ) :
(2) M&éme reinarque que pour la précédente larve de Batis.

23—
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Ces classifications, & la fois morphologiques et biologiques, intéressent
I'ensemble des Ephéméres. .

En ce qui concerne les larves lorrenticoles qui nous intéressent ici,
les affirmations de Picrer, Réavnun et Neepnay se retrouvent dansles conclu-
stons de Zscuoxke et SteixyMax qui ont particuliérement étudié, le premier,
les torrents et lacs des Alpes, le second, les torrents de la Forétnoire, du Jura,
des Alpes et du Kavst. Ces auteurs voient unc adaptation 4 la vie rhéophile
dans les dispositions suivantes : .

La disparition de toute possibilité de natation. Les larves rampent sur les
pierres du fond ou s’y accrochent, ainsi qu'aux mousses. ‘ .

Le corps présente un aplatissement dorso-ventval, sa surface est réduite.
Ilapparait des organes de fixation, tels que griffes et ventouses. Enfin les poils
que l'on considére comme destinés & la natation sont réduits. Chez Jes Ephé-
méres, ceite réduction affecte les poils des cerques et la longueur du cerque
médian. .

A ces conclusions, il convient d'opposer celles de Porovici-Baznosanu.
Cet auteur a étudié de 1920 & 1926 les torrents des massifs des Bucegi dans
la région de Sinaia. I1a résuméle résultatde ses observations dans un mémoire
tout & fait remarquable, qui a le mérite de ne pas s'encombrer d'idées pré-
congues et de rester dans le dumaine des faits directement et personuellement
observés. 4 , . .

En ce qui concerne les Ephéméres, Porovici-Bazxosanu éiudie en délails
le cas des Ecdyonurus, des Rhitrogena ct des Batis. 11 constale « qu’elles
ne possédent ni organes, ni dispositifs qui manqueraient & leurs congénéres
vivant dans les eanx stagnantes ou tranquilles ». 11 généralise ces conclusions
a 'ensemble de la faunc lorrenticole : .

« On constate les mémes faits si I'on compare n'importe quel animal de
torrent avec ses similaires des caux slagnantes. En d’autres mots, chacune
des espéces du torrent est vrganisée suivant le plan du groupe auquel elle
appartient. Il n’existe pas d’adaptation morphologique chez les animaux
lorrentlicoles ».

Et, comme corollaire :

« Si quelques espéces d’animaux ont pu pénétrer dans le torrent et vaincre
la force du courant, elles ont réussi & le faive grice aux organes qu’elles
posstdent (griffes, venlouses, propriélé de secréter des substances collan-
tes, etc.) mais lous ces dispositifs ne sont pas des organes nouveaux qui exis-
teraient sculement chez les torrenticoles »

1 convient de confronler ces conclusions nettement contradictoires avec les
observations que je viens d’exposer.

10 Vitesse du courant et morphologle comparée.

Si 'on fait le pourcentage des formes que l'on rencontre dans les eaux &
courant rapide, les larves de Rwtis, formes Lypiquement nageuses, arrivent -
sans discussion en téle de liste. Dans toutes- les stations que j'ai énumérées,
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s. IS ’ -eut scules, ou assocides & des
j i loujour ‘es. Elles s’y trouvent seules, o ;
je les ai loujours rencontrées. L v e ronts. Rldlrogena, et aussi
formes torrenticoles typiques, & e.&._\H::M\ :.M. L\E:S.E_S e v,
q ' ¢ partoul : £ 4 ,
i des formes gue 'on rencontre partout Q.N B mals trouse do sta-
Dans les différentes régions que ja1 élndices, ]
tion &' Ecdyonuriidie &vo:“..,m:o\;o \w.i:h.. rhéotropisme dans ses recherches
ans I'é réserve au rheé !
Hunauver, dans élude qu’y / dotropisme dafs B8 o & Cette
sbrés torrenti signale au sujet des larves ; K
sur les Invertébrés r.z_m::oo_cm,.v_m:pﬁ_o " .__o e emtagenitiie ()
larve nageuse et qui semble moins ro ,_—__m rom_m e ar e en plus
g lles-ei, mais elle es d
se comporiec comme ce ’
Comn: y Bietis du
u.u_mﬁ_vouosam_: A. Dorisr et F. Varant notent que des nymplies QM m.om : s
: A b 3 . A 4- v, o-omm -
type _QS:@:E peuvent supporter  la face supérienre A__mm v_“,_ o Ephimé.
Ww_m de I'ordre de 2 métres par seconde », alors que « les ny %\:.t.o.qaan g
.Ho?g.mmw. corps déprimé (Ecdyonurus sp., ;w\:n.q@;.mn_mww e
euvent affronter et vaincre des courants de 1m. 20 & , n. Jo par seeonce:
W.:. contre, les nymphes d’Epeorus alpicola pourraien e E o
b ts de g %o par seconde ». Dans le Furon, ces nymp Mt
s ! i i ximum : .2
« recherchent les paints ot le courant atteint sa vilesse maximu

e ¢ Ky 1s lorren-
mon_uomzm le Massif central, j'ai capturé souvent des larves .._h“\m.nw“n orrer
lium ; or, dans la méme slation se trouvaitl E:._oE..w. .m_.m.:w ~_~ \“F _:. indiqué

0 figurd aphie n° 1 de la planche 11 et dont j
station figurée par la photographie n° 1 1 .

précédemment les caracléristiques (p. 12).

’ : sséd: faune variée
Lorsqu’on suitle repeuplement d’un cours d o_u: 10%.\”_,5”“:%:& e var e
¢ et a &é i sec pendant un lemy
m.mw_&.:ogm, e e a_m.:_.a:_ X 5 Pl _ s 4 remonter le courant, avant
long, on voit que les Bielis sont les premiers anler o G .
Scwmw _omccs.amamvmoom_:.m.mosga les adaptations classiq

i . {rogena.
1e les Ecdyonurus cl _om.\::. g © sont
vrm”.—m“”__“.o: suil _s.“.mcmzmzoc altitudinale des _uﬂ.ow m“w“_oom_ﬁ_w_%mm.m.wo&cm.
wlis qui lus nombreux aux altilu
encore les Bitis qui sont les p : Ludes
j'ai d ass tral et les Pyrénées.
! 'ai constaté dans le Massif cen . . N
C Mmﬁ oUocm”_mow._ ﬂmuu son étude de la faune des eaux oo:_m::om u_v_c.o_m.mﬂmﬁ“m
:o_. ucs _E..<om de Rhitrogena %::.e.c\era«n a Ho Eo:_.ow mwwn&ﬂm (Ju fort
m: %_womm_. dela Pilatte (2.132 m. d’altitude) et un peu plus ba
e v nus. ) L -
h.ﬂrﬂ&owo:ﬁﬁﬂ:a dans les « ruisscaux et torrents issus des névis v,%____w“_w“wmﬂ
%@o“ nettement par leur aspect des lorrenis des m_wo_ﬁ.ﬂ s_.mp___mg—.om o
indique, a coté des Batis et des Rhitrogena, des larves tor pticoles
i mﬂ.umna.b onurus venosus, Ecdyonurus \8?..2\85 et m.\uaow:«. %ﬁsu_o que
1 J dans les Alpes du Dauphiné, Mlle Gavrmer signal p
‘o B_uvm__o%cw.. ns_._om. plus répandues et les plus nombreuses, atteignan
les larves de Beelis so h

jusqu'au 2,000 métres,

i i les Epeorus, Ecdyonurus el
(') Humavrr range parmi les Ieptageniide, 'z y
Rhilrogena.
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~2° Morphologie comparée de diverses associations,

Nous venons de voir que ce sont les for
nent dans la faune des I8
haute altitude,

Vers des altitudes moyennes, oil la vitesse du courant est encore grande, la
faune est p'us variée. 1I'suffit pour s’en convainere de se reporter aux relevés
que je viens de donner concernant la Couze Pavin. A ¢oté des formes nageuses
(B:tis), des torrenticoles typiques (Lcdyonurus et Epeorus) on voit appa-
raitre. Ephemerella ignita ct Habroleptoides modesta oi Von ne retrouve
aucun des caracléres que Zscioxke et Srervuasn allribuent aux espéces
rhéophiles.

Aux basses altitudes — vers oo métres et au-dessous — apparait une diver-
sité de formes encore plus grande, avec Oligoneuriella rhenana, Choro-
lerpes Picleti ot Polamanthus luteus. Ces espéces, pas plus que £pheme-
rella ignita et Habroleptoides modesta, ne présentent tant dans la forme
du corps, que dans la disposition des paltes el des braochies, la ciliation des
cerques el les dimensions du cerque médian, aucun des caracléres que j’ai
précédemment énumérés comme étant P'apanage, sclon eertains auleurs, des
espéees des torrents. Or, on les caplure, comme nous avons vu, 4 des vilesses

de courant qui peuvent atteindre celles de torrents de montagnes,

J'ai donné, pour le Massif central, des relevés effectuds principalement en
é1é. Je ne pouvais exposer ici les quelques cent relevés que Jai effectués dans

cetle région. Ceei n'aurait d'ailleurs présenté qu'un intérdt limité, car beau-

coup de ces relevés se répétent avec des variantes insignifiantes,

Je crois cependant devoir signaler le fait suivant: Dans les stalions de
moyenne altitude. région d'Issoire, je capture au début du printemps, dans
les stations o Ephemerella ignila apparait alors sous forme de jeunes
larves, des larves agdes et des nymphes de Torleya belgica. A cette période
de P'année, par suite de la fonte des neiges dans les Monts-Dores, la Couze
Pavin est en crue plus ou moins prononcée et la vitesse du courant est sensi-
blement accrue. Or, contre loute altente, la morphologic de Torleya belgica
est encore plus éloignée que celle de Lphemerella ignita de la morphologie
des formes torrenticoles typiques.

Si je n'ai pas signulé Torleya belgica dans les relevés faits au début de
I'é18 dans cette région, c'est parce que les éclosions de Torleya belyica élant
plus précoces que celles d'Ephemerella, les larves de la premidre de cos
espéces ne peuvent & cec moment se trouver qu'a Pétat de larvules presqu'im-
possibles & déterminer, en admettant méme que les ceufs aient déja éclos —
ce qui reste A préciser (1), .

La faune des torrents médit
de vue qui nous occupe ici.

mes nageuses, les Buwlis, qui domi-
phémeres des torrents rapides et des torrents de

erranéens est encore plus intéressante an point

() J’ai ¢été amenée, en
d'Ephemerella 3 voir entr
pacilogonie saisonniére,

raison de la convergence des adulfes. de Torleya et
e ces deux espéces, ou prétenducs telles, un cas de
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Dans cetle faune dominent les formes nageuses : Procleon, Centroplilum,
Thraulus, Balis. * :

Les I’rocleeon s’apparentent Glroitement, du point de vue morphologique,
aux Cleon qui vivenl en caux stagnantes,
constituantunc partic importante dela faune
des mares el des étangs.

Les Centroptilum se ticnnent en géné-
ral dans les canx &.courant peu rapide.
Dans la scule station du Massif central ot
je les ai rencontrés, la vitesse du courant
alleignait au plus o m. 3o par seconde.

Quant & Thraulus bellus, ses larves s’ac-
commodent fort bien d'unc cau stagnanle.
Je I'ai capturé dans la presque totalité des
lacs d’Auvergne.

Or, dans les rividres méditerranéennes,
ces espéces qui se localisent en été dans des
« points d’eau » odl le courant esl presque
nul, s¢ treuvent hrusquement, lors des ora-
ges, ou pendant des hivers longs et plu- i) _\\\&
vieux, dans des eaux dont la vilesse du cou-
rant est celle d’un torrent rapide.

\

W

%

Ea ce qui concerne les particularités de
I'analomie des larves en relation avec leur
rhéophilie, je ne saurais m’y altarder ici,
car je ne puis que répéler, en la confirmant,
la minutieuse analyse que Porovici-Bazno-
sanu a faite de ces caracléres.

Les dessins que J'al pu faire des extrémi-
tés des palles, des cerques, particuli¢rement
de la ciliation de ces derniers, se superpo-
sent & ceux du précédent auteur. Les dessins
de larves entiéres que j’al donnés au cours
de ce mémoire, confirment, par leurs com-
paraisons, les conclusions de Purovici-
BazyossNu quant aux relations entre la
forme générale du corps et les aptitudes
plus ou moins rhéophiles.

Déja, au cours d’une étude de la faune
des Ephéméres des Pyrénées, II. Berrrann
et moi-méme avions fail remarquer que la
réduction du cerque médian et Uabsence de
cils sur les cerques latéraux chez Dilis
alpinus étaient loin d’étre la rtgle géné-
rale, et nous avions donné des dessins des
cerques de celle espéce, provenant d’individus capturés dans la méme station,
montrant que cerque médian et ciliation pouvaienl &re aussi développés que

Fig. 12. — Larve
de Thraulus bellus.

lé“'ll
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ceux de Beetis pumilus & comportement moins rhéophile. J'ai fait les mémes
constatations sur lés larves de Butis gemellus des sources du lac Pavin
(Puy-de-Dome) et de la Vésubie (Alpes maritimes).

De méme, j'ai 616 surprise de trouver des Rhitrogena, dont les organes
adhiésifs ont éLé souvent cités comme I'une des adaptations des plus démons-
tratives & la vie lorrenticole, sur les substeals les plus divers, tels les fonds

10

A gau

g. 13. — Larve de Rhilrogena alpestris.
che : face dorsale ; a droite : face ventrale.

subleux de I'Allier, dans la plaine de Brioude (Haute-Loire) (fig.1,pl. ) &
des vitesses de courant presque nulles. C'est pourquoi j'ai 616 amenéde 4 cxa-
miner ces « organes adhésifs » conslitués par les branchies ét, aux remargques
de Porovici-Baznosanu, je puis ajouter les suivantes :

1° Les branchies des Rhitrogena manquent aux jeunes larves, c’est un
fail constant chez les Ephéméres. Or, les jeunes larves, sans branchies ct sans
disques prétendus adhésifs, ont le méme habitat que les larves plus agdes
pourvues de ces organes. .

2° La couronne formée par les lamelles Lranchiales est trés différente,
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- Hubroleptoides modesta sapparente beaucoup plus aux formes nageuses
qu'anx formes pétricoles, mais elle vit en général avee ces derniéres i 1a face
inféricure des fenilles.

Les formes rampantes les plus classiques sont incontestablement los Cwanis.
Les auleurs se sont attardés sur lenr revitement pileux el sur les élytres qui,
protégeant les Lranchies, permettraient la vie daps les fonds vascux. Or, les
Cirnis peuvent se rencontrer en caux claires sous des pierres, avec des
Ecdyonurus (forme’pétricole) et des Batis (forme nageuse). Le Tét, en amont
de Perpignan en posstde d’abondauntes slations. De méme lo ruisseau de Saint-
André au nord de Nice.

Parmi les espéces qui vivent sous los pierres, on rencontre parfois des formes
inatteadues, telles des especes dites fouisscuses, les Ephemera, que les
auteurs classiques (Reavyen, Piwerer) foat vivee dans des galeries qu'eclles
creusent dans P'argile. Ce comportement est cerlainement exact lorsque les
Ephemera se trouvent dans un cours d'eau & fond argileux, mais les Eple-
mera sont fréquents dans le Massif central; dans Ja Couze Pavin je les capture
sous des morceaux de hasalte avee Lcdyonurus venosus et Lhitrogena
alpestris.

J'ai capturé également des Ephemera sur des fonds de gravier, sous de
pelits cailloux, dans la Vallée de Chevreuse, pres de Paris.

Si lon envisage la classificalion de Neennay, on voit qu’il est tout aussi
difficile de répartir les larves d'Ephémeéres en fornes Iénitiques ou en formes
lolicques,

Considérons les tormes lorrenticoles ypiques, feptagenia, Ecdyonurus
et Rhitrogena, que Nervn range parmi les formes loliques. Evidemment,
elles sont fréquentes daus les torrents, mais je rappelle les relevés précedem-
ment énumérés ou lleptagenia cerulans ‘et Ledyonurus lateralis abon-
daient dans le Var, prés des bords, & des vitesses de courant de l'ordre de
0 m. 10 par scconde. De méme les Kedyonurus insignis des bords de la
Dordogne. De méme Rhilrogena alpestris dans un bras de 'Allier prés de
Brioude (ITaute-Loire) et dans I’Aumaire prés de son confluent avee UAllier &
Parentignat (Puy-de-Dome). ,

J'ai en également l'oceasion de capturer de nombreuses /leplagenia Sava,
dans la Scine, prés des bords, dans des zones & courant presque nul 4 Choisy-
le-Roi, prés de Paris. )

Les larves de Caenis, vivant trés souvent dans la vase, sont rangées parmi
les formes lénitiques; or elles peuvent mener une vie pétricole, en eau claire,
comme le montre leur capture dans le Tét en amont de Perpignan, sous les
mémes pierres qu'Ecdyonurus insignis et dans le ruisseau de Saint-André,
prés de Nice, ou elle voisine également sous dos picrres avee des Lcdyo-
nurus, .

Parmi les formes lotiques indiscutables, les Procleon. Centroptilum,
Thraulus s'accommodent d'un changement rapide de la vitesse du conrant et
de la vie en eau calme, comme celle d'une mare, et passent brusquement
& la vie torrenticole comme ccla se produit dans les cours d’eau méditer-
rancens, .

Enfin, il existe des formes qu'il serait difficile de ranger dans l'une oy
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Pautre calégorie, comme Ephemerella (ynila, qui, avec Bielis alpinus, sup-
porte des courants de plus de 1 métre par scconde mais vit aussi el en nombre,
dans des fonds plus ou moins vaseux & courant presque nul.

CONCLUSIONS

L'étude sur le terrain du comportement des larves d’Ephéméres en fonction
de la vitesse du courant et des variations de celle vilesse, s’accorde purfaile-
ment avec les expéricnces de laboraloire, ct coulirme I'existence d’un rhéolro-
pisme trés net chez certaines de ces larves.

Cetle étude met en évidence importance du rhéotropisme dans la réparti-
tion géograplique el parliculicrement la répartition altitudinale chez les
iphémeéres, la répartition des lavrves conditionnant celle des imagos dont les
déplacements sont restreints.

Ce rhéotropisme peut dominer d’autres facteurs importants de répartition,
tels Te facteur oxygéne dissous et le facteur température, comme le montrent
les exemples que j'ai donnés par la comparaison dcs slalions & Epeorus
lorrentium et & Ecdyonurus venosus dans la Couze Pavin. De méme la
comparaison catee les slations de Balis pumilus, Belis alpinus et Belis
gemellus.
 Le rhéotropisme peut iuter{érer avec d’autres tropismes, tel le stéréotro-
pisme qui semble intervenir dans le comportement des espéces pétricoles des
torrents. G'est un aspect de la biologie des Ephémeéres que je développerai
ultérieurement.

Les divers aspecls du rhéotropisine ne permettent d’adopter ancune des
classilications morphologigue ou biologique proposées pour les larves d’lphé-
métes, qu'il s’agisse de classification basée sur la forme générale du corps el
des appendices, ou sur la vilesse du courant ou du milieu ou elles évoluent.

Ces classifications sont cxactes pour un petit nombre de furmes particulie-
rement choisies.

Elles s’accordent mal avec un ensemble de fails observés sans idée pré-
congue, sur les formes de larves les plus variées. Kt il semble bien que I'on
puisseappliquer auvx larves d’Jiphéméres la conclusion de Porovici-Baznosanu,
conclusion contraire & bien des idées classiques, a savoir « qu’il n’existe pas
d’adaptation morplologique cliez les animaux torrenticoles ».

Ce qui ne veut point direqu’il n'y ail pas d’adaptation. Porovici-Bazzosanu
parlait d’une adaptation physiologique. Elle est évidente chez les Ephéméres
d’cau courante dont le métabolisme cexige plus d’oxygéne et s’accommode sou-
ventd’une température plus basse que les especes d’cau stagnante. Les relevés
que j'ai donnés & cet égard le prouvent. Les diverses manifestations du
rhéotropisme traduisent aussi des réactions du systéme nerveux_bien spéciales
aux larves des torrents.

3a ) M. L. VERRIER
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Les larv ;
dont je m'oceupe 1e. plus iei.

ESPECES CITEES

Pour ne pas alourdir le texte, je n’ai pas Jonné le nom d'auteur de chaque

espéce toutes les fois que je les ai citées. C'est pourquoi je dresse ici la liste de
ces espéces :

'POLYMITARGID.E
Polymitareys virgo Ol.
POTAMANTIID.E .
Potamanthus luteus L.
QLIGONEUNIID.E

Oligoneuriella rhenana Im.

ECcDYONURID.E

Ecdyonurus lateralis Curt.
Fedyonurus venosus fFabr.
Ecdyonurus insignis Bat.
Fedyonurus helveticus Eat.
Heplagenia caralans Rostock.
Heptagenia flava Rostock.
Epeorus lorrenlium Eat.
Epeorus alpicola Bat.
Rhitrogena alpestris Bat.
Rhitrogena semicolorata Gurt.
ron alpinus 1ubault,

LLRPTOPILEBIIDE

Chorolerpes Picteti Eat. ,
Habroleptoides modesta Hlagen.

B.eTingE

Buetis vernus Curt,

Beetis pumilus Burm.

Buetis alpinus Pict. )

Beeli's biocalatus lLa. : :
Batrs gemeltus Bat,

Centroptilam %E:E?::S Eat. .

Proclewon Rabaudi Verrier.

BriEMERELLIDE

Ephemerella ignita Poda.
Torleya belgica lestage.
Crsips

Ceenis macrara Steph.
Ceenis meesia Bengt.
Eurycients harisella Curt,

es d'Ephémdires élant trés peu connues, j'ai cru utile de figurer celles
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LANCHE 1

Yig. 1. — L'Allier duns la ._._.i:o de Brioude (ITaute-Loire). Prés des bords, sur

tond sableux sous les briques plates visibles an premier plan, dans un courant

de o m. 20 p

ar seconlde, stalion

comme lorrenticole,

Yg, 20— La Dordogne & Beynac (D

A Rlutrogena alpestris, espéce considérée

ordogne). Opposition d’une station & Ledyo-

ntrus et d’ane station & Butis biornlatus. Les Ledyonurus se tiennenl sous les

picrres pres du bord de la Dordag
Dalts blocalatus se ticot en abounc

ne (vitesse du courant o ni. 10 par seconde).
lance dans le petit ruisscad — au premier

plan du cliché (vitesse du courant o m. 8o par scconde).
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PLANCHE I

Fig. 1. — La Couze Pavia & Besse (Puy-de-Ddme). Au premier plan, station ot
domiuent Beetrs pumilus, Ecdyonurus venosus, IHabroleploides modesta, Ephe-
merella ignita. Vitesse du courant,a m. 80 par seconde. Au-dessus, au niveau

s dela cascade, station ot dominent Beetrs alpinus et Epeorus torrentium. Vilesse
du courant 1 m. 10 & 1 m. S0 par seconde,

1

, Fig. 2. — Le Var 4 Plan du Var (Alpes maritimes). Station i Heplagenta caru-
lans et Ecdyonuras lateralis peis des bords, vitesse du courant o m, 10 par
seconde.
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