
123

1 Institute of Zoology, Bulgarian Academy of Sciences, 1, Tsar Osvoboditel Blvd., 1000 , Sofia, Bulgaria,
E-mails: vidinova@yahoo.com; vtyufekchieva@yahoo.com
2Faculty of Biology, “St. Kl. Ohridski” University of Sofia, 8, Dragan Tsankov Blvd., 1164 Sofia,
Bulgaria; E-mail: vanianeva@yahoo.com

�����������	���
�����	��

���������������������������������� ��!

"#$%&%'�#�%'���()�*�%�#�%'���	(+%����,'�&��$%

����'-�(�*�'���,��$%�.�'�&���-/%'

�����������	
�����
��������
������	������������
��

�����	
��� �$%� �&#�+-�-�(� �()� �$%� +#%-%+� )-/%'+-�0� �,� "#$%&%'�#�%'�� �()� *�%�#�%'�
�')%'+�-(�.�'�&�� ��$%��-��%+��'-/%'�-(�.���$1%+��
����'-�� ��'%�)-+�++%)�-(����(�%&#�'�'0
�+#%����222 �������()�'%�'�+#%�-/%�0�,�'���#%'-�)+� ��(�-���234��()��2!� �2!5��	(��$%�#�+�
�$%�.�'�&���-/%'�1�+�+��6%�%)���� -&#���1-�$�+�+#%()%)�+��+��(%+��,� -()�+�'-����'-�-(�
1$-$�+�'�(��0�+�##'%++%)��$%�)%/%��#&%(���,��$%�����%(�$�+���,�%'�'%&�/-(���$%�-&#��
��235 �234����$%�(%1�%����-���+-����-�(�-(��$%�'-/%'�����1%)�����%�%('-$%)��(+-)%'���0
�$%�&�0,�0��()�+��(%,�0�,��(��-(�7���-���-/%��()�7��(�-���-/%��+#%�+��	(��$%�#%'-�)��222 
�����������0����&�0,�0����(%1�+#%-%+�,�'��$%�,��&���,��$%�.�'�&���-/%'���()�5�+��(%,�0
��8�����(%1��%(%'���1%'%�%+����-+$%)���$%-'�)-+�'-���-�(����(���$%�'-/%'�-+�)-+�++%)�-(��%'&+
�,��$%��(�%&#�'�'0�+�#'��-����-���+���%��,��$%�'-/%'�

����������"#$%&%'�#�%'���*�%�#�%'���%����-���+���%��.�'�&���-/%'��.���$1%+��
����'-�

�������
����

�����������	
��
�
��	�����	
���������
��	�������	
�����������
�������
������
����
���	��	
����������������
�
������� !�"�#$#%���&'())*���
��
���	
����
����������������
�	
������+���������������
���������
��
������	
�
,��
�
��������������
��
��
�������
��+����������
�����������������	
��
��	����������
���
���-��
���������� !��������
&'()(*�����#$#%��"������ !��&'(.)*��
����
���	
������
����
��
��/��������+����
�/
���������	
����
�������	
�+�����
���������
��
���������������	
���������������-�0�������
&'(.1*�	��
����
����
�����������
�
��	�����	
���
�
�������������������������
��	��
�����������������	
�����������
�������
����
��23�
�������	
����,�����!�	
�
����
��
����''����4�
���
������
����������

�$%�#���-+$%)�,��(-+�-�)�����'%�(�����')-(��%)��()�'%���%)����+%/%'����'��#+��,
-(/%'�%�'��%+��9���:";���2!����2!�����/%�)�����(��$%�&�0,�0��()�+��(%,�0��&#�+-�-�(
����1��+���-�(+�����/%��()��%��1��$%�-(,�+-�(��,��$%�
����%/�'�)+<��
-+�'-�+���-/%'��

*'%+%(�-(��(%1�)�����(��$%��7���-�-(/%'�%�'��%�,��(���,��$%�='%+(����'�%�
���9�;��;���>	9�;�� ������� '%#�'�%)� ��� ��8�� �,�"#$%&%'�#�%'�� �()� �� ��8�� �,
*�%�#�%'���,��()�����1��+���-�(+�-(��$%���'�%�

�$%�&�)%'(���8�(�&-�1�'<-(���(��$%��������%(�+�)�'-(���$%���+��)%�)%�&�)%
#�++-��%��$%�%8���)%�%'&-(��-�(��,�-�+�+#%-%+�



124

�$%��-&��,��$%�#'%+%(��1�'<�-+����&�<%��(��(��0+-+��,��$%��(�%&#�'�'0���8� 
(�&-���+����+��,�"#$%&%'�#�%'���()�*�%�#�%'���')%'+�'%��')-(���$%�+�#'��-����-��
+-����-�(�-(��$%�.�'�&���-/%'�

������ ��	

�����������	
���++
������
���������	�
���5��+����"��	�	������������
����
���������

�����	
��������������
��
�����������	
��+�������
�����	����
+��������������
,����
�����	

��
������
����������������
�����������������	�	��	
����
���������6
�
�������
�����7	

���
������	
������������
���������
��
�����
�����������������������+���&���"�
�
��
����
�"�
��*��������
�����
����
����
�����	
�����
������	
������������&�����������
���8������	�/�
���������/��
����4
���9"����	�������"�%
�
�����"�5��+�
�+���"�'(.:/
'(.2"���-�0��������'(.1*"��	
��
�������
�������
�
����
�
�������	
���������
��	��
�����
����	���';<�����	�����������
������
��&�
��/�
���������*��7���	����
�������
�
9����
�
����������
����	
��
�������
�������
�
�����������������	�����	�������	

�����
������
�"��
����
��	
������	����	
��
�
������	
�����
��
�����
������	�������
�����

�	���(;<��7	
�-����	�=��"�����������	
�'()2/'();��
����"�
��
���
�����
������
���	

����
��
�����
����������
�������
���	�������������	
��	��
�5��+���������
�	�����/
���
����7	
���������������	
����
�����
���	����
����������������+�+��������"�������'(((/
3:::��	
�����
�������������&���	�/�
���������*�����������
����4
���9�����5��+�
�+����
�����	
��
����
��������
�����	
����+
���������
��
��/�
����������&��#>���������3::'*�

�	���	���	���������

�����������	
����
���+�����������������	
����6
������	
�0�����������!�������
������
?��
��"��
���
�����	����
�	�����+���������/�������������
������
���+���������
���
������+����
��"������
������	
���
�
������9��7	
����
�������������
��2'������
�"
���
�
�������+�)�
,�
�������������+���"��
��
��
����������
��'(((��������@��
"
@���"���+���������
��
��
��3:::����)��
+���������������������
���&>�+��'*�

�$%��&&�(�&%�$�)+��()�#'�%)�'%+�,�'�&�'�����%(�$�+�+�&#�%+����%�-�(
�+%)�-(��$%�#'%+%(��+��)0���'%������%)�1-�$�	.��3!�!?�2!4��"���()�	.��2�2�?�22�
�@����+���#'-�'-�0�����$%�7��(�-���-/%�&%�$�)�	.��!��4?�2!!����1�')+��(-���,������&
�'%���1�+��-/%(�

�������	������
������

��� �	
� ��
�
��� �
����� ��� �
�
��	"� 3:� ��,�� ��� ��
�
�� ���� +
���� ��
+���� ����
!�	
�
����
������
���
�
�����������	
��
��	������������������&���
���,�'*�

�$%��%(�+�������-+�#'%+%(�%)�1-�$��$%��'%��%+��(�&�%'��,�+#%-%+��3���()�1�+
,��()��������+���-�(+��A�+��(�&%'��+��&�(���$%���%�-)+��'%��������������������������
A�"��"� �	"
"9����()������	������*	��"�����+�1%����+�������������������$%��0#-��
+�&&%'�+#%-%+�����	����������������	A:�BB����'+�-(��$%�+�&#�%+�/%'0��,�%(�

�$%�&�0,�-%+� ���������	����������.�"*:"9.���()��	�������!	���=��*��"=�
�()�����������	��
��	�����!>>!�0A--!���'%�(%1�����$%�$0)'�,��(���,��$%�'-/%'��()
�'%�'%#�'�%)�,�'��$%�,-'+���-&%����$%���+���(%�-+�#'%+%(�%)��(�,-/%��,��$%�-(/%+�-���%)�+-�%+
�+����0�1-�$�'-$�#�#����-�(+�

	(��$%��222 �����#%'-�)��,��'���8���,�+#%-%+��()��%(�+��%/%��,'�&�*�%�#�%'�



125

�')%'�$�/%��%%(�,��()�-(��$%�'-/%'
��##%()-8����

.��(%,�-%+��'%�%+����-+$%)��(�0
����$'%%��,��$%���+%'/%)�+���-�(+�
�+�"������+#����'+�-(�&�+���,
�$%�+�&#�%+�1-�$�&�'%�+#%-&%(+�
����	����#�+#��-+�,��()��(�0���
+���-�(�����$%���$%'��1����8��� 
�'�-(�+-(��%�(�&�%'+���$%��%(%'�
����	����#��()�$��	����'%�(%1
����$%�$0)'�,��(���,��$%�.�'�&�
�-/%'��()��'%�'%#�'�%)�,�'��$%�,-'+�
�-&%�-(��$-+�#�#%'�


0��&#�'-+�(��%�1%%(��$%
(�&�%'� �,� �$%� %+����-+$%)
"#$%&%'�#�%'�� �()� *�%�#�%'�
��8��)�'-(���$%�,-'+���1��#%'-�)+�-�
&�0��%��(��)%)������%�����$��
�$%�#'��(�+�-�-('%�+-(���,��$%�+#% 
-%+�(�&�%'�#�'���%��1-�$��$%�%8 
#%�%)�+���-�-�-(���,�C &%+�+�#'��-
+���%��,��$%��-��%'�#�'���,��$%�'-/%'
-+��##�'%(���=�;��:";��������232��
1$-$�-+��(,-'&%)��0�	.��A���2!4�
�+�1%���

"('-$&%(���,��$%�,��(��-+
'%��-�%)��$'���$�-(��+-�(��,�(%1
+#%-%+� -(��� �$%� ,�&-�-�'�&�0,�0
�&#�+-�-�(��>%+#-�%��$%�-''%����'
)-+�'-���-�(��,��$%���8��)�1(+�'%�&�
+�&%��,��$%&��'%�,��()��������+-�%+
������������������*�>������()
��$%'+� ������� 
���������	.D���
����������	99"D��������'����������
 ����(%�'�0�����+���-�(+���$%����/% 
&%(�-�(%)�+#%-%+�+$�1�$-�$�,'% 
7�%(-%+��,���''%(%�

	(��$%�#�+��#%'-�)+��*�%�#�%'���')%'�1�+�#'%+%(�%)�1-�$������8����%��(�-(�����(-(%
�%(%'�������1-�$���,%1�+#%-&%(+��A�+���,��$%���8����'�����1���'��$'%%�+-�%+����	����
�'�������������-+��(�%8%#�-�(� �-��-+�%+����-+$%)����,-/%�+���-�(+�)�1(+�'%�&��	.��A��
�����2!���

�$%�+&���%'�(�&�%'��,�%+����-+$%)�&�0,�0��()�+��(%,�0���8��)�'-(���$%���+��+��)0
�,��$%�'-/%'�-+�)�%���(��(%�$�()������$%�'%)�%)�(�&�%'��,�+���-�(�)�1(+�'%�&� �3��-(
�&#�'-+�(� �)�'-(���$%��2!� �2!5�#%'-�)��3�+-�%+��'%���+%'/%)����()�+�&%��,��$%&��'%
'%���0�#�����%)����#$� &%+�+�#'��0����(��$%���$%'�$�()������$%�+�&#�-(���(�0�1-�$-(��$%
+�&&%'��()�����&(�+%�+�(+��1-�$����+#'-(����+%'/��-�(+��

�����������������	�
������
��������������������������������

�������� ��� ��������������
���  �� ������!���
������ "�� ��

#���
�����$��������#������������%�����&��'�����(�����)��

�����'���*



126

�$-+�-+��,�-&#�'��(%�%+#%-���0�,�'��$%�'%#'%+%(���-/%+��,�*�%�#�%'���')%'��1$-$
-($��-��&�-(�0��$%��##%'���'+%��,��$%�'-/%'+�

"#$%&%'�#�%'���()�*�%�#�%'���'%��'��#+��1-$��'%�/%'0�+%(+-�-/%���1�')+�#���� 
�-�(��()��$%0��'%�+�%++,���0��+%)��+��-�-()-���'+���$%�1��%'�7���-�0�1�'+%(-(��-(
+�&%�'-/%'�+%�-�(+���%��1�*%'(-<��()��%��1�
����%/�'�)��-(,��%(%+��$%�+#%-%+�'-$ 
(%++��,����$��')%'+���1�')+�-�+�)%'%�+-(���B�'�-(+��(%���(�0��$%�%�'0�-�(��+#%-%+��,
�������%(�+��1$-$��'%����%'�(�������#$� &%+�+�#'��0���'%�,��()��%��1�*%'(-<��()
����������������������	��
��	�����()����������������� ��%��1�
����%/�'�)���$%
%+����-+$%)��#+�'%�&�
����%/'��)�+#%-%+�,'�&��$%��%(%'������	�����������������	����
 ���������$	����������E�����	���������1%'%�(���,��()�����$���+-�%���$%�*�%�#�%'�
�')%'�-+�#'%+%(�%)�1-�$�5��%(%'��������$)�/-�+������9%/%+�-(���()�
���+$%/�� ��(�0
1-�$����%(�+��"��������&�+��#'�����0���+%)��0��$%�-(,��%(%��,�=0�+�%()-����1(�

�
������������� �$-+� +��)0� 1�+� ,�()%)� �0� �$%� A-(-+�'0� �,� "(/-'�(&%(�� �()� F��%'
1-�$-(��$%�,'�&%1�'<��,�*'�6%��G3!! ���2?�2��3��222�

�%%-/%)���4��!����4
�%#�%)�� �5��������

����
�

������ ��� �	
��� ��������� ���� ���������� �� ���� ������������ ��� ���������� �� ���
������������������������������������������������ �!����"��#��$�����%�����%������
��&���'���(��������)�

��������%�*��+&+,-.%����/-.��01.��	
2��������������������������������������������
��������!�����������3���������	�
��'����)%�������34���'���(��������)�

/-.��01.���%�*��+&+,-.��	55��������������������������������������������� �!��������
����������������!��6��3���������	�
��'����)%����2732	��'���(��������)�

/-.��01.���%�*��+&+,-.����,�/-�-.���	5	�� ��!��8���������������������������
����������� ��� ���� �������  �!��� ������ ����������� �� ���� ����������� ������� 6���
���������������������3���������	�
�%�'����)�����

3�99��'���(��������)�

,�$�01.�,���	
7��$������������(����!��������8���������������������������(����!�����:�
(�������������������� �!�����3���������	�
��'����)%��	��473;7��'���(��������)�

,�$�01.� ,�� �	
4�� $��� ������������ �� ��������� ���!��� ��� ��������� �8� ���� �������
�����������������6���������������(����!�����:��(��������� �!�����������������
 �!��������������������������������3���������	�
��'����)%�����;93;
��'���(��������)�

�-+<�� �%�1��.� �#�,-.�%�*��+&+,-.�799��� ������������������������3�������������������
������������� ������ �� ���� �������  �!��� '����3=������� (�������)�� 3� �����	� ��
��	������	�
�%��'4)>�2
3
��

Number of taxa 
 

 
Order 

Known from earlier 
studies and literature 

Found in the 1980-
1984 period 

Found in 1999-2000 

Ephemeroptera 26 45 (20 of them new) 20 (3 of them new) 

Plecoptera 6 10 (5 of them new) 4 (2 new genera) 

Table 1. Number of taxa of species and genus categories from Ephemeroptera and Plecoptera orders,
presented in Struma (ISLAM et al. 1986 and our data).
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Appendix I. List of the established mayfly and stonefly taxa in the Struma River (in alphabetical order)

Ephemeroptera
Baetis alpinus (PICTET, 1845)

*B. buceratus EATON, 1870
*B. fuscatus (LINNE, 1761)

B. gemellus EATON, 1885
*B. lutheri MUELLER-LIEBENAU, 1967

B. melanonyx (PICTET, 1845)
*B. muticus (LINNE, 1758)

B. pavidus GRANDI, 1949
*B. rhodani (Pictet, 1845)
*B. scambus EATON, 1870

B. tracheatus KEFFERMUELLER & MACHEL, 1967
B. tricolor TSCHERNOVA, 1928

*B. vernus CURTIS, 1834
B. sp.
Caenis luctuosa (Burmeister, 1839)

*C. macrura Stephens, 1838
C. sp. gr. macrura

*C. pseudorivulorum KEFFERMUELLER, 1960
C. robusta EATON, 1884

*C. sp.
*Centroptilum luteolum (MÜLLER, 1776)

Centroptilum sp.
Cloeon dipterum (LINNE, 1761)
Ecdyonurus dispar (CURTIS, 1834)

*E. insignis (EATON, 1870)
E. picteti (MEYER.-DÜR, 1864)
E. venosus (FABRICIUS, 1775)

*E. sp. gr. venosus
*Ecdyonurus sp.

Epeorus sylvicola (PICTET, 1865)
*Ephemera danica MÜLLER, 1764
*Ephemerella ignita (PODA, 1761)

E. maculocaudata IKONOMOV, 1961
E. mesoleuca (BRAUER, 1857)
E. mucronata (BENGTSSON, 1909)
E. notata EATON, 1887
Habroleptoides confusa (HAGEN, 1864)
Heptagenia coerulans ROSTOCK, 1877
H. flava ROSTOCK, 1878
H. fuscogrisea (RETZIUS, 1783)

*H. longicauda (STEPHENS, 1836)
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H. sulphurea (MÜLLER, 1776)
Heptagenia sp.

*Oligoneuriella rhenana (IMHOFF, 1852)
Paraleptophlebia submarginara (STEPHENS, 1835)

*Potamanthus luteus (LINNE, 1767)
Procloeon  pennulatum  (EATON, 1870)
Rhithrogena loyolaea NAVAS, 1922
R. sp. gr. semicolorata
Rhithrogena sp.

*Torleya major (KLAPALEK, 1905)

Plecoptera
Amphinemoura sp.
Capnia sp.
Dinocras cephalotes (CURTIS, 1827)
Isoperla cf. difformis (KLAPALEK, 1909)
I. cf. grammatica (PODA, 1761)

*Leuctra sp.
Nemoura sp.
Nemourella sp.

*Perla burmeisteriana CLASSEN, 1936
P. gr. burmeisteriana
P. gr. marginata

*Perlodes sp.
Protonemura sp.

*Taeniopteryx sp.

* Taxa established in 1999-2000
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