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ABSTRACT

Zahradkova S., DuSek L., Nimejcova D., Mergl A. & Soldan T.: Ephemeroptera — environmental profiles of
species, genera and families

The relationships of Ephemeroptera species to selected environmental variables were studied on the basis
of semiquantitative samples from 320 localities taken over the past 10 years in the Czech Republic. First of all,
preferred niche dimensions (with respect to individual environmental variables) have been determined at the
species level. Statistical methods (standard weighted averaging and Gausian model analyses) were focused
primarily on description of variability in environmental preferences within conventional hierarchic system of taxa:
species<genus<family. Statistical significance of homogeneity within higher taxa was tested in order to determi-
ne a parsimonial compromise between necessity of a proper detailed species-level determination and informa-
tion provided by generic or familial determination level. The association analyses based on Principal Component
Analysis (PCA) were performed in order to define relationship between site characteristics and the occurrence of
taxa examined. All relevant abiotic variables were grouped into three new factors (F 1-3) extracted from PCA and
the highest taxonomic level with statistically significant homogenous response to F1-3 was determined.

Key words: biomonitoring, Ephemeroptera, environmental variables, standard weighted averaging, Gausian mo-
del and principal component analysis

Determinace organismu je zakladnim vstupem pro
hodnoceni biondikaénimi metodami, zaloZzenymi na ana-
lyze taxonomické struktury spoleéenstev. Tyto metody
jsou Siroce pouZivany pro hodnoceni ekologického stavu
toku. Dlouhodobi jsou vedeny diskuse o potsebné
Grovni podrobnosti psi uréovani organismu (Baiey 2001,
Furse et al. 1984, HewLerr 2000), kdy gsada autoru
zduvodouje pouZzivani taxonu vy$Sich nez druh. Pro
kvalifikované posouzeni indikaéniho potencialu je toe-
ba podrobni analyzovat vztah jednotlivych taxonu
k prominnym prostsed.

Statistickym hodnocenim tichto vztahti se v ER
zabyvali naps. Lanpa & Solpan (1989) a Leps et al.
(1989). V jejich pracich byly pouZity metody multikrite-
ridIni statistiky. KreaL & ZeLinka (1990) pouZili modifi-
kovany test c2 Neparametrické metody pouzil také
HeLesic (2001).

V této praci je psedkladan postup, na zakladi
nihoZ Ize stanovit bioindikaéni potencial jednotlivych
taxonu, coZ pomuZe sestavit seznam tzv. normativnich
taxonu, predstavujich zavaznou Uroved determinace pro
monitorovaci programy. Dale umoZouje posoudit, které
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druhy Ize pouZit jako indikatorové pro uréity faktor
prosteedi.

Studie byla zamigena na vztah larev jepic (Ephe-
meroptera) a poSvatek (Plecoptera) biZzni se vyskytu-
jicich na Gzemi ER v0&i vybranym prominnym prosteedi
tekoucich vod (nadmosska vySka, vzdalenost od pra-
mene, gad toku, spad toku, prumirnd Siska a hloubka
toku, charakter substratu, pH, vodivost, alkalinita, BSK,,
TOC, DOC, celkovy dusik, celkovy fosfor apod.). Hod-
noceny soubor sestaval z Udaju ze semikvantitativnich
vzorku, odebiranych v obdobi let 1996-2000 na 320
lokalitach v ER, vZdy v jarnim aspektu. Lokality, cileni
wyhirané v tsecich s minimalnim antropogennim ovlivni-
nim (systém PERLA), byly rozmistiny ve vSech teech
hlavnich povodich (Labe, Odra, Dunaj) a pokryvaly vSech-
ny vyznamné typy toku. V tomto elénku jsou prezento-
vany vysledky zjiStiné pro vybrané taxony sadu Ephe-
meroptera.

V prvnim kroku byla stanovena preferovana Sise
niky vuéi jednotlivym prominnym prosteedi pro jednotli-
vé druhy, pak také zobecnina pro Groved rodu a eeledi.
VSechny pouZité statistické metody byly primarni zami-
geny na hodnoceni variability tichto preferenci v rdmci
konveneniho systému taxonu: druh < rod < éeleT. Byla
testovana statisticka vyznamnost homogenity v rdmci
vy$Sich taxonu s cilem stanovit parsimoniélni kompro-

mis mezi nutnosti determinovat do Urovni druhu a in-
formaci, kterou Ize ziskat, pokud je determinace pro-
vedena do Grovni rodu nebo eeledi.

Pro stanoveni hodnoty optima studovaného ta-
xonu vuei paisluSné prominné prostesedi byly pouZzity
metody ,,standard weighted averaging” a ,,Gausian
models“. Pro definici vztaht mezi charakteristikami
lokalit a vyskytem hodnocenych taxonu byla pouzita aso-
ciaéni analyza zaloZend na analyze hlavnich komponent
(PCA). VSechny vyznamné prominné prosteedi vztahuji-
ci se k mistu odbiru byly slouéeny do tsi novych fak-
tort (F1-F3), extrahovanych pomoci PCA s cilem logicky
vysvitlit podstatnou éést celkové variability dat (35,6 +
+21.,2 + 17,4 = 74,2 %), viz obr. 1. Podily jednotlivych
prominnych v peisluSném faktoru jsou vyjadseny jako
vahy tichto sloZek (rozsah od -1 do + 1). Hodnoty fak-
toru ziskanych pro kazdou lokalitu (skore faktort) byly
pak pouZity jako diskriminaéni prominné vyjadaujici po-
mir mezi ptvodnimi prominnymi (viz obr. 2). Dale byla
uréena nejvySSi taxonomicka uroveo se statisticky vy-
znamnou homogenni odpovidi vuéi faktorum F1-F3.

Jako modelové skupiny pro detailni analyzy byly
vybrény eeledi, u kterych je druhova determinace
obecni povaZzovana za komplikovanou a éasovi naroé-
nou — Heptageniidae a Baetidae.

| Faktor 1: Riéni kontinuum (35,6 %) |

| Faktor 2: Fyzikalni parametry (21,2 %)
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Faktory 1-3 byly ziskany pomoci analyzy hlavnich
komponent jako nové proménné s cilem logicky
vysvétlit podstatnou €ast celkové variability dat (t.).
356 + 212 + 17.4 = 74.2%). Podily jednotlivych
proménnych v pfislusném faktoru jsou vyjadieny
jako vahy téchto slozek (rozsah od-1do +1).
Hodnoty faktorui ziskanych pro kazdou lokalitu (skére
faktora) byly pouzity jako diskriminaéni proménné
vyjadfujici pomér mezi pavodnimi proménnymi (viz
téZz obr. 2).

Obr. 1 Multivariaeni analyza abiotickych prominnych: struktura tei diskriminaénych faktoru
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(XIY): X - pocet lokalit s vyskytem taxonu; Y - poéet jedincti

Osignifikantni rozdily mezi lokalitami s vyskytem a absenci taxonti (p < 0,01)
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Obr. 2 Bioindikaeni potencial jednotlivych éeledi sadu Ephemeroptera

EeleT Baetidae (viz obr. 3)

Bioindikaéni hodnota éeledi Baetidae a rodu
Baetis je velmi nizka, z toho plyne, Ze druhova deter-
minace je dulezita. Jako indikatorové druhy mohou byt
vyuZivany Baetis alpinus Pictet, 1843-1845, Baetis
scambus Eaton, 1870, Baetis buceratus Eaton, 1870,
Baetis lutheri Miller-Liebenau, 1967 a Baetis fusca-
tus (Linnaeus, 1761).

Eele Heptageniidae (viz obr. 4)

Aékoliv je mozné z hlediska bioindikaéniho cha-
rakterizovat tuto eéeleT pomoci rodu Ecdyonurus, cel-
kovi je jejich bioindikaéni hodnota nizka. Indikatorové

druhy Rhithrogena iridina (Kolenati, 1859), R. carpa-
toalpina K*onowska et al., 1985, Ecdyonurus subalpi-
nus Klapalek, 1907 vykazuji silnou vazbu ke spadu,
nizSi k nadmouské vySce. E. submontanus Landa, 1969
preferuje Useky toku s vitSim spadem ve vysSich po-
loh&ch. Larvy druhu E. venosus preferuji steedni vel-
ké toky s hrubSim substratem ve vySSich polohach.
VyuZivani bioindikaéniho potencialu eeledi jakoZz-
to pracovnich jednotek se tedy v hodnocenych peipa-
dech jevi jako nepsesné a nedostateéné vzhledem
k vniteni heterogeniti jejich naroku na podminky
prostgedi. Determinace do druhové drovni naopak
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Obr. 3 Ephemeroptera Baetidae: hierarchicka diskriminace
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Obr. 4 Ephemeroptera — Heptageniidae: hierarchicka diskriminace

umozouje detailnijsi a psesnijsi vyhodnoceni.
Tendence k pouzivani taxonomicky vysSich jed-
notek je zeetelnd a pochopitelna v oblastech s malou
znalosti fauny (naps. nikteré easti jizni Evropy), dale
u skupin, jejichZ determinace je obtizna nebo éasovi
naroena (naps. Oligochaeta, Chironomidae), pouZivani
vySSich taxonomickych jednotek je povaZovano za do-
staéujici pro nikteré metody rutinniho hodnoceni (naps.
BMWP skore). Pro videckou préci, pro potseby ochrany
prirody a pro sofistikované metody hodnoceni vubec je
vSak nutno poZadovat Uroved determinace co nejnizsi.
Diskuse tedy zsejmi nikdy nebude mit jednoznae-
ny zavir v obecné rovini, vZdy pujde o balancovani mezi
znalostmi autekologickymi, taxonomickymi, faunisticky-
mi a Uéelem, pro ktery je dana studie zpracovavana.
Pro potseby metod vyvijenych v souéasnosti v ER byly
do seznamu taxonu makrozoobentosu vyznageny do-
porueené Urovni determinace na zakladi dosavadnich
znalosti. Je vSak nezhytné tyto informace precizovat,
coZ bude provadino také vySe popsanym postupem.

Prace jsou provadiny na zakladi podpory gran-
tu Rady viady Vav 510/2/96 a 510/7/99, grantt MSM:
J06/98: 124100001 a MSM 143100010.
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HABITATOVE PREFERENCE LAREV POSVATEK EELEDI PERLIDAE
A PERLODIDAE - STUDIE DRUHU PERLA BURMEISTERIANA
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ABSTRACT

HeleSic J.: Hahitat preferences of stonefly larvae of the families Perlidae and Perlodidae - a case study of
Perla burmeisteriana

Stonefly larvae of the families Perlidae and Perlodidae are traditionally classified as epipotamal (Perla
burmeisteriana, Perlodes microcephalus, P. dispar, Isoperla grammatica) and rhithral (Perla marginata, Isoperla
oxylepis etc.) indicators. But occurrences of these species were documented in all parts of streams. The main
factors that influenced occurrence are structure of bottom (roughness), type of current, and oxygen saturation.
Water temperature is important but not limiting. Maximum temperature in the study streams was only about
25 °C and occurred for several days. It seems that the rhithral zone, esp. the upper part (epirhithral), is a
refugium for former epipotamal species (e.g. Perla burmeisteriana). Current adaptation of local populations is
very constant and on the other hand the specimens could spread on surrounding habitats that means mainly
downstream and occupied step by step original patch. This life strategy corresponds very well to metapopula-
tion theory (Hanski 1999) and the patch dynamic concept (Townsenp 1989).

Key words: stonefly, running waters, Perlidae, Perlodidae

UvoD

Larvy poSvatek se jiz tradiéni vyuZivaji k bioindi-
kaci jakosti vody (Siapegek 1973, RoseNBERG & RESH
1993) a acidifikace (Raboum & FiELHEM 1984, HELLAWELL
1986, Rabbum et al. 1988). V posledni dobi je snaha
rozsisit hioindikaéni mozZnosti predevsim k ekologickému
stavu toku. Zastupci rodu Perla, Perlodes a Isoperla

Pai zpracovavani dat k monografii (SoLpan et al.
1998) se naskytla moznost srovnat vyskyt, naroky na
typ toku a nikteré jeho parametry pro nejeastiji se
vyskytujici se druhy eeledi Perlidae a Perlodiade
v tocich povodi Labe, Dunaje a Odry na Gzemi Eeské
republiky. Srovnani bylo mozno provést na datech z 60.
let a na novych datech z let 90.

jakozto vrcholovi predatosi se zdaji byt k tomuto Geelu
primo peeduréeni. Larvy vyZaduji uréity stav substratu,
typ proudini a velikost toku (jiz uvadiji KuHrreiser 1934,
Despax 1951, ILLies 1955, Hynes 1976). Toho si dobge
povSimli ILues (1961), ILLies & Borasaneanu (1963), kdyz
larvy poSvatek vzdy uvadily jako jedny z hlavnich indi-
kétoru poislusné zony toku. | v podrobnijSim elenini
toku jak nape. provedl Braukmann (1987), jsou larvy
poSvatek také éasto hlavnimi indikatory. Je tedy otéz-
ka jestli tento psedpoklad plati vZdy a ve vSech typech
povodi.

MATERIAL A METODIKA

Zpracovany material o vyskytu larev poSvatek
pochaz z let 1955-1960 (1. perioda) a z let 1994-1996
(I. perioda). Bylo vzorkovano standardnimi metodami
149 giénich Gseku v povodich Labe, Moravy a Odry.
Data z prvni periody musela byt verifikovana peede-
vSim z ohledem na pokroky v taxonomii a popisy no-
vych druhu.


mailto:helesic@sci.muni.cz

184

VYSLEDKY

Vyskyt druhu Perla burmeisteriana (dale P.b.) je
zndzornin na obr. 1. V povodi Labe se druh vyskyto-
val na 60. letech na 17 (11 %) lokalitdch a v 90.letech
na 15 (10 %) mistech, v povodi Morawy v 60. letech na
13 (9 %) a v 90. letech na 6 (4 %) mistech a v povodi
Odry v 60.letech na 3 (2 %) mistech s tim, Ze v 90. le-
tech nebyl na stejnych mistech druh zjistin.

Souhrnni za obi obdobi byla vyhodnocena vys-
kové distribuce a umistini lokalit s nalezy ve vztahu
k vzdalenosti od pramene. Vysledky jsou zobrazeny na
obr.2a3.
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Obr. 1 Vyskyt larev druhu Perla burmeisteriana na sledovanych lokalitach v povodich Labe, Moravy a Odry
Fig. 1 Occurrence of Perla burmeisteriana larvae on investigated localities in Labe, Morava and Odra basins)

O0>600
F1400-600
M 255-400
W <255

¢

A
w

Obr. 2 VySkova distribuce nalezu larev Perla burmeisteriana
Fig. 2 Altitudinal distribution of Perla burmeisteriana finds
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Obr. 3 Vzdalenost lokalit nalezu Perla burmeisteriana od
pramene

Fig. 3 Distance of Perla burmeisteriana finds localities
from source



50 km. Mezi hodnotami nebyl statisticky vyznamny rozdil.

Nélezy v ruznych Usecich toku tsidinych klasicky
dle ILuies & Borasaneanu (1963) jsou znézorniny na obr.
4 a 5. KdyZ jsou hodnocena data souhrnni vitSina
nalezu byla uskuteénina v ritralnim pasmu (61 %) oproti
potamalu (39 %) a rozdil byl vyznamny na hladini
p = 0,04. KdyZ se podivame na lokality, kde se vysky-

ALL DATA
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dHR
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HER
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OHR
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Obr. 4 Lokality nalezu Perla burmeisteriana v ruznych typech
toku - vSechna data a lokality s nalezy v 60. a 90.
letech

Fig. 4 Localities of Perla burmeisteriana finds in types of
streams - all data and localities with finds in 60. and
90. years

DISKUSE A ZAVIRY

Jak tedy Ize takto vyhodnocena data interpreto-
vat. Prvnim problémem je chyba zpusobena primarnim
souborem lokalit a jejich vySkovou, longitudinalni
a typovou distribuci. Vzhledem k charakteru vodni siti
peevazuji lokality v ritrInim pasmu, ale jsou stejné
v obou obdobich. Lze si tedy udilat psedstavu o zmi-
nach bihem poslednich 50 let.

Zda se tedy, Ze P.b. je v naSich podminkach ,,vice
doma*“ v pstruhovém a lipanovém pasmu nez v pasmu
parmovém. To Ze, vyskyt reobiontu limituje predevsim
stav substratu a charakter proudini popsalo vice au-
tort (nape. Statzner 1981, ResH et al.1988, Statzner
et al. 1988, Peckarsky & PenTon 1990). STATZNER &
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tovala P.h. v obou periodach, tak jeSti vice prevaZuje
ritrdl (82 %) na hladini vyznamnosti p = 0,007. Jina si-
tuace je, kdyZ vyhodnotime jen nalezy z 60. let. Tehdy
byla situace viceméni vyrovnana (potamal 54 %, sta-
tisticky rozdil nevyznamny (p = 0,6). Radikalni odliSn&
je ovSem na ,,novych* lokalitach z let 90. Tam opit pre-
vazuji ndlezy v ritralnim padsmu — 80 % psi p = 0,015.

ONLY 60

HER
= MR
EHR
OEP

ONLY 90

HER
B MR
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OEP

Obr. 5 Lokality nalezu Perla burmeisteriana v ruznych typech
toku - lokality s nélezy jen v 60. a jen v 90. letech

Fig. 5 Localities of Perla burmeisteriana finds in types of
streams - localities with finds only in 60. and only in
90. years

HicLer (1985) upozormili jako snad prvni na to, Ze vlast-
nosti druhu vstupuji i do zabihlych psedstav o jejich
distribuci v rdmei uznévanych teorii naps. gieniho konti-
nua (Vannorte et. al. 1980).

Potamalni pasmo v ER je nejvice ovlivnino po-
délnymi a peiénymi regulacemi a zminou prutoku. Jsou
toky, které diky psehradam zcela zminily charakter a tim
i faunu (naps. Vitava — Lanoa et al. 1997). Zd4 se tedy,
Ze populace P.b. pokud nechtily vymsit musely zauj-
mout jiné habitaty s podobnymi proudovymi a substra-
tovymi charakteristikami, kde jinde neZ v jeSti relativni
mélo ovlivniném ritralu. Teplotni rezim zd4 se zde ne-
hraje vyznamnou roli. Na druhé strani se mi podasilo
dokazat, Ze druh jako taky, ma neustale vysokou afi-
nitu k potamalnimu padsmu (HeLesic 2001).
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SOME ASPECTS OF BIOLOGY OF ISOPTENA SERRICORNIS (PICTET, 1841)
(PLECOPTERA, CHLOROPERLIDAE) IN THE RUDAVA RIVER (SW SLOVAKIA)

Toméas Derkal, José Manuel Tierno de Figueroa? & lija Krno®

1 Katedra ekol6gie Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, SK-842 15 Bratislava, Slovensko,
e-mail: derka@fns.uniba.sk
2 Departamento de Biologia Animal y Ecologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, 18071 Granada, Spain

ABSTRACT

Some aspects of the biology and ecology (egg description, life cycle, feeding and production) of a popu-
lation of Isoptena serricornis in the Rudava River (Slovakia) will be presented. The life cycle is annual, with slow
growth in autumn-winter and fast growth in spring. The flight period spans from the end of May to the beginning
of July. It is outstanding the presence of great sand particles in the gut of all the studied nymphs indicating
that I. serricornis acts as a deposit-collector species. Nymphal feeding is principally composed by detritus,
unicellular organisms and, in the nymphs with intermediate or great size, Chironomidae larvae. Adult feeding is
composed fundamentally by different types of pollen grains, but males usually have lower food content than
females. Annual production of this species (749.6 mg.m?) is very high in relation to other Chloroperlidae previo-
usly studied, probably related to the fact that I. serricornis is one of the most abundant components of the
macroinvertebrate community in its habitat in the Rudava River. A negative correlation between production and
temperature was observed, however the photoperiod is probably the main factor controlling growth.
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ROZDIELY V STRUKTURE BENTICKYCH SPOLOEENSTIEV GRADIENTOVYCH

JAZIER VO VYSOKYCH TATRACH

Zuzana Zatovieova

Oddelenie hydrobioldgie, Ustav zooldgie SAV, Dibravska cesta 9, SK-845 06 Bratislava, Slovensko,

e-mail: zuzana.zatovicova@savba.sk

ABSTRACT

Zatovieova Z.: Differences in benthic community structure among gradient lakes of the High Tatra Mts.

(Slovakia)

The macrozoobenthic assemblages the inlet, outlet, and littoral zone of three selected High Tatra Mt.
gradient lakes were investigated during the years 2000-2001. In the highest and coldest lake, a permanent
fauna composed by several dominant species prevails. With decreasing altitude the proportion of temporal fau-
na increases, with more species that find better conditions for their life cycles there. The inlet and outlet
assemblages were taxonomically different and richer due to more heterogeneous habitat conditions.

Key words: macrozoobenthos, gradient lakes, littoral, inlet, outlet, High Tatras, Slovakia

UvoD

V predchédzajdcich rokoch sa v rdmci eurdpskych
horskych systémov uskutoénilo viacero multilateralnych
a multidisciplinarnych projektov zameranych na kom-
plexné sledovanie a hodnotenie ekologického stavu od-
tahlych vysokohorskych jazier. Stéastou viacerych
znich (AL: PE 2, MOLAR, EMERGE) bol aj vyskum vy-
branych vysokotatranskych plies (napr. Seora et al.,
2002, Sporka et al., in prep.).

V ramci projektu EMERGE (1999-2002, EVK-CT-
1999-00032) sa na Uzemi Vysokych Tatier sledovali fy-
zikalno-chemické vlastnosti a oZivenie 34 jazier, ich
pritokov a odtokov. Tento prispevok prindSa strueny
prehtad vysledkov sledovania makrozoobentosu troch
gradientovych plies: VySného Wahlenbergovho plesa,
NiZného Terianskeho plesa a VySného Temnosmreéin-
ského plesa.

CHARAKTERISTIKA SKUMANYCH
LOKALIT, MATERIAL A METODIKA

VSetky vybrané plesa (mapovaci Stvorec DFS
6886) patria k vysokohorskym oligotrofnym jazeram ia-
dovcového pdvodu. Hlavnym kritériom ich vyberu bola

rdzna nadmorska vyska: VySné Wahlenbergovo pleso
(VW) 2145 m n.m., Nizné Terianske pleso (NTR) 1941
m.n.m. a VySné Temnosmreginské pleso (VTS) 1716
m.n.m. a prislusnost k rovnakému povodiu (Vahu).

Makrozoobentos bol z litoralu plies odoberany
Kubiékovym bentometrom, z pritoku a odtokov ruénou
sietkou a metddou , kicking“. Charakteristiku lokalit aj
metodiku podrobnejSie uvadza Zatovieova (2002, in
press).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Veikéd nadmorska vyska, extrémne klimatické
podmienky, kyslé podloZie (granodiority), pomerne jed-
notvarny substrat (balvany, skaly) a velmi nizky prisun
alochtonneho organického materiélu do plies (hlavne
v alpinskej zéne) umoZouje existenciu len obmedzené-
ho spektra vodnych organizmov a ZivoéiSne spoloéen-
stva tychto jazier su druhovo pomerne chudobné. Vy-
razné rozdiely v Struktire makrozoobentosu vSak
existuju aj v ramci jednotlivych plies, na €o uz upo-
zornili Krno et al. (1985, 1986), ktori vytvorili klasi-
fikaciu tychto jazier na zaklade vybranych abiotickych
a biotickych faktorov. N&§ vyskum tdto skutoénost
potvrdil. Zhlukova analyza (obr. 1), urobend na zaklade
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taxonomickej Struktiry makrozoobentosu vybranych
odberovych miest, zreteine vyélenila niekotko zhlukov
zodpovedajlcich litoralom jednotlivych plies, sledova-
nému pritoku i odtokom.

Ako hlavné kritérium porovnavania bentickych
spoloeenstiev plies v rmci naSho sledovania bol zvole-
ny gradient nadmorskej vysky. VySkovy rozdiel medzi
plesami (cca 200 m) sa premietol do priebehu teplotne;
krivky (obr. 2), z ktorej je zjavny pokles priemernych aj
maximalnych tepldt s rastlcou nadmorskou vySkou.

Udaje o abundancii a biomase jednotlivjch sku-
pin ziskané v sezdnach 2000 a 2001 udava tab. 1 (ee-
faT Chironomidae nebola zohtadnend).

Spoloéenstvo litoralineho makrozoobentosu naj-
vySSie poloZeného (a teda najchladnejSieho) ViySného
Wahlenbergovho plesa (A, obr. 1) je takmer vyluéne
tvorené permanentnou faunou: popri Oligochaeta, kto-
ré tvoria podstatnu east makrobentickych spoloeenstiev
vSetkych lokalit, dominuje druh Crenobia alpina (Tur-
bellaria). So znizujucou sa nadmorskou vySkou klesa

El E2

Obr. 1 Zhlukova analyza (Complete linkage method) skimanych lokalit; A-E pozri text
Fig. 1 Cluster analysis (Complete linkage method) of the investigated sites; for A-E see text
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Obr. 2 Sezénne zmeny teploty vody v litordli troch vybranych gradientovych plies; VW, NTR, VTS - pozri text
Fig. 2 Seasonal water temperature changes in littoral of three selected gradient lakes; for VW, NTR, VTS - see text
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Tab.1 Podiel (%) abundancie a biomasy zaznamenanych skupin makrozoobentosu na sledovanych lokalitach. A — abundancia,

B - biomasa, VW, NTR, VTS - pozri text

Tab.2 Rate (%) of abundance and biomass of recorded macrozoobenthos groups on investigated sites. A — abundance, B - biomass,

VW, NTR, VTS - see text

skupina litoral VW litordl NTR litordl VTS pritok NTR odtok NTR odtok VTS
2000/2001 2000/2001 2000/2001 | 2000/2001 2000/2001 2000/2001

Turbellaria A 15,8/11,2 9,3/5,8 3,7/0,2 20,7/30,2 0,1/0,1 28/16,4

B 23,8/39,5 8,8/10,7 15/0.1 19,5/19,6 0,3/0,2 27/4/19,8
Nematoda A 05/33 08/22 11/14 12/11 17/6 2,3/45

B 0,1/0,4 0,1/0,2 0,2/0,4 0,2/0,1 11/12 0,1/0,1
Oligochaeta A 80/79 73/87 54,7/63,1 478/27 69,3/88,2 38,7/32,3

B 60,3/36,7 52,7/734 19,1/26,7 28/15 37,5/38,5 46/1
Acarina A 0/0,1 0,3/0,2 0,4/0,7 0,3/0,7 0/0,1 17/4

B 0/0,1 0,1/0,1 0,1/0,2 0,1/0,1 0/0,1 0,2/0,3
Amphipoda A 0,2/0

B 0,1/0
Collembola A 0/51 0/0,2 14,6/35 05/02 0/1.2

B 0/0,8 0/0,1 73/03 0,2/0,1 0/0,1
Ephemeroptera A 05/0 36/11 0/0,2 75/0,7

B 24/0 20,7/11 0/0,1 7/04
Plecoptera A 0,3/09 16/1,3 14/14 10,2/31,1 1,7/44 14,3/16,5

B 0,3/0,9 15,7/15 10,3/6,2 18,7/29 10,7/29,9 384/38
Coleoptera A 0/0,1 84/44 0,2/02 2,7/17

B 0/0,1 31,6/34,7 0,1/0,1 4/69
Trichoptera A 33/03 145/3,3 42/25 24/28 0,6/04 3,7/227

B 13,7/21,5 202/14 16,5/20,7 459/43,6 3,5/25,8 17,8/334
Simuliidae A 03/1 10,7/0,5 05/0

B 02/21 457724 04/0
iné Diptera A 0,1/0 23/22 0,1/0,1 03/0

B 18/0 5,2/3,5 1/18 0,1/0

podiel tychto skupin a nastupuje hmyz. V litorali NiZ-
ného Terianskeho plesa (B, obr. 1) st poeetné poSvat-
ky Diura hicaudata a larvy potoénikov (rody Allogamus
a Acrophylax), kym v litorali VySného Temnosmregin-
ského plesa (E1, obr. 1) je nastup temporarnej fauny
eSte ovela vyraznejsi. Skupiny hmyzu v nizSich polo-
hach nachadzaju vhodnejSie podmienky na priebeh
svojich Zivotnych cyklov: popri Plecoptera (Nemurella
pictetii) su poeetné a velk( east biomasy makrozoo-
bentosu tvoria podenky (Ameletus inopinatus) a vodné
chrobéky (Agabus solieri a larvy rodu Hydroporus).
Sledovany pritok a odtoky obyvaju taxonomicky
Uplne odliSné a hohatSie spoloeenstva bentosu nez
litoral prisluSnych plies (tab. 1), €o je spdsobené zme-
nenymi a hlavne rdznorodejSimi Zivotnymi podmienka-
mi (viac druhov substratu, rézna rychlost pradu). Pre
extrémne studeny (max. 4,5 °C) pritok Nizného Terian-
skeho plesa (D, obr. 1) st charakteristické studeno-
milné druhy Leuctra rosinae (Plecoptera), Drusus mon-

ticola (Trichoptera) a Wiedemannia sp. (Diptera, Empi-
didae), kym v podstatne teplejSom odtoku tohto plesa
-aZ 12,8 °C (C, obr. 1) popri skupinach Nematoda a
Oligochaeta dominuije filtrator Prosimulium latimucro
(Diptera, Simuliidae).

Druhovo jednoznaéne najbohatSou skiimanou
lokalitou bol odtok VySného Temnosmreginského ple-
sa (E2, obr. 1), ktory Krno (1988) zaradil do skupiny
odtokov vySSie poloZenych, alebo severne exponova-
nych subalpinskych jazier. NizSia nadmorska vySka,
vySSie teploty, teélica voda a vaeSie mnoZstvo organic-
kého materidlu vo vode umozouje Zivot aj druhom, ktoré
na ostatnych lokalitdch neboli zaznamenané vobec ale-
bo len velmi ojedinele, napr. Electrogena lateralis,
Rhithrogena loyolaea, Baetis alpinus (Ephemeroptera),
Isoperla sudetica (Plecoptera), Drusus annulatus, Ha-
lesus rubricollis, Rhyacophila fasciata (Trichoptera).
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