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ABSTRACT

in the present paper the status of the knowledge of the Order Ephememptera (Insecla) in Colombia is
revised and a brief historical review of the studies carried out is made. General aspects of the Order are
presented, including keys for nymphs and adults to separate the families present in Colombia as well as a
brief nymphal characterization and biology of the genera registered. Nine families, 42 genera and 33
‘species are reported forthe reglon ofthese, 12 genera (Leptophlebiidae: Askola, Ecuaphiebia, Fittkauilus,
Hagenulopsis, Simothraulopsis y Ulmeritoides; Baetidae: Aturbina and Mayobaetis; Leptohyphidae:
Tricorythopsis; Caenidae: Brasilocaenis; Oligoneuriidae: Spaniophiebia; Polymitarcyidae: Asthenopus)
and 4 especies (Camelobaetidius cf. musseri, Farrodes caribbianus, F. cf roundsi and Simothraulopsis
demerara) are registered for the first time for Colombia, including the geographic distribution, known
stages and regional distribution within the country, plus the main references and collections where the
material is deposited. Some priorities of research in the are delineated.

RESUMEN

En este trabajo se revisa el estado actual del
conocimiento del Orden Ephemeroptera (Insecta) en
Colombia y se hace una breve resena histérica de los
estudios realizados. Se presentan las generalidades
sobre el orden y se incluyen, una clave para las ninfas
y adultos de las familias y una breve caracterizacion
y biologia de las ninfas de los géneros presentes en
este pais. En total se citan 9 familias, 42 géneros y
33 especies y se registran por primera vez 13 géneros
(Leptophlebiidae: Askola, Eciaphlehia, Fitthaulus,
Hagenulopsis, Stmothraulopsis 'y Ulmeritoides;
Baetidae: Auwrbina y Mavobaetis; Leptohyphidae:

Tricorythopsis; Caenidae: Brasilocaenis, Oligo-
neuriidae, Spaniophlebia; Polymitarcyidae:
Asthenopus) y 4 especies (Camelobaetidius cf
musseri, Farrodes caribbianus, F. cf roundsi y
Simothraulopsis demerara) para Colombia. Se
incluye una tabla con la lista de las especies
registradas, detallando su distribucion geogrifica,
estadios conocidos, distribucion regional en
Colombia, referencias y colecciones donde se en-
cuentra representado el material. Se proponen asi
mismo algunas prioridades en la investigacion para

el grupo.
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Introduccion

El Orden Ephemeroptera se ubica en el grupo de los insec-
tos hemimetabolos, con una metamorfosis simple confor-
mada por tres fases de desarrollo (huevo, ninfa y adulto).
Constituyen un componente biolégico importante del
bentos de los ecosistemas de agua dulce por su abundancia
y diversidad. Intervienen de diversa forma en su funciona-
miento, al ocupar diferentes niveles troficos en el ciclo de
recirculacion de nutrientes y al conformar grupos funciona-
les con base en su mecanismo de alimentacion, asi como
también, por constituir un rubro importante en la alimen-
tacion de varios organismos acuaticos. En algunos casos,
por medio de los adultos, devuelven una cantidad impor-
tante de energia al ambiente terrestre y varios depredadores
como aves, murciélagos e insectos, utilizan en su dieta a
los adultos durante los periodos de emergencia, vuelo
nupcial y oviposicion.

En su estado inmaduro, todos los miembros del grupo
habitan cuerpos de agua loticos y lénticos (lechos de rios,
quebradas, lagos y lagunas) y se encuentran practicamente
en todos los microambientes disponibles (lecho de rios,
bajo rocas, enterrados en fondos lodosos o arenosos, en
paquetes de hojas o en taneles en el fondo de lagos,
minando en vegetacion, etc.) y conjuntamente con otros
grupos de insectos e invertebrados, conforman la comuni-
dad bentonica de estos ambientes. Generalmente presentan

traqueobranquias abdominales para respirar y son sensibles
a diferentes tipos de perturbaciones ambientales y conta-
minacion en los habitats acuaticos que ocupan. Por esta
razon, se considera muy importante el potencial de las
ninfas como biondicadoras de calidad de agua.

Los Ephemeroptera son considerados los insectos alados
mas primitivos y poseen una caracteristica inica entre ellos,
como es la de presentar un estadio alado supernumerario
entre la ninfa y el adulto, denominado “‘subimago™. Las
formas adultas viven muy poco tiempo, razon por la cual se
les conoce como “efimeras”. El vuelo nupcial o formacién
de enjambres es importante en la reproduccion y los patrones
establecidos con respecto a horarios, nimero de individuos
y lugares, son especificos para cada especie. En general, la
copula se lleva a cabo en el aire y seglin las caracteristicas
de cada grupo, las hembras pueden proceder a oviponer casi
inmediatamente en el agua (Dominguez er &/ 2001).

Los ciclos biologicos son muy variados dependiendo
de los diferentes grupos y regiones que habitan. El nimero
de estadios ninfales y su duracidn también es variable aGn
entre especies, incidiendo factores como alimentacion,
iluminacion y temperatura. Pueden tener una o mas genera-
ciones por afio y en las regiones de clima tropical se pueden
presentar generaciones no estacionales con adultos volando
durante todo el afio (Brittain 1982).

Caracteres morfélégicos generales

La descripcion de los caracteres. morfolégtoos genera-
les para la identificacién de ninfas y adultos de los.
Ephemeroptera esta basada en informacion de traba-

“jos realizados por autores como Edmunds (1984);
Hilsenhoff (1991); Dominguez et al. (1992, 1994, 1995._
2001) y Dominguez (1998).

En esta fase los individuos presentan dos o tres filamentos
caudales bien desarrollados: los dos laterales corresponden a
los cercos —que es un caracter primitivo de los insectos—y el
central, que es una prolongacion del epiprocto denominado
“filamento terminal”. Los filamentos caudales son muy
variables en cuanto a su longitud y, en algunos grupos, el
filamento terminal puede estar reducido o faltar.

La cabeza en la ninfa presenta forma y orientacién
diferentes, pero los caracteres de interés sistematico mas
importantes se encuentran en las piezas del aparato bucal,
que es de tipo masticador. Poseen tres ocelos y dos ojos
compuestos bien desarrollados con dimorfismo sexual en

algunas familias.

El torax estd compuesto por tres segmentos, cada uno de
ellos con un par de patas de cinco segmentos: coxa y trocanter
cortos, fémur mas o menos aplanado, tibia cilindrica o
subtriangular y tarso unisegmentado con una ufia apical de
forma variable, generalmente con denticulos. En el meso y el
metatorax se encuentran las pterotecas o estuches alares donde
se encuentran plegadas las alas; las pterotecas mesotoraxicas
son las mas desarrolladas, y cubren el par posterior.

El abdomen estd formado por diez segmentos, aunque
los primeros pueden estar ocultos debajo de las pterotecas
anteriores. En algunos grupos, los tergos pueden presentar
diferentes espinas o tubérculos, y en la determinacion de los
especimenes es importante la forma de los angulos o espinas
posterolaterales. Otra de las caracteristicas de gran valor que
permite diferenciar las ninfas de Ephemeroptera de otros
insectos acuaticos, especialmente los Plecoptera,es la
presencia de branquias respiratorias en los primeros siete
segmentos abdominales, las cuales en algunos casos pueden
estar ausentes, particularmente en el primero.

Las branquias son muy variables en nimero, posicion
y forma y tienen valor taxonémico para la determinacion



al nivel de familias. Ocasionalmente se pueden ubicar en
la base de las coxas ( Camelobaeridius), o de las maxilas
(Oligoneuriidae) y normalmente estan constituidas por dos
laminas, una dorsal y otra ventral; pueden ser iguales o
diferentes, una o ambas reducidas. En general, las ninfas
maduras exhiben una coloracion mas oscura, aspecto de
menor importancia en su determinacion,

Los adultos poseen alas membranosas (cuatro y a veces dos)
y translicidas, que mantienen unidas en posicion vertical
sobre el torax durante el reposo. La venacion que presentan
las alas es de tipo primitivo y constituye un cardcter de interés
sistematico para el grupo. El par anterior de alas esta mucho
mas desarrollado que el posterior y, en algunas familias,
¢éstas se encuentran reducidas o ausentes. Presentan el
aparato bucal restringido a vestigios no esclerotizados, v el
aparato digestivo modificado en un érgano aerostatico, que
le permite disminuir su peso especifico. Tienen ojos com-
puestos muy desarrollados, especialmente en el macho.

El abdomen esta formado por diez segmentos, en el
que se observan diez tergitos en vista dorsal y nueve
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esternitos en vista ventral, llevando apicalmente los tres
filamentos caudales, mucho mas largos que los que exhibe
la ninfa. En el macho, el borde posterior del noveno seg-
mento del esternito se denomina “placa estiligera™ v la
genitalia puede visualizarse facilmente por la presencia
de dos apéndices (generalmente segmentados) llamados
“forceps”, que el macho utiliza como pinzas para sujetar a
la hembra durante la copula. Dorsalmente a los forceps se
encuentran un par de penes, que pueden o no fusionarse o
reducirse en distinto grado dependiendo del grupo. En la
hembra, la porcion posterior del noveno esternito se
denomina “placa subanal”.

En el adulto las patas son mas largas y delgadas que en
la ninfa y muestran dimorfismo sexual. En el macho la
tibia y el tarso de las patas protoracicas estan mucho mas
desarrollados que en las patas medias y posteriores, modi-
ficaciéon que le permite asegurar a la hembra durante la
copula.

A nivel de familias y géneros, los caracteres de mayor
relevancia en la determinacion taxon6mica de los adultos,
se encuentran principalmente en las alas, genitalia y patas.
A nivel de especies, el estudio de la genitalia reviste la
mayor 1mportancia y el patron de coloracion del cuerpo
también es de gran ayuda,

Estudios taxondmicos e historia

Ephemeroptera es un grupo relativamente pequefio en cuanto
al nimero de géneros y especies conocidas a nivel mundial,
con alrededor de 300 géneros y 4.000 especies (Dominguez
et al 2001). A nivel sudamericano, Weber (1801) describid
la primera especie del Orden (£phemera atrostoria) y entre
1901 y 1975 son importantes los trabajos de Demoulin,
Edmunds, Lestage, Mayo, Navis, Traver y Ulmer (Pescador
et al. 2001). Sin embargo, ¢l mayor aporte al conocimiento
del grupo se registra a partir de 1980 debido al esfuerzo de
investigadores como Dominguez, Flowers, Hubbard, Lugo-
Ortiz, McCafferty, Pescador, Peters y Savage, cuyos trabajos
constituyen la mayor parte de las publicaciones sobre el grupo
en la region.

Pescador e/ &/ (2001} registran para Sudamérica 375
especies, representadas en 91 géneros y 13 familias, siendo
Brasil, Argentina, Peri y Chile los paises con mayor presencia
del Orden. La familia de mayor diversidad es Leptophlebiidae
con alrededor del 38% de los géneros y el 30% de las especies
conocidas. De acuerdo con los especialistas, esta es una vision
que seguramente corresponde a un esfuerzo de recoleccion
diferencial, mas que a una aproximacion a la riqueza real de
cada uno de los paises sudamericanos. En este contexto, cerca
del 53% de las especies se conocen a partir de los adultos y el
36 % de las ninfas y solo el 11% de las especies se han descrito
a partir de sus estadios ninfales y adultos.

La literatura acerca de la fauna tropical de Ephemerop-
tera estd muy diseminada y aun sujeta a revision. Hubbard
y Peters (1977, 1981) y Dominguez ez @/ (1992, 1994,
1995) discuten aspectos taxonomicos con base en la
literatura disponible a la fecha y presentan claves e ilustra-
ciones para la identificacién de los taxa de la regioén. Sin
embargo, debido al avance significativo en el conocimiento
de varias familias y géneros sudamericanos, Dominguez
eral (2001) presentan una version actualizada que incluye
correcciones e importantes adiciones. En Internet se en-
cuentra un catalogo de las especies sudamericanas que se
actualiza periédicamente, y que puede ser consultado
gratuitamente en el sitio: http:/www.famu.edu/mayfly/
sacat.htm

En Colombia, las primeras contribuciones al conoci-
miento taxonomico del grupo fueron hechas entre 1853 y
1883 por Walker, Hagen y Eaton, quienes describieron es-
pecies de Hexagenia (H. albrvitta y H- mexicana); Campy-
locia (C. anceps), Eutlyplocia (£, hecuba) y Thrawlodes
(Zcolombiae y I faefus) (Tabla 2.1). La sistematica de
estas especies ha sufrido muchos cambios y diferentes
autores reubican y sinonimizan en varias oportunidades
los nombres de las especies originalmente descritas. En
los anos siguientes hay muy pocos aportes al conocimiento
de la biodiversidad y taxonomia del grupo, particularmente
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en cuanto a las especies presentes. Dominguez (1997), con
base en la bibliografia disponible, presenta una lista de 8
familias, 13 géncros v 18 especies para la region.

A partir de los esfuerzos de colecta realizados entre el
Grupo de Investigacion en Bioindicadores de Calidad de
Aguade la Universidad del Valle y el Grupo de Efemerop-
terdlogos de la Universidad Nacional de Tucuman (Argen-
tina), se pretende avanzar en el conocimiento de la
taxonomia del grupo en la region: los resultados
preliminares de este trabajo permiten reportar a la fecha, 9
familias, 43 géneros y 33 especies, distribuidas
principalmente en la region andina. Las familias con mayor
nimero de representantes son Baetidae (30%) vy
Leptophlebiidae (26.6%) (Tabla 2.1). A partir del nuevo
registro de especies de Ephemeroptera en Colombia, la
riqueza del Orden representa el 9% de la fauna conocida
en Sudamérica.

Esta composicion faunistica refleja una situacion
similar a la que ocurre en Sudamérica, en el sentido de ser
el resultado de una historia de colecta en ciertas regiones
naturales del pais, mas que el reflejo de la riqueza particular
de cada una de las zonas o provincias hiogeogréficas que
caracterizan el pais, como es el caso de la region pacifica,
que ala fecha solo tiene dos registros a nivel de especie, a
pesar de ser una de las zonas de mayor diversidad a nivel
mundial.

En Colombia el conocimiento de la biodiversidad,
biologia y ecologia del Orden es muy incipiente. Roldan
(1980, 1985) y Hernandez y Moreno (1982) realizaron los
primeros trabajos con base en la distribucion e identifica-
cion de ninfas de Ephemeroptera en rios del Departamento
de Antioquia en el noreste del pais. Roldan (1988) publica
un capitulo sobre el Orden, incluyendo una clave a nivel
de familias, registros de géneros y requerimientos ecologi-
cos. Este trabajo pionero en la region ha sido un documento
importante para los estudios limnolégicos del pais.

Rojas de Hernandez ez &/, (1993) presentan una clave
que incluye hébitos de alimentacion y preferencias del

habitat para las ninfas que caracterizan diferentes cuerpos
de agua en el Valle del Cauca; Rojas de Hernandez y Zufiga
de Cardozo (1995,1996), Rojas de Hernandez ez «/. (1995)
y Zuniga de Cardozo e @/ (1997) aportan informacion
sobre la diversidad, distribucién altitudinal del Orden,
aspectos biologicos y relacion con la calidad del agua en
diferentes cuerpos de agua del sur occidente colombiano.
Mufoz ¥ Ospina (1999) presentan una guia para la identifi-
cacion generica de ninfas y algunos géneros de adultos de
los Ephemeroptera de la Sabana de Bogota. Camargo y
Rozo (en prensa) y Rozo (2001) contribuyen con informa-
cion sobre biodiversidad y patrones de emergencia en el
Darién colombiano y Dominguez e/ /. (2002) discuten el
estado actual del conocimiento del Orden y su distribucion
en la region amazonica.

Alba-Tercedor y Mosquera (1999) registran una nueva
especie de Caenis (C. chamie) de Colombia y Mosquera
et al. (2001) aportan informacion sobre la ecologia y
biologia de esta especie y de Aropaphlebia fortunensis.
Recientemente, Molineri ¢/ /. (2002) —a partir de material
recolectado en la region amazonica— describe el adulto de
Corpphorus aquilus Peters y establecen una familia nueva
de para este género monotipico. Molineri (2002) define
una nueva especie del Chocé caribe (Zrrcoryihodes
zunigae), y Dominguez y Ziiga (en prensa), reportan por
primera vez para Colombia el género dmeritoides y
describen una nueva especie de la regiéon amazdnica.

En estudios limnologicos realizados en cuerpos de agua
corriente de interés regional, los Ephemeroptera han sido
incluidos como bioindicadores de calidad de agua a partir
de su estructura y distribucion. En este aspecto, la mayoria
de los trabajos estan relacionados con estudios generales
sobre la comunidad benténica como base para la utilizacion
de diferentes tipos de indices bidticos. Evaluaciones en
donde se incluye informacion especifica de Ephemeroptera
y surelaciéon con la calidad del agua se registran en Roldan
(1980, 1988); Zifiiga de Cardozo ez /. (1992, 1993, 1997);
Rojas de Herndndez y Zufiga de Cardozo (1995, 1996).

Estudios bioecolégicos

Con base en la informacion consignada en la Tabla 2.1, la
fauna del Orden Ephemeroptera en Colombia se halla
representada por las familias Baetidae, Caenidae, Cory-
phoridae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Leptohyphidae,
Leptophlebiidae, Oligoneuriidae y Polymitarcyidae. En
este trabajo, se incluyen citas nuevas de géneros, sin incluir
las especies sobre las que se basan, ya que en algunos casos
solo se dispone de ninfas, con las que no se puede deter-
minar la especie y, en otros casos, sobre especies nuevas
que se encuentran en proceso de descripeién en un trabajo
dedicado especialmente a tal fin.

f
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Baetidae es la familia mejor representada, con 10 especies
que constituyen el 30% del total de especies identificadas. Se
conocen los géneros dmericataetis, Andesiops, Aturbina,
Baetodes, Callibaeris, Camelobaetidius, Cloeodes, Guajirolus,
Mavobaetis, Moribaetis, Nanomis, Frebaetodes, Vargpes v
Zelusia, de los cuales, Aurbina, Criplomymphia y Mavo-
baetis,son nuevos registros de distribucion para Colombia,
de igual manera que Camelobaetidius cf. musserd Traver y
Edmunds.

Leptophlebiidae es la segunda familia con el mayor
numero de géneros y especies registradas (26.6%). Se



conocen los géneros Askole Atopophiebia, Fcuaphilebia,
Farrodes, Fitthatlus, Hagenulopsss, Miroculis, Simothrai-
fopsis, ferpides, Thraulodes, Travereliay Ulmeritoides. Se
registran por primera vez para Colombia los géneros Asde/a,
Ecuaphlebia, Fittkaulus, Hagenulopsis, Simothraulopsis y
Utmeritoides. De igual manera, Farrodes caribbianus
(Traver), /- ¢/ roundsi (Traver) y Simothraulopsis demerara
(Traver), son registros nuevos de distribucion. Una especie
nueva de {imeritoides se encuentra en proceso de publica-
cion (Dominguez v Zniga, en prensa).

En orden de diversidad. la tercera familia mejor repre-
sentada es Leptohyphidae, con los géneros Haplofyphies.
Leptohyphes, Tricorythodes y Tricorvthopsis, este liltimo,
nuevo registro de distribucion para la region. Una especie
nueva de Zivcorythodes (77 zuniigae), es descrita reciente-
mente por Molineri (2002) para el Choco canbe,

La familia Caenidae es conocida en Colombia por los
géneros Cercobrachiyy Cuenis, con una especie cada uno,
y en el presente trabajo se agrega Arasilocaenis para el
Departamento del Amazonas. Euthyplociidae esta represen-
tada por Campyiociay Extinplocia, también con una especie
para cada uno de ellos. Polymitarcyidae con Campsuris'y
Zortopis.con una especie por género, mas Asthenopus que
fue recientemente encontrado en la region amazonica. La
familia Ephemeridae esta constituida por un género, Heva-
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gemia, del que se citan tres especies. La familia Oligo-
neuriidae esta representada en el pais por Lachlania, con
dos especies conocidas y Spaniophilebia, registrado aqui por
primera vez. Coryphoridae, propuesta como familia hace
poco por Molineri e/ @/ (2002) para el género monotipico
Coryphiorus, se conoce en Colombia a partir de individuos
colectados en la regiéon amazonica y la Onnoquia.

Una vez que se logren concretar esfuerzos de colecta en
las diferentes regiones naturales que caracterizan el pais, es
posible aumentar nuevos registros de distribucion de géneros
y especies conocidos para areas circundantes. En este contexto,
se podria esperar en Colombia la aparicion de especies
pertenecientes a los generos Apobaetis, Adebrotus, Crpito-
nvmpha, Spiritiops ¥ Tomedonius (Baetdae), conocidos en
su gran mayoria de la Amazonia brasilera. En Leptophlebiidae:
Hermanellopsis, Avdrosmilodon, Massariella y Microphiie-
Hig, registrados en Venezuela, Ecuador v Brasil (Amazonas).
Mesoplocia (Euthyplociidae) también estd presente en
Ecuador y Allentnphes, Fraverinphes, Facuperniusy Yawrina
(Leptohyphidae), hacen parte de la fauna conocida para los
Andes de Ecuador y Venezuela, ademés de Brasil y
Centroamérica. Finalmente, Homoconewria. Oljgoneuroides
y Fitthauneurdz (Oligoneuriidae), reportados para Venezuela
y el noreste de Brasil, hacen parte de los nuevos registros de
distribucion que podrian extenderse hasta Colombia.

Claves para las familias de Ephemeroptera registradas

en Colombia
Adaptado de Dominguez et al. (2001)

@5%

1a. Branquias en los segmentos abdominales 2-7 hendi-
das y con los margenes con flecos (Figura 2.12), bran-
quias en el segmento 1 variables o ausentes; colmillo
mandibular proyectandose por el frente de la cabeza
CRIEUTE 2.8 s vorsomioss s i s0es: s s s s ssings 2

1b. Branquias en los segmentos abdominales variables,
colmillos mandibulares ausentes, margenes de las bran-
quias con 0 Sin fleCOS .oooooiiiiiiiiiic e 4

2a. Branquias laterales; las patas anteriores no adaptadas
para cavar, tibias cilindricas (Figura 2.11); colmillos mandi-

bulares con numerosas setas largas ............ Euthyplociidae

2b. Branquias dorsales; patas anteriores fosoriales, tibias
aplanadas (Figuras 2.9-2.10) ......ccooiiiniviiiianiienen 3

3a. Apice ventral de las tibias posteriores proyectado en

una punta aguda distinta (Figura 2.10); en vista lateral los
colmillos mandibulares curvados hacia arriba apicalmente
(Figura 2.4) [minadores de fondo en arroyos tranquilos y
lagos] ... Ephemeridae Hexagenia (Pseudeatonica)

3b. Apice ventral de las tibias posteriores redondeado
(Figura 2. 9); en vista lateral los colmillos mandibulares
casi rectos o curvados hacia abajo apicalmente (Figura 2.6)

vereenee. POlymitarcyidae

4a, Branquias en el segmento | 6 2 operculares, cubriendo
las restantes (Figuras 2,7-2.8) oo ioiinnieeiineennins 5

4b. Branquias variables, pero las del segmento 1 6 2 nunca
OPEICULATES L.eevvieirieeiiie e seee e e T

5a. Branquias en los segmentos abdominales [-VI1. las del
segmento I reducidas, filiformes; branquias del segmento
II cuadradas, grandes, con dos costillas unidas en forma
de Y (Figura 2.7); margenes de la porcion inferior de las
branquias [1I-V11 con flecos (Figura 2.14) ...... Caenidae

—~—me 21
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5b. Branquias en los segmentos abdominales 11-V o [I- V1,
las del segmento | ausentes: branquias del segmento 1l
variables pero nunca con las costillas formando una Y
porcion inferior de las branquias enteras (Figura 2.13) o
con pequenos lobulos imbricados, pero nunca como en el
CESO- AN s s A s

6a. Branquias operculares cuadrangulares; con tubérculos
en cabeza, pronoto vy tergos abdominales I-111 y VII-IX;
branquias encerradas en una camara branquial ..............
............................................. Coryphoridae Coryphorus

6b. Branquias operculares subcuadrangulares, triangu-
lares, subtriangulares u ovales, raramente juntandose en
la linea media dorsal del abdomen (Figura 2.8); tubérculos
generalmente ausentes; si presentes, nunca en los tres
tagmas simultaneamente; sin camara branquial .....

vieeeseenne. Leptohyphidae

7a. Fémures anteriores con una doble hilera de largas setas
sobre el lado interno (Figura 2.3); palpos maxilares y
labiales bisegmentados, un penacho de branquias unido a
la base de las maxilas (Figura 2.3) ......... Oligoneuriidae

7b. Fémures sin tales setas, palpos labiales y maxilares
trisegmentados, sin branquias en la base de las maxilas ... 8

8a. Clipeo fusionado con la frente; cabeza usualmente
prognata; branquias abdominales variables pero general-
mente compuestas por una lamina ventral y una dorsal
(Figuras 2.16-2.17) oo Leptophlebiidae

8b. Clipeo no fusionado con la frente;cabeza hipognata;
branquias abdominales usualmente ovales, compuestas por
una lamina Unica, a veces plegada sobre si misma en la
base (Figura 2.15) ...cccccecvviereicceecicccinsievesne ... Baetidae

la. Venacion alar muy reducida, aparentemente s6lo 3 6 4
venas longitudinales presentes detras de R, (Figura 2.18);
coloracion del cuerpo castafia, grisacea o negruzca

vevereren. Oligoneuriidae

1b, Venacion alar completa o s6lo moderadamente reducida,
numerosas venas longitudinales presentes detras de R,
(Figuras 2.19-2.24); coloracién del cuerpo variable ....... 2

2a. Base de las venas MP, y CuA fuertemente divergentes
de la base de MP ; las posteriores con numerosas venas
longitudinales y transversales; vena MA del ala posterior
no bifurcada (Figuras 2.19 ¥ 2.21) ..o 3
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2b. Base de las venas MP, y CuA poco divergentes de la
vena MP, (puede divergir solamente la vena MP, de MP );
alas posteriores variables, pudiendo estar reducidas o
ausentes; vena MA del ala posterior bifurcada o no
bifurcada (Figuras 2.20, 2.22-2.24) ....ocoivvvvvceinceenen 5

3a. Patas medias y posteriores del macho y todas las patas
de la hembra débiles, no funcionales; coloracion del cuerpo
usualmente palida .................c.............. Polymitarcyidae

3b. Todas las patas en ambos sexos bien desarrolladas,
funcionales; coloracion del cuerpo variable .................. 4

4a. Vena MA del ala anterior 1.3 a 3 veces mas larga que
la base de MA (Figura 2.21); férceps genitales del macho
con un largo segmento basal y un corto segmento terminal
GANGURG s s s Euthyplociidae

4b. Vena MA, del ala anterior mas corta, igual o s0lo ape-
nas mas larga que la base de MA (Figura 2.19); forceps
genitales del macho con dos largos segmentos basales
[neotropical y nedrtica] .........oociiiiiiiiiiiiiiiiienas

cereeenee.. Ephemeridae Hexagenia (Pseudeatonica)

Sa. Venas MA_ y MP, separadas basalmente de su tronco
respectivo (Figura 2.22a); penes del macho reducidos
(Figura 2.27); una o dos intercalares marginales (flechas
en Figura 2.22) ..o, Baetidae

Sb. Venas MA, y MP, no separadas basalmente de su tron-
co respectivo (Figuras 2.20, 2.23-2.24); penes del macho
bien desarrollados (Figuras 2.25,2.26,2.28) ... 6

6a. Alas posteriores generalmente presentes y relativamente
grandes con una 0 mas venas bifurcadas; proyeccion costal
mas corta que el ancho alar (Figura 2.23a); si las alas posterio-
res estan ausentes, alas anteriores con varias venas ransversas
tocando el margen externo ...................... Leptophlebiidae

6b. Alas posteriores ausentes o pequenas, si estdn presen-
tes, con dos o tres venas simples y la proyeccion costal
larga y recta o recurvada (Figura 2.24b) ... 7

7a. Zona media del mesonoto con una estructura circular u
ovalada notoria, generalmente mucho mas clara que el resto
(“ommation”); vena MP, ¢ IMP del ala anterior casi tan larga
como la vena MP! (Figura 2.20); alas anteriores con muy
pocas venas transversas; alas posteriores ausentes; forceps
del macho unisegmentados (Figura 2.28) ......... Caenidae

7b. Mesonoto no como en el caso anterior ; venas MP, ¢
IMP del ala anterior que se extienden menos de 3/4 la
longitud de la vena MP (Figura 2.24a); venas transversas



del ala anterior variadas; ala posterior presente o ausente;
torceps del macho bi o trisegmentados (Figura 2.25) ... 8

8a. Intercalares cubitales del ala anterior ausentes; par de
ufias tarsales de la pata anterior del imago macho desigua-
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les, unaromay la otra aguda ... Coryphoridae Coryphorus

8b. Intercalares cubitales del ala anterior presentes (Figura
2.24); par de unas tarsales de la pata anterior del imago
macho iguales, ambas romas ................. Leptohyphidae

Diagnosis de las familias y géneros
registrados para Colombia

A continuacion se incluye una sucinta diagnosis de
los géneros que, a la fecha, se reportan para Colombia.
Se incluye también informacion sobre distribucion,
aspectos ecologicos generales de las ninfas y nuevos
registros para la zona. Para la correcta determinacion
de los géneros, se aconseja utilizar las claves en
Dominguez et al. (2001).

T
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Esta familia es cosmopolita y tan o mas diversa que Lepto-
phlebiidae en Sudamérica, pero es aun escasamente cono-
cida. E1 mayor conocimiento del grupo esta relacionado
con dreas bajas de zonas tropicales y subtropicales,
mientras la zona andina de mayor altura esta menos
documentada. En la Gltima década la taxonomia de la
familia sufre numerosas modificaciones y revisiones y se
establecen nuevos géneros. Sin embargo, ¢l panorama atn
no es muy claro, ya que la mayor parte de ellos son conoci-
dos s6lo de la especie tipo, con descripciones a partir de
muy pocas ninfas y con pocos caracteres diagnosticos que
permitan una separacion confiable de los diferentes géneros
v la identificacion de las especies. Para Colombia se han
registrado los siguientes géneros:

Americabaetis Kluge, 1992 |
Kluge (1992) establece previamente a .4mericabaetis como
un subgénero de Aaersy Lugo-Ortiz y McCafferty (1996b)
le dan un nuevo estatus como género para las especies del
Neotropico. De igual manera, los autores sinonimizan con
Americabaeris las especies previamente ubicadas en
Preudocioeon (Roback 1966) y registran el género para
Colombia a partir de ninfas no atribuidas a ninguna especie
en particular. A nivel neotropical es uno de los baetidos de
mayor distribucion: se extiende desde Centroamérica has-
ta el sur de Sudamérica. Generalmente las ninfas, que son
buenas nadadoras, se encuentran asociadas a vegetacion,
aunque también puede hallarselas sobre piedras. Fueron
encontradas en rios y arroyos con calidad de agua muy
variada.

. Andesiops Lugo-Ortiz y McCafferty, 1999

P e )
y McCafferty

|

Andesiops fue establecido por Lugo-Ortiz y
(1999) para una especie que habita en rios y arroyos de
aguas [rias y bien oxigenadas de los Andes sudamericanos.
Se conoce s6lo la especie tipo a partir de ninfas y adultos
(macho y hembra). La especie se encuentra en Colombia
en la region andina oriental (Cundinamarca).

F Aturbina Lugo-Ortiz y McCafferty, 1996¢
Arurbing es el iinico género de la familia que no presenta
ojos divididos en los machos. Se lo conoce de ninfas y
adultos del sudeste de Brasil, Paraguay y la Guayana
Francesa. En Colombia se reporta por primera vez el género
a partir de adultos no identificados a nivel especifico, colec-
tados en la regién amazonica. Las ninfas se encuentran en
rios y arroyos, entre hojas y probablemente en troncos
sumergidos.

Baetodes Needham v Murphy, 1924 |

Buaetodes es un género de distribucion neartica y neo-
tropical, también muy comiin, con numerosas especies para
Sudamérica. En Colombia se conocen 3 especies descritas
a partir de ninfas que son facilmente reconocibles por
presentar branquias ventrales en los segmentos abdo-
minales [I a V y poseer el filamento terminal muy reducido.
Generalmente también tienen tubérculos medios en todos
los tergos abdominales y branquias tordcicas en la base de
las coxas. Habitan rios de corriente moderada a fuerte y
prefieren las zonas de méaxima corriente, sobre las piedras,
en donde se alimentan aparentemente como raspadoras del
biofilm y tienen un espectro amplio en términos de calidad
de agua v condiciones ecologicas del habitat,

Callibaetis Eaton,]1881
Callibaetis es género de distribucion neotropical y nedrtica.
No hay especies registradas para Colombia. Las ninfas
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pueden ser encontradas en todo tipo de aguas, tanto lénticas
como léticas, tolerando amplios rangos de temperatura,
oxigeno disuelto y pH; son muy buenas nadadoras.
presentan las branquias del primer segmento con un faldon
ventral recurvado. Tanto el cuerpo de las ninfas como el
de los adultos suele estar cubierto de pequefios puntos
rojizos.

Camelobaetidius Demoulin, 1966

Camelobaeridins también es de distribucion neartica y
neotropical, Camelobaetidius cf. musseri Traver y
Edmunds, colectado en el Valle del Cauca, es un nuevo
registro para el pais (Tabla 2.1). Es facilmente reconocible
en su estado ninfal por presentar las ufias tarsales espatu-
ladas y anchas. Habitan rios y arroyos de corriente modera-
da a fuerte, generalmente sobre rocas, y presenta una
distribucién amplia (desde el norte de la Patagonia hasta
Canada) en términos biogeograficos y de requerimientos
ecologicos.

T T

. Cloeodes Traver, 1938

Cloeodes es de distribucion neotropical y también se
encuentra en el sudeste de Norte América, sudeste de
Asia y Africa. No hay especies registradas para Colom-
bia. Las ninfas son muy tolerantes a condiciones de
habitat de diferente tipo. Pueden distinguirse en el estado
ninfal porque presentan unos penachos de setas cerca
de la base de las tibias y tarsos, Estos penachos tienen
forma de abanico y estan formados por setas muy
delgadas que pueden ser observadas con cierta facilidad
utilizando luz transmitida.

e . R e S a3 A R e S

Guajirofus Flowers, 1985
Guayirofns ¢s un baetido de distribucidn neotropical, descrito
con base en ninfas y adultos de Panama y Colombia. Se
conocen dos especies y en Colombia, una de ellas, se encuen-
tra al noreste en la region de la Guajira y recientemente se
colectaron ninfas del género en el Valle del Cauca, al
sudoccidente del pais. Las ninfas fueron encontradas en
arroyos y rios templados con fondos rocosos. Se distingue
de los restantes baetidos por presentar el denticulo subapical
de las ufias tarsales mucho mayor que los anteriores y el
segmento II del palpo labial muy expandido medialmente.

R —— — N ey
| Mayobaetis Waltz y McCafferty, 1985 |
| |

Mam&geﬂr fue rec0n0c1d0 por Waltz y McCafferty
(1985) como un subgénero de Moribacris y Lugo-Ortiz
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v McCafferty (1996a) le dieron estatus de género. Se
conoce para América Central y Sudamérica tropical con
una sola especie, y en Colombia se registra por primera
vez el género por ninfas recolectadas en la region andina
del sudoccidente de la region v en la Sierra Nevada de
Santa Marta, pero las especies aun estan indeterminadas.
Las ninfas son relativamente grandes y suelen ser
encontradas en peliculas de agua muy delgadas
(cascadas y rocas salpicadas por la corriente); son agiles
saltadoras y prefieren cuerpos de agua bien oxigenados.
Se las reconoce por presentar las antenas con el escapo
y pedicelo aplanados dorsoventralmente.

f ' |
| Movibaetis Waltz y McCafferty, 1985 |

|

Moribaeris fue detinido por Waltz y McCafferty (1985) a
partir de varias especies previamente ubicadas en Baesis.
Es un género con 3 especies conocidas para el sudeste de
México, América Central y Sudamérica tropical. En
Colombia se conoce el género pero atin no hay registros
de sus especies. Es similar a Mayobaetis (excepto por
escapo y pedicelo no aplanados), aunque las ninfas suelen
encontrarse totalmente bajo el agua, en rios y arroyos frios,
con buen nivel de oxigeno disuelto y son sensibles al
impacto antropico,

U = p— e e —n

Nanomis Lugo-Ortiz y McCafferty, 1999 |
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Nariomis es conocido solo por la especie tipo descrita a partir
de ninfas. Su distribucion se extiende desde Argentina hasta
Colombia y en la zona se registra para la region andina
oriental (Cundinamarca). Las ninfas hacen presencia entre
vegetacion y rocas v su biologia es atn desconocida.

1 Prebaetodes Lugo Ortiz y McCatfcny 1996a ;
e I e —E——= - i
Prebaetodes fue encomrado en rios y arroyos de altura en
Sudamérica tropical, con temperaturas entre 9 y 17 grados
centigrados. Descrito del estado ninfal, solo se conoce de

la especie tipo que se halla en Colombia y Ecuador.
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Varipes Lugo-Ortiz y McCafterty, 1998 |

L

De Farjpes solo se conoce la especie tipo descrita a pamr
de las ninfas y se encuentra en Colombia y Ecuador, donde
se registra para la region oriental en Cundinamarca y Meta.
Hace poco se encontré el género en la zona andina occi-
dental del Valle del Cauca; la especie no esta determinada
y se desconocen los adultos. No hay datos de su biologia
y requerimientos ecologicos.



i e = —=
| Zelusia Lugo-Ortiz y McCafferty, 1998
T —
Zelusia es conocido a partir de ninfas de la especie tipo en
la region andina de Colombia (Cundinamarca) y en la

Amazonia brasilera. No hay datos de su biologia.

ES———

Esta famihia es de distribucién cosmopolita, excepto para
Nueva Zelanda v varias islas oceanicas. En Sudamérica
estd representada por cuatro géneros y numerosas especies.
Las ninfas se encuentran en todo tipo de ambientes acud-
ticos y toleran un amplio rango de variaciones de tempera-
tura y de deterioro ambiental. Presentan branquias opercu-
lares en el segundo segmento abdominal, cuadrangulares
¥y que se superponen en la linea media del cuerpo. El primer
segmento abdominal presenta una delgada branquia con
la forma de un filamento cubierto de setas, que parece surgir
cerca de las coxas posteriores. Las restantes branquias, que
llegan hasta el segmento abdominal VII, presentan los
bordes orlados de flecos. Las alas o pterotecas posteriores
estan ausentes en ambos sexos. En Colombia se registran
tres géneros:

e e e e e ———

| Brasilocaenis Puthz, 1975
L S — ‘
Brasilocaenis es reportado aqui por primera vez para
Colombia, a partir de adultos v ninfas colectados en el
Departamento del Amazonas. Malzacher (1986) describe
varias especies de la Amazonia brasilera e Irmler (1975)
ofrece algunos datos sobre la biologia y requerimientos
ecoldgicos de una especie de esa misma region, indicando
que las ninfas fueron encontradas en el suelo de la selva
inundada. Las ninfas aqui referidas fueron recolectadas
en la vegetacion marginal y flotante de las lagunas de
inundacion cercanas al rio. Estas ninfas son similares a
las de Caenis, pero pueden distinguirse de ellas por
presentar proyecciones laterodorsales en las coxas medias
y posteriores,

— R

E Caenis Stephens, 1835
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Caenis esta muy bien representado en Sudamérica, pero
se conoce muy poco sobre su biologia y ecologia; su rango
de distribucion se extiende hasta la Patagonia. Es un género
muy comin que puede ser encontrado tanto en rios como
en lagos y lagunas; generalmente vive en el sedimento
muy fino, limo o fango, o en la vegetacidn flotante y margi-
nal y no son buenos nadadores. En Colombia se conoce
una especie para el sudoccidente de la regién y algunos
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aspectos sobre el patron de emergencia de la poblacion
(Mosquera e @/ 2001). Las ninfas toleran amplias variacio-
nes en el contenido de oxigeno, no presentan tubérculos
ocelares y los palpos labiales y maxilares son trisegmen-
tados; las coxas medias y posteriores no tienen proyeccio-
nes laterodorsales conspicuas.

e

Cercobrachys Soldan, 1986

(-

Cercobrachys es un género de distribucion holartica, neo-
tropical y oriental. En Sudameérica esta menos diversi-
ficado que Cwends y se conoce principalmente a partir de
las ninfas; sobre su biologia hay muy poca informacion
disponible. Para Colombia se registra una especie de la
region andina y los adultos son desconocidos. Las ninfas
presentan tubérculos ocelares, palpos labiales y maxilares
bisegmentados; el pedicelo de las antenas es como maximo
1.1 a 1.3 veces mas largo que el escapo y las patas tienen
setas casi tan largas como las tibias,

Esta familia monotipica fue propuesta por Molineri er a/.
(2002) para un taxon relictual, Corpphorus aguilus Peters
(1981), que constituye el grupo hermano de la familia
Leptohyphidae. Las pocas ninfas conocidas son delgadas y
cubiertas de setas largas, con ojos elevados sobre la cabeza
v las branquias abdominales aparecen encerradas en una
camara branquial formada por los tergos abdominales y por
la branquia II que es opercular y cuadrada. Los adultos
descritos recientemente con base en material colectado en
la Amazonia colombiana, son los Unicos del Orden que
presentan alas anteriores sin venas intercalares cubitales.
Ademas, no poseen alas posteriores y los machos tienen
ojos globosos mucho mas grandes que las hembras.

[—————— =y
q Coryphorus Peters, 1981 i
Corpphorus se conoce solo de la especie tipo (C aguiius)
y se distribuye en la Amazonia brasilera y en las regiones
del Orinoco y del Amazonas colombiano. Orth e/ a/.(2000)
registran la presencia del género en la Guyana Francesa a
partir de ninfas. Su biologia y ecologia son desconocidas,
pero por las caracteristicas de la ninfa se sospecha que
podrian vivir enterradas en el sedimento.

e e e e

Se encuentra distribuida en todos los continentes, excepto
Australia, Esta presente también en Madagascar y Nueva
Zelanda. En Sudamérica esta familia sélo esta representada

|I .Illl
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por el género Hexagenia (Walsh 1863) v el subgénero
Psendeatonica (Spieth 1941),

| |
_i
Heaagema se encuentra en casi lodo ei continente, desde
el extremo norte hasta los arroyos y rios del centro de
Argentina. En Colombia se registran 3 especies, pero sola-
mente para una de ellas (/7. calineura) se conoce su distri-
bucion, que corresponde a la region andina occidental
(Valle del Cauca). Las ninfas minan en depdsitos de lodo
en lugares del rio con poca corriente o entre las rocas.
Presentan colmillos mandibulares bien desarrollados que
se proyectan por encima de la cabeza y se curvan hacia
arriba distalmente.

{ Hexagema (Paeudeatfmu a) Walsh, 1863
i

Rt 2t 0 3 2 e e e = e L

Es una de las familias que presentan los individuos mas
grandes del orden. En Sudamérica se encuentra la subfa-
milia Euthyplociinae, distribuida desde Centroamérica
hasta el norte de Argentina. Las ninfas se caracterizan por
poseer colmillos mandibulares mas largos que la longitud
de la cabeza, con numerosas y largas setas.

] 1
| Campylocia Needham y Murphy 1924 I

Para COlOlleId se r(,por[a una especie d(, C aﬂy)y/f)c 7@,y en
el estado ninfal presenta antenas mas cortas que los colmillos
mandibulares y espima tibial corta, aproximadamente 1/4 de
la longitud del tarso. Las ninfas habitan bajo piedras enrios y
arToyos pequefios, donde excavan tineles irregulares en la
interfase sedimento fino/roca. Se supone que son filtradoras.

p——a —_—

| Euthyplocia Eaton, 1871 g
N
En Co]ombla esta registrada una especie del género. Las
ninfas se caracterizan por presentar en el apice de las tibias
anteriores una proyeccién larga (més de la mitad de la
longitud del tarso) y por poseer antenas alrededor de tres
veces mas largas que los colmillos mandibulares. Las
ninfas habitan rios y pequefios arroyos rocosos en donde
viven en tiineles horizontales construidos bajo las piedras.
La biologia ha sido descripta en un trabajo de Sweeney e7
al. (1995) realizado en Costa Rica.

Es una familia de amplia distribucién en el Nuevo Mundo,
desde Canada hasta el centro de Argentina. Las ninfas son

frecuentes habitantes de una variada gama de microhdabitas
y diferente perfil altitudinal. En Colombia se conocen los
siguientes géneros:

=]

Haploh yphes Allen, 1966 I
|

Haplohyphes es el género menos trecuente dlstn bu:do en
las laderas de los Andes desde el norte de Argentina hasta
Centroamérica. Molineri (2003b) revisa el género para
Sudamérica, reconoce 6 especies para la region e incluye
como nuevos registros de distribucién para Colombia, #
aguitonius (Lugo Ortiz y McCafterty) y A wuthras (Tra-
ver), especies conocidas en la regién andina de los departa-
mentos de Risaralda y Valle del Cauca. Las ninfas habitan
en rios limpios de corriente moderada a fuerte y en la
familia es el género de mayor sensibilidad a alteraciones
del habitat y la calidad del agua; se encuentran en los
mismos ambientes que las de 7rcorithodes, con quienes
comparten el aspecto general del cuerpo. El tamafio
corporal suele estar directamente relacionado con el
diametro de los granos de arena en donde se encuentran,
por lo que se suele hallar a las grandes ninfas de Aap/lo-
Ayphes en arena mas gruesa que a las de Zrvcorvihodes,
aun en el mismo rio. Las ninfas pueden reconocerse por
presentar branquias operculares subtriangulares con el
abdomen cilindrico y largo.

Leptohyphes Eaton, 1882

Leptolyphes es el género de Leptohyphidae con mas espe-
cies descritas, aunque en general €stas fueron realizadas
solo a partir del estado ninfal. Su distribucidon es muy
amplia, habiéndoselo registrado desde la Patagonia argen-
tina hasta Norteamérica. Molineri (2003a) revisa el género
para Sudamérica y establece 18 especies validas para la
region. No hay a la fecha ninguna especie conocida para
Colombia, pero el género es comun en diferentes tipos de
ecosistemas v poseen preferencias menos especiticas que
los otros géneros, pues las ninfas pueden ser encontradas
en troncos sumergidos, rocas, algas filamentosas, vege-
tacion semisumergida o plantas acuaticas. Generalmente
toleran muy bien rios con gran cantidad de material en
suspension y con alguna carga de desechos organicos
antropicos.

f N —— "'_i
! Tricorythodes Ulmer, 1919 ;
| i

Tricorythodes es también un género muy comin con
alrededor de 15 especies para Sudamérica, pero con un
gran numero de ellas aun desconocidas. Para Colombia —
a la fecha— solo se reporta una especie, 77 zunigae para el




choco caribe (Molineri, 2002), pero el género se encuentra
en las diferentes regiones naturales del territorio nacional
vy las ninfas habitan frecuentemente en los parches de arena
gruesa (1-3 mm diametro de grano) que se deposita aguas
abajo de las rocas. en rios limpios. de corriente moderada
a fuerte. Aparentemente estan enterradas muy superficial-
mente en la arena, aunque también pueden ocupar otros
sitios bajo o sobre rocas. Las ninfas se reconocen facilmen-
te por sus branquias operculares triangulares y grandes,
aunque en algunos grupos pueden verse reducidas hasta
adquirir una forma mas o menos oval. El cuerpo y las patas
de estas ninfas estan cubiertos por numerosas setas
delgadas vy largas.

.

' Truorﬂhopsn Traver, 1958 ﬂ
L — E—
Se registran 8 especies de ﬂfmn //}n/)s:r para Sud-
américa. Hasta hace poco se conocia solo por la especie
tipo de origen uruguayo. Molineri (1999, 2001) realiza
una revision del género describiendo nuevas especies y
estadios v establece nuevas combinaciones para las
especies citadas. Se caracteriza por el reducido tamario
de sus individuos, que generalmente no sobrepasan los
2 mm de longitud total (sin cercos). Es un grupo con
numerosas especies aun no descritas, distribuido desde
el norte de Argentina y Uruguay hasta Colombia en
donde no hay ninguna especie conocida a la fecha y el
género se reporta por primera vez con base en individuos
adultos recolectados en la region amazonica, Las
pequenas ninfas de Zricorythopsis pueden habitar en
sedimento fino (limo, arcilla, arena fina), aunque el gran
numero de especies y formas del cuerpo sefialarian un
uso de microhabitat mas amplio. Se pueden reconocer
por una delgada linea transversal que atraviesa la zona
media o subapical de la branquia opercular, esta linea
estd menos esclerosada que el resto de la estructura y
forma una zona de debilidad por donde la branquia
puede doblarse,

Leptophlebiidae, es una familia de distribucion casi
cosmopolita. Conjuntamente con Baetidae, son las fami-
lias de mayor distribucion y diversidad en Sudamérica,
donde se encuentra representada sélo la subfamilia
Atalophlebiinae. Las ninfas se caracterizan por presentar
las branquias compuestas por dos laminas (con la séla
excepcion de Aagallanella, género conocido Unica-
mente para el sur de Argentina y Chile) y en general
son poco tolerantes a contaminacion. En Colombia estd
ampliamente representado por un grupo de géneros que
se describen a continuacion:

El Orden Ephemeroptera Zuniga { Molineri/ Dominguez

: Asko!a Peters, 1969 l
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Askofa establecido por Peters (1969) sobre la base de ninfas
y adultos de las montanas costeras del Brasil, solo es cono-
cido por la especie tipo. En Colombia se registra por prime-
ra vez el género a partir de adultos indeterminados, recolec-
tados en la region amazonica. Es un pequefio leptoflébido
diptero que habita margenes de arroyos y rios calidos,
generalmente asociados a los paquetes de hojas, cuyas
ninfas pueden distinguirse de los otros géneros dipteros
de esta familia por presentar ¢l denticulo subapical en la
ufia tarsal mucho mayor que los anteriores, y por tener
cada lamina branquial con flecos en la mitad apical.

S e - G

h Atopopk!ebm Flowers, 1980 |

L

Atopophilebia es un género neotropn:al d(‘.bb["l[() por Flowers
(1980), a partir de individuos de las montanas del occidente
de Panama. En Colombia se registra el género para el sud-
occidente y se conoce una especie. Las ninfas se encuentran
en paquetes de hojas en el fondo de rios arenosos, y en
general son muy diticiles de colectar. Son sensibles al
déficit de oxigeno. Estas pueden caracterizarse por pre-
sentar las branquias laminares, con uno de los margenes
orlados de filamentos.

S —

Ecuaphlebia Dominguez, 1988 :
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El género es de distribucion neotropical, ampliamente
conocido en diferentes altitudes y ambientes hidricos del
Ecuador. En Colombia se registra el género por primera
vez a partir de adultos recolectados en la region amazonica.
Las ninfas fueron encontradas en arroyos de agua clara y
limpia.

Farrodes Peters, 1971
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Farmc!es €s un género neotropical con mu(.has e‘;pccms
descritas en Sudamérica y las islas del Caribe (Dominguez
1999; Dominguez ez @/ 1996). Para Colombia se cita por
primera vez la presencia de dos especies: /' caribbianus
(Traver) para el Choco en laregion caribe y de /7 ¢f rowndsi
(Traver) para la regién andina en los departamentos de
Narifio y Valle del Cauca (Tabla 2.1). Las ninfas habitan
rios y arroyos de corriente rapida y generalmente se encuen-
tran en los paquetes de hojas o en la vegetacion sumergida,
aunque también es frecuente hallarlas bajo piedras.

Fittkaulus Savage y Peters, 1978 |
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Lachlania Hagen, 1868
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Lac“/if/(mm es el genero mas comin de exta famlha En
Colombia hay dos especies reportadas (Tabla 2.1). Las
ninfas son muy robustas y fuertes y viven en rios de
corriente rapida, entre las piedras o en la vegetacion sumer-
gida, alimentandose de las particulas que filtran por medio
de las numerosas setas de sus patas anteriores. Son
sensibles al déficit de oxigeno y carga organica antrdpica,
presentando un amplio perfil altitudinal. Tanto las ninfas
como los adultos tienen solo dos filamentos caudales (los
cercos), pues el filamento terminal esté ausente.
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| Spaniophiebia Eaton, 1881

i
== —

e ——————

e

Spaniophlebra es un género poco frecuente, conocido de
tres especies pobremente descritas. Se reporta su presencia
en el pais para el Departamento del Amazonas, sobre la
base de un imago macho colectado en trampa de luz. El
estado ninfal de este género es desconocido. Al igual que
Lachiania, los adultos presentan solo dos filamentos
caudales,

Esta famiha es de distribucién neotropical y neértica. Las
ninfas construyen tineles (generalmente en forma de U)
sobre distintos substratos sumergidos, que son excavados
con la ayuda de los grandes colmillos mandibulares y de
las patas anteriores que estin modificadas para tal efecto.
Gracias a los movimientos de las grandes branquias abdo-
minales, el agua circula constantemente por el interior de
estos tubos. Las ninfas se alimentan de las particulas que
filtran del agua utilizando las numerosas setas de sus
maxilas y mandibulas. Los distintos géneros se diferencian
por la longitud y ornamentacion de los colmillos mandibu-
lares, como asi también, por el tipo de substrato que
pretieren para realizar sus tubulos.

Los adultos se caracterizan por presentar una notable
reduccion en el tamafio de sus patas que no son funcionales.
Por tal razon, una vez que los adultos caen al suelo, ya no
pueden retomar el vuelo. Las hembras nunca llegan al
estado de imago, reproduciéndose como subimagos y los
machos mudan la cuticula subimaginal de todo el cuerpo,
excepto en las alas. La vida adulta es muy reducida (como
maximo dura un par de horas) y el vuelo nupcial es
generalmente nocturno o en el crepisculo.

El Orden Ephemeroptera Zufiga / Molineri / Dominguez
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H Asthenopus Eaton, 1888

mmwopm es un L,enero de dlstnbucmn neo(r0p1ca1 ¥ se
reporta por primera vez para Colombia sobre la base de
adultos de ambos sexos, aun no determinados a nivel de
especie, colectados en la region amazonica. Las ninfas
poseen un par de colmillos mandibulares robustos
(relativamente anchos y cortos cuando se los compara con
los restantes géneros de la familia), con los que minan
tejidos vegetales vivos (como por ejemplo el parénquima
de Eichornia) y muertos (troncos).

rr— e e

. Campsurus Eaton, 1871
| —
Campsurus es el género con mayor nimero de especies
conocidas en la familia a nivel neotropical, pero no asi, el
mejor conocido. Para Colombia solo se ha registrado una
especie (Needham y Murphy 1924). Presentan dimorfismo
sexual, lo cual hace dificil conocer el sexo complementario
en forma separada. Las descripciones son bastante hetero-
géneas entre los diferentes autores que trabajan en el grupo,
y no hay caracteres especificos bien defimdos para
identificar las diferentes especies del género. Por tal razon,
el panorama taxonomico del grupo es aun confuso y
requiere de una revision antes de proceder a la identifi-
cacion de nuevas especies. Las ninfas son principalmente
minadoras de fondo en lagos y lagunas, donde pueden
soportar periodos de anoxia. Se distinguen por presentar
colmillos mandibulares relativamente alargados y
delgados, con un prominente tubérculo basal o subbasal
en el margen mediano y con algunas a muchas crenaciones
apicales.
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| Tortopus Needham y Murphy, 1924
L
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Zortopus se conocia para Colomb:a de una espec:le (U lmer
1919}, pero sin informacion sobre su distribucion, La
identificacion de la especie con base en imagos machos
colectados en el departamento del Amazonas, confirma su
presencia en esta region natural. Las ninfas aparecen
minando en margenes arcillosos de rios y arroyos. Presen-
tan también colmillos mandibulares largos y delgados pero
con un unico tubérculo prominente, subdistal, en el margen
mediano y pocas setas largas en el margen lateral de las
mandibulas. Los adultos presentan las patas muy reducidas,
torcidas y no funcionales, aungue todos los segmentos son
distinguibles.
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Prioridades de investigacion y conclusiones

Los estudios sobre biodiversidad son considerados cada
vez mas prioritarios, tanto por su valor intrinseco como
por su posible aplicacién (medicinal, bioindicacion, etc.).
En el caso de los organismos de agua dulce, las necesidades
son incluso mas urgentes, ya que el ambiente acuatico es
uno de los que mas fuertemente sufre la presion antropica,
lo que esta produciendo grandes alteraciones con el consi-
guiente impacto en la biota asociada.

En Colombia, la implementacion de futuros programas
de uso sostenible y conservacion de recursos naturales y
ambientes acuaticos, diversidad y bioindicacion de calidad
de agua, de una u otra manera dependeran de la informacion
taxonomica y ecologica, requisitos esenciales para lograr
avances significativos en los campos aludidos. Sin embar-
go, para que esto sea posible, dichos topicos deben ser
abordados a partir de la cooperacion local, nacional, e inter-
nacional, entre diferentes instituciones académicas y de
manejo del recurso hidrico del orden nacional y regional,
asi como también, con la participacion de la comunidad.

Teniendo en cuenta el conocimiento incipiente e incom-
pleto de la entomofauna en diferentes ecosistemas acuati-
cos en Colombia, es prioritario desarrollar trabajos que
contribuyan a la investigacioén de la biodiversidad, taxo-
nomia, distribuciéon geografica y ecologia basica de
diferentes grupos de macroinvertebrados. Este tipo de
informacion permitira definir el potencial de los diferentes
taxa para su posible aplicaciéon como bioindicadores am-
bientales y su utilizacion en programas de calidad de agua.

Para lograr estos objetivos, los trabajos de taxonomia
y bioindicacion deberdn incluir actividades de colecta e
inventario, con énfasis en aquellas zonas o provincias
biogeograficas que a la fecha no disponen de informacion
o ésta es muy limitada. Los resultados de estos esfuerzos
deben plasmarse en la realizacién de revisiones, elabora-
cion de claves para identificacion de familias y géneros de
organismos, organizacion de colecciones de referencia e

implementacion de bases de datos que permitan un acceso
rapido y dinamico a la informacion.

El presente estudio sobre los Ephemeroptera colombia-
nos, nos da una clara idea de lo poco que se conoce de este
grupo en el pais, ya que en un primer relevamiento
podemos apreciar que a pesar de su indiscutible riqueza
taxondmica, existen zonas enteras en las que nunca se regis-
trd ni siquiera una especie. Nada hace suponer que los otros
ordenes de insectos se encuentren en mejor situacion.

Sin embargo, en el caso de varios grupos acuaticos, es
importante que los estudios taxonémicos permitan la
asociacion de los estadios inmaduros presentes en el
ambiente acuatico y sus correspondientes estados adultos
alados. En el caso de Ephemeroptera en particular, un
porcentaje importante de las especies son conocidas de un
solo estado, lo cual puede conducir a identificaciones
erroneas y divergentes entre los estados inmaduros y los
adultos. Otros aspectos importantes que deben ser
abordados son los estudios biogeograficos, para conocer
la distribucion y sus relaciones filogenéticas con otros
grupos de la region. La deficiencia de este tipo de
informacion limita las posibilidades de utilizacion
adecuada del Orden en estudios ecolégicos y aplicados.

Estudios sobre procesos funcionales, flujo de energia,
circulacién de nutrientes, variaciones hidrolégicas y
régimen de caudales, son necesarios con el fin de conocer
mejor la estructura trofica de la comunidad de Ephe-
meroptera en sistemas 1énticos y 16ticos tropicales y los
factores asociados a esta dinamica, enfoque que facilita la
interpretacion de la diversidad y funcion que desempeiian
los grupos de insectos como fragmentadores, filtradores,
raspadores, depredadores, etc., en el ecosistema. Esta
informacién es valiosa en la interpretacion y utilizacion
de estos grupos en bioindicacion de calidad de agua, que
por si s6la no puede reemplazar el estudio integral del
ecosistema.
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Figura 2.1 Ninfa, aspecto general, vista dorsal. 7#rau/odes (Leptophlebiidae).
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Figuras 2.2-2.4: 2.2 Adulto, aspecto general, vista lateral. 7ranfodes (Leptophlebiidae); 2.3-2.4 Ninfa: 2. 3 Zac/idania (Oligoneuriidae),
cabeza y patas anteriores, v.v.; 2.4 Hevagenia (Ephemeridae), cabeza, v.l. BM=branquias maxilares; C=colmillos mandibulares; s=setas
internas fémur,
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Figuras 2.5-2.17 Ninfa: 2.5 Zorrgpus (Polymitarcyidae), cabeza, v.d.; 2.6 Zpsioron (Polymitarcyidae), v.l.; 2.7 Caends (Caenidae),
abdomen, v.d.. 2.8 7ricorvthodes (Leptohyphidae), abdomen, v.d.; 2.9 Zorvopus (Polymitarcyidae), pata posterior; 2.10 Hevagenia
(Ephemeridae), pata posterior; 2.11 Zur/plocia (Euthyplociidae), pata anterior; 2.12 Zuthyplocia (Euthyplociidae), branquia 4; 2.13
THicorvthodes (Leptohyphidae), branquia 2, v.v.; 2.14 Crenis (Caenidae), branquia 4; 2.15 Camelobaeridins (Baetidae), branquia 4;
2.16 Hagenwlopsis (Leptophlebiidae), branquia 2; 2.17 Uimeritoides (Leptophebiidae), branquia 2. BO=branquias operculares;
C=colmillos mandibulares; ET=extension tibial.
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Figuras 2.18-2.28 Adulto. A= Ala anterior, B= ala posterior: 2.18 Lac/k/ania (Oligoneuriidae); 2.19 Hevageniaz (Ephemeridae); 2.20
Caenis (Caenidac); 2.21 Eurfnyplocia (Euthyplociidae); 2.22 Cloeodes (Baetidae); 2.23 Thrawlodes (Leptophlebiidae); 2.24 Zeproinphes
(Leptohyphidae). Genitalias masculinas, v.v. (F= forceps; P= penes; PE= placa estiligera): 2.25 Leprofyphes (Leptohyphidae): 2.26
Atopophiebia (Leptophlebiidae); 2.27 Suaerodes (Bactidac); 2.28 Cuends (Caenidae),
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Mapa 2.1 Departamentos y regiones biogeograficas de Colombia.

sp

ificas Departamentos
Ml Pacifico (pac) Amazonas ama
B Amazonas (amz) Antioquia ant
B Caribe (car) Arauca ard
_ : ; ; Atlantico at
2 Orinoquia (ori) Bilivie bl
[ 1 Andes (and) Boyaca by
Cauca cau
Cesar ce
Caldas cl
Cordoba cor
Caqueta cq
Casanare cs
Cundinamarca cun
Choco cho
Guainia an
Guaviare gv
Huila hu
La Guajira lg
Magdalena ma
Meta met
Narino na
Norte de Santander ns
Putumayo pu
Quindio qu
Risaralda ri
Santander snt
San Andrés y Providencia sp
Sucre suc
Tolima 10
Vaupés va
Valle del Cauca Ve
Vichada vch

Colecciones de referencia relacionadas en la Tabla 2.1

AMNH: American Museum of Natural History, NY,
(EEUU); ANSP: Academy of Natural Sciences of Phila-
delphia (EEUU); BMNH: British Museum of Natural
History (Londres); CAS: California Academy of Scien-
ces (EEUU); CU: Cornell University (EEUU); FAMU:
Florida Agricultural and Mechanical University of Florida
(EEUU); IML: Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacio-
nal de Tucuman (Argentina); INPA: Instituto Nacional
do Pesquisas da Amazonia (Brasil); JAC: Departa-
mento de Biologia Animal y Ecologia, Universidad de
Granada (Espafia); MB: Museum of Berlin (Alemania);
MBr: Museum Institut Royal des Sciences Naturales

de Belgique; MCZ: Museum Comparative Zool. Mass.
(EEUU); MEUV: Museo de Entomologia, Universidad
del Valle (Colombia); MH: Museum of Hagen (Alema-
nia); MH: Museum of Hamburg (Alemania); MP: Mu-
seum of Paris (Francia); MS: Museum of Stettiner
(Alemania); MW: Museum of Viena (Austria); MZAB:
Museo de Zoologia del Ayuntamiento de Barcelona

(Espania); NMNH: National Museum of Natural History,
Washington (EEUU); PERC: Purdue Entomological

Research Collection (EEUU); UU: University of Utah,
Salt Lake City (EEUU); ZSM: Zoologische Staatssam-
mulung, Munich (Alemania).
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Tabla 2.1 Lista de especies de Ephemeroptera en Colombia.

BAETIDAE
1. Andesiops peruvianus (Ulmer) pe, ar, bo, ch, co,ec, vn cun and
2. Baetodes levis Mayo ec,co cun and
3. Baetodes solus Mayo pe,co cun and
4. Baetodes spinae Mayo ec,co cun and
5. Camelobaetidius ¢f. musseri (Traver y Edmunds) me.gu,co Ve and
6. Guajirolus ektrapeloglossa Flowers pn,co Ig car
7. Nanomis galera Lugo-Ortiz y McCafferty ar,co,ec,pe cun, to and
8. Prebaetodes sitesi Lugo-Ortiz y McCafferty ec,co cun and
9. Varipes lasiobrachius Lugo-Ortiz y McCafferty €c,co cun, met and, ori
10. Zelusia principalis Lugo-Ortiz y McCafferty brco,su cun and
CAENIDAE o o I _
11. Caenis chamie Alba-Tercedor y Mosquera co Ve and
12. Cercobrachys colombianus Soldan co to and
' CORYPHORIDAE N
13. Coryphorus aquilus Peters br, co, of met, ama ori, amz
EPHEMERIDAE -
14. Hexagenia ( Pseudeatonica) albivitta (Walker) ca, co, cr, br, gf, gi, pe, pr.ur ar
15. Hexagenia (Pseudeatonica) callineura Banks co.ec Ve and
16. Hexagenia (Pseudeatonica) mexicana Eaton me,co,ec,pe,br.cr
EUTHYPLOCIIDAE
17. Campylocia anceps (Ealon) br,co,pe,vn,ec,gf,gisu,ca
18. Euthyplocia hecuba (Hagen) br,ca,me,co,ec,pe,vn,ar
LEPTOHYPHIDAE
19. Haplohyphes aquilonus Lugo Ortiz y McCafferty cr,.co ri, vC and
20. Haplohyphes mithras (Traver) cr,co VG and
21. Tricorythodes zunigae Molineri co ch pac
LEPTOPHLEBIIDAE -
22. Atopophiebia fortunensis Flowers pn,cr,co Ve and
23. Farrodes caribbianus (Traver) vn, Cr,pn,ec,co ch pac
24. Farrodes cf. roundsi (Traver) cr,pn,co na, vc and
25. Miroculis (Atroari) colombiensis Savage y Peters co met ori
26. Simothraulopsis demerara (Traver) gi,su,vn,gf.br,co ama amz
27. Thraulodes colombiae (Walker) co
28. Thraulodes laetus (Eaton) co
29. Thraulodes papiliones Traver y Edmunds co to and
OLIGONEURIIDAE
30. Lachlania cacautana (Needham) co cau and
31. Lachlania garciai (Navas) co,ec, bo na and
POLYMITARCYIDAE -
32. Campsurus lucidus Needham y Murphy br, co, gi, pe
33. Tortopus unguiculatus (Ulmer) co,cr ama amz

(1) Abreviaturas para la distribucion geografica:
ar: Argentina; bo: Bolivia; br: Brasil; ea: Centroamérica; co: Colombia; er: Costa Rica; ec: Ecuador; gf: Guyana Francesa;

gi: Guyana; gu: Guatemala; me: México; pe: Per(i; pn: Panama; su: Surinam; vn: Venezuela.
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Tabla 2.1 (cont.) Lista de especies de Ephemeroptera de Colombia,

n,m, h Ulmer 1919; Navas 1922; Lugo-Ortiz y McCafferty 1999 PERC

n Mayo 1968; Lugo-Ortiz y McCafferty 1996a Uu; PERC

n Mayo 1972;Lugo-Ortiz y McCafferty 1996a UU; PERC

n Mayo 1968;Lugo-Ortiz y McCafferty 1996a UuU, PERC

n Traver y Edmunds 1968; McCafferty y Waltz1990 uu

n.m,h Flowers 1985 FAMU; NMNH
n Lugo-Ortiz y McCafferty 1999 PERC

n Lugo-Ortiz y McCafferty 1996a PERC

n Lugo-Ortiz y McCafferty 1998 PERC

n Lugo-Ortiz y McCafferty 1998 PERC

n, sbi-m,m,h,hv
n

Alba-Tercedor y Mosquera 1999
Soldan 1986

L

n, sbi-m,m, h

Peters 1981 Molineri et al. 2002

MEUY; JAC; FAMU

INPA, FAMU, UU, ANSP, Z5M, MEUV

n.m.h Walker 1853; Eaton 1871, Needham y Murphy 1924 BMNH; FAMU; FERC
h Banks 1914; McCafferty 1970 MCZ; FAMU
m Eaton 1883; Spieth 1941; McCafferty 1970 MH; MCZ

n,m,h,hv Eaton 1883; Needham y Murphy 1924; Ulmer 1942; Spieth 1943 BMNH; MS; CU; MCZ; AMNH

n,m,h Hagen 1861; Eaton 1871; Ulmer 1942 BMNH; MBr; MH; MS; MB; MP; MW__
n, sbi-h,m,h Lugo-Ortiz y McCafferty 1995; Molineri 2003a PERC; FAMU; MEUV; IML

m Traver 1958; Allen 1966; Molineri 1999, 2003a CU; PERC; MEUV; IML

nm Molineri 2002 MEUY

n,sbi-h, m Flowers 1980, 1987; Mosquera ef al. 2001 FAMU; MEUV

n,sbi-mh,m.h Traver 1843, 1960; Dominguez 1999 FAMU; NMNH; MEUY; IML

sbi-m, m, h Traver 1947, 1960; Dominguez 1999 FAMU; NMNH

n Savage y Peters 1983 ANSP; FAMU

n,sbi-h,m.h Traver 1947; Demoulin 1966; Dominguez ef al. 1997 CU; FAMU; NMNH; IML; ZSM; MEUV
sbi-h Walker 1853; Ulmer 1919; Traver y Edmunds 1967 BMNH

m Eaton 1883; Ulmer 1919; Traver y Edmunds 1967 BMNH

m Traver y Edmunds 1967 CAS

m,h Needham 1932; Demoulin 1952 CU; MBr

h Navas 1912; Ulmer 1943 MH: MBr; MZAB

m Meedham y Murphy 1924; Ulmer, 1942 CU; MS

m Ulmer 1919,1932 MH: MS; MEUV

(2) Distribucion en Colombia v regiones biogeograficas:
Las abreviaturas de los departamentos v regiones biogeograficas estan
basadas en el Mapa 2.1 (Tomado de la Revista Biota Colombiana).

(3} Estado conocido:
n: ninfa; m: imago macho; h: imago hembra;
sbi: subimago; hv: huevo,
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