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HIDROOKOLOGIAT ES ZOOLOGIAI VIZSGALATOK
A FERTO HINAROSAIBAN*

Irta:

ANDRIKOVICS SANDOR
(Eétvos Lordnd Tudoményegyetem Allatrendszertani Tanszéke, Budapest)

A nagy kiterjedésii sekély tavakban fokozott szerepet jatszé hinarallo-
manyok &kolégiai és zoolégiai viszonyairsl, f6képpen azok évszakos és allo-
mény-tipusonkénti valtozéisairél, eltéréseirdl igen kevés és jorészt pontatlan
adattal rendelkeziink. _

A Fert§ idevagé viszonyainak feltarasara 1971-ben vizsgilatsorozatot
ndito ttunk. Ennek eddigi tapasztalatai alapjan kivanatosnak tiint egy-egy,

. évszakra jellemz§ aszpektus részletesebb analizise. A Fert§ magyar részén
" gyakori dsszetételd szubmerz dlloméanyok hidroskolégiai és zoolégial vizsgalata-
- val arra igyekeztiink valaszt kapni, hogy egy jellemz8 nyari id§szakban milyen
+ horizontalis tkolégiai és zoolégiai kiilonbségek mutathaték ki a kiilénbozé

elhelyezkedésti és fajosszetételd hinarpopulaciék koziott, tovabba hogyan

~ tiikréz6dnek ezek a makrofauniban mennyiségi és mingségi szempontbél

egyarant.

A végzett vizsgalatokkal kapcsolatban a Fert§ — meglehetdsen szegé-
nyes — irodalmabél csak VAreaA (10), GEYER és MANN (2) dkoldgiai, halaszat-
biolégiai, SzaB6 (6) vizkémiai, TéTH és SzaB6 (7), KARPATI és KARPATINE,

- Nacy, BorBELY és SZEKER (4) és SCHIEMER és WEISSER (8) botanikai munkait

- emelnénk ki, amelyek nagy része ssszegyiijtve is megtalalhaté (5).

A vizsgilatok helye, idépontja és médszere

Horizontalis vizsgilatainkhoz 12 gyfijtéhelyet jelsltiink ki (1. 4brae
A vizsgalati helyek kivalasztasanal els6dleges szempont volt, hogy a té egészér)
jellemz8, leggyakoribb hiniros él8helyeirdl torténjék a mintavétel. A hinar-
dlloméanyok altaliban egy vagy két névényfajbél allé 15 m2-nél tibbnyire
nagyobb kiterjedésiiek voltak. '

A zoolégiai mintavétel 1971. augusztus 23-in, az iszap- és vizmintak
vétele pedig szeptember 16-4n tortént. Az iszapmintikat ExMaN-BircE-féle
iszapmarkoléval, a viz és az oldott O, mintdkat pedig MAUCHA — VERESCSAGIN-
féle mintavevével vettiik.

A pH-t, vezetSképességet elektrometrias dton, a nétriumot, kaliumot,
magnéziumot és kalciumot langfotométerrel, az amméniat Nessler-reagenssel,
a nitritet szulfanilsavval és x-naftilaminnal, a nitratot VITUKI médszer
szerint, a szulfatoet bariumkromattal, a foszfatot molibdénkék szinintenzitas

* El6adta a szerz az Allattani Szakosztaly 1972, december 1-én tartott 638. iilésén.
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alapjin, a szilikdtot molibdén-reagenssel, fotometridsan hataroztuk meg.
A klorid iont 0,1 n eziistnitrat oldattal, a hidrogénkarbonit és a karbonat iont
acidimetridsan, az oxigénfogyasztisi értéket pedig permanganometrias titra-
lassal, savas kozegben allapitottuk meg. Az iiledék szervesanyag tartalmanak
meghatirozisit SzZEKELY —SCHLICK —SZABO mdédszerével (9) végeztiik.

A zoolégiai mintavételeknél quasi-quantitativ médszert alkalmaztunk.
A névényzet fels§, legsiirtibb részébél, vizihalé segitségével kb, azonos névény-
tomeget emeltiink ki, és az egyes prébidk makrofauna elemeinek szamat 100 g
légszaraz ndvény-silyra vonatkoztatva adtuk meg.

E helyen kéoszonjilk meg Dr. Ac6csy PArnak a Gastropoda fajok,
BakonyI GABORnak a Heteroptera anyag, Dr. So6s ArRPADnak a Hirudinoidea
fajok és Dr. UsnELYl SANDORnak az Ephemeroptera, Odonata, Trichoptera
lirvak reviziéjat. Koszénetet mondunk Dr. FABrRY GYORrReYNEnek és Dr.
VeszerimMI BfLAnak a kémiai vizsgalatok végzésében nyujtott segitségiikért,
valamint BoeNAr DEzsOnek és ZaNATHY JANosnak a Fertdi Nadgazdasagi
Vallalat igazgatéjanak, illetve fémérnskének a helyszini vizsgalatok messze-
mené tamogatisaért.

A vizsgalatok eredményei

A Fertd magyar teriiletén a leggyakoribb hinarfajok a nyilt vizben a
Potamogaton pectinatus és Myriophyllum spicatum, a nadasévben pedig a
Potamogeton pectinatus, az Utricularia vulgaris, a Najas marina és a Myriophyl-
lum verticillatum. Nagyobb kiterjedésti Ceratophyllum demersum mez8 csak a
Réakospatak befolyasanil volt talidlhaté. A tovabbiakban a gyijtési helyek
okolégiai viszonyait és a hinaros allomanyokat benépesitd makrofaunat rész-
letesebben targyaljuk.

1. gytijtési hely — A té nyugati felén a nadasfaltél kb. 50 m-re
elhelyezkeds, mintegy 16 m? nagysigd Potamogeton pectinatus populacié
(1. abra).

Az iiledék szervesanyag tartalma: 5,21%,. A nyilt vizi gyfijt6helyek kéziil
nagy foszfat és szilikat ion koncentraciét mértiink. A t6bbi komponens altala-
ban a nyilt vizi él6hely jellegének megfelel§ értéket mutatott (1. tablazat).

100 g légszaraz novénytomeghdl Gsszesen elSkeriilt makroszervezetek
szama: 848 db. A makrofauna tagok rendszertani egysége szerinti szazalékos
megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 1,2 Heteroptera ..........covveun.n. 32,9
Mollusca ........c.civevivinnn. 1,2 Coleoptera ...........ccvvunn.. 0,0
Hydracarina ................... 4,8 Trichoptera ................... 2,8
Ephemeroptera ......... PR 10,6 Lepidoptera ................... 1,2
Odonata ........cviivnnnenans 18,7 Chironomidae .................. 26,9

Gyakori szervezetek: Micronecta pusilla Horv., Orthocladiinae, Ischnura
pumilio CHARP., Cloeon dipterum L. larvak. Néhany példinyban keriilt csak
elé: Cyrnus (flavidus MacLACHLAN?), Arrenurus cuspidifer PIERS., Arrenurus
cuspidator O. F. MULL., Piscicola geometra L. és a Radix peregra ovata DRAP. és
egyéb Chironomidae fajok.

2. gyidjtési hely — A , Pispskté” bejaratinal levé kb. 21 m?
kiterjedés a nadasfallal érintkez6 Myriophyllum spicatum allomany.
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Az iiledék szervesanyag tartalma: 5,519%,. Az el6z§ gy{ijt6helyhez hasonlé
pH-t vezetSképességet és a gyijt6helyek koziil a legnagyobb oxigénfogyasztas

értékét mértitk (1. tablazat).

Az §sszesen elGkeriilt makroszervezetek szama: 1434 db. A makrofauna
tagok rendszertani egységei szerinti 9,-os megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,4 Heteroptera ................... 15,3
Molluseca ..............ccu..v.n. 2,8 Coleoptera .................... 0,0
Hydracarina ................... 4,2 Trichoptera ................... 4,7
Ephemeroptera ................ 23,7 Lepidoptera ..........c........ 0,0
Odonata .........oovvvveennn.. 4,2 Chironomidae .................. 44,6

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Cloeon dipterum L. Micronecta
pusilla Horv. Néhany példanyban keriilt csak el§: Radix peregra ovata Drap.,
Physa fontinalis Dra®., Hydracna globosa DE GEER, Ischnura pumilio CHARP.
és a Cyrnus (flavidus MAc LAcHLAN?) valamint egyéb Chironomidae fajok.

3. gytijtési hely — Az el6z6 gyiijt6helytsl 20 m-re keleti irany-
ban a nadasfaltél 70 m-re fekvs kb. 20 m? kiterjedési ritka névést Myriophyl-
lum spicatum allomény.

Az iiledék szervesanyag tartalma 5,309%,. Az el6z8 gyfijtGhelynél kisebb
oldott oxigén, valamivel kisebb oxigénfogyasztas és igen nagy szilikat ion
koncentracié volt a f§ vizkémiai jellemz§ (1. tablazat). _

Az bsszesen elBkeriilt makroszervezetek szama: 1509 db. A makrofauna
tagok rendszertani egységek szerinti szdzalékos megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,0 Heteroptera ................... 13,2
Mollusca ........ccvvvivunenn.. 0,0 Coleoptera ..............c..... 0,0
Hydracarina ................... 0,0 Trichoptera .................... 2,8
Ephemeroptera ................ 4,6 Lepidoptera ................... 0,6

Odonata ............. ..., 8,3 Chironomidae .................. 70,5

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Micronecta pusilla Horv. és
Agrionidae juv. lairvak. Néhany példanyban keriilt csak el8: Cloeon dipterum L.,
Cyrnus (flavidus Mac LacrLAN.?), Nymphula nymphaeata L. és egyéb Chiro-
nomidae fajok.

4. gytGjtési hely — A ,,Rucés 6bsl” teriiletén a nadasfaltél kb.
50 m-re elteriil§ Potamogeton pectinatus mezd.

A hinarillomény vgynevezett boszorkanygydird alakd, és mintegy 18 m?
kiterjedésti volt. Az iiledék szervesanyag tartalma:5,00%,. Az el6zé gytijté-
helyekhez viszonyitva valamivel nagyobb pH értéket, vezetSképességet,
natrium és karbonit ion koncentraciét mértiink (2. tiblazat).

Az el8keriilt makroszervezetek szama: 648 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerinti %-os megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,0 Heteroptera ................... 33,3
Mollusea ...............c.uus, 1,2 Coleoptera .................... 0,0
Hydracarina ................... 0,0 Trichoptera ................... 3,7
Ephemeroptera ................ 92,8 Lepidoptera ................... 0,0
Odonata ...................... 22,2 Chironomidae .................. 29,7

Gyakori szervezetek: Micronecta pusilla Horv., Erythromma najas
HansEM., Ischnura pumilio CoARP., Agrionidae juv., Orthocladiinae és a

42



2. tdbldzat. A nidasokba zdrt és a befolyé vizek torkolata kériili hindrosok hidrodkolégiai vizsgélatainak

eredményei
Gytijt6helyek
7 8 9 10 1 12
Alkatréezek

Uledék szerves C 9 6,06 6,06 6,06 6,06 6,82 6,78
Vizmélység (cm) 80 88 86 88 80 152
Vizhémérséklet °C 15,8 15,8 15,9 16,95 17,11 13,8
pH 8,85 8,45 8,50 8,50 8,40 8,25
Vezetképesség (us) 2304 2240 2400 2256 2384 1400
Oldott O, (mg/l) 13,17 9,14 8,53 10,96 8,76 1,54
HCO37 (mg/1) 620,5 849,9 859,6 847,4 800,5 509,4
CO,;~ (mg/l) 97,2 27,9 24,3 30,3 15,9 0,0
NH} (mg/l) 0,686 0,333 0,52 0,63 0,74 1,19
NO; (mg/l) 0,008 0,014 0,004 0,008 0,028 0,252
NO3 (mg/l) 0,45 0,64 0,51 0,536 0,908 1,246
Na+* (mg/l) 344,5 340,0 344,5 326,5 222,0 114,0
K+ (mg/l) - 33,6 33,9 34,5 32,0 21,2 17,8
Mg2+ (mg/l) 124,2 127,3 130,1 122,4 106,8 72,5
Ca?+ (mg/l) 16,6 29,9 29,9 36,5 42,1 47,9
Cl— (mg/l) 202,1 202,1 198,6 184,4 127,6 85,1
S05~ (mg/l) 305,5 320,8 302,5 251,4 161,3 135,3
P03~ (mg/l) 0,2 1,3 0,2 ‘1,0 0,2 0,5
Si0%— (mg/l) 3.7 12,7 11,0 5,1 8,1 10,3
-0, fogyasztas 22,80 23,47 24,35 26,05 28,06 13,84

Cloeon dipterum L. Néhany példanyban keriilt csak el§: Radix peregra ovata
Drar., Cyrnus (flavidus Mac LACHLAN?) és egyéb Chironomidae fajok.

gytijtési hely — A , Hegyk§i-6bsl” kérzetében a nadasfallal
érintkez6 kb. 30 m? kiterjedésti Myriophyllum spicatum allomany.

A Myriophyllum spicatum gyep alatt az iiledék szervesanyag tartalma
5,519%, a hinarfolttél pedig kb. 2 méterre mar csak 3,909, volt. Az el6z8 gyiij-
tési helyekhez hasonlé pH, oldott oxigén és vezetSképességi értékek mellett
nagy natrium, kilium és kisebb szilikat ion koncentriciét mértiink.

Az elékeriilt makroszervezetek szdma 416 db. A makrofauna tagok rend-
szertani egységek szerinti szazalékos megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,0 Heteroptera ................... 38,8
Mollusca .........covvivvnunnn. 0,6 Coleoptera .................. L. 0,0
Hydracarina ................... 0,0 Trichoptera ................... 5,0
Ephemeroptera ................ 1,0 Lepidoptera ................... 0,6
Odonata ...................... 3,1 Chironomidae .................. 51,0

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae és a Micronecta pusilla Horv.
Néhany példanyban keriilt csak el8: Cloeon dipterum L., Cloeon simile ETN.,
Ischnura pumilio CaARP., Agrionidae juv., Physa fontinalis Drap. és egyéb
Chironomidae fajok. ‘
| 6. gyiijtési hely — A ,Madarvarta-6bol” teriiletén kb. 16 m?
kiterjedésii Potamogeton pectinatus allomany.

Az iiledék szervesanyag tartalma 5,39, ellentétben a kornyez§ nyilt viz-
zel, ahol csak 2,339, volt. Az atlagos oldott oxigén, vezetGképesség, a nyilt vizi
hinarosok kéziil a legnagyobb pH érték és a kis kalcium ion koncentracié volt
a legfontosabb vizkémiai jellemz8 (2. tablazat).
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Az el8keriilt makroszervezetek. szima: 380 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerinti szazalékos megoszlasa:

Hirudinoidea .......coeveveenns 0,0 Heteroptera .........oeoenees . 6,3
Mollusca .....vvvvueninnennannn 1,6 Coleoptera ........ccvveennnn. 0,0
Hydracarina ..........cc0o0enetn 0,0 Trichoptera .........ocoviueenn 0,0
Ephemeroptera ................ 0,0 Lepidoptera ..............00een 10,5
Odonata .........ccvvevnnennns 4,2 Chironomidae ..........c00vuenn 11,3

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Nymphula nymphaeata L. és ‘a
Micronecta pusilla Horv. Néhany példinyban keriilt csak el6: Radix peregra
ovata DRAP., Ischnura pumilio CHARP. és egyéb Chironomidae fajok.

7. gytijtési hely — Az tn. Herlakni-té teriiletén kb. 100 m?®
kiterjedésti Potamogeton pectinatus allomény.

Az iiledék szervesanyag tartalma: 6,06%,. A gyiijtéhelyek koziil a leg-
nagyobb pH, oldott oxigén értéket, atlagos vezetGképességet és legkisebb
kalcium ion koncentraciét taldltunk.

Az el8keriilt makroszervezetek szidma 654 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerint szdzalékos megoszlésa:

Hirudinoidea .................. 0,0 Heteroptera ................... 6,1
Mollusea ....cvvvrennrinnennnnns 0,8 Coleoptera .........ccevenvvnnen 0,0
Hydracarina ................... 1,5 Trichoptera .............co..u. 6,7
Ephemeroptera ................ 92,2 Lepidoptera .........cc.co0ennnn 0,8
Odonata .....covievneneenannns 14,7 Chironomidae .................. 54,1

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Ischnura pumilio CaARP., Cloeon
dipterum L., Hydrodroma despiciens O. F. MULL., Cyrnus (flavidus Mac
LaceLAN?). Néhany példanyban keriilt csak el§: Cymatia coleoptrata FABR.,
Naucoris cimicoides L., Plea leachi Mc GrEG. and Kirk. Radix peregra ovata
DraP., Nymphula nympheata L. és egyéb Chironomidae fajok.

8. gytjtési hely — A ,Hidegség t6” teriiletén kb. 25 m? kiterje-
désti Myriophyllum verticillatum &llomany.

Az iiledék szervesanyag tartalma: 6,06%. A nagy hidrogén, karbonat,
kalcium ion koncentracié, vezet8képesség, kis pH érték és karbonat ion
koncentracié volt a legfontosabb vizkémiai jellemzé.

Az el8keriilt makroszervezetek szima 2686 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerinti szdzalékos megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,0 ‘Heteroptera .............. ... 0,7
Molusca ........ocvvivvunnnn. 0,6 Coleoptera ............c.couenns 0,0
Hydracarina ................... 0,0 Trichoptera ................... 1,7
Ephemeroptera ................ 6,6 Lepidoptera ........ccceeevennn. 0,0
Odonata ......vveeeennenannens 1,9 Chironomidae ...........vcvuenn 89,3

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Cloeon dipterum L., Caenis horaria L.
Néhany példanyban keriilt csak el8: Cyrnus (flavidus Mac LAcHLAN?),
Pyrrhosoma nymphula SULZER, Ischnura pumilio CHARP., Sigara striata L.,
Armiger crista L. és egyéb Chironomidae fajok.

9, gytjtési hely — Az el§28 gytjtési helytdl kb. 10 m-re fekvd,
mintegy 18 m? kiterjedésti Potamogeton pectinatus allomany.

A szervesanyag tartalom a gyfijtési hely alatt 6,06%. Az eldz6 gyfjtd-
helyhez kozel hasonlé vizkémiai értékeket kaptunk. Nagyobb eltérés csak a



pH értékben a szulfat és a foszfat ion koncentriciéban mutatkozott (2. tabla-
zat). :
Az el@keriilt makroszervezetek szama 715 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerinti szdzalékos megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,7 Heteroptera ..........ccoceoenn 6,9
Mollusea ....ocvvevvnnnnnnennans 0,7 Coleoptera ..........cccvuvennen 0,0
Hydracarina ..........c.oouee.. 1,4 Trichoptera ................... 4,1
Ephemeroptera ................ 22,4 Lepidoptera .................n 0,0
Odonata ......cocvveeinvnennnns 16,1 Chironomidae .................. 47,9

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Cloeon dipterum L., Erythromma '

najas HANSEM., Ischnura pumilio CEARP. Néhény példanyban keriilt csak el§:
Cymatia coleoptrata FaBR., Limnephilidae, Sigara striata L., Theromyzon
tessulatum O. F. MULL., Bythinia tentaculata L., kiilonb6z8 Eylais és Chirono-
midae fajok. )

10. gytijtési hely — Az in. Uberfart-té teriletén elhelyezked§
kb. 20 m? kiterjedésd, sfird fonalas alga szovedékkel bevont Potamogeton
pectinatus allomany,

Az iiledék szervesanyag tartalma: 6,06%,. Az el6z8 gyfijtéhelyhez altala-
ban hasonlé vizkémiai értékeket kaptunk (2. tablazat).

Az elkeriilt makroszervezetek szdma: 1438 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerinti megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 0,0 Heteroptera ..........cvenueees 10,0
Mollusca ..........cviiviinnt 0,0 Coleoptera .........ccovveeeannn 0,0
Hydracarina ................... 2,5 Trichoptera ................... 5,0
Ephemeroptera ................ 7,5 Lepidoptera ................... 0,0
Odonata .......covvieiinnnnnnn 0,0 Chironomidae .................. 75,0

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Cymatia coleoptrata FABR., Sigara
striata L., Naucoris cimicoides L., Plea leachi Mc Grec. & Kirx., Cloeon
dipterum L. Néhany példanyban keriilt csak els: Cyrnus (flavidus MAc Laca-
1AN?), Hydracna globosa DE GEER és egyéb Chironomidae fajok.

11. gyfijtési hely — Ugyanott, az eldbbitél 2 m-re fekvd kb.
25 m? kiterjedést Utricularia vulgaris és Najas marina populacié.

Az iilledék szervesanyag tartalma: 6,829%,. Az el6z8 gyijthelyeknél
kisebb pH értéket és karbonat ion koncentraciét mértiink. Az O,-fogyasztas
és a hidrogénkarbonat ion koncentricié viszont a hinaros él6helyek kéoziil az
egyik legnagyobb volt.

Az elékeriilt makroszervezetek szama: 2062 db. A makrofauna tagok
rendszertani egységek szerinti szdzalékos megoszlasa:

Hirudinoidea .................. 12,8 Heteroptera ................... 11,2
Mollusca ..........coivvvnnnnn 3,2 Coleoptera ..........coooveennn 0.0
Hydracarina ................... 6,4 Trichoptera ..........ccoenunn.n 0,0
Ephemeroptera ................ 11,2 Lepidoptera .........ccooovinnn. 0,0
Odonata ..................0.un 1,6 Chironomidae .................. 53,6

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Caenis horaria L., Theromyzon
tessulatum O. F. MLvL., Helobdella stagnalis L., Piscicola geometra L.,Glossiphonia
heteroclita f. papillosa BRAUN, Naucoris cimicoides L., Sigara striata L., Cymatia
coleoptrata FABR. Néhany példanyban keriilt csak els: Hydracna globosa DE
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GEER., Radix peregra ovata DRrAP., Physa fontinalis Drap., Ischnura pumilia
CHARP. és egyéb Chironomidae fajok.

12. gydjtési hely — A Rakospatak befolyisanal elteriils kb.
20 m? kiterjedésti Ceratophyllum demersum allomany.

Az iiledék szervesanyag tartalma: 6,72%,. A felsé vizrétegben kozepes
oldott O, koncentriciét mértiink. A pH, vezet&képesség, hidrogénkarbonat,
natrium, kalium ion koncentracié a legkisebb, a kalcium és a szilikat ion
koncentracié viszont a legnagyobb volt a gyfijt6helyek kozstt (2. tablazat).

Az el8keriilt makroszervezetek szama: 5550 db.

A makrofauna tagok rendszertani egységek szerinti szdzalékos megosz-

lasa:
Hirudinoidea .................. 3,6 Heteroptera ................... 6,3
Mollusea .................uv... 4,5 Coleopteras .................... 5,8
Hydracarina ................... 1,3 Trichoptera ................... 0,0
Ephemeroptera ................ 17,6 Lepidoptera ................... 0,0
Odonata ...........ovvuvnunnn 2,3 Chironomidae .................. 58,6

Gyakori szervezetek: Orthocladiinae, Cloeon dipterum L., Cymatia
coleoptrata FABR., Dytiscidae és Hydrophilidae larvik, Limnea stagnalis L.,
Radix peregra ovata DrAP., Physa fontinalis DrAP., Theromyzon tessulatum O. F.
MULL. és Helobdella stagnalis L. Kisebb egyedszdmban keriilt csak el§: Bythinia
tentaculata L. Gyraulus sp. juv., Hemiclepsis marginata O. F. MULL., Glossipho-
nia heteroclita O. F. MLL., Hirudo medicinalis L., Arrenurus sp., és egyéb
Chironomidae fajok.

Az eredmények értékelése

A hidroskolégiai eredmények és a hiniros él6helyek makrofaunijanak
mennyiségi és mindségi viszonyai alapjin a Fertd hindrosai a kovetkez§ tipu-
sokba oszthaték: a) nyilt vizi hinarosok (1, 2, 3, 4, 5, 6. gytjtési hely); b) nada-
sokba zart tisztasok hinarallomanyai (7, 8, 9, 10, 11. gytjtési hely); ¢) befolyé
vizek torkolata koriili hindrosok (12. gytijtési hely).

Nyilt vizi hindrosok

A nyilt vizi hindrosok alatt az iiledék szervesanyag tartalma 5,00%,—
5,509, kozott valtozott. Az egyes nyilt vizi hinarfoltok kézott az iiledék szer-
vesanyag tartalmaban lev§ eltérés kicsi volt. A kérnyezé nyflt vizben viszont
csak 2—39%,-ot mértiink.

A nyilt vizi hinarosokra egységesen a nadasokba zart tisztasok hinarosai-
nél alacsonyabb vizhémérséklet, kisebb vezet8képesség, hidrogénkarbonat
koncentracié és altaldban kisebb natrium ion koncentricié volt jellemzg.
A nyilt vizi hindrosok tehat a szikes jelleget mutaté komponensek tekintetében
kedvezdbb vizklimat biztositottak, mint a nadasokba zArt tisztasok hinaresai.

A makrofauna viszonylag szegény volt, valészintileg a kedvez§tlenebb
benépesiilési viszonyok és a kisebb nyilt vizi hinarallomanyokban kiilénssen
jelentds szélhatas kovetkeztében. A nyilt vizi hinirosok koziil a nadasokba
zart tisztasok hinarosaihoz hasonlé gazdagabb makrofaunat csak a nadszegély-
lyel kozvetleniil érintkezd Myriophyllum spicatum &llomanyokban talalunk.

46



Mind a Potamogeton pectinatus, mind a Myriophyllum spicatum allomanyok
makrofaunédjinak egyedsiiriisége, a Fertén Ny-r6l K-felé haladva esékkent.
A nyilt vizi hinarosok allategyiittesének gyakori tagjai: Orthocladiinae (Chiro-
nomidae alcsalad tagjai), Micronecta pusilla az Ischnura pumilio és az Eryth-
romma najas lirvak. Kisebb egyedszimban keriilt csak eld: Cloeon dipterum,
Cloeon simile, Cyrnus ( flavidus?) larvai, Radix peregra ovata és egyéb Chirono-
midae fajok.

Nddasokba zdrt tisztdsok hindrdllomdnyai

Az iiledék szervesanyag tartalma 6,06%——6,82% kozott valtozott.
A nyilt vizi hinarosokhoz viszonyitva a magasabb vizhémeérséklet, az altaliban
nagyobb O, fogyasztas, vezetSképesség, szilikat és hidrogénkarbonat ion
koncentracié volt a legfontosabb vizkémiai Jellemz8 (2. tablazat).

A makrofauna nyilt vizi hinarosokénal 4ltalaban gazdagabbnak bizonyult
(2. abra). A vizsgalati idében gyakorisag szerint az elsésorban a fitofag Chiro-
nomidae larvak, tovabba az Ephemeroptera és Odonata larvak, kisebb szam-
ban pedig a Heteropterik, Hydracarinak és a Trichoptera larvak fordultak eld.
Az egyes rendszertani egységek képviselfinek egymashoz viszonyitott meny-
nyisége azonban szinte éléhelyenként mas és mas volt (2. abra). Az izolalt
hinarosok koziil a leggazdagabb makrofaunija a Myriophyllum verticillatum
mezének és az Utricularia— Najas populaciénak volt.

2. dbra. A Ferts néhany gyakori hindrfaja. 1: Utricularia vulgaris; 2: Myriophyllum verticilla-
tum; 3: Myriophyllum spicatum; 4: Potamogeton pectinatus; 5: Najas marina
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HIRUDINOIDE A

I morLusca [ ] HETEROPTERA I c-ronoMIDAE
(L +HORACARNA COLEOPTERA (D-([@) quujtesi helyek

: EPHEMEROPTERA -
J TRICHOPTERA
Q =100 db
makroszervezet

E== oponaTA
3. ébra. A makroszervezetek mennyiségi viszonyai és rendszertani egységek szerinti szdzalékos
megoszldsa
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A néadas zénaban is gyakori Potamogeton pectinatus allomanyok bizo-
nyultak mennyiségi tekintetben a legszegényebbnek.

Az Utricularia— Najas populicié domindns szervezeti a Chironomidak
mellett a kilonb6z6 Hirudinoidea fajok voltak. A nadasokba zart tisztasok
hinarosainak a nyilt vizi él8helyekhez hasonléan a leggyakoribb kérészfaja a
Cloeon dipterum volt. Az Utricularia— Najas populaciébél azonban szinte
csak az iszaplaké Caenis horaria larvii keriiltek elé, amint azt a Velencei-téban
is tapasztaltuk (1). Mingségi eltérés mutatkozott a nyilt vizi hinarosokhoz
viszonyitva abban is, hogy a nadasokba zart tisztasok hinarosainak Heterop-
tera populdciéjira a Micronecta pusilla helyett egy Naucoris cimicoidesbél,
Cymatia coleoptratdbél és Sigara striatdbol 4116 fajegyiittes volt jellemzd.

A nédasokba zirt tisztasok hinarillomanyainak gyakori szervezetei
Orthocladiinae (Chironomidae) fajok, Cloeon dipterum, Caenis horaria, Ischnura
pumilio, Theromyzon tessulatum, Piscicola geomeira, Helobdella stagnalis,
Naucoris cimicoides, Cymatia coleoptrata, Sigara striata és a Cyrnus (flavidus? ).
Kisebb egyedszamban és ritkabban keriilt csak eld: Glossiphonia heteroclita f.
papillosa, Hemiclepsis marginata, Erythromma najas, Pyrrhosoma nymphula,
Radix peregra ovata, Armiger crista, Physa fontinalis és egyéb Chironomidae
fajok.

A zart hinarszigetek és a nyilt vizi hinirosok kozétt dtmeneti tipusba
sorolhaté a ,,Herlakni-t4*’ Potamogeton pectinatus mezdi, ahol a kedvezd viz-
kémjai viszonyok ellenére sem alakult ki gazdag makrofauna valésziniileg a
Potamogeton pectinatus makrofauna szimara kevésbé elényés kiilsé morfols-
gidja és a kedvezdtlenebb benépesiilési viszonyok kévetkeztében.

A befolyé vizek torkolata kériili hindrosok

A vizsgalati helyek kéziil a befolyé vizek torkolata kériili hinirosok
tipusiba csak a Rékospatak befolyasanal elteriils Ceratophyllum demersum
- mez{ volt sorolhaté, ami valésziniileg az iidiilGtelep létesitése utani rohamosabb
eutrofizicié kovetkeztében johetett 1étre.

A t6 egészétdl vizkémiai szempontbél jelentSsen eltért (2. tablazat).
A hindrmez8 faunija a ,,t6” hinarosaihoz viszonyitva faj és egyedszamban
sokkal gazdagabb és kevésbé szikes jellegti volt, melyre a nagyobb faj és
egyedszamban el8keriilt Gastropodak is utaltak (2. abra).

Osszegezve az elmondottakat, megéllapithatjuk, hogy a szubmerz
hinirallomanyok makrofaunijinak gazdagsiga a vizklima mellett jelent§s
- mértékben fiigg az egyes névényfajok valtozatos kiilsg morfolégiajatsl és az
allomanyoknak mas makrovegetaciss teriiletekhez (nddas stb.) valamint a té
-egyéb éldhelyeihez képest fennills helyzetétél is.
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HYDROECOLOGICAL AND ZOOLOGICAL EXAMINATIONS IN THE PONDWEED
FIELDS OF LAKE FERTO,

By
S, ANDRIKOVICS

The author conducted ecological and zoological examinations in stands of the pond-
weed species frequent in the Hungarian part of Lake Fertd (Potamogeton pectinatus, Myrio-
phyllum spicatum, Myriophyllum verticillastum, Utricularia vulgaris, Ceratophyllum demersum).

He strove to find an answer to the following question: what hydroecological and zoo-
logical differences could be demonstrated among pondweed fields of various composition as t«
species and of different location in a characteristic summer period. The plan of the collecting
sites is shown in Figure 1.

Relying on the results of the examinations of deposits and of hydrochemical research,
as well as on the quantitative and qualitative conditions of the macrofauna, the pondwee-
fields of Lake Ferts can be ranked with the following types: a} Open-water pondweed fields,
b) Pondweed stands of clearings encircled by reedy stretches, ¢) Pondweed fields round tk
mouth of inflowing waters. i

a) The humus content of the deposits varied between 5.00—5.51%. A lower wats
temperature, lower conductivity, lower hydrogen carbonate and, generally, lower sodium ic
concentration, than those in the pondweed stands of the clearings enclosed by reedy par'
were uniformly characteristic of the open-water pondweed fields. '

As regards the number of individuals and species, the macrofauna was poorer than
the pondweed stands of the clearings enclosed by reedy parts. The correlated quantities of ti
representatives of the single taxonomic units are shown in Figure 2. ;

The richest macrofauna was found in the Myriophyllum plicatum stands bordering -
the reed fields: Micronecta pusilla, species of the subfamily Orthocladiinae (Chironomida: ~
Ischnura pumilio and the larvae of Erythromma najas. .

b) The organic matter content of the deposits varied between 6.06—6.829%,. As relat.
to the open-water pondweed fields, higher water temperature, higher conductivity, higher ¢
consumption, higher hydrogen carbonate and silicate ion concentration were the most impor.
ant hydrochemical characteristics. ’

Macrofauna proved to be richer both in species and in number of individuals than -
one in the open-water pondweed fields. The correlated quantities of the representatives of v .
single taxonomic units are shown in Figure 2. The richest macrofauna was found in the Myr ..
phyllum verticillatum field and in the Utricularia— Najas population. The stands of Potamoge:
pectinatus, also frequent in the reedy zone, proved to be the poorest in quantitative respe
Frequent macro-organisms of the isolated pondweed fields: Orthocladiinae (Chironomid..., *
species, Cloeon dipterum, Caenis horaria, Ischnura pumilio, Theromyzon tessulatum, Piscicola
geometra, Helobdella stagnalis, Glossiphonia heteroclita f. papilosa, Naucoris cimicoides, Cyma-
tia coleopterata, Sigara striata and Cyrnus (flavidus? ).

¢) From among the pondweed fields round the mouth of the inflowing waters, we
amined the stretch of Ceratophyllum demersum situated at the inflow of the Rakos creek.
habitat represented a hydrochemical region different from the whole of the Lake.

As compared to other pondweed fields of Lake Ferts, its macrofauna was richer in
dividual number and of less alkaline character, also the high number of individuals of .*
Gastropoda species (Figure 2.) referred to this. ‘
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