T

Lo e ok aneiies A i i s e o s

Erste Uberordnung der Pterygogenea:
Ephemeroidea

(Von Axton HANDLIRSCH in Wien)
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Figur 65]. PrOTEPHEMERDIDEA (Triplosobidae). — Triploseba pulchella Rrongniart,

Man beachte die gleich groBen Vorder- und Hinteriliigel mit ibrem noch sehr

urspriinglichen Gedder, in welchen aber doch schon einige Langsadern als Schalt-

sektoren ausgebildet sind. Am Hinterende ist zwischen den Cerci ein Terminal-

filum erhalten. Bezeichnung der Adern wic diblich. (sr) Subcosta; {r) Radius;

(rs) Sector radii; (m) Medialis; (cu) Cubitus: {a) Analis. Oberkarbon, Frankreich.
{Vergroferle Rekonsirukiion nach Handlirsch)

In diese Reihe gehéren die den Patacodictyopteren nochsehy nahe stehen-

den Protephemeroidea (Figur 651) der Karbonformation und die im
oberen Paldozoikum beginnenden, aus ihnen abzuleitenden Eintagsfliegen oder

Ephemeriden im engeren Sinne.
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622 Handlirsch: Insecta

1. Ordnung der Pterygogenea:
EPHEMERIDA

(= AGNATHA = EPHEMEROPTERA - PLECTOPTERA)
= EINTAGSFLIEGEN

Die Insecten dieser Ordnung wurden von LINNE und den ANDEREN ALTEN AUTOREN
mit vielen anderen Typen zusammen in die Gruppe der »Neuroptera. oder Netz-
fHigler gestellt bis zu Beginn des vorigen Jahrhundertes LaTreILLE und Leach, dann
BurmEISTER, ERicHsON und GERSTACKER die Zerlegung der alten ummatiirtichen Ordnung
durchfiihrten und die Heterometabolen von den Holometabolen auch unter den

i .

_"‘/ Figur 652, Evnemeripa (Ephemeridae). — Ephiemera danico

[ Miller: Seitengnsicht. Der 2. Brustring ist vicl gréfier als
l [ J der 1. und 3. Der GréBenunterschied der Fliizel ist bedeunfend.

K Cerei (Cr) und Terminaliilum (Tf) sind nur in ilirem basalen
Teile dargestelit.  Bezeichnung der Flilgeladern wie iiblich:
! (C) Costa; (Sc) Subcosta; (R) Radius; (Rs) Sector radii;
.!'n {M) Medialis; (Cn) Cubitus; (A) Analis. Europa,
,3:‘ 4 fach vergrifiert. (Nach Handlirsch)
/

netzaderigen Formen trennten. Aber noch langere Zeit versuchte man eine engere Ver-
bindung wenigstens zwischen den amphibiotischen Odonaten und Ephemeriden
als »Amphihiotica. aufrechtzubalien, bis man endlich erkannte, daB auch hier nur
ein Parallelismus und keine phyletische Beziehung vorliege. Auch die alle Gruppe
»Subulicornia«, fiir die in jiingster Zeit wieder LAMEERE eintrat, kann als aufgegeben
betrachtet werden.

Dic griindlichste Bearbeitung der Eintagsfliegen verdanken wir A, E, EaTox
(1888), doch bleibt noch viel Arbeit zu leisten, da diese schiecht zu priparicrenden Ob-
ickte meist wenig Beachtung bet den Sammiern finden.

Heterometabole, im reifen Zustande immer flugfidhige, aber
schliecht fliegende Tiere mit schlankem Kirper, an dessen Ende
immer sehr lange, vielgliederige Cerci und meist auch noch ein
unpaariges Terminalfilum erhalten sind. Die Fiihler sind kurz,
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Ephemeroidea: Morphologie — Imago 623

pfriemenformig, die Fligel immer mit mehr oder minder reichem,
netzartigem Gedder verschen, in der Ruhe vertikal aufpestellt,
nicht gefaltet, die hinteren kleiner. Mundteile reduziert, Augen
sehr gut entwickelt. Larven stets mit abdominalen Kiemenglied-
mabBen und normal entwickelten 3 Kieferpaaren, im letzten Stadium
bereits fliegend (Subimago).

In bezug auf die Kérpergestalt herrscht in dicser Gruppe nur geringe Morphologic
Mannigfaltigkeit: es sind immer mabig schianke Tiere mit Kkleinem Kopf, der tmare
nur geringe Beweglichkeit besitzt, mit unscheinbaren Fihlern, deren Kkurze,
dicke Basalglieder eine gegliederte Borste tragen, an welcher keine besonderen
Riechorgane ausgebildet zu sein scheinen. Die Augen sind immer gut entwickelt
und von eigenartigem Bau. An den 3 Stirnaugen finden wir die Cornealinse
durch in vertikaler Richtung machtig entwickelte Corneagenzellen ersetzt, also

Figur 034,
Ernemeripa (Ephemeridae), —
Kipfe von vorn geschen: von 1,
Eptemera-Spezivs:  mit relatin
einfucherr Fucettaugen und Stivn-
Figur 053, ErlIEMERIDA (Ephemeridae). — Heptapenia venesa augen. 2, Centroptilunm: Ménn-
Eaton: Fremtalschnitt durch die seitliche Ozelic (Efnzelauge).  chen; ein Teil der Facettaugen
I3ie Linse wird aus den unter der diinnen Cornea (Co) liegenden  an Stielen emporgehoben, daher
stark verlangerten Corneapenzellen (= Hypodermiszellen (fvp)  scheinbar 4 Angen vorhanden:
gebildet, deren Kerne {ck) in der Tiefe liegen. Von einem die Stirnangen {Ozelten)  sehr
Pigmentbecher (Pg), der nur distal eine Offnung zeigl, ein-  prof. 8, Ephemercetle: Minneler
echiillt, licpen die zalireichen Selizellen derart anceordnet,  die Facettangen geteilt, in der
dali ihre Kerne 18:0) distz! van den Rhabdomen (R stvhen. oberen Hilite  stark gewollt
In der Tiefc folgt dann dic Schichle der Tapetumzellen mit (sogenannte Turbanaugen): die
ikren Kernen (tps).AUnter dem Becher folgt dann der Sehnerv(ng).  Qzellen sehr grofl.  VerpriBert.

VergrioBert. (Nach Link) (Nach Handlirsch)

wohl das einzige Beispiel eincr aus Zellen gebildelen Linse; die Sel-
zellen sind in einen Tapetumbecher eingeschlossen, der nur distal cine C)ffnun;,:
besitzt, unter welehier eine spaltartige Teilung der Sehzelienmasse zu bemerken
isty die zahlreichen Rhabdome umgeben ringformig den Korper der Sehizellen
{Link 1908, Seier, Reitzenstein, Carriere, Hesse) (Figur 653). Auch dic stels
gut ausgebildeten Facettenaugen zeigen allerlei Eigenttimlichkeiten.  Sie sind

bel den Mannchen meist viel besser entwickelt als bei den Weibchen: die
b
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Facetten sind in den einzelnen Teilen des Auges sehr verschieden, und manchmal
kommt es, wie zum Beispiel bei Cloé, zu einer voltkommenen Teilung des Auges
in eine vordere und hintere Hilfte, von denen die erstere sogar an Stielen vor-
treten kann, wie zum Beispiel bei Centroptilum (Zimmer, 1898). Die Augen sind
im ganzen nach dem eukonen Typus gebaut. Die Cornealinse ist bikonvex
und besteht aus einem stirker lichtbrechenden 4uBeren und einem schwicher
brechenden inneren Teil, die zusammen etwa einem achromatischen Systeme
entsprechen. Die Haupt- und Nebenpigmentzellen, welche das Ommatidum
umgeben, zeigen verschiedenes Pigment. * Bei jenen Formen, welche, wie zum
Beispiel Cloéon, Potamanthus und andere, im mannlichen Geschlechte geteilte,
sogenannte »Turbanaugen« besitzen, sind so auffallende Unterschiede in der
Bildung der wesentlichen Teile ein-
getreten, daB man fiiglich von 4 selb-
stdndigen Augen sprechen kénnte,
denn die Funktion der einzelnen Teile
ist eine ganz verschiedene geworden.
Das »Stirnauge« (Turbanauge)
liefert ein Superpositionsbild,
das Seitenauge dagegen ein Appo-
sitionsbild. Ersteres eignet sich
besonders zum Sehen in schwachem
Lichte. Durch die Ausbildung zahi-
_ _ L reicher »Nebenstdbchen« wird die
A T TR ; Zahl der perzipierenden Elemente
~ stark vermehrt und sowoh) das Sehen
in der Dunkelheit als das Er-
kennen von Bewegungen erleichtert
(Figur 654, 655).
Dic Mundorgane sind bei
den Imagines funktionslos und
auf  kleine Lappen und  Zapfchen

Figur 655. _E.’IiEMERIL?A (Ephemecridae). — Closon reduziert, doch ist die Mundoffnung
Juscatum Linnaeus: Ménnchen. Schnitt dureft ein

geteiltes Facettenauge, 1m oberen Teile des eukonen  Nicht verschlossen.

Auges sind die Keile viel langer gestreckt als im Die 3 Segmente des Thorax
unteren, die Kristallkegel, von denen am Rande . , I
einige rudimentir geworden sind (rk), weit vom SINd nicht ganz fest ancinander-
Rhabdomentei?dor_Rcfi_nn!av(RhTJ_cmfcrm, Finige gekittet: das 1., der Prothorax,
Fracheen (T) sind im Querschuitt getroficn, . . . . .
Stark vergrofiert. (Nach Zimmer) 1st ziembich klein, von vereinfachtem

Bau, aber doch mit einer gewissen
Gliederung des Sternalteiles; der;Mesothorax, der die stets gréberen Vorder-
fliige! tragt, ist am groften und 1iBt auch in seinem groBen Tergalteile eine
deutliche Gliederung in mindestens 3 Teile erkennen, seine Picurite sind nicht
besonders grofi, dagegen tritt der fast sanduhrartig geformte Sternalteil stark
hervor; verhalinismidBig klein ist “der Metathorax, dessen Fliigel ja bei den
rezepten Formen immer kleiner sind, als jence des Mesothorax: er gleicht von oben
geschen einem Abdominalsegmente.
Die Beine sind immer zart, selten gleich Jang: oft sind, besonders bei den
Mannchen, die Vorderbeine stark verldngert und werden nach Arl von Tastern
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Ephemercidea: Morphalogie — Imago 625
oder Fiihlern vorgestreckt. Die Hiiften sind frei und ziemlich grob, die Trochanteren
lang, dic Tarsen normal noch Sgliederig, docl oft auf 4 oder auch weniger Glieder
beschrankt.

Dic beiden Fligelpaare sind immer von gleicher Beschaffen-
heit, aber bei den Gegenwartsformen immer von verschiedener GroBe; die
Reduktion der Hinterfliigel ist oft sehr weit vorgeschritten, so dafi die Tiere
2fltigelig erscheinen. Bei fossilen Formen aus dem Perm und selbst noch aus dem
Jura finden wir beide Fliigelpaare oft noch gleich grof. Uber die Deutung des
Fligelgeaders herrschen unter den Autoren noch einige Meinungsverschieden-
heiten, welche durch die irrtiimliche Annahme einer Kreuzung des Sector radii
mit der Medialis (vergleiche Odeonaten) hervorgerufen wurde. Ich glaube aber
jetzt doch mit Lameere und anderen Forschern annehmen zu dirfen, dab dic
Aufeinanderfolge der Adern keine andere ist, als bei den Ur-Insecten. Costa,
Subcosta und Radius sind einfache Adern,
bilden keinen Nodus und kein Fligelmal und
lassen sich meist bis fast zur Spitze verfolgen.
Der Sector radii entspringt sehr nahe der
Basis, was jedenfalls ein urspriinglicher
Charakter ist, und nimmt im Fliigel mehr
Raum ein als die schwicher verzweigte
Cubital- und Medialader. Charakteristisch ist,
dall mehr oder minder viele Aste der Léngs-
adern den Charakter von Schaltsektoren
zeigen, also entweder aus Queradern ent-
springen oder ohne Verbindung mit den
Hauptisten bleiben. Die Zahl der Queradern
und Langsaderaste ist grofen Schwankungen

unterworfen. Die Fliigel tassen sich nur
in dorsoventraler Richtung bewegen,
werden in der Ruhe nach oben geklappt,
so dald sic mit den Dorsalseiten ancinander-
fiegen. Ein Falten oder flaches Zuriicklegen
tiber das Abdomen wurde nicht beobachtet.

Der Hinterleib jst mehr oder minder
schiank, meist recht homonom segmentiert,
doch gibt es Formen, wie Oniscigaster, bei
welchen  eine Anzahl der Segmente noch

Figur 656. Ernemertpa (Ephemeridae).
— Palinpentc-Spezies: Ventralseite der
Endhdlfte des Hinterleibes eines Mdanun-
chens.  Man sieht die Sternite der Sep-
menie 7 und 8 und daneben in der Binde-
haut die Stiemen dieser Segmente (st).
Am Hinterende des 9. Sepmentes sitzen
die Gonepoden (gp), zwischen denen der
ocleilie Penis (pen) mit seinen 2 Genital-
oftnungen hervorragt.  Das Terminal-
filum (1f) ist reduziert und von den langen
Cercis () sind nur dic Basalteile ge-
zeichuet. Vererobert, (Noch Handlhirsch)

mit pleuralen Erweiterungen versehen ist, wialrend solche bei den meisten
Formen bereits verschwunden sind. Hier finden wir dann zwischen den stirker
pewdlbten Tergiten und flacheren Sterniten nur eine schmale Bindehaut, in welcher
die Stigmen liegen. Hinter dem gut entwickelten 10. Segmente finden wir auf dem
reduzierten 11, immer die 2 sehr diinnen und Jangen, viclgliederigen Cerci und
dazwischen dorsal ein unpaariges, gegliedertes Terminalfilum, welches manch-
mial noch so lang ist wie die Cerci, manchmal aber sehr verkiirzt. Imyménnlichen
Geschlechte tragt das 9. Sternit 1 Paar aus mehreren Glivdern hestehende
Gonopoden, zwischen denen der geteilte, mit 2 Ausfiibrungséffoungen
versehene Penis liegt. Dahinter sicht man noch dic 3 Klappen des Telson.
Handbuch der Zoologie. 1V, 40
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Im weiblichen Geschlechte sind dagegen keine dulieren Geschlechts-
anhénge erhalten, und die Genitaloffnung besteht in einer Spalte zwischen
Segment 7 und 8 (Figur 656).

Das relativ zarte Integument tragt keine auffallenden Haar- oder
Schuppenbildungen und anscheinend auch kaum stirkere Sinnesborsten. Bunte
Farben kommen noch kaum vor, sondern nur gelbe, braune oder graue Zeichnungen
primitiver Art.

Von einigen Formen, wie zum Beispiele Teloganodes aus Ceylon und den
Méannchen von Caenis, wird behauptet (Sharp), dab sie ein Leuchtvermogen
besitzen.

Das Nervensystem ist meist gar nicht konzentriert und zeigt his zu
11 postcephale Ganglien, manchmal allerdings erfolgt eine stirkere Konzentration,

Figur 637. ErsemEripA (Ephemeridae). — Ephemera vuivata Linnaeus: dos Palménsche Orpan.,

Links: Kopf und Thorax mit den Haupttracheen. Bei {p) das Palménsche Organ. Rechts:

das Organ, stirker vergriBert. Bei (a) und {5) Stellen mit diinnerem Epithel der Blase, in weicher
die konzenirischen Chitinschichten liegen. (Nach Grofl, aus Schrider)

die sogar zu einer Verschmelzung der therakalen und abdominalen Ganglien in
eine Masse fiihren soll — zum Beispicl bei Prosopistoma. Das Herz ist lang-
gestreckt. Die Tracheen sind gut entwickelt und besitzen normal 2 thorakale
und 8 abdominale Stigmenpaare. Das Tracheensystem des Kopfes bildet an der
Vereinigungsstelle zweier Hauptiste das sogenannte Palménsche Organ (Gross,
1903 bis 1904), eine Blase mit konzentrischien Schichten der Tracheenintima
ausgefiillt, die bei der Hiutung nicht abgeworfen werden kénnen {Figur 657).
Es 1st sehr fraglich, ob es sich hier um ein Sinnesorgan handelt. Bei den Imagines
ist der Darm eigenartig modifiziert und bildet einen Gasballon mit durch Muskeln
zu verengendem Schlund als Eingang. Malpighische GefaBe zahlreich.

Die Geschlechtsorgane sind durch Reduktion des ektodermalen Teiles
stark modifiziert. Die Hoden bilden lange Sacke, welche in die Vasa deferentin
auslaufen. die in dem geteilten Penis paarig avsmiinden. An den Ovarien finden
wir einseitig angeordnet eine sehr groBe Zahl kleiner panoistischer (holoistischer)
Ovariolen, die in den als Calyx funktionierenden Sack miinden, welcher in den
Ovidukt ausliuft. Weder Bursa copulatrix, noch ein Receptaculum, noch eine
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Samenbiase, cin Uterus, noch Anhangsdriisen sind ausgebildet. Es werden die
Eier meist haufenweise ausgestofien und dem Wasser anvertraut, ausnahimsweise
auch lebende Junge geboren. Auch wird gesagt, dal manchmal partheno-
genetische Fortpflanzung erfolgt.

Schon die ganz jungen Larven trapen am Ende die 3 Anhidnge, welche
wir auch noch bei den Imagines finden. Die Larven sind sonst von
recht verschiedener Gestalt, haben aber immer 3 fast homonome Beinpaare, die
nur je 1 Tarsenglied und eine Klaue erkennen lassen; mehr oder minder
lange, wvielgliederige Fiihler, Facett- und Stirnaugen und gut
funktionsfihige, kauende Mundwerkzeuge. Die Mandibeln scheinen
wohl immer monokondyl zu sein und tragen oft auffallende Endorgane und Gnatho-
basen; sie erinnern, wic Borner besonders betont, an jene von Machilis unter den
Apterygoten. Die 1. Maxillen tragen auBer
den verschieden gestalteten Laden einen Taster,
dessen Gliederzahl sehr verschieden ist und in
manchen Fillen sogar 10 erreicht. An den
2. Maxillen sind die beiden Kauladen gut
zu unterscheiden und nur die Cardines ver-
schmolzen; ihre Taster sind gleichfalls oft viel-
gliederig, peitschenartig.  Auch ein gut ent-
wickelter Hypopharynx scieint allen Arten
zuzukommen; er bildet Seitenlappen, welche
fdlschlich als Gliedmabenreste gedeutet wurden
{Figur 661},

Alle Ephemeridenlarven sind mit  ab-
dominalen Kiemenanhingen versehen, die
wohl meist erst nach einer Hautung hervor-
wachsen und iber deren Natur die Ansichten
der Autoren noch inumer geteilt sind, da einige
noch immer der Ansicht huldigen, die Insecten
seien urspriinglich Landtiere und dic Wasser-
bewohner unter thnen Anpassupgsformen mit
neuerworbenen Atmungsorganen, wahrend die

anderen Autoren in Ubereinstimmung mit mir
glauben, die amphibiotische Lebensweise
fiir primdr und daher die bei solchen primar
aguatilen Larven vorkommenden Atmungs-
organe Tar palingenetische Bildungen
halten zu miussen, fir Derivate urspriing-
licher Gliedmalben, also im Falle Ephe-
meriden nicht fwie Diirken (1923) und andere]
fir dorsale, sondern fir venptrale An-

Figur 658. EPHEMERIDA. — Phihartus
rossicus Handlirsch: eine fossile Ephe-
meridenfarve mit selr urspringlicher
Organisation. Die Fiihler sind lang
umd einfach  geghiedert, die Beine
homonaom und schlank, dic Flivel-
scheiden gleich grofl und schrig nach
hinten gerichtet, An 9 Abdominal-
segmenten sind ventrale Gliedimalen-
kiemen erhalten. Permfarmation.
RuBland. Rekonstrukiion.
(Nach Handlirsch)

Lidnge. Da dicses Thema schon in der Einleituny hehandelt wurde, verweise ich

hier nur awf jene Ausfihrungen, die ich in Schriders Handbuch niederlegte.

Fir merne Angicht sprechen viele Argumente, vor allem auch die Paldontologie,

denn es findensichim Perm Ephemeridenlarven (Phthartus rossicus Handiirseh,

(Figur 658y von sicher urspriinglichem Bau, bei welchen an 9 Segmenten
40*

Larven
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Kiemen vorhanden sind, wihrend sic heute hochstens auf 8, meist sogar
auf noch weniger Segmenten zu finden sind.

Die Fliigel fehlen den Junglarven noch ganzlich, entwickeln sich aber
dann im Laufe der zahlreichen Hdutungen. Sie liegen bei paldozoischen
Typen noch mehr schrig nach hinten und auBen orientiert, bei modernen mehr
gerade nach hinten, und zwar mit dem Kostalrande nach auBen gerichtet und mit
der definitiven Oberseite nach oben.

Aus der letzten noch im Wasser lebenden echten Larvenform geht nun im
Gegensatze zu allen anderen Pterygoten noch nicht die definitive
Imago hervor, sondern eine sogenannte »Subimago«, welche bereits
die Kiemen abgestreift und die Nahrungsaufnahime eingestellt, dafir aber di¢
Flugfahigkeit erlangt hat. Solche Subimagines sind wohl meist recht weiche,
hinfallige Tiere, die sich bald noch einmal
hauten und die definitive Imago liefern.

A A

Figur 634, ErnEMERIDA, — Jugendstadien von Larven,

1, Ephemera vuigate Linnacus: Ventralseite. Man sieht an O Scgmenten die Anlagen der
Kiemengliedmafien. FEuropa. Stark vergriflert. (Nach Heymons)

2, Pa_ra!cpfoph!ahia-:Sprgics:‘ ein ctwas _dlferes Stadium, bei welchem die Kiemen aufiallend
lang sind, ebenso wie die Fiihier und Cerci Europa. Stark vergrofert. (Nach Rousseau)

Manchmal jedoch tritt djc ZeugungsTahigkeit schon in diesem Stadinm
cin, so dafi.dic definitive Form gar nicht ausgebildet zu werden brauchi. Ich
hezeichne diese Verwandlungsart mit Heymons als Prometabholie (Figur 662).

Waihrend in den Cercis und Terminalfilum der Larven selbstindige Blut-
bahnen laufen, weiche darauf hinweisen, daff auch diese Organe neben den
Kiemen — die ibrigens von duberst verschiedenem Bau sind —
als Atmungsorgane dienen, finden wir bej den Subimagines schon dic Umwan-
fung zu den langen, diinnen Imaginalorganen, die vermutlich nur mehr heim
Fluge eine Wirkung hahen. Das Nervensystem dirfte im allgemeinen bei
Larve und Imago nicht wesentlich verschieden sein, ebenso das Herz. Aber
der Darmist bei den Larven vollkommen Tunktionsfahigund das Tracheen-
system noch nicht mit Luft, sondern wohl nur mit Fiiissigkeit und €O, gefiillt.



Ephemeroidea: Okologic 620

Das Leben der Eintagsfliegen ist dadurch charakterisiert, dab die Larven- Ukeologic
stadien, welche teils rduberisch, teils phytophag sind, durchwegs das Siil-
wasser bewohnen, wo sie entweder frei herumiaufen, schwimmen, unter oder an
Steinen héngen oder auch im Schlamme graben. Sie brauchen sehr viel Zeit,
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Figur 660, EruemeriDa. — Typen von Larvenformen.
Heptagenia coerufans Rostock. Europa. 4 mal vergréfiert, (Nach Handlirsch)

Baétis rhodani Picted. Europa. 5mal vergroBert. (Nach Eaton)
8§ mai verproflert. (Nach Handlirsch)

Europa. 3 mal vergréfert. (Nach Handlirsch)

?

, Prosopistorng foelicceum Fourcroy. Europa.

B Lo o

Polymitarcyvs virgo Olivier,

his gie dic toftlebenden flicgenden Subimagines und ITmagines liefern, denen
nach Tagen oder selbst nur Stundenr zdhlendes

nur ¢in sehr kurzes,
Die Larven

Dasein gegdnnt ist, welches ausschlieblich der Fortpflanzung dient.
finden sich in allerlei Gewassern, vom Gletscherbach bis zum groBen, trag flieRen-
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den Strom oder selbst stehenden Gewisser, die Imagines als ungeschickte Flieger
meist nicht weit von den Wohnpliatzen der Larven, ihren eigenartigen tanzenden
Hochzeitsflug ausfithrend. Sie erscheinen oft ganz pltzlich in ungeheueren Massen,
so dab ihre Kadaver dann die Ufergegenden bedecken, wo sie als Diingemittel,
Schweine- oder Vogelfutter gesammelt und so verwertet werden. Larven und
Imagines bilden eine beliebte Speise vieler Fische, ansonsten aber scheint ihre
okonomische Bedeutung gering zu sein.

Man findet Eintagsfliegen in den kalten und heiBen, aber anscheinend vor-
wiegend in gemiBigten Klimaten und in Berglindern.

Es sind bis jetzt iiber 500 Arten beschrieben, welche in gegen 90 Genera
verteilt werden (viel zu viel!). Von den Arten sind paldarktisch etwa 190, ne-
arktisch 150, neotropisch 65, dthiopisch 30, indoaustralisch etwa 90.

Vs Vo
r'—’f"/

Figur 661. EpHEMERIDA. — Mundorgane von Larvenformen.
1, Mandibel von Bactisca-Spezies. (Nach Eaton)

2, Maxillen einer unbestimmten Larve aus Chile. Oben die 2. Maxillen mit ihrem vielgliedrigen
Taster. AuBen- und Innenladen scharf getrennt. Unfen die 1. Maxille mit den beiden Laden
und dancben den stirker vergrollerten vielgliedrigen Taster. (Nach Eaton)

3, Hypopharynx von Heplagenic-Spezies: Ventralansicht.  Man sicht zu beiden Seiten die Man-
dibeln und ventral davon (hier dariiber) den Hypopharynx mit seinen michtigen Seilenlappen.
VergroBert. (Nach Crampton)

»

Es wird heute wohl kaum mehr bezweifelt, daf wir in den carbonischen Prot-
ephemeriden (Triplosoba pulchella Brongniart) (Figur 651) Bindeglieder zwischen
den echten Ephemeriden und den Palacodictyopteren zu suchen haben, denn
diese Formen besitzen noch wie die Palacodictyopteren 4 gleich grobe Fliigel mit recht
primitivem Gedder, welches aber doch — namentlich in bezug auf das Auftreten von
Schaltsektoren — bereits zu.den Ephemeriden hintiberneigt. Triplosoba hat auch schon
die 3 Anhiinge am Hinterende, Dann kennen wir aus dem Peron die obenerwiahnten
Larven Phthartus (Figur 658) mit gut erhaltenen 9 (ventralen!) Kiemenglied-

‘maBenpaaren und eine Reihe gleichfliigeliger Imagines, welche sogar noch in

die Juraperiode zu verfolgen sind: die Protereismiden und die Mesephemeriden.
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Die Systematik und Phylogenie der heutigen Fermen ist schwierig, Kassi-
da keine der Gruppen mehr in jeder Beziehung ganz primitiv ist. Doch kation
konnen wir annehmen, daB jene Typen, bei welchen das Geader noch reich und der
Hinterfliigel nicht weitgehend reduziert ist, bei denen ferner vermutlich 5 FuBglieder
und ein langes Terminalfilum vorhanden sind und die Larven schlanke Beine und freie
Kiemen haben, urspriinglicher sind als andere. Keine mir bekannte Form vereinigt
jeduch alle diese Charaktere. kch habe
es auch vergeblich versucht, auf Grund \ )
der Organisation scharf getrennte
yFamilien« zu scheiden, und begniige l
mich daher, nur Untergruppen, sei es /
als Unterfamilien oder Tribus,
zu trennen, die ich in folgender Weise /
unterscheiden zu konnen glaube:

\
oL
| |
1 | 2
Figur 662. ErHeMERIDA. — Ephemera vulgata Linnaeus: Subinage (1), an den kurzen Beinen

und Schwanzanhiangen leicht von der Jmago (2) zu unierscheiden. Europa. VergrofBert.
{Nach Handlirschy

1. Zalil der Langsadern und Aste im Vorderfligel auf 7 und sethst noch weniger redu-
ziert. Keine deutlichen Schaitsekioren. Queradern auf die Radial- und Medial-

Y opegendd beschrinkt, Hinterfliigel vorhanden. Subcosta im Vorderfliigel atrophicert:
Unterfamilie: Oligoneuriinac

7ahl der Adern des Vorderfliigels weit grofier. Muist sind Schaltsektoren ent-
wickelt und Queradern auch an anderen Stelien. Hinterfliigel manchmal ganz
reduziert. Subcosta der Vorderfliigel meist deutlich .. ... ... .. 2
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Figur 663. Erbemeripa, —
Flitgel verschiedener Guttungen,
1, Baetisca obesa Say. Nordamerika,
¥, Siphlurus typicus Eaton, Europa.
.ﬁb:mnm_im__.naitsmEo:.m:.\ovm.
u‘_
..u.

Oigonearia racnany Iinhoif. Europa,

Velogunoedes tristis Eaton. Europa.

G, Cuenis dimidiata Stephens.  Europa.

Bezeichnung der Adern wie diblich.
(Aus Handlirsch)
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Hinterer Hauptast der Medialis des Vorderfliigels als Schaltsektor ausgebildet.
Terminalfilum reduziert. Augen des Minnchens geteilt. Cubitus und Analis 1 an
der ‘Basis nicht verbunden, emn Stiick weit fast paralle] laufend. Hinterfliigel klein,
mit nur wenigen Adern oder ganz fehlend. Fligel durchsichtig, klar. Tarsen der
Hinterbeine mit 4 Gliedern . . | . . . . Unterfamilie: Baétidinae

Hinterer Hauptast der Mednalr: al< normaler Gabelast vorhanden . . . . 3

. Analis 1 bis 3 des Vorderfiiigels lang und fast parallel in den Spitzenrand laufend,

Cubitus und Analis | an der Basis parallel. Hinterfliigel ziemlich gro8, mit vielen
Adern. Hintertarsen mit 5 Gliedern. Mesonotum groB:;

Unterfamilie: Baetiscinae

Analis 2 und 3 korz, von Analis | dwerg:erend und in den Hinterrand miindend.

Auch sonst verschieden . . . | e o 4

. Hinterfliigel verschwunden. \’orderfliigel am Rande hewimpert. meist mit geringer

Zahl von Adern, getriibt. Terminalfilum vorhanden. Tarsen der Hinterbeine mit

4 Qliedern . . . . .. . . . Unterfamilie: Caenidinae
Hinterfliigel noch erhdlten wenn dULh oft selir klein. Vorderfliigel in der Regel
olne Wimpern, klar oder getriibt . . . . . o .9

. Vorder- und Hinterfliigel mit zahlreichen Lanqudern Subcosta deutlich. Rand

bewimpert. Queradern vermutlich nicht deutlich. ? Subimago:
Unterfamilie: Prosopistomatinae
Vorder- und Hinterfliigel mit vielen deutlichen Queradern, am Rande nicht
hewimpert.,  Imagines . . . P ¢
Cubitus und Analis | der Vnrderfiuﬁd ein Qtuck “en ta:t pdrdile] me:%ttm an der
Basis nicht verbunden. Subcosta immer deutlich. Fliige]l schlank. Tarsen der
Hinterbeine mit 5, 4 oder weniger Gliedern . . . . o oo T
Cuhitus und Analis 1 der Vorderfliige] an der Basis verhunden dann aher snfurl
stark divergierend. Subcosta manchmal verborgen oder reduziert. Fliigelform

mehr breit, dreieckig. Hinterbeine mit 4 Tarsengliedern:

Unterfamilie: Ephemerinae (8)

. Tarsen der Hinterbeine mit hachstens 4 Gliedern. Terminalfilum vorhanden oder

fehlernd. Hinterfliigel ziemlich klein . . Unterfamilie: Leptophlebiinae (11)
Tarsen der Hinterbeine mit 5 Gliedern. Terminalfilum reduziert. Hinterfliieel
grober, mit reicherem Gedder . . . . . . Unterfamilie: Siphlurinae (12)
. Flitgel matt, nur durchscheinend . . : : T |
Fligel glinzend, durchsichtie . . | o i ) A 1]

Subcosta der Vorderfligel verborgen, nur an der Basis deutlich. Lingsadern im

Vorderfliigel paarweise pruppiert. Basalglied der Gonopoden des Minnchens lang.

Beide Geschlechter ohae langes Termmaltitum - Tribus: Palingeniini

Subcosta der Vorderfliige! durchaus deutlich sichtbar, Langsadern nicht paar-
weise angeordnet. Minnchen ohne, Weibchen mit Terminalfilun:

Tribus: Polymitarcini

Dic 1. Analader der Vorderfliigel sendet mehrere Aste schief gegen den Hinterrana.

Gonopoden des Méannchens mit kurzem Basalgliede .. Tribus: Ephemerini
Die 1. Analader der Vorderflizel sendet nur wenige Astv oeeen den Hinterrand,
Genopoden des Minnchens ohne kurzes Basalglied © Tribus: Potamantbini

. Zwischien Cubitalis 2 und Analis 1 langere Schaltsektoren, Gonopoden des Minn-

chens mit nur einem kurzen Endgliede . . .. . . Tribus: Ephemerellini
Zwischen Cubitus 2 und Apalis | Kkeine oder nur ganz kurze Schaltsektoren,

Gonopoden des Minnchens mit 2 kurzen Gliedern am Ende:
Tribus: Leptaphlehiini

2. Analis 1 des Vorderfliigels mit mehreren S-{ormig zum Hinterrande ziehenden Asten:

Tribus: Siphlurini

Analis 1 des Vorderfligels ohne S-formige Aste, nur mit 2 his 4 geraden, un-
\'crhundcncn Schaltsektoren . . . : 13
Analraum mit 2 Paaren langer Schaltsektoren;: dd\ l:mszoru Pddr d{.l‘\L‘”‘l(ﬂ nahe
du 2o Analader gelegen . Tribus: Lul}urim
1. Analraum nur mit 1 Paar Idngtr bchdltddcrn héchstens noch mit einem 2.,
kurzen, undeutlichen Paare nahe der 2. Analader . . Tribus: Ametropodini
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1. Familie: Ephemeridae
Unterfamilie: Siphlurinae
Schaltsektoren und Queradern gut entwickelt; Subcosta deutlich;
2. und 3. Analader in den Minterrand miindend; Hinterfliigel ziemtiich
groti, mit zahlreichen Adern; Medialis normal gegabelt; Cubitus und
t. Analis an der Basis parallel laufend; Terminalfilum reduziert; Tarsen
der Hinterbeine mit 5 Gliedern; Gonopoden des Mannchens aus 3 bis
4 Gliedern bestehend, deren Basalglied kiirzer ist. Larven mit freien
blatt- und biischelférmigen Kiemen, langbeinig.

Tribus: Siphurini
Mit den Gattungen Ameletus Eaton, Chirotonetes Eaton, Siphlurus Eaton und andere.

Tribus: Ametropodingé
Die Genera Ametropus Albarda und Metretapus Eaton,

Tribus: Eedyurini

Die Gattungen Heplagenia Walsh, Epeorus Eaton, Rhithrogenia Eaton, Eecdvurus

Eaton und andere.
Unterfamilic: Baetiscinae

Schaltsektoren und Queradern gut ausgebildet; Subcosta deuttlich;
alle*3 Analadern lang und fast parallel, in den Spitzenrand mindend:
Hinterfligel groB, abgerundet, mit reichem Gedder:; Medialis regelrecht
gegabelt; Cubitus und I Analader an der Basis parallel; Terminalfilum
riickgebildet: Hinterbeine mit 5 Fubgliedern; Gonopoden des Minn-
chens mit 2 langen Gliedern und kurzem Endglied; AugendesMinnchens
einfach, Larve eigenartig, mit einem schildartigen Thorax, der einen
Teil des Abdomens mit den Kiemen verdeckt.

Eine monotypische, nordamerikanische Gattung: Baefisca Walsh,

Unterfamilie: Prosopistomatinae
Die lmago scheint noch unbekannt zu sein. Die Subimago besitzt
Hinterfliigel mit vielen Adern und facherartig divergentes Gedder der
Vorderfligel,  Merkwiirdig ist die abgeflachte Larve, welche einen
Schild tragt.
Lameere (1917) unterscheidet diese Gruppe von allen anderen als »Familie: und
gibt auch die Baetiscinen dazu,

Unterfamilie: Baftidinae

Schaltsektoren und Queradern gut entwickelt: Subcosta deutlich;
2o und 3. Analader in den Hinterrand miindend: Hinterfltigel kiein und
schmal, mit wenigen Adern oder fehlend: hinterer Ast der Medialis als
Schaltsektor ausgehildet: Cobitus und 1, Analizim basalen Teile parallel,
micht verbunden: Terminalfilum reduziert: Tarsen der Hinterbeine mit
4 Gliedern: Gonopoden des Miannchens mit deutlichem Basalglied:
Augen des Minnchens geteilt. Larven mit freien, blattartigen Kiemen,
schlanken Beinen und langen Fiihlern.

Badtis Leach, Callibaitis Eaton, Cleéon Leach, Cenfroptilum Eaton und andere.

Unterfamilic: Caenidinae

Flogel am Savme bewimpert, mit Sehaltsektoren und meistens
wenipenn Queradern; Subeosta deutlich; 20 und 3. Analadern in den
Hinterrand mindend: Hinterfliigel verloren: Medialis gegabelt; Cubitus
und 1. Analis an der Basis fast parallel, nicht vollkommen verbunden:
Terminalfilum vorhanden: Tarsen der Hinterbeine mit 4 Gliedern:
Gonopoden des Miannchens kurz, ungegliedert. Larven (hei Tricorvthus)
mit eigenartig spezialisiertem Atfemapparat, da die Kiemen des 1. Seg-
mentes frei und einfach, jene des 2. dagegen zu einem Plattenpaarc
umgestattet sind, das einen Deckel iiber dic 3 foleenden Paare bildet:
Beine sehr kraftig,

Dic Genera Caenis Stephens, Tricorvthus Eaton und andere.

Unterfamilic: Leptophilebiinae

IFhagel am Saume nicht bewimpert: Schaltsektoren und Queradern

vurhanden; Subcesta deutlich; 2. und 3. Analader in den Hinterrand
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mindend; Cubitus und 1. Analis an der Basis parallel, meist nicht ver-
bunden; Medialis gegabelt; Hinterﬂﬁgel klein: Terminalfilum vor-
handen oder reduziert: Gonopoeden des Minnchens ohne oder mit sehr
kurzem Basalglied; Tarsen der Hinterbeine mit 4 oder noch weniger
Gliedern; Augen des Minnchens geteilt. Larven mit freien, biischel-
oder blattartigen Kiemen und mibig langen Beinen,

Tribus: Ephemerettini
Ephemereila Walsh und einige andere Genera.

Tribus: Leptophlebiins
Die Genera Leptophichia Westwood, Afalophiebia Eaton, Thrautus Eaton, Habro-
phiebiq Eaton und andere.
Unterfamilie: Ephemerinae
Fligel am Saume nicht bewimpert, mit Schaltsektoren und Quer-
adern; Subcosta vorhanden, aber nicht immer deutlich: 2. und 3. Analis
in den Hinterrand laufend; Cubitus und 1. Analis fast immer an der
Basis verbunden und dann sofort stark divergent; Medialis gegabelt;
Hinterflitgel ziemlich groB: Terminalfilum vorhanden oder reduziert;
Tarsen der Hinterbeine mit 4 Gliedern; Augen des Minnchens einfach
oder geteilt: Gonopoden des Minnchens mit 1 his 2 groBen basalen und
I bis 2 kleinen Endgliedern. Larven mit freien, 2istigen Kiemen und
kurzen Vorderbeinen,
Tribhus: Ephencereni
Dic Genera Ephemera Linnaeus, Hexagenia Waish und cinige andere.

Tribus: Potamanthini
Die Genera Potamanthus Pictet und Rhoianthus Eaton.

Tribus: Polymitarcing
Die Genera Polymitarcis Eaton, Eathiyplocia Eaton, Campsurus Eaton und andere.

Tribus: Patingeniini
Dic Gattungen Palingenia Eaton, Anggenesia Eaton, Plethogenesia Ulmer.

Unterfamilie: Oligonewriinae
Flitgelsaum nicht bewimpert; Zahl der Langsadern auffallend
reduziert: Schaltsektoren nicht entwickelt: Queradern sparlich und
in der hinteren Partie des Flitgels fehlend; Cubitus und 1. Analis an der
Basis verbunden, dann sofort stark divergent; Medialis einfach; Sub-
costa atrophiert; Hinterfligel ziemlich froB: Terminalfilum \-'()rhandc]_];
Tarsen der Hinterheine mit 4 Gliedern: Gonopoden des Mannchens mit
langem Grundglied und 2 kurzen Endegliedern: Atgen des Minnchens
vinfach, Larve mit freien Kiemen und einfachen, méabig langen Beinen
Oligoncuria Pictet und einiye andere Genera.
Des Vergleiches wegen geben wir hier auch die Einteilung, welche Lameere
(1917) vorschligt:
1. Protephemeroides,
l. Apopappidae (fiir Apepappus Guernei Brongniart aus dem Karhon, welcher
7o den Palacodictvapteren gehdrt).
2o Triplosobidac (fir Triplesoby ans dem Kiarhony,
il. Plectoptires.
. Protereismidae (aus dem Perm).
2. Mesephemeridae (aus dem Jura)
3. Pacdephemeridae (aus dem Jura).
4. Ephemeridae.
Siphlturinae (Siphlurini, Baetini).
Heptageniinae (Heptageniini, Ametropini).
Leptophlebiinae,
Ephemerinae (Putamanthini, Ephemerini)
Caeninac (Eplhiemerelling, Caenini),
. Prosopistomidac,
Hexagenitinae (aus dem Juray. _
Prosopistominae (Baetiscini, Prosupistomini).

o
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