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On a étudié I’émergence saisonniére des Ephéméroptéres d’un ruisseau a I'aide de six cages d’émer-
gence. 11 existe deux types d’émergence: une émergence trés courte et synchronisée (type 1), I’autre plus
graduelle et dispersée (type 2). Des conditions climatiques défavorables influencent ’émergence de type
2, mais non celle de type 1. En général, ’émergence d’une espéce est semblable a toutes les stations et les
males apparaissent avant les femelles.

Six emergence traps set up in a stream have permitted the discovery of two types of seasonal emergence
in Ephemeroptera: one very short and synchronized (type 1) and the other more gradual and dispersed
(type 2). Unfavorable climatic conditions have some effect on an emergence of the second type but none
on an emergence of the first type. The emergence pattern is usually similar at all stations and the males
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emerge before the females.

Introduction

Corbet (1964) a souligné I'importance écologi-
que des rythmes annuels d’émergence chez les
insectes aquatiques. Le probléme a cependant
donné lieu a trés peu d’études détaillées, du moins
en ce qui concerne les Ephéméroptéres d’ Améri-
que du Nord. Il est vrai que plusieurs auteurs
indiquent, a partir d’observations et de récoltes
faites au hasard, les dates auxquelles les espéces
sont le plus susceptibles d’apparaitre (Needham
1908a; Morgan 1911 ; Clemens 1913, 1915, 1917;
Traver 1925; Lyman 1944, 1955; Leonard 1950;
etc.) mais ce n’est qu’avec Ide (1940) et Sprules
(1947) et Pemploi de cages d’émergence qu’on
trouve les premiéres tentatives de quantification
du phénomeéne. Plus récemment, Peters et
Warren (1966) ont utilisé, aux mémes fins, des
pi¢ges lumineux; on trouve, par ailleurs, dans
ce méme article, un compte rendu détaillé des
recherches antérieures sur le sujet.

Nous nous proposons de comparer 1’émer-
gence de plusieurs espéces d’Ephéméroptéres
habitant le méme ruisseau. Aprés une bréve
description du milieu, nous discuterons des
méthodes de prélévement et d’analyse, avant de
présenter les résultats proprement dits obtenus
au cours de I'été 1966.

1Bas¢ sur un Mémoire de Maitrise présenté a la
Faculté des Sciences de 1'Université de Montréal (De-
lorme-Harper 1967).

Le milieu .

Le cours d’eau étudié fait partie d’un réseau
de petits ruisseaux réunissant une série de lacs,
sur le terrain de la Station de Biologie de
I’Université de Montréal, a Saint-Hippolyte,
Comté de Terrebonne (46°N, 74°W). On a
choisi comme zone d’échantillonnage la section
d’'un demi-kilométre reliant le lac 4 au lac
Cromwell (Harper et Magnin 1969). Trois
stations y ont été délimitées.

La premiére, & 'embouchure du lac Crom-
well, comprend surtout des rapides. Le fond est
formé de blocs rocheux, plus ou moins sub-
mergés et souvent couverts de mousses. On y a
maintenu trois cages d’émergence (A, B et C).

La station 2, située a mi-chemin entre les 2
lacs, présente un aspect tout différent; I'eau y
est plus profonde et le fond est un mélange de
sable et de gravier. Sur les bords se forment de
grands trous de boue qui se remplissent d’eau &
la crue du printemps. Une cage (D) a été fixée au-
dessus de I'un d’eux.

A la station 3, localisée tout pres du lac 4, on
trouve le méme genre d’habitat qu’a la station 1.
Deux cages (E et F) y ont été posées; E dans une
zone de rapides et F 4 proximité du lac, en eau
plus calme.

Le niveau d’eau varie assez considérablement
lors des crues dues aux pluies et a la fonte des
neiges.
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Méthodes utilisées

1. Méthodes de récolte

Etudier I’émergence de toute une population s’avére
possible seulement dans certains cas, si la population
n’est pas trop grande et s’il y a moyen de la récolter en
son entier. Il existe toutefois des méthodes que Corbet
(1964) qualifie de représentatives et par lesquelles on
échantillonne une partie de Ia population; la plus com-
mune, que nous avons utilisée ici, consiste 4 installer des
cages d’émergence permettant de retirer les insectes au
fur et & mesure de leur métamorphose.

Les cages employées (Fig. 1) étaient construites sur le
principe du piége (tent-trap) de Needham (19085). De
forme pyramidale, & quatre cotés, chaque cage couvrait
0.5 m? de surface de fond. Le grillage en fibre de verre
(8 mailles au centimétre) était tendu par des baguettes
a lintérieur de I'armature de bois. Quelques coutures
réunissaient toutes les bordures libres du grillage. Au
milieu de I'un des cotés se trouvait un dispositif de ré-
colte: deux fentes, pratiquées de fagon a se croiser per-

Fi1G. 1. Cage d’émergence utilisée.
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pendiculairement, formaient une ouverture autour de
laquelle était cousue une manche de mousseline d’environ
60cm de longueur. Un nceud & Pextrémité de celle-ci
assurait I’étanchéité du piége entre les récoltes.

A chaque point d’échantillonnage, les pattes de la cage
étaient fixées solidement entre des blocs de roche, et Ie
grillage, tendu le plus possible, était retenu par des
pierres a la base; les larves pouvaient ainsi circuler libre-
ment entre les roches. Il est important de mentionner
aussi la présence, dans toutes les cages, de supports
naturels d’émergence: roches, branches ou fougéres. Les
piéges étaient posés au-dessus de supports déja existants;
ce systéme offrait a4 certains insectes la possibilité¢ de
s’agripper tout en laissant le champ libre aux espéces se
métamorphosant & la surface de I’eau.

La construction et les dimensions de cette cage per-
mettaient un prélévement relativement facile de toutes
les Ephéméres présentes a Iintérieur. De plus, le collec-
tionneur n’avait pas a entrer dans la cage pour la vider,
avantage considérable puisque de cette fagon, le fond
d’échantillonnage n’était jamais piétiné.

Le piége ainsi congu présente le désavantage de ne pas
retenir les insectes indéfiniment. Des individus récoltés
risquent de retomber A Peau ou d’étre dévorés par des
araignées ou des insectes prédateurs. La fagon la plus
adéquate de pallier a cette difficulté est de vider les cages
plus souvent (Sprules 1947). L’idéal eut donc €té d’ef-
fectuer des prélévements toutes les 3 ou 4 heures, mais,
malheureusement, la disponibilité de deux collection-
neurs ne suffisait pas et les visites aux piéges, la nuit, ont
dir étre sacrifiées. Du 18 au 25 juin, les cages ont été
vidées toutes les 3 heures, pendant la journée. Il est &
noter que le 22 juin, aucun prélévement n’a pu étre
effectué. Du 25 juin au 31 aofiit, les récoltes ont été
réduites 3 2 par jour. Une visite fut ensuite effectuée le
6 septembre et une autre le 11 septembre. La cage A a
cessé d’étre utilisable le 6 juillet & cause d’une trop grande
chute du niveau de Peau. De méme, la cage D fut aban-
donnée le 2 juillet, car les fougéres avaient envahi tout
le site et il devenait impossible d’effectuer les préléve-
ments.

Les enregistrements des conditions climatiques (Fig. 2)
proviennent de la Station Météorologique No. 578
(Ministére des Transports et Communications du Qué-
bec), située 4 environ 1.5 km du site d’échantillonnage.

2. Matériel

Le tableau 1 donne la répartition du matériel dans les
cages. Les espéces y apparaissent par ordre chronologi-
que d’émergence. Les récoltes dans chacun des piéges
différent par le nombre d’especes récoltées et aussi par
le nombre d’individus de chaque espéce.

3. Méthode d’analyse

Le matériel recueilli dans les différentes cages n’est pas
utilisable dans son entier, car il faut des échantillons
suffisamment grands pour parvenir & des conclusions
sires. Dans ce buf, nous avons décidé arbitrairement
d’étudier en détail uniquement I’émergence des espéces
dont nous avons recueilli, au cours de la saison, 100 spé-
cimens ou plus, dans au moins une des cages; de plus,
pour l'analyse des espéces conformes au critére précé-
dent, nous avons considéré seulement les cages qui ont



HARPER AND MAGNIN: EMERGENCE SAISONNIERE D’EPHEMEROPTERES

donné au moins 50 spécimens pour toute la saison, et
qui sont restées en usage jusqu'd la fin de la période
d’émergence de ’espéce.

La méthode d’analyse dans un cas comme celui-ci doit
tenir compte de plusieurs facteurs., Tout d’abord, sou-
lignons que les cages sont nécessairement soumises & des
conditions variant d’une station a P'autre (température,
luminosité, exposition aux précipitations), ce qui laisse
prévoir des résultats variables d’un endroit 4 P’autre; il
est donc préférable d’examiner Pémergence d’une espéce
dans chacune des cages séparément. De plus, il importe
de voir s’il n’y a pas de divergence de comportement chez
les males et chez les femelles d’une méme espéce; on
analyse donc séparément ’émergence des 2 sexes. Cha-
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cune des cages étant examinée isolément, on peut juger
du méme coup si les 2 sexes se comportent de la méme
fagon partout.

Pour obtenir des résultats comparables, on a donc
utilisé les courbes des pourcentages cumulatifs (calculés
par rapport au total de I'’émergence saisonnié¢re), de jour
en jour, des méiles et des femelles émergés dans chaque
piége.

Résultats

L’analyse générale des résultats obtenus a
permis d’établir I’existence de deux types bien
caractéristiques d’émergence, que pour plus de

onT b T3 o

|

: ‘U‘U’
1o

3
*c[F

- 80

-

teo
10+
+ 40

.20

T

O ‘-"I_I_U -

PO 0 U S N 0 N U0 TN SF A0 N U7 SN U U RO SN 1 SN O S A S [ U N S W S (N (W U V07 X0 N L A 1 N 0 O N0 O T 0

] 2
MAI

3 10 20
JUIN

e L

T T

=]

(0 P

IR TS T N W WY T NS N VAR TN T TS N 00 (NN UG W VO Y VUM W N RS0 AN N Y Y WY S N OO [ T S e S A

I 2|
JUILLET

31 10 20 30
AOUT

Fic. 2. Température et précipitation pendant la période d’étude. Les histogrammes donnent la précipita-
tion; la ligne supérieure représente la température maximale et la ligne inférieure la température minimale.



1212

clarté et de concision, nous choisissons de
définir tout de suite.

Dans le premier type, ’émergence est syn-
chronisée: la majorité des métamorphoses se
produit & peu prés en méme temps. Les courbes
de ce type (Figs. 3, 4) présentent une trés forte
pente, avec peu de fluctuations pour 909, des
individus. La période moins active est courte;
elle est représentée par la derniére partie de la
courbe 4 pente presque nulle. La durée totale
d’émergence est courte (20 jours au plus).

Dans le second type, I’émergence est trés dis-
persée dans le temps. Ce type est représenté par
une courbe 4 pente faible (Figs. 5-8). L’émer-
gence, d’abord intense, subit de nombreuses
fluctuations et devient progressivement de plus
en plus lente. La période d’émergence des
derniers 109, des individus est trés longue. Ceci
étire considérablement la durée totale d’émer-
gence qui peut dépasser 60 jours.

1. Emergence de type 1

Paraleptophlebia adoptiva

L’émergence de cette espéce s’est produite a
peu preés simultanément dans les cages B et A
(Figs. 3, 1 et 2), entre les 18 et 28 mai.

Dans chaque figure, on constate que la courbe
d’émergence des méles est au-dessus de celle des
femelles. Ce décalage des courbes signifie qu’en
général, & chaque jour, la proportion des males
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éclos dépasse celle des femelles écloses jusqu’a
ce jour.

Les conditions extérieures (Fig. 2) n’ont pas
agi de fagon brutale sur ’émergence. Les con-
ditions extrémes du 24 mai (journée la plus
chaude) et du 20 mai (journée a température
minimale la plus basse) n’ont pratiquement pas
eu d’effet sur I’émergence.

Leptophlebia cupida

Cette espéce a été récoltée a une seule station,
dans la cage D. Le 25 mai, la profondeur d’eau
étant presque nulle, il fallut déplacer la cage d’un
meétre en amont pour obtenir la fin de ’émergence
a cet endroit. Le déplacement n’était pas suffi-
samment grand pour faire entrer en jeu une popu-
lation différente, mais les courbes d’émergence
(Fig. 3, 3) s’en trouvent nécessairement affec-
tées, du moins pour cette journée.

Le début de Pémergence s’est produit en
méme temps pour les méles et les femelles.
Encore ici, on observe que la courbe d’émergence
des males se trouve au-dessus de celle des
femelles, mais les 2 courbes ont une allure
similaire.

Pour ce qui est des facteurs physiques (Fig. 2),
on remarque i nouveau que les conditions
extrémes n’agissent presque pas sur la métamor-
phose de P’espéce; elles ne causent ni ralentisse-
ment ni accélération pendant la période intense
d’émergence.

TABLEAU 1

Répartition des espéces récoltées dans les cages. Les nombres indiguent le nombre d’individus
de P’espéce récoltés dans chaque cage. L’astérisque indique que ’émergence de 1’espéce

est étudiée en détail

A B C D E F

*Paraleptophlebia adoptiva (McDunnough) 199 233 — — — —
*Leptophlebia cupida (Say) — —- - 120 — —
*Stenonema vicarium (Walker) 53 10 21 — 56 223
*Stenonema rubromacularum (Clemens) 2 6 2 — 115 308
Ephemerella sp. A - — 49 == = =
Ephemerella sp. B 3 2 1 - 2 i
Stenonema i. heterotarsale (McDunnough) 4 2 6 — 7 35
*Habrophlebia vibrans Needham 1314 364 427 132 914 139
Hepragenia hebe McDunnough 36 9 27 —_ == =
*Paraleptophlebia volitans (McDunnough) 21 5) 13 2 374 2276
Isonychia bicolor (Walker) - /3 8 — 36 3
Centroptilum sp. 2 — — — — =S
Caenis simulans McDunnough 1 — — - — 1
Cloeon sp. 6 3 — — — 1
Heptagenia pulla (Clemens) 1 5 14 - 3 —
Paraleptophlebia sp. C 1 7 11 — - 1
Siphlonurus alternatus (Say) - — 2 — — —
Tricorythodes atratus (McDunnough) — - — i 7 —
Beatis spp. 119 420 700 — 1895 22
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Habrophlebia vibrans

La présence de cette espéce a toutes les stations
permet une étude approfondie de I’émergence:
on peut en effet confronter les résultats obtenus
dans 6 cages (Fig. 4).

Dans toutes les cages, méles et femelles com-
mencent a sortir de 'eau a peu prés en méme
temps. La fin de ’émergence se produit avant le
29 juin pour les méles, et avant le 30 pour les
femelles. Dans le piége D, sous lequel le niveau
d’eau était trés bas & ce moment, I’émergence
était terminée le 26 juin, Comme dans les autres
cas, les courbes d’émergence des méles sont au-
dessus de celles des femelles.
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L’influence des conditions extérieures (Fig. 2)
est difficile & établir ici puisque, entre les 14 et 30
juin, on n’a pas enregistré de conditions extrémes.

2. Emergence de type 2

Stenonema rubromaculatum

L’émergence de cette espéce s’étend sur une
période trés longue et les dates limites sont moins
bien définies que chez les especes précédentes.
L’émergence des méles et celle des femelles com-
mencent & des dates différentes, et cela dans les
deux cages.

On trouve, encore ici (Fig. 5), le décalage
entre les courbes d’émergence des maéles et des
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femelles. Bien que cet écart soit plus grand en Les conditions extérieures (Fig. 2) optimales
E (Figs. 5, 2) entre le 15 juin et le 2 juillet, il ne semblent pas avoir d’effet appréciable sur
reste que la proportion des méles est plus grande I’émergence. Au contraire, les conditions mini-
que celle des femelles écloses au méme moment. males ont une influence marquée pendant la
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période d’émergence la plus intense. En effet, les
9 et 10 juin, un arrét de I’émergence coincide
avec une humidité trés grande, des précipitations
et une température basse. Le 20 juin, on note
une légére diminution de I’émergence, en méme
temps qu'une chute de température et des
précipitations.

Paraleptophlebia volitans

11 s’agit ici dune espéce a trés longue période
d’émergence (Fig. 6) dont les dates limites sont
moins bien définies que dans le cas des espéces
a période d’émergence breve.

La courbe d’émergence des mailes n’est pas
située au-dessus de celle des femelles de fagon
aussi évidente que chez les espéces précédentes;
on note en effet un renversement de I’écart a la
station E (Figs. 6, 2) ou le décalage favorise les
femelles, mais seulement durant la période

CANADIAN JOURNAL OF ZOOLOGY. VOL. 49, 1971

d’émergence la moins intense. Ce renversement
est causé par un ralentissement de I’émergence
des males. Le reste de ce graphique, de méme
que le graphique de Iémergence en F, répéte
ce qui a été observé pour les espéces précéden-
tes.

L’influence des conditions extrémes minimales
est impossible & déterminer puisqu’on n’a pas
enregistré de circonstances exceptionnellement
mauvaises entre le 15 juin et la fin de la période
intense de I’émergence.

Stenonema vicarium

Nous avons choisi d’examiner I’émergence de
cette espéce en dernier lieu a cause de la dif-
ficulté d’interprétation des courbes (Fig. 7): un
seul coup d’oeil suffit pour constater qu’il y a
contradiction évidente d’une cage a lautre;
aprés 1'étude d’émergences normales, il nous
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HARPER AND MAGNIN: EMERGENCE SAISONNIERE D’EPHEMEROPTERES

est maintenant possible d’étudier ce cas un peu
spécial.

La cage F présente un décalage évident entre
les courbes d’émergence des miles et des femelles
et ce décalage, marqué surtout au début, ex-
prime J’avance des méles sur les femelles (Figs.
7, 1). Dans la cage E se produit exactement le
contraire (Figs. 7, 2): & un méme moment la
proportion des femelles déja sorties de I’eau est
plus grande que celle des males, au début du
moins, pendant la période active de I’émergence.
De plus, I’écart entre les deux est beaucoup
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moins grand qu’en F. Dans le cas des femelles,
les courbes sont trés semblables d’un piége a
lautre. La comparaison des courbes des méles
est beaucoup plus délicate. En F, I’émergence
est trés rapide: elle atteint 609, en trois jours.
En E, au contraire, elle n’atteint que 59, en
trois jours. C’est cette partie de la courbe
d’émergence des males qui fait toute la dif-
férence entre les deux piéges.

L’examen des courbes démontre bien I'in-
fluence des conditions extérieures mauvaises.
Dans la cage F, la métamorphose commence
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quelques jours plus t6t. Cela n’a rien d’étonnant
puisqu’on a pu voir que les limites de la période
d’émergence sont moins bien définies lorsqu’il
s’agit d’'une espéce 4 émergence longue et dis-
persée. Les 26, 27 et 28 mai, les conditions
extérieures n’étaient peut-étre pas optimales
mais, en tous cas, elles n’étaient pas minimales
(Fig. 2). Du 29 mai au 2 juin, on note des
minima de température exceptionnellement bas
et des maxima relativement bas, surtout le 30
mai. L’émergence des individus dans la cage F
subit I'influence de ces conditions et les courbes
montrent que, pendant ces jours, I’émergence
est arrétée pour les miles et ralentie pour les
femelles. Dans la cage E, I’émergence des femelles
commence un peu avant cette période de con-
ditions minimales et celle des méles, au début de
cette période. Il s’ensuit que si la poussée
d’émergence des méles observée en F devait avoir
licu en E, elle n’a pas pu se produire a cause de
trop mauvaises conditions; elle est retardée
jusqu’d larrivée de conditions meilleures. La
différence des courbes provient probablement de
ce fait.,

1l est intéressant de comparer ici les deux
courbes précédentes avec celle établie & partir
des récoltes de la cage A. Cette derniére recouvre
la période d’émergence la plus active (Fig. 8).
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Malgré un certain pourcentage d’erreur, le
tracé de la courbe d’émergence dans cette cage
indique Pallure générale de I’émergence jusqu’au
moment ol le piége cessa d’étre utilisé. L’aspect
de la figure 8 est semblable & celui de la figure 7,
1 représentant I’émergence des maéles et des
femelles dans la cage F; il est donc probable
que ce soit 1a I'allure des courbes d’émergence
les plus représentatives. On remarque que
I’émergence dans la cage A commence a la
méme date que dans la cage F et que les facteurs
limitants apportés par les conditions externes
minimales se manifestent, de ce fait, de la méme
fagon sur I'émergence. Il est donc probable que
si, du 29 mai au 2 juin, il n’y avait pas eu ces
conditions extrémes, I’émergence se serait pro-
duite de la méme fagon en E.

On connait donc maintenant quelle est I’allure
réelle probable de I’émergence de Stenonema
vicarium. C’est une émergence de type 2: la
pente est relativement douce, I’émergence subit
de nombreuses fluctuations et traine en longueur.
La période totale a duré environ 70 jours.

Discussion

Par suite de la similitude des courbes obtenues
pour une méme espéce (méles et femelles, cages
différentes), une seule courbe peut représenter
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FiG. 8. Courbes de P’émergence saisonniére de Stenonema vicarium dans la cage A. L’émergence des
maéles est représentée par un trait plein, celle des femelles par un trait pointillé.
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Fic. 9. Courbes de ’émergence saisonniére de Paraleptophlebia adoptiva (-.-), de Leptophlebia cupida (—),
de Stenonema vicarium (- —-), de Paraleptophlebia volitans (- - -), d’ Habrophlebia vibrans (- ~ =) et de Stenon-
ema rubromaculatum (. . .). Les courbes représentent, pour chaque jour d’émergence, le pourcentage cumu-
latif du nombre total d’individus émergés dans toutes les cages, sans distinction de sexe.
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Fic. 10. Courbes de I’émergence saisonniére d’Ephemerella sp. A (—), d’Isonychia_bicolor (---) et de
Stenonema interpunctatum heterotarsale (-~ -). Les courbes représentent, pour chaque jour d’émergence, le
pourcentage cumulatif du nombre total d'individus émergés dans toutes les cages, sans distinction de sexe.

95



1220

convenablement I’émergence de I’espéce. Clest
d’ailleurs la comparaison de ces courbes repré-
sentatives (Fig. 9) qui nous a permis d’établir
Pexistence des 2 types mentionnés plus haut. Le
tracé des courbes d’émergence de trois espéces
supplémentaires présentes en nombre moins
considérable (dans les cages qui furent en usage
jusqu’a la fin) permet de confirmer Iexistence
de ces deux types (Fig. 10). La courbe d’émer-
gence d’Ephemerella (Eurylophella) sp. présente
de fagon évidente les caractéristiques du type 1.
Stenonema interpunctatum heterotarsale pré-
sente les caractéristiques d’une émergence de
type 2; la période d’émergence est étendue (40
jours) et on observe beaucoup de fluctuations;
de plus, la pente de la courbe n’est pas abrupte
comme dans le cas d’une émergence de type 1.
Le cas d’Isonychia bicolor présente des particu-
larités. On observe en effet un ralentissement
considérable de I’émergence entre les 13¢ et 40
jour. Ceci pourrait s’expliquer par I’existence de
deux générations d’adultes par année comme
Pont d’ailleurs suggéré Clemens (1915, 1917) et
Ide (1935). Malgré cette particularité, il est pos-
sible de déterminer qu’il s’agit ici d’une émer-
gence de type 2 puisque les 2 portions de la courbe
représentant les périodes actives d’émergence
sont trés fluctuantes, leur pente n’est pas abrupte
et1’émergence a duré évidemment trés longtemps.

Deux types d’émergence ont déja été signalés
par Corbet (1964) qui a comparé I’émergence
d’Anax imperator Leach et celle d’ Aeshna cyanea
(Miiller) (Odonata: Aeshnidae). A. imperator
est considérée par ’auteur comme une espéce dite
printaniére typique (spring species) telle que
définie dans une publication antérieure (Corbet
1954). L’émergence d’une telle espéce a pour
caractéristique principale d’étre précoce, la
majorité des larves passant Phiver au dernier
stade et étant toutes prétes 4 émerger dés que
les conditions climatiques le permettent. Dans le
cas d’Aeshna cyanea & émergence dispersée, les
individus semblent passer I'hiver A divers stades
larvaires; cela est typique d’une espéce estivale
(summer species).

Chez les Ephéméres dont il est question ici, on
rencontre les mémes types de courbes d’émer-
gence; elles ne peuvent cependant pas s’expliquer
de Ia méme maniére. En effet, des observations
des larves de toutes les espéces & divers moments
de 'année révélent qu’on ne trouve chez aucune
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d’entre elles des larves de dernier stade durant
I’hiver. La classification en espéces printaniére et
estivale ne s’applique donc pas. Il reste toutefois
que le principe de variation est certainement le
méme: la différence entre les deux types d’émer-
gence dépend slirement d’une différence dans le
mode d’accomplissement du cycle vital. Les
quelques observations faites sur les larves
révelent que L. cupida, & émergence synchrone,
semble avoir aussi une croissance synchrone:
il y a de toute évidence croissance a ’automne et
les ‘prélevements n’ont jamais donné de toutes
petites larves en méme temps que les grosses.
Il n’en est pas de méme pour H. vibrans qui
pourtant présente également une émergence
synchrone: a la fin de ’hiver, certaines larves de
cette espéce ne mesurent qu'un millimétre. Les
larves des deux espéces demeurent toutefois
introuvables tot aprés I’émergence. Une espéce
a émergence synchronisée peut donc avoir une
croissance synchrone ou non synchrone. Si la
croissance est synchrone, les larves arrivent a
maturité en méme temps ou a peu prés, d’ol1 une
période d’émergence bréve. Si la croissance est
non synchrone, des phénoménes particuliers
doivent rétablir ’homogénéité de la population
avant Pémergence (Corbet 1957; Macan 1958;
Lutz 1968).

Quant aux espéces & émergence dispersée, la
longue période d’émergence, et par conséquent
de ponte assure I’hétérogénéité des populations
de larves.

Conclusions

(1) L’émergence d’une espéce se produit de la
méme fagon partout dans une méme section
de ruisseau.

(2) Bien que les courbes d’émergence des mailes
et des femelles d’une espéce soient similaires,
les méles, de fagon générale, émergent avant
les femelles.

(3) 1l existe deux types définis d’émergence: une
émergence trés synchronisée (type 1) et une
émergence trés dispersée (type 2).

(4) Paraleptophlebia  adoptiva, Leptophlebia
cupida et Habrophlebia vibrans ont une
émergence de type 1. P. volitans, Stenonema
rubromaculatum, S. vicarium, S. interpuncta-
tum heterotarsale et Isomychia bicolor ont
une émergence de type 2.
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(5) Des conditions extérieures mauvaises ont
une action plus importante sur I’émergence
des espéces 4 métamorphose de type 2.

(6) Les dates limites d’émergence sont moins
nettement définies chez les espéces a émer-
gence de type 2.
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