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PACIIPOCTPAHYBAIBE HA E®EMEPOIITEPA BO MAKEIOHWJIA
Jd-p Iletap MxoHnomoB

Bo oBa cryguja aBTOPOT CM MOCTABHM 32 33/jaua OO IO NPUKAMKE
pacupocrpanysameTo Ha Edemeponrepure Bo Bogwara mpeka ma Maxkemo-
HHjAa KIKO BO XODHM3OHTAaJleH TaKa M BO BEPTHKAJEH IIpaBel, moToa /a
YKOKE H3 M3BECHH NPABWJIHOCTE HA PACIPOCTPAHYBAWETO K TI'M YTBpAH
(bayHUCTHUKMTE ONHOCH Ha IpyraTa BO CKJION Ha CyCEOHHTE H IOOTHajie-
uenuTte obnacti Bo EBpoma u HajceTHe pacIpOCTpaHyBameTo ocofeHo Bep-
THKQIHOTO Ja O YCTAHOBH KaKO Pe3yjrar Ha HejcTBOTO M HAa abHOTHU-
kuTe QaKTOpH HA MCTPAIKECHMTE GHOICHOZH, BO OBOj Cilywaj Ha (paKTOpHUTE:
TeMneparypard, Op3MHaTa Ha TeyeHmeTo HA BOJATA, KApAKTEPOT HA [OI-
norata H Jap. Masegennre 3axkibyuouyl 3a PACHpOCTPAHYBAILETO KAKO H
ycTaHOBEHNTE (DAKTOPH, II0J KOHTDOJIZ Ha KOM WLITO TOA Ce Haora, HY>KHO
BOJY KOH IOCTaBYBAHC HA HEKOH Ilapajiey cO 3aKJbYUOLMTE 3a paclpo-
CTPaHYBAaILETO HA HEKOM APYTHM aKBATHYHH OpraHu3mu BO Moakenonuja, Ha-
[IpaBEeHH O] HCTPAXKyBauuTe Ha MaKEIOHCKara (payHa Kako imre ce: Bepr,
C. CramkoBuk, C. Kapaman, J. Komdrek, J.HadZi, II. Hpen-
ckuu M. PagoBaHoBHUK.

3akpyuonuTe 33 paclpocTpanysamkero Ha Edemeponrepure Bo Ma-
KEAOHMja BO 0Baja crymuja ce GasupaHH Ha GOraTd MaTepHjaliyv BO JIapBEH
¥ apynaren cramuym (1500 mpoGu), cofupasu JIMYHO Of aBTOPOT BO TE-
KoT Ha fecer roguum (1948-1958) Bo nemata Bomesa mpexa Ha Make-
noHnja. JlapBute ce cOGUpaHU BO TEKOT HA CHTE CE30HM, AOJEKA ALy ITHHTE
¢opmu He ce cofupaHu camo op mecenure HoBemGap mo maprt. Tosem Gpoj
Ha apyiatHuTe ¢GoOpMH ce TOGHEHM CO O[rajyBame Ha JIapBU BO IIPHUPONHU
U 7abopaTopucKu yciaoBu. Mepemara Ha TeMIlepatypara W GpRHHATa Ha
TEYCILETO CE BPUICHM IIPH 3€MAHeTO Ha IPOOHTE.

Bo xupporpadckara mperxa na Makenonuja, TepuTopHjara Ha Koja
IITO M3necyBa Bo pamiure Ha D . H.P.J. 25. 713 km® u emen man pen
Ha pogute 80 Ilupwu Ilnamuma, mocera ce mHajmenm 59 dopmu. Of oswue,
55 ce ompenmeHH kaxo BUOOBM M 4 KAKO IOABHIOBM, llomBHAOBHUTE CE
usgudepeRUpany o BULOBH pacnpoctpanety Bo Cpenna, 3amanda u je-
numMuuso Cesepaa u HMcrouma EBpoma, mTo 3Haum BHAOBHEE CO EBPOICKO
PacIIpOCTpaHyBAE.

I. TloxBupoBY Ha BHAOBH IMMPOKO pacmpocTpaHety Bo Eppoma:
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1. Paraleptophlebia submarginate ssp. n. macedonica
2. Centreptilum lutcolum ssp. n. macedonicum

3. Caenis macrura ssp. n. macedonica

4. Ameletus inopinatus nympha ssp. n. pirinensis

IIpsure Tpu monBuUEOBM Bo MakeqoHHja ce MHPOKO pacopocTpane-
TH JIoficKa YETBPTHOT € OPraHMYeH Ha HajBHCOKHMTE BOAM HA €fHA Of Haj-
BUCOKUTE IUIAHAHM HA BankauckuoT monyoctpos. Cure ce usmubepeHIp-
pamn on BujosH rosHaty Bo Cpenma, 3amagua u CepepHa Espoma.

Bo napenuuTe HEKONKY rpyNH € IsaeH Iperjex Ha BHUAOBH CO €B-
PONCKO-CHOHPCKO IIOTEKJIO, IPETCTABEHM BO (ayHara Ha Maxenonuja,

I1. Beposu pacnpocrpaners Bo mena Esporma:

1. Ephemerella ignita Pod.

2. Ephemera danica Miill.

. Habrophlebia lauta Mc, Lach.
. Baetis rhodani Pict.

. Baetis tenax Etn,

. Baelis bioculatus L.

. Baetis vernus Curt.

. Baetis venustulus Etn.

. Baetis niger L.

10. Cloéon dipterum Bgtss,

©CoNDOA W

Esporncxkute BHIOBM PacmpocTpaHeTH BO CEBEpHHTE NEJIOBA Ha Eb-
pona, Ha 6poj 10, yuectByBaaT Bo edemeponTeprara dayda Ha Maxeno-
HHja co 16,5%. Ox oBHe, WHPOKO PACNPOCTPAHETH HHU3 [ENIa Espona ¢op-
mu B. rhodani m B. venustulus He rW JOCTHIHyBaaT Hej3uHHTE HajceBepHH
BOJH, TYKY €€ OrPAaHMUYEHH BO jy>KHHTE rpanuuu Ha Duncka.

II1. BapoBu xou orcycrByBaar Bo Cesepua Eppoma:

1. Ephemerella notata Etn.

2. Torleya major Klap.

3. Prosopistoma foliaceum Fourc,
4. Oligoneunriella rhenana Imh,
5. Isonychia ignota Walk,

6. Heptagenia coerulans Rost,

7. Ephemera lineata Etn.

8. Ecdyonurus venosus Fabr.

Bpojor na oBue BUmOBH, OTCYyTHH camo Bo CepepHa Egpoma ¢ 8
umua 13,6%, WTO 3HAUM NPHOGIMIKEO CO NapTHNUIIALA}ATA HA dopmure pac-
npocTpaneTd u Ha ceBep. Hajronem pem ma dopmure op rpynara II u IIT
CE CpeTHYBaaT BO CTOCYKuTe Bomu (0JsaTd, €30pa)H BO TEKOBHUTE IUIAHMH-
cku Bogu. CHTe BO IJlaBHO CE€ KapaKTEPH3UPaaT cO cpemHa eypuTEpMHja,

IV. Bugosu orcyram Bo Cesepna u Hcrouma Eppona:

. Polymittarcis virgo Oliv.

. Palingenia longicaudata Ol

. Epeorus assimilis Etn.

. Ecdyonurus insignis Etn.

. Ecdyonurus helveticus Etn.

. Ecdyonurus fluminum Pict.

. Heptagenia flavipenis Duf.

. Rhithrogena semicolorata Curt.
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9. Rhithrogena aurantiaca Burm.
10. Habroleptoides modesta Hag.
11. Baetis pumilus Burm.

Bupor B. pumilus of oBaa rpyda MMa HajCceBEpPHO pacnpocrpanenue. Bo
I[€JIMHA, TPYNATa € OTCYTH2 BO CTYAEHUTE CEBEPHM M MCTOUHM APENENH HA
Espona. Bo Maxkenonuja yuectByBa co 11 BunoBu miau 18,6%,. OBpne upe-
oBJIaxyBaaT (GOPMH AJANTHPAHK KOH PA3JIMIHK OMOTONH HA CPENBUTE K JIOTHY-
T€ TEKOBHM HA DEKWTE, TAKA HA Haup. rpymnara JOJHHCKH ¢ opmu. Cure
ce BO IJIABHO CO IIMPOKA EKOJIOIIKA BAJEHNa KOH (aKTOpOT TEMIEPaTypa,
CO UCKIBYYOK Ha Qopmure mop 6p. 3, 5, 8 m 10.

V. BumoBu cO MOHTO-KACHHCKO PAaclpoCTpaHyBambe:

1. Baetis carpatica Morton.
2. Baetis tricolor Tscher.
3. Pseudocloéon hyalopterum Bog.

Bo menuHa eBpONCKO-CHOMPCKHUTE €JIEMEHTH BO HamaTta ¢ayHa 3aefHO CO
MOHTO-KacIHCKuTe ce Ha 6poj 34 mwm £7,2%. Ilo TakoB HaumH eBpOI-
CKO - cuGHpcKara (ayHa, BO cMECIa Ha mojenbarta Ha Mobius, yuecrsysa
BO Hamara ¢ayHa co 579%,. Ocratoxor of 429, Ce CO ,jy>XHO pacnpoc-
TPaHyBaibe, BO HAJIIHPOK CMHCOJ] Ha 360pOT.

Mepurepanckara ¢ayna Ha Edemepontepure yuite He € o0paborena
WM TIOTOUHO Camo [IeJIMMMUHO, BOIJIABHO BO CEBEPO-3aNaIHHTE IEJI0BHU
Ha CPEl03EMHOMOPCKaTa MOofo6iact, Kaxo ITnpuiHejCKHOT M ANECHHHCKHOT
IToayoctpos. Bo TaxBarta CHTyaluja HE € BO3MOJKHO JIa CE€ Ja/iaT TOUHHM 33~
KJbYUOLIH 32 PacIPOCTDPAHYBAELETO Ha ,,jyuuTe popmu‘. Hcro Taka, Ounejrn
HEMOYKE JIa ce 3Hae KaKBO € TOUHO paclpOoCTPaHyBamETO HA BHIOBUTE,
HajmeHn mocera camo Bo I'pmuja, MakenoHuja M BO OCTaHATUTE [EJIOBU
p2 Bankanckuor ITonyocTpoB, ce yIuTe e NDpepaHO Ja Ce npaBaT AeQuHu-
THBHH 33K/bYUOLM II0 OHOC Ha apeajUTE, HUBHATA TOJEMUHA, CHICMU3AM,
4 ap. Mefyroa, cO CHTypHOCT MOJKe Ja Ce YTBPAH, He€Ka ,jykHara dayHna“
Ha Edemeponrtepure ce audepeHnupaila BO PaBeNOT O 3aman Ipema
HCTOK, KAaKo INTO Toa, Mely OpYroro, MoXKe [Aa Ce BHAM U OJ Ppacmpo-
CTpaHyBaHETO Ha IpyliaTa Ha majata TepuTopnja Ha MakesoHuja.

Tlocera Bo I'primja ce oTkpuenn Hexoiky ¢opmu og G. Demoulin
(1954). Obme genymuuHO Ce CpeTHyBaaT BO (payHara Ha EBponau camo nBe
OJl HHB, aBTOPOT Ha 0BOj TPy TM OTKpwi1 Bo Maxkenonuja. Toa ce:

1. Ecdyonurus helveticus Etn.
2. Ephemera danica Miill,

Ocranature ¢opmu HajreHm Bo [pruja, mo Cexoja BEpoBaTHOCT Ce HOrpel-
HO JETEPMMHMDAHH M HEMOXKAT [a NOCHY»KaT Kako Gasa 3a AepUHUTHBHH
saKspydony. Bo cexoj ciyuwaj ,.jy)xnure popmMu“ ceé BO CBOjOT Hajroyem
[e CO MCTOUHO-METUTEPAHCKO paci) ocrpanysaibe. Jalu M BO KaKoB OJJHOC
pamiara ¢ayHa CTom TipeMa 3allafHO-ME[MTEPaHCKaTa, BPs 6asa Ha moce-
ralllHuTe [103HABA®ma HA (ayHara Ha Banxasckmor Ilomyoctpos, ceymre
HEe MOXKEe Ja ce yIBpAd.
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Ilo nocerawmure mcrpakyBama Ha Edemeponrepure na Hrammja
msBpitend ox M. Grandi (1941-1956) u E. Biancheri (1954-1956)
BO COCTaBOT Ha OBaa rpyma 21,5% ce HajfieHu camo0 Bo oOBaa 3emja. Bo
cocema ci1abo npoydeHara ¢dayHa Ha EdemeponTepure Bo I'priuja ox mocera
mosuHaruTe 16 BuOa camo 2 ce KOHCTaTHPAHM BO Makenonuja. Beke oBme
JAeMyMAYHE H yIITe He NCOHHATHBHHM Pe3yNTaTH, YKA)KyB8aT Ha 3HAYAJHOTO
audepeHnupasme Ha Edemeponrepnara ¢ayHa Ha MegutepanoT of 3amaj
npema ucToK. ITo ceGe ce pasGmpa, Aa AypH HAHHTE MCTPAKYBama Ke
Janar jacHa CIIMKA 33 OJHOCHTE W 33 €BOJIyNHjaTa Ha TIpyHara BO OBOj
aen Ha IlaneapKTHKOT.

Bo Bpcka co mpobiemoT 3a mudepeHIHpameTo a cO T0a U Ha IeH™
TpuTe Ha (opmupamero Ha Edemeponreprnara cayHa ogx cesep - mpema
jyr, Bo oBaa Ipm/IMKa HaKPaTKO Ke Ce HABEJaT MOCETAIIHMTE HOAaTonH
3a GpojoT Ha BHUAOBHUTE JOCETa OTKPHEHM EO HEKOH eBPONCKHM 3emja. Taxa
Bo DuHcKa 56, Aurmmja 50, Tepmannja 78, Pomannja 71 (ox oBme camoO
29 omuru co mamiara ¢ayna), Byrapmja 42 (og wom 35 empomnckm u 7
Heflerepmunupaiu), Hranuja 42 (Gpojor e e gedusutusen) u Ipuuja 16.
Bo mamata Tepuropuja Ha MakegoHnja mocera ce mosHaty 55 Buma um 4
IOJBUAE, IITO CEKAaKO, BO CHOPEAYBameTo co 3emjure Bo Cpemua Esporma,
He e man Opoj. Mosxe mefyroa cO IpaBO [a ce€ OYEKyBa, JeKa Ke ce
OTKpME yIUTe HEKOj BHX CO orneJ Ha TOa, INTO yIUTE HE Ce& TPOYUEHH
CHUTEC BOJM M ILITO HE CE COOMpaHH MAaTepHjallM HA CUTE TOUKH BO TeKOT
Ha cuTe ce30HM. O HENONHUTE IIOJATOLU CENAK MOXKE O3 Ce YTBPAH,
Aeka Gpojor Ha BuAOBHTE BO EBpona Bo XOpH3OHTaleH HpaBel] Off CeBep
mpemMa jyr ce 3rojleMmysa.

Bo ¢aynara ma Maxeponnja ce najmeru 20 Buma u 4 nopBuga, KOM
Jocera He €€ KOHCTATHPDaHH BO cocelHHTE 3emju. Hexkcm on oBme mmaar
IUHPOKO PacHpOCTPaHyBambe, JIOJeKa He Mall GPOj Ce €O TeCHO pacmpocTpa-
HYBaibe Kaxo Ha Ip. Habrophlebia sp. nympha konjarensis, Caenis lychniden-
sis sp. n., Baetis sp. nympha koZufensis, Procloéon lychnidense sp. n., Pseu-
docentroptilum sp. nympha strugense i Centroptilum sp. nympha pirinense.
Cekaxo, apeanire Ha HEKOH Of OBHE (DOPMH CE IIOrOJNIEMH M NyPH HIOHATE
HCTPO)KyBala Kako Bo Makenonuja Taka u Bo cocenauTe 06NIacTH, u3Be-
AyBaHH ce pasbHpa BO TEKOT Ha IlelaTa rOAWHA, Ke IIPYKAT COMMAHA
OCHOB& 33 HHMBHOTO IIOTEKJIO U DPaclpOCTPaHyBalbe.

VI BupoBm pocera HajaeHm camo Bo Makenonnja:

. Iron yugoslavicus Sam.

. Heptagenia macedonica Ikn,

. Baetis meridionalis Ikn.
Ephemerella maculocaudata sp. n.
. Ephemerella spinosa sp. n.

. Caenis lychnidensis sp. n.

. Oreinthus macedonicus gen. n.

. Oligoneuriella poecile sp. n.

. Paraleptophlebia lacustris sp. n.
10. Euthraulus balcanicus sp. n.
11. Heptagenia trimaculata sp. n.
12. Procloéon lychnidensis sp. n.

O Co N Oy O Lo Do~



13. Centroptiloides ambigua sp. n.

14. Chitonophora unicolorata sp. n.

15. Habrophlebia sp. nympha conjarensis

16. Habroleptoides sp. nympha robusta

17. Baetls sp. nympha koZufensis

18. Pseudocentroptilum sp. nympha strugensis
19. Centroptilum sp. nympha pirinense

20. Baetis sp. nympha vardarensis

Buposure nop 6poj 15—20 ce co mocera HeO3HATH JapBU H IO
CeKoja BEpOBAaTHOCT Ce HOBM BHOOBM, 3aTO02 INTO HE Ce MACHTUIHH CO
ocera MO3HATHATE E€BPOICKO-CHOHpPCKU (HOpMMU.

Bupot Siphlonurus croaticus Ulm. 6uAejku e HajaeH camo BO Jyroc-
JlaBHja, 3acera € TpeTHpaH KaKo ,jy>kHa ¢opma“.

Kon ce npuuusure 3a GoratcTBoTo Ha Edemeponrepure BO Maxe-
[OHMja, KAaKO ¥ H3OMIITO BO OBaa 30Ha Ha Bankauckuor Ilomyoctpos,
3acera HEMOXKAT Ja ce yTBpAaT pebunATHBHO. Merfyroa, romemara pasHo-
06pasHocT Ha XupporpadcKuTe MPUINKH CO HAjpasIuuHy KomOuHamHM Ha
HEONXOHATE 32 KMBOT (haKTOPM Ha OBaa IUIAHMHCKA jy»KHa 3eMja, Koja
ce Haofa HA CPAaHMIATA HA EBPOICKO-CHOMPCKATa M MENHUTEPaHCKATA ha-
yHA € CEeKAaKo OCHOBHA INIPHUMHA 3a OBa KBaquraruBHO Gorarcro. Bo
CEKOj CNyuaj, NMOJETATHATE HCTPAKYyBamba BO COCEAHMTE 0GnacTH KE OT-
KpMjaT, Mo MHCTIele Ha aBTOPOT, MHOrY HOBM (OpMH.

Bo Bpcka co Gpojamor OmHOC 33 yuectBoto Bo EdemepomiepHara
(ayna Ha MaxenoHuja Ba €BPONCKO-CHOMPCKUTE €JIEMEHTH, 8 BO CKAOI
Ha mpoGJeMOT Ha 300reorpadCKOTO MECTO HA HejsuHaTa (ayHa € O/ MHTe-
pec ma ce cmopemar Te OpojHH opmocH co Hekom rpymu. Ifo J. Hadzi
(1930) mosmaTmor chenujamuct Ha Oprontepure Uvarov Haseaysa
97 Buma sa Jy)xHa Makenonuja, ox xou 55 mmu 56,89, ce IIMpOKO pac-
NPOCTPAaHETH €BPONCKO-CUOMPCKHU eNleMeHTH, 16 BHIa HMIH 16,69, ncrouHo-
MenuTepaHCcKY, 9 Buaa win 9,39, 3aNaJHO-MEAUTEPAHCKH H 14 supa mnn
14,49, ce enmemuuHn. Kako wTo c€ rsena, MPOLECHTOT HA jyoxuuTe hopmu
kaj Opronrepure, M8KO HelTO noroiem ofx Toj Ha Edemeponrepure,
cenak M NOTBPAYBAa DE3yJTATUTE OTKPHEHH OJ aBTOPOT Ha oOBaa [rpyila.
TIpz Toa motpefHO € A2 Ce€ MMa IpeABHM, MACKa npu E¢emeponrepure
ce paGoru 3a rpyma co amduOHCKM MauuH Ha >KuBeeme. Bps ocHoBa Ha
ncTpaykyBamara Ha Uvarov kako u gapyri, J. HadZi Bo cxnuomor
Ha JyrocijomeHcKara 3ooreorpadcka OpoBHHIMja BO HejsmHata ,,II Ilna-
HuHcKa uma Topcka 30HA™ o/ieslyBa enna mocebHa ,,J YTOMCTOYHA WX
MakegoHCKa NMOANMPOBHMHIIM]A“, Koja IOCEOHO BO JOJIMHATA Ha
Bapgap nposafa mocTefieHO BO SJcCTouHO-MeqUTEpPAHCKA-jerej-
cka pDoampoBHHNH]ja“. He HaBneryBajku BO ONpPaBlaHOCTA Ha IIOC-
TaBeHata sooreorpadcka mogen6a Ha Jyrocmaemja om J. HadZi Bo cure
HEj3HHHA HeTand, NOOMEHHUTEe MaKO YIITE COCeMa HEJOBOJIHH PE3YJITaTH IPH
EdemeponTepure, He ce BO IPOTHBPEYHOCT CO IIOCTABYBAamETO HA €NHA
noce6Ha sooreorpadcka €MHLIA BO CKIIONOT Ha Koja ITo € obdanara da-
yHara Ha Makenosuja, HE3aBHCHO O TOa Ha KOj HUBO Taa Ke €€ IIOCTaBH
H BO KaKoB OZHOC CTOM KoH ocranaymre. IloxacHo, J. Hadzi (1935)
yTBPAYBa [a JyrociaBHja NapTHLMIIPA BO MEAUTEpaHIKaTa cybperuja 1
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npexy ErejcKHOT cexTop BO CKJIONOT HAa KOj Brerysa ,,Craina Var-
darica“, Koja € mo Hero CO MHOLY IOH3PA3€H HCTOYHO-MEQHUTEPAHCKH
KapaKTep M CO MHOr'Y ITaHOHCKH, HCTOYHO-O0R/IKAHCKH M XeJIEHO-MAJI0asHCKH
enemeHTH. Ilorope mocrasemure rpymm oxn aBropor Ha EdemeponTepute
Ba Make/ioHHja IO IIOTEKJIO, OAHOCHO IO IIPHMANHOCT, BO CEKOj Cnydaj
BO MHOIY ja IOTKpENyBaaT OCHOBHara moctaska Ha J. HadZi za moce-
Oxocra Ha hayHaTa HA TEPHTOpHjaTa Ha OBOj Aest Ha BalKaHCKHMOT mory-
OCTpOB Kako nocebOHa 3ooreorpadckKa eJHMHHIA CO CHTe
Hejsuan kapakrepuctuxd. II. Jpeuncku (1946) o ,,3ooreorpadckara
cKuna“ 3a ucroyHara nososuna Ha bankamckuor Ilonyoctpom, ¢Qaymara
Ha Maxemonnja ja yxsomyBa BO o00AaCTa Ha MEOUTEPAHCKH €JIEMEHTH
¥ CO HEjSHHHOT HCTOUCH W LIEHTpaJeH ReJ BieryBa Bo ,,HcTouHo- make-
JIOHCKHOT PErHoH“ a CO jyrosamajHUOT ¥ 3a0agHHOT JAel BO ,,3amamuo-
MaKEOHCKHOT PeruoH”. Bo cocraB wa dayHara Ha IIPBHOT PEOH CPEOHO-
€BPOICKUTE OFHOCHO eBpONCKo-cubupckuTe BunoBH, no II. dpeHcku,
yuectByBaar co 45%,, momexa menurepatckute co 30-409%,, monaTamy yiure
¥ H3BeCTeH OpOj MCTOYHO-CTENCKH ONH. HMPAHO-TYPAHCKM, KaKo M eHIe-
MUYHE BUAOBU. MakeJoHCKaTa rpylla € COCTaBEHa Of jY»KHU €rejcKOo-Memr-
TEPAHCKU ¥ 3aNaJHA J3IPAHCKO-MEANTEPAHCKH €JIEMEHTH, IIPY KOE jy»KHarta
€rejCKO-MeIHTePAHCKA KOMIIOHEHT2 € NOCHIHO HarJldceHa BO ,, HCTOYHO-
MaKe[OHCKHOT PEOH, /IOJEKA 3alafHaTa, jaApaBCKO-MeAUTEPAHCKATa KOM-
[IOHEHTA BO ,,3amafHO - MaKeIOHCKMOT peoH“. Bo ,,3amajuHo-makemoH-
CKHOT PEOH“ €BDOINCKO-CUOUPCKUTE ONH. 3allaJHUTE W CPEHO-€BPONCKHTE
BHIOBHX ydeCTyBaaT cO morosem Opoj Ha BHIOOBH omu. 40-45%, HamaneH
€ HElITO NPOLEHTOT Ha MEQUTEPAHCKHMTE eJeMEHTH a 3rojieMeH Gpojor Ha
enpemurure. Cpojata sooreorpadcekanopeséa I1. I p e HCK M BOMIaBHO ja
6asppa Ha TepecTpHUHH OpraHMsMu M TO HajuMHory Ha Araneidae. Hesa-
BHCHO OJf Pa3/IMKUTE 32 NPOIEHTYaJHOTO yueCTBO Ha pasiuunure Qaysu
BO M3rpanyBameTO Ha dayHara BO (PEJENWTe KOM I'u 3adaka Makemo-
HHja ¥ KOHM Da3jIHKH BOIJIABHO NPOM3JICryBaaT Of Pa3/IMUHOCTA HA TPETH-
paHUTE TPyIH, KaKko M O]l HEEIHAKBHOT CTEleH Ha M03HABAILEeTO HAa HCTHUTE,
II. Hpencku xako u J. HadZi Bo ocHOBa He cH mpoTuUBpeuar 3a
TJIaBHATE NPONOPUMM 34 YUECTBOTO HA CHIOMHATHTE €BPOICKHM (ayEM BO
¢daynara Ha MakeIoHHja H 33 HEj3UHMOT OFHOC KOH COCETHHTE OGJIACTH.
HuBHute nomenfu Ha 300reorpadCKH €NUHMIE, BO OCHOBa OGJIHCKHM, ce
BO paMKWTe HA pe3ynrarure, NoOMEHH NpHU WUCTPaKyBameTo Ha Edemepo-
OTEPUTE BO HamlaTa 3eMja O aBTOPOT,

Bo mone u3moyKEHOTO, K€ ce aHAIM3MPAAT HAjHANPEN XOPH30HTATHO-
TO, & [OTO0A BEPTHKAIHOTO PACHPOCTPAaHYB: IbE CO IIEJ Jla C€ yTBPHAT Npa-
BUJIHOCTHTE H2 [POMEHHTE M CaMO JAEIHMHYHO KE C€ yKa)Ke HA YCJIOBHTE
OIH. (PAKTOPHUTE KOH I'0 KOHTPOJIMPAAT HCTOTO.

A. XOPU3OHTAIIHO PACIIPOCTPAHYBAILE

Bo xmpporpadckara mpexka Ha MakenoBMja, Kako INTO € HO3HATO,
3eMaaT y4eCcTBO TPH peyHH CJIMBA, HEEHAKBHM IO rojemmua. Bpojor Ha
dopmure Ephemeroptera BO TPHATE CIMBA BAPHPA COOTBETHO HA HHUMHATA
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rojiemuna. Bo rpyamTe M3HECEHM TOAONY € [ameH IPErjieq Ha dopmure
710 pEUHM CIHMBOBH.

1. BupoBu 3aenuudxy 33 Bapaapckuor, HOpymckuor u CIpYMHUKH-
oT CJIUB:

. Baetis bioculatus L.

. Baetis meridionalis Tkn.

. Baetis pumilus Burm.

. Baetis vernus Curt.

Baetis tenax Etn.

. Baetis rhodani Pict.

. Baetis carpatica Mort.

. Centroptilum luteolum ssp. n. mac.
. Centroptiloides ambigua sp. n.
10. Cloéon dipterum Bgtss.

1. Ephemerella ignita Pod.

12. Caenis macrura ssp. 1. mac.
13. Oligoneuriella rhenana Imh.

14. Isonychia ignota Walk,

15. Siphlonurus croaticus Ulm.

16. Paraleptophlebia submarginata ssp. n. mac.
17. Paraleptophlebia lacustris sp. n.
18. Habroleptoides modesta Hag.
19. Epeorus assimilis Etn.

20. Ecdyonurus insignis Etn.

21. Ecdyonurus helveticus Etn.

22. Eedyonurus venosus Fabr.

23. Heptagenia macedonica Ikn.
24. Rhithrogena aurantiaca Burm.
25. Pseudocloéon hyalopterum Bog.

Bo curte Tpu CluBa HA TePHTOpHjaTa Ha Maxenonuja, rofema 15.713 xku®
ce cpermyBaar 25 suma wm 42, 4%. On osue 17 Buma nm 68%, ce
CO CPEeqHO-EBPOICKO MOTEKJIO, 2 BUAA (6poj 121 16) ui 89, ce HOXBUIOBH
Ha CPEHO-CBPONICKM BHOBH, 2 BHAA HIH 8% (6poj 9 m 17) sa nps mat
ONMMINAHY M BEPOBATHO CO jY’KHO PpacHpOCTPaHYBambC, 1 Bug wm 49, mo
CeKoja BePOBATHOCT 3anafHO-MeJUTepaHcKa dpopma (6poj 23), u 2 BUAA BIM
8% (6poj 7 u 25) ce MOHTOKACHUCKA (GOPMH. Hcro Taka € youauBoO [e-
Ka IapTHIMIALRATA HA CPEHO-eBPOTICKuTe (HOpMuU (689%,) € BUCOKa BO CHTE
TpH C/IMBA, OIH. THe IIPEOBAAMYBaat, [OAEKA YIECTBOTO HA MEAUTCPIHCKH U
ITOHTOKACIIMCKUTE € IIOMaJIKy.

2. BupgoBu orpaHudeHH camo Ha IOEIMHM CIHNBOBH:
a. Bappapcku CnuB

. Heptagenia flavipenis Duf,
Heptagenia trimaculata sp. n.

. Euthraulus balcanicus sp. n.
Habrophlebia sp. nympha konjarensis
Polymitarcis virgo Oliv.

. Oligoneuriella poecile sp. n.

. Palingenia longicandata Ol.

. Oreinthus macedonicus gen. n.

. Chitonophora sp. nympha unicolorata
. Ephemerella notata Etn,

. Buaetis venustuius Etn.

SOONDOA W~

—
—
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12. Baetis sp. nympha koZufensis
13. Heptagenia coerulans Rost.

B. IIpuMckn cnus

1. Ecdyonurus fluminum Pict.

2. Baetis niger L.

3. Cloéon praetextum Bagtss.

4. Caenis lychnidensis sp. n.

5. Procloéon lychnidos sp. n.

6. Pseudocentroptilum sp. nympha strugensis

¢. Crpymuuka cnus

1. Baelis tricolor Tschr.
2. Centroptilum sp. nympha pirinense
3. Ameletus inopinatus nympha ssp. n. pirinensis

Bo Hajrosemmor cimB Ha pexara Bapnap (20.632 xm.2) co momxm-
Ha Ha xopuroro 293 kM. sxmBear 13 BHA3, off xou 6 mmm 46% (6poj
1, 5, 7, 10, 11, 13) ce co cpemgno OfIH. 3anaIHO-€BPONCKO DPacTHPOCTPa-
uyBame u 7 Bupa unu 54% (6poj 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12) ce ,jysun dop-
mu“. Bo crmBor Ha peka llpmm, AI0JIra Ha Hamara TEPHTOPHja 65 km., u
romem 3. 400 xm.? gocera ce CPeTHaTH 6 BHAA OX KOH 3 miy 50%, ce
CO CDPEOHO OH. 3aIagHO-€BPONCKO bacnpocrpanyBawe u 3 umu 509, ce
»JYHHE  opMm®, Hajcerne Bo cimBor ma p. Crpymeminvna, Ha Hamara
Tepuropuja gosnra 80 km., co BonosbupeH Gasen rosem 1. 381 xm?2 ce
CPCTHYBa CaMO €IHA €IUHCTBEHA dopma, Baetis tricolar Tschr., xoja e mo
Cernova co UIMPOKG pPaclpOCTPaHyBame BO MCTOYHHMOT e Ha EBpona.
Bo 0Boj ciue cnaraar m (opmure (6poj 2 u 3), majmenn Bo BomuTe Ha
TIupua Ilnanusa Ha Byrapckara Teputopuja. Ox oBMe emuaTa dbopma
Ameletus inopinatus nympha pirinensis ssp. n. e usgudepennupana ox
TIO3HAaTa BHCOKO miaHuHCKa ¢opma ma Eppoma.

On npernegor ox Bumosmre OCPaHHYEHM C€aMO HA NOEXVHH CIIMBOBU
€ OYEBHIHO, 2 COCTABOT Ha (hayHara ce H3MEHYBa RO NpaBelLOT 3amafg
-ucroK. Ilonaramy mara Bo oum, Aa Opojar Ha Qopmure co »]YIKHO pac-
[pocTpanyBame” HajMHOry MMa BO 643cHOT Ha Oxpupckara xormuea, Bo
oBa cmucia n EdemeponTepure ro IOTBPyBaaT, HAa HU3a ODYFH MATEpH-
jayIl yCTAaHOBEHHOT ¢axr 3a HajronemoTo GoraTcTBO Ha CHJIEMH ORHOCHO
Hajooira M HajeduxacHa 30oreorpagcka Msofanuja Ha oBaa samampa, Ox-
puncka obnacr. Op ama/msaTa e mcTO Taxa OYEBHMIHO, Ja BO HpPaBEeHOT
3aNafg-HCTOK BO TPHUTE CIMBa onara GpojoT Ha 3amajiHO-eBPOICKY (op-
MU K 06paTHO pacre 6pojoT Ha enemeHTHTE HCTOYHO-€BPONICKK M HCTOU<
HO-meauTepancku. UM HajcerHe, TaGmumure IIOK&YKYBAAT Ja HajromeM G6poj
Ha CPEXHO-E€BPONCKUTE (GOpMH BO Maxenomnja umaar IMUPOKO pacnpocT-
PalyBam€, nofeKa Ipere>keH Gpoj Ha ,,jysxum ¢dopmu“ u naHoHO-mOHTO-
KacIICKH C€ CO OrpaHMyEHO PaclpOCTpaHyBambe.

3. BupoBu orpanMuenn camo Ha ABa cJIMBa:

a. Bapmapckn u JIpmmcku

1. Baetis sp. nympha vardarensis
2. Ephemerella spinosa sp. n.
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. Torleya major Klap.

Oreinthus macedonicus sp. n.

. Prosopistoma foliaceum Fourc.
. Potamanthus luteus L.

. Ephemera danica Mill.

. Ephemera lineata Etn.

. Habrophlebia lauta Mc. Lach,
. Iron yongosiavicus Sam.

6. Bapgapcku 1 CTpyMHUYKH

1. Ephemerella maculocaudata sp. n.

2. Habroleptoides sp, nympha robusta

TopauoT mpernes ro NOTBPAYBA BEKE JOHCCEHHOT 3aKJBYUOK 338 H3-
MEHyBamb¢ Ha COCTABOT Ha (bayHaTa BO IPaBEIOT 3amaj — HCTOK, Pema-
THBHO MaJanoT Opoj Ha 3ae[HMUKM €jemedTd Ha Bapmapckuor M Crpymu-
UKHOT CNWB IO OXHOC HAa Bappapckuor m IlpuMcKHOT [AoBafa HIpegud ce
oJTamy, 1ITO HAa HalllaTa TEPUTODHja € PACIOJIOMKEH caMo efleH Masl eI Ha

Crpymuuknor

CIUB T. €. PEJIATHBHO Malara peka CTpvMellHHIA.

Pasnukara Ha cocTasoT HaA <¢ayHaTa BO IIPAaBCIOT 3alaf-MCTOK ce
MaHupecTIpa X BO COCTABOT Ha rpymara Ha (hOpMWUTE, KOM IU HacenyBaar
BOAWUTE MCTOUHO M 3anajHo of JIMHHUjaTa [OBJICYeHa Mo pekarta Bappmap
7 jagenH Bo Tabimumara 4 u S

4, BumoBu pacopOCTpaHeTH camo Bo 3amapHa Maxenosmja:

. Ecdyonurus fluminum Pict.

. Iron yougosiavicus Sam.

. Euthraulus balcanicus sp. n.
. Ephemera lineata Etn.

. Potamanthus luteus L.

. Caenis lychnidensis sp. n,

Oreianthus macedonicus gen. n.

. Prosopistoma foliaceum Fourc.

. Ephemerella notata Etn.

. Ephemerella spinosa sp. n.

. Torleya major Klap.

. Baetis niger L.

. Baetis sp. nympha roZufensis

. Cloéon praetextum Bgss.

. Prociloéon lychnidos sp. n.

. Pseudocentroptilum sp. nympha strugensis

5. BugoBu pacnpocTpaHeTn camo Bo Mcrouna MakemgoHHja:

1. Habroohlebia sp. nymha konjarensis

2. Baetis tricolor Tschr.

3. Ameletus inopinatus nypmha ssp. n. pirinensis
4. Ephemerella sp. nympha maculocaudata

5. Centroptilum sp. nympha pirinensis.

Jlsere mociegHu TaGnMiM yKaXKyBaaT Ha PEJaTHBHO IIOrojeMara KBa-
JMTeTUBHO OorarcTBo Ha EdemeponTeépHatra ¢dayHa BO 3aaJHHOT IpaBel|
ON". BO 3aNagHHOT Aei. To0a € ceKako pesyjrar Ha noforarara Xupo-
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rpad)cKa Mpe)ka BO 3aMajHMOT jej, YCII0BEHO KakO oporpadckd Taxa B
KIIIMATCKH.

DayBUCTHUKH HOCEGHO MECTO BO xXunporpadckara Mpayka Ha Maxke-
JoHHja 3aB3ema pekata Bapmap. Taa e HajrojleMa TEKOBHA BoJa BO Ma-
Kemormja. monra 293 xm. co npasery C-C3 u J-JU, co nag ox HM3BOpOT
mo I'puklga rpammma o 2 m. ma 1 xm. Bo Bogmte Ha oBaa peka, co
OCHTpajIHA MOJ0XKGa BO Hamata 3eMja, BO HejsuBuTe pasHooOpasuu 6uo-
TOmH Jocera aBTOpoT Hawmoyn 43 ¢opmu win 73% ou LIENOKYNHAOT Gpoj.
Mefyroa camo 3 Buga ofmH. 59, ce orpaHmueHM HCKJBYUHMBO BO Hea. Toa
ce BupoBure: Rhithrogena trimacujata $p. n., Polymitarcis virgo Oliv.,
Palingenia longicaudata Oliv. IocnensoTo moxaxysa na romemoro KBaJlu-~
TaTHBHO GOraTCTBO HAa OBaa peKa e Pe3yJITaT He camo Ha pasHOoGpasHOCTa
HA HEj3HHHTE GHOTONH, TYKy M Ha rojaemuor 5poj, 4ecTo maTH MHOT'Y nOJI-
TH NpUTOKH, KOM [1abOKO ja 3acdaxaar TEPHTOPHjaTa HAa oBaa 3emja. Ja-
TOa caMO NETaNHM 300LCHOTHYKU HCTPAXKYBAIba OH MOYKEne Ja ITOKa»Kar,
Kou (opMH ce OBe CBP3aHH 33 GHOTOIHTE HCKJBYYNBO Ha Bappap.

Bo pamxute Ha upoGiemor ma HajupameTo OAH. PaCHpOCTpaHyBame-
TO Ha ,,jyKHuTe hopmu [Ip€Ma CeBep, a BO BPCKAa CO BEKE YCTaHOBEHHTeE
pasmixu Ha Edemeponrepure Bo xopuszomTamen NpaBel; 3anag-HCIOK, ce
HAMETHyBa NpalllaleTo, Nall HMa pasinKd BO PacOpocTpasyBameTo Bo
npaBenoT cesep-jyr. Cekako PacnpoCTpaHyBameTo OJH. CEBEPHATE IPAHHU-
Il HajyIpOCTEHO Ce COIJIERyBaaT Ha €[HA Malla TEPUTOPHja KaKO IITO €
Hallata 3emja, Ipu T. Hap. »YHHE GOpMU®, KOH Ce co PEIaTUBHO moMa-
T apeann. IIpu oBue opmu, manexy mosecHo morke Ja ce cdarar npo-
MEHHUTEC Ha (DAKTOpWTE, Taxka HA Hanp. TEMIEpaTypaTa, IIOJ KOHTPOJIA Ha
KO IUTO € PacmpOoCTPaByBameTO Ha Edemeponrepure, Ce pasbapa co Toa
HE € pEUuCHO, 1a NpH HAC YCTAHOBEHHUTE (DOPMH CO TECHK apeanu gepuHATH-
BHO K€ OCTaHAT KaKO TaKBU. Meryroa, HajONIITA HIEH 32 yCIIOBEHOCTA Ha
PacIpOCTpaHyBamEeTO Off KIMMATa MOYKE Ia Cce ZO0HjaT cexako.

6. BumoBu majoenu camo Bo Cesepna Maxemonuija:

1. Heptagenia trimaculata sp. n.
2. Habrophlebia sp. nympha conjarensis

7. Bumosu HajmeHs camo Bo Jy>xua Maxenonnja:

1. Euthraulus balcanicus gen. n.

. Baetis sp. nympha koZufensis

. Chitonofora unicolorata sp. n.

. Caenis lychnidensis sp. n.

5. Procloéon Iychnidense sp.n.

6. Pseudocentroptilum sp. nympha strugensis

A Lot

BepoBatHO € ma dopmuTe HaBemeHm Bo Tabnunara 7 ce THnMYHK
»IYKHH (dopMu® Bo HajIIMPOK CMMCOJI Ha 360pOT, KOM BO Jyxaa Maxke-
JOHMja MMaaT HajCCBEpHM IPaHHMIM Ha PaclpoCTpanyBame, momexa ¢op-
mure Bo Tabmmmara 6 TpeGa ma ce OYEKYBaaT ¥ BO BOJMTE Ha 3e€MjuTe Ha
ceBep ox Illap Ilnmanmma. Mery ,,jyxaure dopma“ ox TaGnumara 7, Haj-
THIMYHA € Euthraulus balcanicus, OTPAaHUYCHA Ha MOJHUTE TEKOBM HA HH33
MOTOL BO YIOBCKATA KOT/IMHA, KOM CE€ CO M3Pa3sUTO MEOUTCPAHCKO KJIM-
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marcko Bimjamme. Cexaxo HOHHTE MCTpAXKyBarba Ha Edemeponrepute Ha
ceBep on MakemoHuUja, ke Moxkar ja I'm opGenexaT MOTOYHO CEBCPHATE
rpaHuI(d Ha apeajiurTe 3a IpB Tar HajeHn BO OBaa jy?KHO-OaNKaHCKa 3€M-
ja, @ €O Toa M YCIOBEHOCTA HA PACIPOCTPaHYBAIBETO O KIIMMATCKATE ax-
TOPM.

8. BumoBH CO HajceBEpHA rPaHMIA HA PACIpOCTpaHyBame BO Maxemonuja:

1. Habrophlebia sp. nympha konjarensis

2. Oligeneuriella poecile sp. n.

3. Caenis lychnidensis sp. n.

4. Oreianthus macedonicus gen. nov,

5. Baetis sp. nympha koZufensis

6. Procloéon lychnidense sp. n.

7. Pseudocentroptilum sp. nympha strugensis
8. Paraleptophlebia lacustris sp. n.

9. Chitonofora sp. nympha unicolorata

10. Centroptiloides ambigua sp. n.

11. Ephemerella maculocaudata sp. n.

12. Ephemerella spinosa sp. n.

13. Eunthraulus balcanicus sp, ne

14. Habroleptoides sp. nympha robusta

15. Heptagenia frimaculata sp. n.

16, Baetis meridionalis Tkn.

17. Baetis sp. nympha vardarensis

18. Heptagenia macedonica Tkn.

19. Caenis macrura ssp. n. macedonica

20. Ameletus inopinatus nympha ssp. n. pirinensis
21. Paraleptophlebia submarginata ssp. n.
22. Centroptilum luteolum ssp. n. macedonica
23. Centroptilum sp. nympha pirinense

IloceGuo mecto saBsema EdemeponTteprara ¢ayHa OF OXpuACKOTO
Esepo u 6apure cBpsaHu co Hero. Bo oBme BOmM Ce CpeTHyBaaT HEKOH
mumBoduIEE (GOPMH IIHPOKO PacmpoCTpaneTH BO Espona. Ilokpaj osue
MMa HEKOJIKY, KOM C& CPETHyBaaT camo OBJC. Taka BO OapuTe OKOJIY
Crpyra ce uajoemmu: Pseudocentroptilum sp. nympha strugensis 1 Caenis
lychnidensis sp. n., a BO JIATOpanoT Ha Oxpuncko Esepo Procloéon lychni-
densis sp. n. u Caenis lychnidensis. Bo muTOpanoT Ha Oxpuacxoro Esepo
IOKpAaj TOa CE HajieHU HEKOJIKY JIapBH OJf pOAOT Ephemera, xon 3apan4
manpre pasMepu u Oliemure Gon He MOXKea fa ce upeHTHGUIMpaaT.

B. BEPTHKAIIHO PACHPOCTPAHVBAH)E

Ianeky € TMOOUEBM[HA 3aBHCHOCTA Ha PACHPOCTPAHYBAMETO HA Ede-
MeponTEpHTE BO BepTHKAleH INpaBer of (GaKropute IOXN KOHTpOJ1A Ha
Kou LITO T0a ce Haora. (DakTopuTe BO KpajHa JIMHHMja CH OfPENeHU
Ofl ONMINTHTE KJIMMATCKM YCJIOBH Ha JafcHaTa teputopuja. Bexe morope €
peueHo, Aa pacmpocTpaHyBamero Ha EdemeponTepure BO NapBaJiHUOT
CTafMyM € TOJ KOHTpona Ha (axTopuTe: Temieparypa Ha BOJATA, Gp3uHa
HA Teuemero, CBOjCTBA HA IOZJIOraTd, MHTEHIUTETOT HA CBETIMHATA, KO-
nMumHA Ha KACJIOPOJOT, XpaHa u ap. Kaxo oBue ¢akTopH, a oco0eHo TeMIepa-
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Ameletus inopinatus nympha ssp. n. pirinen.
ceéntroptilum sp. nympha pirinense
Ecdyonurys helveticus LT

Baetis rhodani

Baetis carpatica

Rhithrogena semicalorata

Epeorus assimilis
iron_yougoslavicus
E

aae?js pumilus

aetis sp. nympha Kozufensis

Centroptiloides ambigua

Caenis macrura ssp. n. macadon.

Habrophlebia lauta

Paraleptophlebia lacustris

Ephemerella jgnita

Heptagenia macedonica

Torleya major

Ephemerella spinosa

Ecdyonurus venosus

Pseuc

logon hyalopterum

iBaetis venustulus

Oreianthus macedonicus

Ephemerella notata

aetis sp. nympha vardarensis

Centroptilum luteolurn ssp. n. maced,

Chitonophora sp. nympiia unicolorara

Baetis vernus

Ecdyonurus  flt

Rhithrogena aurantiaca

Ecdyonyrus insignis

Cloéon praetextum

Baetis bioculatus

loeon dipterum

Proclogon lIychnidense

Prosopistoma Foliaceum

Baetis niger

Pseudocentroptilum sp. nyrroha strug.

Caenis lychnidensis

Otigoneurie{la rhenana
*P.. leptophlebia submarginata ssp. n. maced.

Baetis meridionalis

Baetis tenax

|Siphlonurus croaticus

Eph a lineata

P;famathus tuteus

iHeptagenia coerulans

Habroleptoides sp. nymha robusta

Jotigoneurieila poecile

emereila i a

of

MHeptagenia trimaculata

Habrognlep&a sp. nympha konjarens.

}Baeﬁs tricolor
Palingenia _longicaudata

Isonychia ignota

Polymitarcis virgo

Heptagenia Flavipenis

Euthraulus balcanicys

—

Cn. 1 — Bepruxanuo pacnpoctpanyBase Ha Edemeporrepa Bo Makenonuja.
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TypaTa ¥ TeUEHKETO BO BEPTHKAJICH NPaBel T. €. CO HagMOpPCKa BUCOUMHE €IHO-
CMUCIIEHO ¥ IPABUJIHO CE M3MEHYBAaT, MOO/IaMHA € KOHCTAaTHpPaHo, 18 0Ba Ipa-
BIJIHO CMeHyBame YCIOBYBa €[eH Of(pefeH paciopef M Ha rpynure opra-
HUSMHY, KO IM HAacellyBAaaT TEKOBHMTE BOJM, DACIOPEN O3HAYCH KaKo
BepTHUKAJIHA 30HANHU]A, mojaBa uHaKy A00pO npoydyeHa BO MOpH-
mata U edepard. Ilo ce6e ce pasbupa, ma Edemeponreprara ¢dayna Ha
Makeonuja, THIMYHO [UIAHMHCKA 3€Mjd, MCIOpeceueHa co JOMHH U pam-
HHMHHN, KOW Ce CIyIIT2aT HA BHCOUMHA O 100 M. H. 8. HMa OJPENcCH H
IpaBIJIEH PACTIOpe]; BO BEPTHKaJeH Npasell, KaKo pesyJiTar Ha MpaBUIHOCTA
Ha u3McHyBameTo Ha (dakTopuTe BO t0j mpager,. Bo ci 1. € papeHo
BEPTHKAIHOTO DAaCIpOoCTpaHyBame Ha JapBuTe Ha CHTC BUIOBH U IOA-
BUIOBKY HAjAeHH¥ BO TEKOBRUTE M MMpHUTE BOIH Ha MakenoHuja, o Haj-
HucknTe KommmeM (oxkony 100 m.) mo HajBucokmTe NIARWHM (2.400 m. H.
B.). Kaxo Bo 0Baa iema € [aACHO PacCnpOCTPaHyBAILETO Ha BUIOBHTE BO
CHTe BOAM HA TepuTopHWjata Ha Maxenonnja, xupporpadcky OKapakTepH-
CaHA KaKO0 MOIUHE pasHooOpasHa, OYeBHAHO € Ja BO Heja HEMOXKET TOU-
HO na ce corviefaar daxropuTe (KaKo ¥ HUMHHOT MHTEH3UTET) NOJ KOH-
Tposa Ha KOH ce Haold pACIPOCTPAHYBAILETO. Tlosmar e rojem 6poj Ha
MOTOIH CO IOTOBO €[HAKBA KONMYMHA HA BOA3, CO opuaOIIKHO eTHAKOB
maj, CO COCeMa CiIMYeH TEMIepPaTypeH PeykumM BO HMMHMOT HajropeH TOK
HO CO M3BODHM HA COCEMA DAa3IMYHM BHCOUMHN. Touno 3aroa u Gopmu-
te: Ecdyonurus helveticus Etn. ma Epeorus assimilis Etn., Ephemera da-
nica Miill., Baetis carpaticus Mort., Baetis rhodani Pict., Rhithrogena semi-
colarata Curt. u 1p., KOM Ce CTEROTEPMEHM XJIaAHOBYOHBH ¢opmMu, MOMKAT
7a ce CpeTHAT BO NMOTONH OAH. M3BOPM M Ha BHCOUMEA OX 2.000 m. m.
B. Unu mo ofmoc Ha (haKkTopoT Op3MHE HA TeU € e HA BOJATA, yClo-
BeRa CO HAKJIOHOT HA MHOTO, KOja € €eH Off OCHOBHUTE (PaKTOPH MOA KOH-
poNa Ha KOM INTO Ce HAoaaT OPrasKM3MUTE Ha TCKOBHUTC BOMH (@ BO BpCKa
CO KOM Ce pasBHJIE HM3a CrelEQHYHA 2anTalioHH o6JImIH), MHOI'OKPAT-
HO € KOHCTATHPAHO, [3 MEKO HAKJIOHOT Ra OCHOBATa C€ CMajlyBa, CCUdK
BO 33BHCHOCT OJf JOKAJHHTE IPHIIMKH, BO CIYYacBH Ha IIOTOJIHO KomOu-
HEpae HA OCTAHATHTE YCJIOBM, MOXKAT TUIHYHM IITAHHHCKH dopmu  pa
ce CpeTHAaT M Ha mMana BuCoumHa. Taka € cnyuajor Ha np. co Epeorus
assimilis Etn., THnuuBO XJamHOJBYOHBA CTCHOTCDMHZ H peopuana ¢opma. .
Ce cpernyBa BO Op3uTe XJIAAHH IIOTOIH HA Benacvna Ilnapuma BO Jy»K-
pa Makenonuja Bo rojem 6poj Ha BHCOUMHA Off 300 M. Rag MOPCKOTO
paBHHMINTE, MCTO TaKA KAKO M BO OpsamuTe Ha CTYACHUTC MJI2HUHCKH 110~
TOIM HA OCTAHAIATE KDaeBU HA Maxenosyja Ha BHCOUMHA [0 1.800 m,
umn Ephemera danica Miill. xoja e XJIoHOJBYOMBA CTEHOTepMHA (opma
i JKEBEe BO TIPYOMOT MyJ/b Ha CMUDEHMTE JLEJIOBM H2 IOTOIMTE €O 0=
3HAYAjHO AEMOHMPAEE HA TPAHCHOPTUPAHMUTEC maTtepHjany, Ce CpeTHyBa Ha
pucouuna ox 100 — 1.500 m. mag MOpPCKOTO PaBHHIITE. Cnuuen e
cayuajor Cco Baetis carpatica Mort,, TUIHMYHO XJ1aHOJBy0UBa CTEHOTEPMHA,

peoduna dopma, KOja € nMpunaroficna Ha XUBOT IO ropuara nOBpIIHHA
Ha Kamemata Ha 6psure, XjIagHu, Ooraro CHaONEHM CO KUCIOPOH BOIH.
Hecro taxa u Rhithrogena semicolorata Curt. xoja e peoduira, CTCHOTEP-
MHa, xJagHOJbY6HBa, merpodmiga Gopma, 3HAYM TUIMYHA dopma BaTOp-
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HATE TOKOBY Ha IUIAHHHCKHUTE GpsM CTyHeHHM IIOTOLH, BO XunporpadCk i
PasHOO6PA3HATE YCNIOBH Ha Makenonnja ce cperHyBa Ha BucOuHHA ox
200 — 2000 m. Hajcerwe, TaxoB e cmyuajor co Baetis rhodani Pict,
¢opma TMNMYHO KpeHODITHA, XIAxHOBYOHBA, Koja Ce CPETHYBA BO ro-
stem 6poj M3BOpH, HA pasIMYHH BHCOYMHM, KAKO M BO TOPHATE TOKOBH
[1a ToTONMTE, 33 KOM € KapaKTePHO Mano KOje(ame Ha Temneparypara
KAaKO BO TEKOT HA NMEHOT TaKa M BO TEKOT Ha roampara. Popmure: E-
Dphemerella ignita Pod., Habroleptoides modesta Hag., Baetis pumilus Burm.,
Centroptiloides ambigua sp.n., Caenis macrura §Sp. n. macedonica, kixo u
Paraleptophlebia lacustris sp. n. ce PacCIipOCTPAaHETH O HHCKHUTE NpENeTH
Ha 250 m. ma ce mo 1.200 — 1.350 m. Bucoumma. Cute obue dbopmu,
HajIyBaHH DEROBHO BO IUIAHMHCKHATE IOTOLY, IpeTCTaBygaar rpynu ajarn-
TUpaH! HA OJPENCHHM €KOJOIIKH HAIUM, KOM C& HEDAMHOMEPHO pachpese-
JieHM Ha CroomMHatuTe BuCOuMHH. Taka, Ephemerella ignita Pod. u Hab-
rophlebia lauta Mc. Lach., ce cpetHyBaar BoO moTouHaTa PaCTHTENHOCT, KAKO
MAaxXOBHHH M J[IpYro, JKHBEAT BO €KOJOIIKH HHIIK CO Maja MOJBHYKHOCT
Ha Bopara a mak Habroleptoides modesta Hag. u Bepoato Baetis pumi-
lus Burm. mefy cuthmMTe TBpIH UECTHOM HA AHOTO HA MOTOLMTE, 3HAYH
HCTO Taxa CO CHJIHO HamayueHa OpsvHa Ha Bogara, a Centropiiloides ambi-
8ua Sp. N. BO IECOKOT Ha IUINTKHUTE IIOTOUHH 3aJIUBUMIGA. Berke Gelue
PEUCHO, [1a CO HM32 CTY[AHH 33 PaCIpOCTPAHYBAaHcTO HA NAPBHTE Ha He-
Ko am(pHGHCKH MHCEKTH, KOM JKHBEAT BO TEKOBHHTE BOMH € JOKarKaHo,
Aa HUMHOTO DAacnpOCTpaHyBame Io KOHTPOJIMPA €HA LeNd Hu3a HaKTopH,
KOMIUIEKC (DaKTOpW, M J1d BO CyMIHOCT CamOTO Bapupame Ha ¢daxTopure
1o NopKHHATA HAa GHOTONOT (MIMPOKO pasGpaH, Kaxo IOTOK, peKa) uma
32 pe3ynTaT OJPENEH PAClope]| Ha DA3JIMYHO aqalTHpaduTe rpymu. Toy-
HO 3a TO4, BO Cnukara Op. 1 3a BepruKaaHOTO pacnpocrpanyBame Ha Ede-
mepornrrepuTe BO Maxkenonnja, Teuenmero u TeMIEparypara K40 IpH-
MapHU OrpaHMYYBaYKM (AKTOPH ja OOPENYBaaT TOYHO Camo Hajropuara
IpaHiNa, OMHOCHO MAaKCHMAJIHOTO BHCHHCKO paclpoCTpaHyBame Ha Moe-
nuaMTe dopmu, R

Bo mgonmmmor men ma rabemara ce HAOFAAT TMNHUHM HUSHHCKE dhop-
MI CO IINPOKA €KOJIOMIKA BAJICHNA KOH (haKTOPOT TEMMEPATYpa, KaKo Ha
np. Baetis tricolor Tschr., Heptagenia trimaculata Sp. n., Isonychia ignota
Walk., Polymitarcis virgo Oliv. u Jp., DOJEKa BO I'OPHUOT &I C¢ XMuTilo~
JByOUBH CTEHOTEpMHH (HOPMHU, afaNTHPAHK Ha CYpOBHU yCJIOBM Ha HajBUCOKHUTE
TJIaHWHY, Kako Ha Np. Ameletus inopinatus ssp. nymha pirinensis u Cen-
troptilum sp. nympha pirinense.

Jacna Dpercrapa 3a pacnpocrpanyBameTo Ha Edemepontepure 5o Bep-
THKANCH [1PaBELl a8 CO TOA M 32 ACjCrBOTO ha OCHOBHHTE (DAKTOPH KOH O
YCIOBYBaaT, MOXE [1a c€ fofue CaMO CO HAJO/DKHW MPOUIM HA (0eTHHH
noronu. Bo TecHUTE paMKM Ha 0Baa PaGoTa M3BPIIEHA € aHaM3a Ha BEPTH-
KaJIHOTO PacipOCTPaHyBamhe CAMO Ha HEKOJIKY Of TODHUTE a Ae/MMHYHO U
NIOUETHATE NENIOBH Ha CPENHUTE TOKOBY Ha [TOTOLH, OH. PEKUHILA, KOH ILTO CE
PacHpOCTPaHETH BO BUCOKUTE IUIAHUHK HAa Make10H1j2, BOrJIaBHO BO Hej3uHU-
OT 3amaneH pgen. Bo oBaa mpunuka ke Gumar aHaJIM3HPaHU MOTOKOT [lena
Co xen Ha Bappgap ma Ilap IlnanMua ® HOTOKOT Jparop Ha Bada Ilna-
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HuHa no0 Buroma. OGara THE NPETCTABYBAaT €AEH ONPEICH THUM Ha IIOTOIHN
HajueCT BO oBaa myiaHmHCKa 3emja. Ilo cebe ce pasbupa, na K Kaj OBOj
THII TIOTOIM KO BOIVIABHO Ce CPETHYBaaT BO 3amMajHaTa [I0JIOBHHA HA 3eM-
jaTa, HoaraaT [0 M3Pa3 U M3BECHU DA3IMKH, 0COGeHO BO KBAaJIUTETHHOT
CocTap Ha HUMHHTE 300I€HO3M, KaKO INTO BIIPOYEM Ce Iyefa ¥ BO NMpodH-
JuTe Ha o6aTa moToka. Ha ci. 2 € JameH HagoiDKEH Npodus Ha pacnpo-
CTPaHyBamETO Ha JI2PBUTE Ha moToxoT IleHa, KOj IITO W3BHPR HA BHCO-
ypHa on 2.200 M., mopx HajBHCOKHATE BPSOM Ha LEHTPANHHTE NEI0BH HA
IMap IlnanuAa, Ha OO HEjSHHOTO BIHBamkE BO PEKara Bapnap BO HOMKu-
Ha ox 25 KM., 10TOa M €NeH Maj QeI Ha pexara Bapnap so Ilosomkara
woTimHa no JlepBeHCKaTa KIHUCYPR, BO JOJDKUHA Of 21 kM. On HajoeHU-
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Cr. 2 BepTHKaIHO DacIpOCTpaHyBaH-¢ Ha Edemepontepa Bo pexara IleHa.

Te ¢dopmu BO HPOGUIOT Ce H30CTABEHH CIICAHUTE dopmu: Habroleptoides
sp. nympha robusta, Potamanthus luteus L., Oreianthus macedonicus gen.
n., Torleya major Klap , Ephemerella spinosa sp. 1n,. Baetis sp. nympha
vardarensis u Baetis venustulus Etn. Cure THE ce CPETHyBaaT BOIJIaBHO
BO 33aBPIIHKOT OfH. BO BapmapckuoT nen Ha PO MIOT, PACHPOCTPAHETH
Ce [JIaBHO BO CPEAHOTO TeueHHE Ha B.pnap ¥ KaKO HETUIM4YHA 33 Guo-
TONOT HA TOPHOTO TEUEHME THE MOMKAT fa e 3aHemapar. Bo npoGHIOT €
NAIEHO PACIPOCTPaHYB- e Ha (opMuTe BO BEPTHKAICH IMPAaBEIl KAKO H
HuMHaTa abyHnaHI¥ja BO 30HUIC Ha paclpOCTPaHyBamETO. Cekoj Bupg
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34B3EMa TOUHO ONpEAENeHa 30Ha U BO BEPTHUKAICH IIPaBEI] Ce CMCHyBaar.
Ioepurure opmu rpamar HEKOJIKy rpymu. OBHUE, Of HajBHCOKHTe Jeno-
BH Ha IIOTOKOT OfH. M3BOPOT Ia ce f0 3aBPIIHUOT JET MPaBUIHO ce
CMeHyBaaT. 3a mpBarTa IPymna ce KapaxrepHu: Baetis rhodani Pict.,
Rhithrogena semicolorata Curt., Ecdyonurus helyveticus Etn., Baetis carpa-
tica Mort., Epeorus assimilis Etn. u Iron yougoslavicus Sam. Opue dop-
MH y4ecTBYBaaT cO Hajronem Gpoj Ha HHAHBHIYH BO CKJIOHN HAa 300M{€HO-
SHTE PacnpocrpateTt cpeguo mery 1.600—2.000. Bro bPaTarpymajaun-
HaT IIOKPaj BUJOBKTE Of npBaTa rbyna ywre u:Baetis pumilus Burm., Habro-
leptoides modesta Hag., Ecdyonurus venosus Fabr., Ephemerella ignita Pod.
u Baetis vernus Curt. u ce PacnpocTpaleTl Ha BUCOYMHA OKony 800 —
1.700 m. Ilpercrapmunure mna npBaTa rpyna oege 6pojuo HaMallypaar u
Ha pucovmHa om 700 M. ce maofa HajooJIHATa TPAaHWLA Ha HHMHOTO pac-
npocrpanypame. Kapakreprure (bopmMu Ha BTOpara rpyna 6pojyaHo ce ro-
TOBO €pHAKBO 3aCTanmeHd BO IejaTa 30Ha, MO3aMYHO C€ pacClpenesieHH
CIIDEMA GHOTONOT BO KOM KHBEAT H BO cropenta Co NpeTcrapHumuTe O
lPBaTa rpyna HUMHHTE NONYJNan¥M Ce TIOMAIH, Tperara rpymna ja
IMHAT  ClleHHTE (hOpMH O BTOpaTa: Ecdyonurus venosus Fabr., Epheme-~
rella ignita Pod., a moroa bopmure Rhrithrogena aurantiaca Burm., Ephe-
mera danica Mull, Baetis bioculatus L. u Cuenis macrura SSp. n. mace-
donica n ce PaclIpoCTpaHeTH Ha BHCOuuHa o 300 — 6(.0 M. H nHajcerne,
UCTBPTATa FPyIA ja UMHAT NOKpaj Rhithrogena aurantiaca Burm., Ephe-
mera danica Mill., Baetis bioculatus L. u Caenis macrura ssp. n. ma-
cedonica on Tperara rpyna u hopmure Ecdyonurus venosus Fabr., Epheme-
rella ignita Pod. op BTOpaTa rpyma yuTe u Ioroiem Gpoj dopmu on kou
¢¢ Hajkapakrepuu Ecdyonurus insignis Etn., Siphlonurus croaticns Ulm.,
Heptagenia macedonica Ikn., Heptagenia coerulans Rost., Paraleptophiebia
lacustris sp. n. n Ap. Popmure on BTOpaTa Ipyna CpeTHaTv M BO Tpera-
Ta OBne OpojHO Hamanyeaar sa nxa Gupmar AeVHUTUBHO 3aMeHeTH co
Ecdyonurus insignis Etn., Heptagenia coerulans Rost., Heptagenia mace-
donica Ikn. Haj6nraara KapaKTepUCTHKA KA OBaa IpyHa e T0)aBYBaLETO
Ba ponor Heptagenia u dopmara Siphlonurus croaticus Ulm. T Pymnara e
OrpaHmyeHa Ha BHcouumHA on 300 . Hasony.

Peueno e Berte, na oBue uernen IPYIIM Ce jacHO OKAapaKTEepH3MpaHm
1O CBOjOT COCTAB M [a 3aB3eMaar ONPENCIICHY BUCHHCKH TI0jaCH HJIM 30HM.
He e cexako oco6eno notpebHO nma ce LOIBIICKYBA, [ CIIOMHATUTE TPYyIA
napou Ha Edemeponrrepu ce camo men ua 300LEHO3UTE, KOM IIPABHIIHO ce
CMEHYBaaT CO e[IHOCMUCIEHOTO U NPABUIIHOTO CxenyBame Ha (haKropnre
BO BepTuxailen npaBen. Mepemara Ha oBue, [0 KOHTPOJIA Ha KOM IITO
CE Haofa PaCHpOCTPaHYBAWHETO HA YKUBUOT CBET Ha TEKOBHRTE BOIU, KaKo
TEMICpaTypa, Mag HA JHOTO, Gp3dHa Ha TEHUCHHETO, M3BPIUEHA O aBTODOT,
YKaXkyBaaT Ha 33BHCHOCTA HA COCTABOT HA OHOLIEHO3HUTE Of IpoMeHUTe Ha
camure daxkropu. Taxa Hojacor Ha uUpeara rpyna, orpandyed Ha
Bucounnara ox 1.600—2.290 m. mma nax ox 196 m ma 1 xm., BOJZIaTa
T€Ue BO npeceK co Gpsuma oq 1—2,5 m. ma 1 CeK., CPENHATA TOXMINHA
Temnepatypa ma Bopara e 5°C, co rogumua ammmryaa ox 10,5% Ilox-
Jlorara € (pHKCHpaHa, KaMeHecTa, COCTaBena BOIJIaBHO O KPYIHH HEHOJ-
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BIDKEU KaMeIba, IOKPHUEHH CO MEKPODHTCKA PaCTUTEAHOCT, BOara € fucrpa
M npeKy AeH noGpo oceerileHa, OHACHKM Ce Haofa HAm WIYMCKATa TIOK-
puska. Ilojacor Ha BTopara rpyna ce Baofa H3a BHCOUMHA Of
700—-1.600 M., nagor ¢ Hamaneu na 100 m. Ha 1 kM., Op3uHaTa Ha BOJaTa
ce memxn off 0,8 —2 M BO 1 cek., cpefHaTa TOAMINHA TEMIEpPATypa €
sronemena Ha 8°C., a roguiHata amiuluryga usHecyBa 9,8. Iloroxor ce
npobuBa HH3 IUyMH CO BHCOKM [PBja, Taka A4 BOJaTa NOpe3 JIETHOTO
Bpeme IIOMAJIKy Ce CTOILUIyBa Of roppHor Iojac. Ilokpaj kamenecrara
OCHOBA, KOja € THIMYHA 3a [OPHHOT II0jac, OBJie HA MHOTY MECTa Ce Haco-
GHpaar Jucja O ApBja, C& PasBUBa YECTO IIATH I'YCTa PaCTUTEIHA IIOKPHBKA,
KOja Ipy’Ka TOTO/IHH YCIOBHM 3a JeHuTuunu Gopmu. He ce cocem perku
Mecra 110 6peroT Ha IIOTOKOT, Ha KOW €€ TAJOXKH IIECOK M MYJb H BO KOi
HaolA4T NOIOOHHM YCIOBM (OPMM SHaNTHPAaHM Ha JKHBOT BO IECOKOT
(r. nap. pujauxu) IlojacoT Ha TperarTa rpyma e orpaHuueH Ha
Bucounna Hag 300—¢00 m. IHoTo e TNOMaJIKy HEKJIOHETO, HafoT M3HECYBa
30 m. ma 1 xm. u Bogara ce nBmkK co Opamma ox 0,7—1,8 M. ma 1 cex.
Camara BofeHa maca e yliTe Iorojema Of Taa Ha BTOPHOT mojuc. Cpex-
HaTa TFOAMIIHA TEMIIEPATypa HA BopaTa € NOBHCOKA T.e. 9,5°C a romu-
ImHaTa aMISIMTY/a € HCTO 3roJjieMera W H3HecyBa 12°C. JIHoTo € malnexy
NOBEKE H3JIOMERO Ha COJNHueBaTa MHconmaumja. Ha oBoj nojac e Borsiaeno
orpanvucHa HHCKaTa JabcBa INyMa, Koja JaJieKy NOMaJKy IO 3aceHuyBa
noToKOT. CyOCTpaToT ce KapeKIEpHsupa o STOJIEMYBAKE Ha IIOBp-
WHAM [OCTAnH CO CHTHH KaMeHa-IWJIYHOK M NOKpYyHeH mecok. JIuoTOo €
38pagy ronemmure KOneGama Ha KOJMUMHATE Ha BOJATA NOMANIKY CTalHIHO
ox ropuure. BO nenmna, 0BOj mojac NpeTCTaBYBa MpEeMHH OF IUIaHUHATA
BO J0JIMHATA, CMECTEHA BO KOTJMEara. Pasmoolpasmccra Ha cy6eTparoT
€ OBJe YuTe [OBeKe Hsriacena. I HajceTHe mojacoT HaA 4YeTBp-
TaTa IPyla € CMECTCH BO NOYETHHOT [ Ha MJONMHATa HA BHCO-
ypna og 300 m. ITagor e OBne CwIHO BamajieH H uzmecyBa 6 M. Ha 1 xm.
CmupeHara HO cera MOMAaJKy OHCTpa M CHIHO 3rojleMeEa BOJeHa Maca ce
IBHJKH BO OTBOPEHM M H3JIOMKEHH HA COJHIIE INpeaenu cO 6p3uHAa Of
0,5—1,3 m. na 1 cex. Cpenmara ropmmHa Temmeparypa OBJ¢ KJIOHK KOH
Makcumym, co 12°C, a rogumunara ampiauryga € ox 11,4—15° Ocnopara
Ha KOPUTOTO € CO MKy PECKM IPOMEBH - T. €. Manute OmoTomm 3acda-
Kaar rojemMy nospuigEH. Ce cpeTHyBa IIPETE)KHO MINYHYECTO IHO, a 3af
KpuguHuTe Ce Qopmupaar nojeCess HACISTH Ha IOCHTEH NeCOK I Aypu
H MyJb, OOraro cmabmeH co keopraucky matepud. Ilo cpenso rojemure
Kapeliba, 3apacTeHH cO ajrd, Ce Haava IIeCOK M MyJb M IO TaKOD HAUNH
Ce CO3/1aBaT YCIOBM 34 YKHBECH:C HA CHUTHHU JICHUTHYEH Japsu. JKuBoTHuTE
¢akTopu BO OB2a 30HA H3ONIITO CE HM3JIOMKCHM HA HAjrOJIEMHM KOJelama,

Opn rope M3mO)KEHOTO CNEAH, A2 BO pe3yjraT HA eTHOCMUCICHOTO
HsMeHYBalkhe HA (AKTOPUTE BO BEPTUKAJICH [IpaBell: TEMIIEpaTypaTa HA
BOHara, Op3uHATa HAa HEJ3UHOTO TEUEHHE, KOJMUMHATA HA BOZEHATA Maca,
KapaKTepoT Ha cybcTpaToT u Ap. noroxor IleHa moske ga ce pasgenu Ha
YeTHPH 110jacU WM 30HH CO jacHu (GH3HOrpadpcKd KapaKTEPHCTHKH.
H nonaramy, efHa O HajBaXKHUTE KapakTepHCTHKH HA 0Baa 30HalMja BO
BEPTUKANEH IpaBel] € dhopMHUpame Ha CHCHMQHUUHM 34 CEKOja 30HA 3KHUBOT-
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HM 32¢IHHLHK T. €. 300LeH03H. IloBp3aHocTa Ha moceGuuTe 3001€HO3M Ha
10 €fHa ONf YETHPHTE 30HH, Jjoala AO jaceH M3pa3 M BO Hejsudara Ede-
meponTepHa KomnoHeHts. Ha uyermpure BEPTUKAIIHY, jaCHO M3PA3EHM 30HH,
ofAropapaar No egHa rpyna Edemepontepn. Ilocnepanre, mo cBojor Kpam-
Tar. M KBAHT. COCTAB €€ KOHCTAHTH M CEKOja rpylla IOCEGHO, BO L[E/IMHA €
€KOJIOIIKH jacHO OKapaKTepuaupaHa. TakKa, BO mIpBaTa 30HA, KOja €
€IHOO0pasHa M HAjeKCTPEMHA, C€ CPETHYBAaaT THINYHU pPCOGUIHA, CTEHO-
TEPMHO XnagHObyOuBH GopMd. Bo BTOpaTa 30Ha, MOKpaj THe Of
IpBard, ce jaBysBaaT ¥ (hOPMH aJalTHPaHH HA >KUBOT BO MaxOBHMHHU, IIO-
TO2 M BO (pUHMTE KAHAIM NOME(y KPYIHHTE 3PHIA Of MECOKOT, TaKa Ha
np. rpynara dbucuxo. mm oprauusmu (Habroleptoides modesta Hag. u Baetis
pumilus Burm.). kako u HpOpmu afanTHPaHH Ha YKUBOT Mer'y rHUEUKHTE Jicja.
3naul, ce jaByBa rpymnaTa >KHBOTHH OSHAGEHM KAKO JICHMTUYKY, KOH MKH~
B€aT BO MUKPOOHOTOLIATE CO CBEJEHA HAa MUHMMYM HOABMIKHOCT Ha BOZaTa.
OBue nenuTHYAH (HOPMH, C€ HCTO TaKa CTEHOTEPMHO XJIARHOJBYOUBH, HO
OBOEC BEKE CE jaBYBaaT M CYPUTEPMHM JIMMHO(DUIHK dbopmu  (Ephemerella
ignita Pod.). TperaTa rpyna Ha 1apBH, OTpaHUYEHA Ha TpE€TaTa 30HAa, eKo~
JIOHIKM € OKAPaKTEPHU3UpaHa CO H3UC3HYBAWE HAa XJIANHOJGYGHUBHTE CTEHO-
TEPMHU M TUUNYIHH meTpodunno peodmrnu Gopmu u co [IojaByBame IIp-
BCHCTBCHO HA XJIANHOJBYOMBM CTEHOTEPMHM (DODMHU, KOH YKUBEAT BO HCKO-
TIaHUTE KaHadd Ha (QUHUOT MeCOK CO oOpraHcKu wuamocu (Ephemera da-
nica Mill.) a noroa m eyputepmHo JIMMHOMMIHE (POPMHU, KO >KHBEaT
0 OGpacTeHuTe CO aiar¥ M MOKPHEHH CO HAHOCH KaMerha (Caenis macrura
$Sp. n. macedonica). Y1 najcerHe, yueTBpTaTa 30HA, Koja BO IejxHA
€ OKAPAaKTECPH3HpaHA CO HAjIIMPOKO KoJeHame Ha (axTopor TemmepaTypa
€ HaceJICHa O (DOPMU TIPENM Ce CYPUTEPMHHU, TAKA BaIIp. JOJHUHCKA (HOpPMH.
OBze ce cpeTnyBaaT BO IPUGAMIKHO €HAKOR 6poj nerpodunHO peodunHu
dopmu (pomor Heptagenia, Ecdyonurus insignis Etn.), moroa numuObHIAN
(Caenis macrura ssp. n. macedonica, Oreianthus macedonicus gen. n. Ephe-
merella spinosa sp. n. ¥ Ap ) KAKO M TAKBE KOM >KHUECAT BO pacTuren-
Hure dopmamyn (Paraleptophiebia lacustris sp. n. ).

Ilo cebe ce paslupa, ma TPaHUIUTE MOMErYy 30HHTE HE MOXKAT Ha
Gupar cocema OCTpH, CIEACTBHE HA INTO M GHOIEHO3UTE 33€QHO CO HHUBHHTE
SOOLCHO3M HE ce Cocema pErxo pasrpanugeny. Ilotoa Hy)xkHO e ga ce
YKa)XX€ BO oBaa NIPUIAKA, [a BHATPE BO 30HKTE, CO OIJIEH Ha pPasaMuUHUTE
MOXKHM KOMOUHAIlMM Ha >KMBOTHHTE (DaKTOPH IO MODKAHATA HA IIOTOKOT,
¢e Bpum pudepeHunjanuja Ha GuoneHO3uTe Of OBOj paHr Ha >KMBOTHH
3aCAHMIM Off TIOMaJI paHr.

Co nen ma ce criopesaT OgHOCHTE Ha TIOTOKOT ITena, xoja teue Hus
nenrpanuuor Aeid Ha llap Ilnanunua, xako yecT T Ha mororu og Ilap-
cko-ITunpcKara cucrema, coO CIMYHT TAaKBYU roroud of xumporpadcka riegHa
TauKa, JeCTH Ha IVlaHuHara Baba Bo Jyroszamagma Maxenonnja, e H3BRp-
lueH3 mojerajiHa aHamm3a Ha (haKTOpuTe Kak0 M HA TIPyIHTe napBu o
Edemeponrepa ma motoxor Hdparop, KOj IITO U3BHMpa Ba BHCOUMHA on
2.200 m. m ce cmymwra kpaj Burona Bo ITemarodtiara kotymua. Mcnura-
HHOT NI€JI Ha MOTOKOT a0 buromna e gonr 14 km. Bo Hero IOBJE ce Haj-
naenu 20 Buaa mapsu (c1. 3). Kako uw BO IOTOKOT Ha Ilena, Bo BepTH-
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KaJleH TpaBen JiapBuTe GOpMUPAaT MOCEOHM IPYNH, KO NMPAaBHJIHO CO CME-
HyBaaT. IIpBaTa rpyma ro 3aB3emMa HAjrOPHMOT ;esl Ha IOTOKOT HA
Bucoupna o 1.600—2.200 m. Hea ja coumHysaaT CCARMTE UCTUPU BHAA:
Baetis rhodani Pict., Baetis carpatica Mort., Epeorus assimilis Etn. u
Ecdyonurus helveticus Etn. Iion 0BOj AEN Ha TIOTOKOT, Ha BHCOUMHA O
900—1.600 M. e maceieHa BTOopaTa rpymna ox 13 dopmu, BO Koja
TOKpaj ropaure 4 NapTUIUOMpaaT Y CjlefHuTe: Baetis pumilus Burm.,
Habroleptoides modesta Hag., Ephemerella ignita Pod., Ephemera danica
Mill. Baetis vernus Curt., Ecdyonurus venosus Fabr., Oligoneuriella rhe-
nona Thm., u Ephemerella notata Etn. Tpetrarta rpyna € OrpsHH-
yena Ha Bucoumua of 640—900 m. M ce Kapakrepuaupa CO OTCYCTBO
HA cuTe JIApBU O]l MpBaTa rpyna, Kaxo m Baetis pumilus Burm., Habro-
leptoides modesta Hag., Ephemera danica Mull. u Baetis vernus Curt.
o1 BTOpara rpyna. Kako HOBH €JleMeHTH BO Hea ce jaByBaat: Baetis bio-
culatus L., Siphlonurus croaticus Ulm., Heptagenia macedonica Ikn., Chi-
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Cn. 3 Bepmaxunzo pacmpocTpadyBame Ha Edemeponrepa BO pexara Jparop.

tonofora sp. nympha unicolorata, Caenis macrura ssp. n. macedonica u
Baetis sp. nympha vardarensis. Y1 najcerte, nog 640 M. BO TOTOKOT, BO
yeTBpTaTa rpya, MOKPaj KAPAKTEpHUTE Of Tperara rpyma ce jaByBaar
THMMUHY TOMUHCKYA OffH. Hu3WHCKH dopmu kaxo: Rhithrogena aurantiaca
Burm. n ap. CoomHarute HEIOBYA Ha IOTOKOT, KOM €€ Haofaar Ha pas-
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JIAYHM BHCOYMHM, M UMaaT CJIETHUTE KapaxkTepucTukKu: Bo majsuco-
KHOT MOojac nafgor Ha AHOTO n3necyBa 220 m. Ha 1 kM., BOmara ce
ABIXM co OpamHa o 0,9—2,2 m. ma 1 cek. Camara Boma € Gucrpa, mo
mMaca mana, c¢ NBIDKH IO IBPCT3, (DUKCHPaHA KaMEHICTA nojgora of
KPYIIHA KaMCHma BO OTBOPCHH MPEACIIM HU3JIOMKEHU EHhe Ha conune. Cpen-
Hara ropumma rtereparypa usHecyBa 5,2°C. a roguliHaTa aMIUITYna e
10,9°C. Bropuor nojac Ha morokor e OrpaHHyeH BOTIABHO HA pycC-
TaTa YETHHAPCKA IIyMa, YeCI0 NmaTH € CHIHO 33CeHYeH. ITagor wa pwHOTO
nanecysa 123 m. Ha | kM., Bogata ce ABmxM Co 6psuna oxg 0,75—1.8 m.
Ha ] cex. CpepHara rogmmua TeMmeparypa Ha pogara e¢ 8.4°C. a rogum-
nara ammauryna e 10°C. Cy6erparor ce KApaKTEpU3Hpa CO rojieMa pasHo-
obpasHoct. IToxpaj kameHucTsTa IoayIora ¢€ jaBysa M [AHO CO KpyHeH

TICCOK> 1OTO2 HAa MHUPHU MECTA TANO3U CO IIOCHTECH MMeCOK U rpy6 myis, u
IITO € OCOGEHO KapaKTepHO, MHOTY YecTO ce jaByBaaT HOKpUBKH of non-
BOIHH PaCT€HHa BO EMJ Ha NCPHHUKH MM KAKO IUIMBAYKH rpaika, Tpe-
THUOT I10jacC Ha HOTCKOT € OrpaHu4eH Ha BHCOYMHA of 640—1.000 m.
Ilorokor mumyepa Hma UpOpe/cHaTa Inyma, Taka N3 BOHATA € H3JI03KeHa
NOBEKE Ha CONHYEBATA HHCOJALM]A. CpenHrara rogummHa TEMIEPATYpa H3He-
cyea 9,4°C a roammmuara ammuiutyaa 12,4°C. Ilagor Ha mHOTO € HamajeH
Ha 46 M. Ha 1 KM, Texka ma BOZaTa CC¢ ABWH CO GpsuHa of 0,4 (0,5)—
1,4 (1,5) m. Ha 1 cex. Cy6CTpaToT Ha OBOj mell e mcro Taka pasHooGpa-
3€H, CamMO IUTO TANO3UTE OJf HECOKOT M rpyGHOT MYJb, KAKO W TIOOBOIHUTE
pacrenuja sadaraar romemu moppmuHEN. Konuuunara #a Bomara e yurre
[IOrOJIEM3, OJHOCHO KOPHTOTO € NIPOIIMPEHO M BO INENHHA Uma oronema
KOJIMUMHA HA HAaHOCH, 3apajM IUTO BOAATAa HE € Taxa 6ucrpa kako Bo
TOpHUTE NENOBH. X 640 m. Hapony 3all0YHYBA YETBPTHOT mojac
CO mapm um OKosy 7 M. Ha 1 KM. M GpP3HHA Ha TEUCIHeTo Ha Bogmata ox 0.5
—1,2 m. ma 1 cex. Kopuroro MHHYBa HH3 OTBODCHH NpENenH, TaKa fa
Temneparypata ce sronemysa. Cpeguara rogumrHa TEMIepaTypa H3Hecysa
11°C. a ammmryngara 14,5 C.

Beke wmsmecenure ocoGumu, OZHOCHO HHMHOTO IIPaBHJIHO H3MEByBa~
1€ BO BEPTHKAJICH NPaBel Ce COCeMa IOBOJIHH HE camo Ja Ce yCTaHoBar
UCTHPHTE 30HM, (HsHorpadCKu jacHo OKapaKTepuCaHy, TyKy M ja ce yr-
BpIU rojlemaTa CIMYHOCT, C€ pas6Hpa BO HajOMIITH JIMHUH, CO NPMINKUTE
Ha cnemeHartuor 1motox ox Illap ITnanwmna. Ospe, xako u Tamo, BOUTE HA
UETHPHTE jaCHO OKapaKTepH3WpaHU BCPTUKAIHU 30HH C€ HACENCHH CO roy-
MY JIaPBH, GJIMCKH 110 CBOjOT KBaIWaTHBReH COCTaB, U, IITO € 0COOEHO BAXKHO,
THE €€ Ha HCTH HAUMH aJanTHPAHH KOH CeNMUIENTE IPUINKHA HA ce-
K.ja 30H2 moce6HO. He e cexako OTpe6GHO TOCEeGHO Aa ce TIOABNEKYBA,
Jla TOCTOjaT ManM pasjiKe BO COCTABOT Ha rpynure. Taka Haop. Bo BrO-
paTa 30Ha Ha MOTOKOT JIparop Hma morojiemu TIOBPINEHA TIOKpHEHH CO
PAaCTHTEC HOCT, CIIEOCTBHE HA IUTO HMa IIGrojiem Gpoj Ha TUMHODUIHY dop-
mu Kawo: Ephemerella ignita Pod., a Bo Tperara Chitonofora sp. nympha
unicolcrata. BHatpe BO 30HmTE, ManHTe PacNUKK YKaXKyBaal Ha WH3BECHH
¢usnorpadexu gudepernppana, OCTBapeHM BO COOABETHUTE 30HH HA 0O3Ma
AB2 LPHUJNYHO OnjianeueHu NOTCHM W H3rpajeBH Ea P33IMYHM MO COCTaB
nopnoru. Taka, notoxor Hparop Teue mo TpaHHUTHA MOIJIOra, mopeka Ilena
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BO TIOrOJeMHOT [EN 1o BapoBuTa. IIoToa Bexe Geile YTEPACHO /id NpEREnuTe
Ha oBHe J{BA IIOTOKA Ce HaceleHH CO IPYNH, jacHo H3AH(DEPEHIMPAHA IO
OfHOC Ha (payHuTE HA COCeIHHTE OGJIACTH.

MeryToa, yIBpACHMTE CIMYHOCTH Ha ¢dusuorpad)cKuTE OAHOCH HA
yeTupuTe BepTHKalHM 30HH Ha IOTONHUTE Ha obere BHCOKM IUIAHUHH, KaKo
¥ CAMYHOCTa BO COCTAaBOT HAa 300I[CHO3UTE HACeJIeHW BO COOINBETHH 30HH,
€€ Ccocema JOBONHM Ja CC YCTAHOBH €€H O/PEACH THII Ha IIOTOIM BO BHCO-
KWTe MAKCIOHCKM ILIaHuHM, (uamorpadcxu u GHOLEHOTHYKH JOBOIHO jac-
HO OKapakTepH3upaHu. UeTHpHTE yTBPAECHH 30HH, CO MSBECHH HSMCHH, CE
MOTBpAYBAaT BO CHTE BHMCOKM IUIAHZHHM BO 3AMAMHUOT JeiT Ha Maxenonn-
ja. IIpBara majBucoxa soxa of 1.600 — 2.200 m. co mag OKojy 200 m.
Ha 1 Km. aBTOpPOT ja O3HAUyBa KAKO BMCOKOMJIAHMHCKA 30HA; BTO-
pata, Ha Bucouusa om 600 — 1.600, 1.700 m. co mag oxony 100 m. Ha
1 KM. KaKO IJaHHH CKa 30Ha; TperaTa, Ha BHCOUYHHA O 300—600 M.
co mag ox oxomy 30 m. Ha 4 kM. Kako GpacCKa (mpeogHa) 30HA,
¥ ueTBprara, of 100 — 300 M. co mag ox 2,5 — 6 M. Ha 1 kM. xaxo
nonuHCKa 30Ha. Kako Ha Tepuropmjara Ha Magkeqonuja Uma Hajrojaem
6poj Ha TUIaHKHM NOBHCOKW Of 2.200 m. Toraml aHaIASHPaHHOT THIL Ha
IOTOIX € HajMHOryopOcH.

Camo 1o cebe ce pasbupa, ga MOKpaj 0BOj THIL HA IMOTOIM mocrojar
R mpyry, ¢busnorpadCKu 1 GHONEHOTHUKH jaCHO OKapaKTepuCaHHM. Taxa uma
ronem Opoj Ha MmOTOLM KOM HU3BHUpaar Ha IoMaa Bucournna ox 1,800 m.
Mma ¥ TaKBU KOH cO IIEJIOTO CBOE KOPUTO Ce PAaCIOJIOMKEeHA BO OTBOPCHH
npenenu ¥ OOPaTHO, MM KyCH NOTONM Of 110 HEKOJIKY KHIOMCTDH. Ho,
AHAIM3aTA Ha OBHE MOJATONIM, KAKO INTO € BEKC PEYCHO M3jerysa on pam-
KuTe Ha oBaa pabora.

IToce@eH mpoGJIeM MPeTCTaByBa BEPTHKAIHOTO PACHpOCTPAHYBAWME Ha
EdemeponTepute BO CPEJHUTE W HAPOYHO NOAHMTE TOKOBM Ha TEKOBHHTE -
Bonnt Ha Maxkeqonuja. CpeaHuTe TOKOBH HAjuecTo MOUHyBaaT BO OpACKUTE
npee/u Ha BUCOKWTe INIAHUHM, @ JOJIHATE TOKOBY Ce PpAacrojIoKemu BO
KOTJIMHHTe, KOM C& CMECTeRd Ha PasiuyHd BHCOUMHM H [H HPCTCTAByBaaT
HeKOramHUTe HHa Ha €3epa, IOBJeUeHM BO PasiugHu (asy Ha MOCTIaKycC-
Tpausuor Uepmod. Iloasorara Ha JOJHUTE TOKOBH € ajdyBHAaiHA M IAAOT
cpegHo m3HecyBa 2 — 3 M. Ha 1 xM. Bo oBue TIEOBH HA DEKHUTE ce Ha-
CeJIeHH O eyPUTEPMHH, IPETEYKHO JIEHUTHYHK (HOPMI, KAKO M TAKBU KOU IITO
ce XpaHaT co AETPHTYC, KOj THE ro Haoraat 6o Mo IOBpIIMHATA HA 6peror
(Potamathus luteus L.) wma 1o 6orartor CO OPraHcKu mMaTepujaIn MyJb
(Polymitarcis virgo Oliv. u Palingenia longicaudata Ol.). Bo KIuCypHUTE
JIEJIOBY HA DEKUTE, KOM Ce HCEUEHH GperoBd Mely HCUYE3HATHTE HCOrCHH
esepa, T0 HuMHATa (CO 3roJIEMEH Maj) KaMeHHCTa MOIora, BOJATa Ha KOU
IITO Ce IBIHKHA 4eCTO MaTH CO Op3MHA IPuOJIMKHA HA Taa Ol IUIAHHHCKA-
TA 30H4, C& CPETHYBaaT PEODMIHM YECTO TATH IETPOPUIHA CypUTECPMEH
dopmu Kaxo Isonychia ignota Walk., pomot Oligoneuriella u ap. Ho Bexe
fellle pEHIEHO Ja OBHE MPOGJIEMU BIIEIYBAaT BO PAMKHTE Ha MmoceGHHU CTYIHH.

C JIUCKYCHTA

AHajM3aTa Ha XOPHM30HTAJIHOTO M BEPTHKAIHOTO pacIpOoCTPaHyBame
ga Edemeporrepure BO Maxenonyja, KaxO M Ha COCTaBOT HA OBaa dayna
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CO M3BE/ICHATE 33KJBYYOLHM 3a Hea CTOJaT BO ogpejeH OJHOC KOH H3BeC-
HH HCTP2)KyBarsa 3a COCTaBOT M PACHOPEOT KAKO M MOTEKAOTO HA He-
Kon axkBaTHYHM rpynu opraHusMu Bo Makegonnja. Bo OBOj fey aBTo-
POT NpaBu OGHMJ 1A T'M CHOPEAM DE3yiraTHTe Ha THe HUCTPAXKyBame CO
HEroBHTE.

J. Samal (1935) ja o6paGorun Koneknujata Ha Edemeponrepure
u Ilnexonrepure coGpanm ox Komiérek u Storkan xako u MaTepH-
janmu, xOM TOj NuuHO rm cobpan 1931 ropguma Ha enmma €KCKyp3Hja mnox
BOACTBOTO Ha C. CTAaHKOBHUK. Marepujanure ox Ilap IInanmna, Ko-
pa6 u Jabmanuma, Fanuunna wxaxo u Baga IJaHKMHA Ce cocTojat ox 14
dopmir E¢pemeponrrepu u 25 ¢dopmu Ilnexontepu. Bps ocHoBa Ha pac-
UPOCTPaHyBambETO HA OBHE [BE rpymu aM(UOGHUCKH MHCEKTH BO TIOTOLIUTE
Ha CHOMHATHTC IJIaHWHM, MCTHTE IyaHuuu J. Samal rum Acnd Ha 3 Bep-
TuKalIHU 30BM. IIpsarta ,,30ma ua WyMHUTE“ e HajHUCKa, JIOCTHrHYBa
BHCOuyMHa ox 1,100 — 1. 200 m. Op Edemepontepure B0 Hea ce cper-
HyBaar Epeorus assimilis Etn., Rhithrogena semicolorata Curt., Ecdyonu-
rus insignis Pict., Ephemerella ignita Pod. u Ecdyonurus insignis Ern.,
noroa Ephemera danica Mill., Ephemera lineata Etn., u Baetis gemellus
Emm. ITo J. Samal, 3a ogaa 30Ha, BO KOja C& PacHpPOCTPaHeTH U mac-
TPMKHTE, IIOKDPaj IJIAHHHCKH (DOPMH WMa U TaKBU, KOH Ce PaCHpOCTPaHETH
BO ,,HHCKHTE M IOBHCOKMTe MecTa“. Hejuara cayna T1o0j ja [IOCTaByBa
KaKo OJIMCKa Ha HCTAaTa 30HA Ha TUIaHHEHTE on Yexocnopauka u Ilentpan-
Ha EBpona. Bo Bropara »CPCIHO-IJAHMHCKA 30HA“, KOja moCTHr-
HyBa BuUCOWMHa g0 1.900 — 2000 m. u ja upHAT TOTOIM CoO »I0CTa
JlafHa BOJA®, CE€ HaCeNIeHW YHCTO IMIaHHHCKU ¢opmMu, nomexa HUSHHCKHTE
cocema wncCuesHyBaaT. Ecdemeponrtepure Bo mea ce npercrase’Hu co Iron
Yyougoslavicus Sam., Rhithrogena aurantiaca Burm., u Rhithrogena vulpe-
cula Klap.. On oBue Iron yougosiavicus e KOHCTaTUPaH HAa BHCOYUHA O
1.200 — 1.500 m. Tperara, »HajBUCOKa 30Ha", IOCTHrHYBa A0
2.600 m. u ce KapaKTepH3Hpa CO OTCYCTBO HA INYMH, KAKO M CHPOMAIl-
Ha Berertanyja. Bogure, onH. H3BOpHTE Ce OBJE ,,;0CTa JIAOHU® ¥ HUMHG-
Ta QayHa ¢ HCK/bYy4HBO ammicKa. On Edemepontepure aBTopor rH kon-
CraThpai opne camo Ecdyonurus subalpinus Klap., Rhithrogena gorganica
Klap. Kaxo mTo ce ranepa J. lllamas Tpure BepTyKamHu 30HH A IOCTaBUIL
€INHCTBEHO BP3 OCHOBA Ha COCTABOT HA JBETC KOMIIOHeHTH Ha 300I1eH0~
SUTE, HACeNCHU BO CHOMHATHTe MOTONM. HeroBaTa HajBHCOKA 30Ha BOrJIap-
HO C€ MOKJjoONyBa CO Hamara HPBA, BHUCOKOMNJAHHHCKAA 30mHa,
CaMo wiTo Taa ¢ sza 200 m. moBucoka o Hamara. Bropara, cpento-mna-
HHHCKa soHaHa lllaman e pgamexy morecua Of ycTaHOBeHaTa of Hac., Taka,
HaluaTa BTOpa, NI aHMHCKAa 30HA 3aNOYHYBA O rOpHara rpaHung
Ha nabomaTa wyma Ha 600 — 700 M., nmopexa Illamanopara mma nosmHa
TPaHHNA BO BHCOKOCTalJICHHTE (BOIVIZBHO GYKOBH) WyMH Y JaNeKy ja
npeBara CHe)kHaTa JNuMHHjA. F HajceTHe, 32 30HaTa HAa wymure J. Illamaxn
HE ru HapeAyBa JOJHUTE rPaHMIM, HOAEKA TOPHUTE Ce, KaKO € BeKe pe-
YEHO, BO Jy1abouMHaTa Ha OykoBaTa wyma. Bugejkn J. Samal He masa mu-
KaKBM II0aTOnM 3a OCHOBHMTE XHAPOrpadCKu KapaKTepUCTUKHA Ha IIOTO-
HHUTE, NOA KOHTPOJIA Ha KOM INTO CTOjaT GHOLICHOTHYKHTE KOMIIJIEKCH O]
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CHTE PAHrOBHW, TEWIKO € Ja Ce npudarar Kako rpaHunHTe TaKa M MIMpo-
UMHATA HA HEropara BIOpa ,,CPEIHO-IIMHHCKA 30HA“, JO/ICKa rpaHuuure
Ha TperaTta ,30Ha Ha WIyMHTE" KaKO UITO € Beke peueHe € 0€3 oppencHa
ponHa rpanuma. lIto ce ofHecyBa [0 KBAlIMTaTUBHHOT COCTaB Ha Ede-
mepornTepHarta ¢ayRa, HajieHAa BO CIOMHATHTE IIOTONH OX J. Mamano,
Taa € caMo [MeJMMMYHO TIOTBDAEH4 OJf HAamHTe 6oraTH marepyjana. Bo
(ayHuCTHUKHOT nperylen Ha EdemeponTepute HHE ro yTBPAUBME IIOTOY-
HO ONHOCOT M MECTOTO Ha Hamrara ¢ayHa KOH CPETHOEBPONICKara M KOH-
CTaTHpaBMe Ja Taa € B0 Maxenonmja BO rojeM [€J1 3aMecTeHa On 5] YHHI
eneMeHTH®. 3aKJBYTOKOT Ha J. Samal, 1a Ox HEro yCTAHOBEHATA HAjHHMCKa
»30HA Ha IIyMMTe® € OJIMCKA HA KCTara 30HA Ha IUIAHWHUTE HA Yexocso-
pauxka 1 Cpemma Eppoma e HEOAp)KMB M BEKE 3apamu caMuTe roJicMu
PasfuKKM BO COCTABOT HA GHOIIEHO3WTE, OAHOCHO 300ICHOSHTE. Taxa HH3a
dopmu  pacnipoctpanerd Bo Cpeana Eppoma u HajoeHu of J. Samal Bo
noronure Ha MaxenoHnja Kako: Baetis gemdlus Etn. on mnpsara 30Ha,
Rhithrogena vulpecula Klap. opm BrOpara 30HA M Ecdyonurus subalpinus
Klap. co Rhithrogena gorganica Klap. of TpeTaTa 30H3, HHC HC MOXCBME
Ja tH upeHTHgMnmpaMe Kaxo Takeu. On popoT Rhithrogena cme ja Ha-
mute Bo Maxeonmja mocera Rhithrogena semicolorata Curt. co IIMPOK
JMjanasoH Ha PACIPOCTPAHYBAamE, HO KAKO KapaKTEpHAa 3a BHCOKHTE ILIa-
HMHCKM TIPEMIeNn, Hofieka Rhithrogena aurantiaca Burm. e pacnpocrpauneTa
BO HM3WHCKHTE IpEASiIM CO MaKCHMaiHa BHUCOUMHA N0 650 M. Hag MOp-
cxoro pasHmwte. IIpu Samal e ofparo. IloHaramy, CpEIHO-€BPOICKHTE
punon Ecdyonurus subalpinus Klap. u Baetis gemellus Etn. cexaxo ce
Ecdyon. helveticus Etn., u Baet. carpaticus Mort., mppaTa Cpe/{HO-CBpOICKA
¢dopma a mpyrara jyro-mcrousa. M HajceTHe, rpaHMNUTE Ha pacopocrpa-
HYBAILETO Ha MOEAUHHTE (hOPMH, YCTZHOBCHU OX J. Hlaman, He ce MmO~
AyJapaaT co HaluuTe MCTpaykyBama. Hanp. Baetis gemellus Etn. oprOCHO
Baetis carpaticus Mort, Hue ro Haorame Ha BHCOYHMHA Of 1.900 M. u ro
KOHCTATHpaBMeé BO [BETe HAIUM TOPHM 30HM, MefyToa 1o J. Samal Toj e
KapaKTepeH 3a Off Hero yCTaHOBEHATa HajHHCKA ,,30Ha Ha mymure. Hcroto
T0a Bayku ® 3a Epeorus assimilis Etn. ETe 30IUTO, IOCTaBYBACTO Ha TPU
30HM 2 cO TOa W OApelyBam-¢ Ha THIIOBH BP3 OCHORa Camo Ha €[Ha JO
IBe (hayHHCTHUKY KOMIIOHeHTH 6€3 (uanorpad)CKu KapakTEepPHUCTHKH a
COoOIBETHUTE GMOTONHM 33 HAC € Off METOMOJIOIKA rjleffHa TOYKa HEeNpHXBa-
THHBO M INTO € OCOOEHO Ba)KHO, CeKOj IIaT Mopa Ja Ce BOOHM CMeT-
Ka, J]a CEKAKBAa KOMMOapanuja mopa fAa Ouie 3acHOBaHA HA NPCIM3HH CHC-
TemMaTCKH u (payHUCTHUKH HOJATOIH,

O He MaJ MHTepEC BO BPCKa CO 300reorpadCkure HPOydyBama Ha
Makenonnja 1 Ha nejHata EdeMeponTepHa ayHa € THe Jia CeCriopeaar co
HCTpa)KyBamaTa Ha TPpHUXONTEPHTE Ha Jyrocmapuja og M. Papgo-
panoBukK (1935). Bps ocHOBa Ha aHajau3a Ha Pe3yJITaTH MOCTUrHATH 1O
TOA BpEMe, aBTOPOT I'M ey oBue aM(UOMCKM MHCEKTM Ha TpM Tpymnu:
1. KOCMOTN ONMTC KH, COIMPOKO PACIPOCTPaHyBarke Ha CEBCpHATA 3eM-
jMHa TIOJIyTOmKa; 2. CPeJHO0-€BPOINCKH, CO IIABHO PacHpOCTPaHyBAMLE Ha
IIaHMHATE Ha IEHTPATHHOT A€/ HA eBPOICKUOT KOHTMHEHT K 3. ce 0pU-
FUHaJlHKE ¥ eHAEeMUUHHU 3a Banxauckuor Iomyocrpos ¢opmu. Bpo-
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jOT Ha mochemHuTe € G OKoJly 15 Bupa, wro usneCyna oxomy 109% op
cure nosHard ¢opmu. ¥ mrro e HajBaYKHO, EHAEMUYHUTE dbopmur ce mo
EBTOPOT HCKJBYYHBO MJIAHHHCKH GOpPMH COCTABOT B OJHOCOT Ha
Edemeponrepnara ¢ayna mHa Maxenonnja Hue ro aHaNMU3UPaBME IIOrope.
Merfyroa norpeguo e IIpH OBaa KoMmmapamnuja ga ce TIOABJIEYE, Ha rojlem
Opoj ,,jy)kunu dopmu“, ompenenn RebuHATUBHO of 4BTOPOT HAa OBaa pa-
GoTa [rocera kaKo HemosHaTH, ce PacHpocTpaneTy BO BOAMIE HA HECKHTe
npefemn Ha Makeqonnja. Taka, Hajrodem Jent (9 Buma wnm 42 %) on
»YIKHHTE dopMu® ce HajCHH BO ,,TpeTara’, OLHOCHO ,,4yeTBPTATa 30HA“
KaKo M BO CPeJJHMOT H MOJHHOT TeK Ha pekure. Toa ce dbopmure; Hep-
lagenia trimaculata sp. n., Euthralus balcanicus sp. n., Habroleptoides sp.
nypmha robusta, Habrophlebig sp. nypha kon Jarensis, Oligoneurie]la poecile
Sp. n., Caenis lychnidensis Sp. 1., Ephemerella maculocaudata sp. n., Pro-
cloéon lychnidense sp. n. u Pseudocentroptilum sp. nympha strugense. Tpu
BUAa O OBHE ,,jy»KHH hOopmMu“ ce Ofpanayenn Ha Boaute Bo OXpHICKa-
Ta xornuna. Toa ce' Proclodon lychnidense Sp. n., Caenis lychnidensis
SP. n., u Pseudocenroptilum Sp. 1. nympha strugense. VI camo Tpu BUIA,
[O3HaTH [locera CaMo BO JEpBaseH CTajuyM Ce mIaHuHCKH (opmu. Of
opue epnara e Ceatroptilum sp. nympha pirinense ox ,,BHCOKO TIaHUR-
CKaTta 30Ha“, BTopara Baetis sp. nympha koZufensis ox »IJIAHHHCKATa 30-
Ha® u Tperata Chitonofora SP. nympha unicolorata og »OpacKaTa soma“.
Ionaramy, Bo miaHmaCKUTE jy:xuu opmu cmafa w ommmamara ox Ila-
Majn Bo Maxgonnja Iron yougoslavicus Sam. Smayn 4 Buna w169, og
»]Y>KHETEe (DOpMHS  ce IVTAHHHCKH,  OCTaHATUTE ,jy’KHI dopmu“ wumaar
LI“POKO BEPTHKATHO paCOpPOCTPAHYBAmE M KAKO TaKBY HE MO)Ke Jja ce
TPETUpaaT 3a [UIAHUMHCKY WM AOMHHCKH. Bo CeKOj Cilywaj, 6Gumejxu
»Y>KHUTE (HOpMU“ ymTe He ce AEHUHUTHBHO MpPOYyUYeHH Of CUCTEMATCKA,
So0reorpagcka M eKOTOWIKA rilenHa TO4UKA, BEKE NOCEralHUTE pesyin-
TaTH YKa)KyBaaT, Aa Nnpu Edomeponrepure moroxem 0poj Ha oBHe ,,jyik-
Ha Gopmu® ce cBpsaHE co GHOTOmE Co IIUPOKO KolleGame Ha aKropure,
BO IIPB pex Ha (hakTopor TEMICPATYpaTa, Taka [a THE Ce eypHUTEpPMHH
Y KaKO TaKBU ONTAMATHH YCIOBH 38a JKUBOT HaOfaaT IIPETEKHO BO HAj-
HUCKHTE MpEfend OQHOCHO BO BOJHMTE Ha OOTHHATE M KOTIuHUTe. CeKaxo
OXl royiem uWHTepec 61 GUIO Ha ce cropepar noparonute 3a Ecemepomnre-
bure u Tpuxomrepure ox Makenonuja, mro e 3acera HayKaOCT HEBO3MO>KHO.

Huza agropu ox pasnmumm bayHUCTHYKM TPynn Ha BaNKaHCKHOT
IomyoctpoB yTBpamite momann wmm HIOroJIEMH DPas/MKK BO HHBHHUOT KBa-
JIATATHBCH COCTaB Mel'y 3amaJHHOT M  HCTOYHMOT Aeil Ha BankaHCKmor
Ionyocrpoe. Taka, no J. Komdrek (1935), C. CtaukoBHYE O denu
UCHTpanunoT Balkan BO xugporpadcku HOrJieny Ha JBa JMella M PasiifKa-
Ta BO COCTABOT Ha (hayHHUTE BO HCTOUHHOT SauajHuoT el ja ofjachy-
B2 CO pasluyHHTE HCTOPHH Ha HacClyBameTO Ha HUBHUOT IKUB CBer.
PazgpojuaTa JIMHUjA Ha OBHE #aBe (dbayHu, HaBenyBa cnoMHATHOT aBTop,
HMa MepHMAHOHAJIeH IIpaBell M € napaseiina co pexara Bappap. Peaymnraru-
Te O HCUNTYBamara HA Typbenapunre ma Bankauckmor ITonmyocrpos op
C. CraskoBuUK (1932), xaxo u nuaa CTYAuM Ha OPYrH rpynu IpHM. -
Kpycrenente, Monyckure n Canmonunure BO BPCKa €O OBOj mpobiem
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IM mOKpeHane ucTpakyBamara Ha J. Komapek sa brnedaponepunure Ha
Bankanckuor Ilonyocrpos. On HHTEpeC € /14 ¢ CmopefaT De3ynTaTHTe U

3aKJBYUOIMTE 33 PaCOPOCTPsHYBameTO HA OBa rpymna ampubucku Junre-
pM CO HammMTe pesyiraru pnobueHu npu EdeMmeponTepute, KOm C€ HCTO
TeKa CO ampuOMCKM HauuH Ha >xuBeerbe. J. Komapex Ha Bankauckuor
Tonyocrpos orxpmia 9 Buma. Of oBue, 2 BrAa Ce PacnpOCTPAHETH HA HE-
mmuor Bankauckn Ilonyocrpos, 4 Buja samafHo of juuujara Mopasa-Bap-
Jap ¥ 3 BHAa MCTOUHO OF Taa JimaMja. Bo obere HocnefHu rpynu e€feH
Bun (Liponeura cinerascens) yueCTByBa CO IIO e[ieH IIOABHIL. IIpnunHaTa
33 OCTpara PasgBOEHOCT Ha JBere (PayBHCTHUKH rPyNH, OXHOCHO HA JABe
¢aynucTHuKE 061acTH HO €IHA TEeCHA JIMHHjA (Bapmap-MopaBa) Ha Tepu-
TOPHH KIHMaTCKM M Oporpad)CKu IIOJTIONHO EAHABKBH, dBTOPOT € 6apa
Bo maneoreorpadckure npomenu. Haume, Komapek ena MHCIICHE, 1a KOH-
¢urypanujara Ha Bankanckuor IlonyocTpoB Mopa na € Owiia pas3nyuHa O
cerammara. Toj npeanonara, gexa 3a Bpeme Ha Erejckara TpaHcrpecyja mno
CeramHaTa mOJIMHEA Ha Bephap Imaboxo Ce e Bpesal eIeH 3ajluB, KOj 32
[IOONI'0 BPeMe IH pasdenyBaj oOOnacTHTe HA 3alaf ¥ MCTOK U €O TOa
yCIOBHI PasBHTHE M (HOPMEpame HA 1MOCeOHU (PayHHCTHUYKH IPYIH. Ilo-
CJle IOBJIEKYBaheTO HA TPaHCrPecHjaTa, nmpu (HOPMHPAILETO HA KOMHOTO Ha
HeHTpaMHAOT BankaH, Temko MUrpapauxure (GayHHCTHUKH TPymu (BO 0BOj
cyuaj Bredaponepuayre) He Guine Bo cocrojba Aa ja mpemunar Bappap-
cxo-MopaBcka j1onmea, Koja cera mperCraByBa Ge3BONEH YMePeHO BHCOK
nnaro. IIlto ce onmecyBa Ao (HOpMUTE, PacHPOCTPAHETH KAKO BO MCTOYHI-
T€ TAKA W 3aI+gHATE AENIOBU ofi nuHmjata Bapmep-Mopasa (Blepharocera
fasciata Westw. u Liponeura brevirostriss 1.oew.), no MHCJEIETO HA aBTO-
por. ce paboty 3a (pOPMHM, KOHM BO OBHe OONACTH Ce HacelMie WiId Ipel
HACTALyBAaIL€ HA €rejCcKara TPaHCrpecmja uim mnocie Hea. Bo amanusara
32 XOPH3OHTATHOTO pacmpocTpanysame Ha Edemeponrepure Ha Maxeno-
HUja HHE KOHCTATUpaBMe, 4 IOCTOjaT PA3NIMKH BO COCTaBOT 3aNaJHO H
ucrouno of pexara Bapgap. Taxa, 59 gocera mosHaTi 3a LENIaTa TEPHTO-
puja (BkIbyuuBo 4 moxsupa), 16 ¢opmm wm 299 (Tabn. IV) ce cper-
HyBaaT CaMO BO Boaure Ha 3amagna Maxkemonwja, 5 ¢opMu umm 8,5%
(Ta6n. V.) Bo Bogure Ha Mcrouna Maxkenonuja, M0AcKa OCTaHATHTE 38
umu 64, 49, ce saemuuuKy 3a oGere nonosunn. IIpu bnedaponepupure me-
fyroa omurure (GHOPMH Ce 3acTaleHu €O 22,2%, 3ameApure CO 44,4% u
ucrognure co 33,3%. ITo ceGe ce pasGmpa, na CHopenysamero Ha ¢ay-
HATA HA €[HA Mana TEPHTOpHUja Kaxo IUTO € MakeqoHMja CO emma IOro-
JIeMa, KAaKo IITO € Taa Ha roroBo nenuor bankaunckm Ilonyocrpos, € of
METOZOJIOIIKA TJIEAHA TOYKA HEPaBWIIHO, JOTOJNKY IIOEKE IUTO Camara
TepuTopHja Ha MakemoHuja pexara Bapaap ja Aiend Ha JIBE HECTHAKBH IO
rojeMuHa MeJIOBY, INPH UITO BO 3amajHara C€ Haora JajmeKy IOroieM
Opoj ma BomM. 3aroa, IPHM HIHHUTE HCTPAKYBAKA IPONEHTYANHHOT OX-
voc na Edemeponrepure Ha Bankanckuor Ilonayocrpo oOrpaHuueHs BO
3aaHWOT, MCTOUHUOT e, Kak0 M Ha THE pacClpocTpaHeTyt Ha Iena-
Ta TEPUTOpHja, Xe ce H3MeByBa 0e3yCIOBHO, HO BO CEKOj CiIyuaj mapru-
nUnanujara Ha omurure (GOpMH Ke 6GHIe maneKy HM3Hall OHaa YCTAaHOBEHA
3a Brmedapouepumure (22.2%). OBa € BO IpB peA BO BpCKa CO IOroje-



66 26

MaTa CrrocoGHOCT 338 MUIpHpame a of Apyra Crpada M pe3ynrar Ha uecra
[ojasa mpu E¢emeponrepure ma mmpoKa BameHTHOCT Kom taxropor Tem-
neparypa. Bo cexoj cnyuaj, PacnmpoCTPaHyBameTIO Ha OB&a rpyna am¢pu-
OFICKH MuCeKTH, 3acera HIpOydena caMo Ha TepHropHjara Ha Maxkenonuja,
HC camO na HE nNpOTHBPEYN HA NOCTABYBAIbETO Ha XHIIOTEZaTd 33 nasneo-
rpagckara Gapuepa BO MepHIHORAICH HpaBel] BO MEHTPAIHMOT Hen HA
banxanckuor ITosnyocTpos, Tyka ja ompaBayBa coceMa Kako paGOTHA xu-
0TE€33, HEIABUCHO O TOR INTO 3aMHCIICHATA Gapuepa me mMopana ma ce
CoBIIara €O JIMHMjATA Mopaga-Bapaap. Mefyroa kako e pege peueHo, cuc-
TEMATCKUTE M 300reorpadCKure CTyRUH Ha Edemepontepure na Banxanc-
kuor IlosyocrpoB ce ceymte Bo moueren CTaluyM M KaKO TAKBM, THE HE
HPy>Kaar HAU O [aJCKy MOBONHO (JyHAMpaHa OCHORA 3a H3BEJYBAEk:C HA
MaKap KaKBH Ae(PUHATHUBHU 300reorpacdcxn 34KIBYYOITH.

Pagnuknre BHa daynara Bo sagagsmor m HCTOUHMOT Henl Ha Bajgxau-
ckxor Ilonyoctpes, kakxo 1mro e [O3HATO, ce¢ Of0jaChyBaar Cco pasjHynara
HCTOPHjA Ha HACeyBaiLeTo Ha opne aea gcna. Ilo C. CrtaukoBuy
(1931,1932) repuujapnara caagxosogua ¢ayna Ha Bankauckuor ITosyocr-
POB, II0 HEOreHOTO HAOHPaIbe M JOpMUPAILE HA AUHADIIHTE H XEJNeHAIU~
TS, CC 3ama3miid BO 3amRINTE, Cera BO rojemMa Mepa CO BHCOKH ILIGHHHU
H30JIMPaH# mpeieiu Ha Banxapckuor ITonyoctpoB, nomexa Bo HCTOUHHTE
Taa € IIOTUCHATa O TNOBHTANHUATE U Mnrpﬂpaqxn HAHOHCKO-TIOHTUCKH Hu
KacrmCrku enemenTd. Ha Hajmpamero Ha NaHOHO-NIOHTHCKHTE €JIEMEHTH BO
Bogure wa bBankaHckuor ITonyocrpos RO HpaBen UCTOK-3ar1a YKaKajie
[peKy amaiusa Ha merosara mxruodayna ymre C. Kapamawn (1924) u
K. Bepr (1933). Taxa, BO HCTOUHO-GaIKAHCKHTE pexu Mapua, Mecra,
Crpyma ¥ Bapmap, KoH mITo cera Ce BAMBaaT BO Cpenosemuo Mope, ¢
pacupocrpanera lyHaBckara uxTHodayHa, HO BO Cé MHOrojeMa Mepa ocu-
MOpameHa BO NpagenoT OpeMa 3amal, OSHOCHO 6pojoT Ha myHaBCKHTE
dopmMu of saman mpema MCTOK Ce sronemysa He maBieryBajkm BO npo6-
JICMOT 33 IIATHMIITATA Ha [JBIYKEHCTO HA MMAHOHO-IIOHTO-KACHHCKUTE ejre-
MCHTH BO HCTOUHMOT jged Ha BajgxkapCKUOT IToxyocrpoB, oqHOCHO 33 Ha-
YHHOT HA (HOPMIPAMETO HA HCTOYHO-GAIKAHCKAT? dayHuCTUYKA rpyna, Bo
BPCKa CO aHAIHSaTa 332 PACNPOCTPAHYBAILETO HA Eemepornrrepure 1 yrep-
ACHUTE PpA3UKY BO IIPaBenoT 3aMaj-UCIOK BO Makenonnja, Hy)cHO ce
nOCTaByBa MPALURLETO, JANH pacHopeloT HA OBad rpyna amubucKn HH-
CeKTH ja HOAKpENyBa XulloTe3aTa 3a Pa3/TMYHOTO IIOTEKJIO, OMHOCHO 33
pasiiuuM UCTOpHM Ha (QopMupsme M HaceyBame Ha x4apodayHara Bo
3aU4HHOT M MCTOYHUOT hell Ha DBajIKaHCKHOT ITonyocrpos. Bo ta6m. I1II
€ N@Acy Tpernel Ha JIAPBUIE PACHPOCTPAHETH BO TPHTe PexkM Ha Maxke-
JI0HMja, KOM MIPHNAraaT Ha TP pasnmyHu CiUBOBH. [pum, BO 3amamauor
A€, co xuaporpagckara mpexca Ha OXpPHICKO U Ilpecnanckoro Eseporo
CC BIMBa BO Jagpauwckoro Mope; pekara Bappap, pacnonoxeHa mcrouno
ox Jpumckuor cucrem, co Hajéorato pasBHeHa xunporpagcka mpexka ce
Bauea Bo ConyHckuor sanue Ha Erejcko Mope u nHa ucrox on Bappap
€ pexara CrpyMemuHunma, co Majia XHAPOrpaCKa MperKd, NPUTOKA Ha pe-
Kara CTpymuna, koja Ce BIMBA HCTO Taka BO Erejcko Mope. Hako ce
CHOpENyBaaT BOLCHH CHCTEMH PA3JHUHM IO TOJEMHHA HA TepUTOPHja, Bea-
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Ham € younmBa pasnimkara BO cocrasoT Ha Edemeponreprara dayHa BC
OpaBenoT 3anag-ucrox. Taxa Baetis tricolor Tschr. pacrpoCcTpaHer BO
jyro-ucrounnTe npemenyt Ha Espoma BoO MokeaoHuja € orpaHHueH Ha pe-
kara Crpymemmnna. Ephemerella maculocaudata sp. n. u Habroleptoides
sp. nympha robusta ce CpeTHyBaaT CamO BO BOAMTC Ha Crpymelnauna U
Bapnap. Bpojor Ha BHEOBUTE 3a NPB IIatT Hajamenn BO BapmapCkuor CiIUB
e mocra ronem (Ta6m. II). M HajceTHe Hajrojlem 6poj Ha ¢opmu (Co or-
JIed Ha rojieMMHara Ha BO030MpHHOT GaseH) ce CpPETHyBa BO Oxpnacka-
Ta KOTIMHA (MHAKY nO3HaTa IO GOrarCTBO HA CHAECMUYHU dopmu). Tyxa
ce Hajienu Procloéon lychnidense sp. n., Caenis lyhnidensis sp. n., u
Pseudocentroptilum sp. nympha sirugensis. QueBugHo € oceCHOTO MecTO
Ha EdeMepontepHara (ayHa Ha Maxegonnja Bo JIPUMCKHOT CHUCTEM IIO
OfHOC Ha McTata BO HMCTOgHmrTe mpemend. OfCcyCrBOTO Ha MCTOUHMTE €51e-
METH BO 3alagHHTE BOJU, KOE € IIOCTYIHO BO IIPABENOT HCTOK-3a0ax,; € BO
cexoj cilyuaj BO TPWIOr Ha BeKe YTBp/CHAaTA NPETHOCTABKA 3a IOCTOCHC-
To Ha JB€ [0 COCT4B pasiMuHd ayHH BO 3aaHHOT X HCTOUHMOT /€N
ma BanxaHckioT II0TyOCTPOB, KAKO M Ha pas/iuyHaTa NCTOpWja Ha Hace-
JIyBaBETO, OMHOCHO HOPMUPALETO Ha xugpodayHara BO 3aMaJHAOT U HCTOU-
mMoT nell. Edemepontepure BO ayJITHHOT CTafUyM C€ KPHUIIECTH (popmu
[ HEMHHOT HAuWH Ha pasCeiyBame He MOXKe 1a Oufle HCTOBCTEH CO TOj
Ha axpaTHuHUTE (popMu. MefyToa, KPHIECTHOT CTafUyM € CBEACH Ha cocema
KyCo BpeMe, HAjueCTo Ha HEKOJKY uaca U DPAcHpOCTpaHysamero Ha oBaa
rpyna aM@HUOUCKH MHCEKTH CEeKaKO € OJPEEHO M yCJOBCHO M CO Japse-
HHOT CTafMyM, KOj NpOTeKyBa BO BoOjeHara CpefuHa U ¢ PaclpOCTPaHeT
rOTOBO HA I[EJTHOT YKHUBOTCH IHKIIYC.
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Zasammenfassung.

Die Verbreitung der Ephemeroptera in Mazedonien.

Dr. Petar Ikonomov

1. In Mazedonien gibt es 11 Arten oder 18,5% der Ephemeroapte-
renfauna, welche in West, Mitteel, Nord und Osteuropa verbreitet sind. Das
sind die Formen; Me=zacl, Ephemerella ignita Pod., Ephemera danica Miill,,
Habrophlebia lauta Mc. Lach., Baetis rhodani Pict., Baetis bioculatus L.,
Baetis vernus Curt., Baetis tenax Etn., Baetis venustulus Etn., Baetis niger
L., Cloéon dipterum Bgtss. und Cloéon praetextum Bgtss.

9. Die in Mittel und Osteuropa verbreiteten Formen nehmen mit 9
Arten oder 15,2% Anteil. Diese sind die Arten: Ephemerella notata Ent.,
Teorleya major Klap., Prosopistoma foliaceum Fourk., Oligoneuriella rhen-
any Imh., Isonychia ignota Walk., Ephemera lineata Etn., Ecdyonurus
venosus Fabr., Heptagenia coerulans Rost. und Potamanthus luteus L.

3. Die in West, Mittel und Siidosteuropa verbreiteten Arten nehmen
mit 11 Formen oder 18,5%, Anteil und sind: Polymitarcis virgo Oliv., Pa-
lingenia longicaudata Ol., Epeorus assimilis Ent., Ecdyonurus insignis Ent.,
Rhithrogena semicolorata Curt., Ecdyonurus fluminum Pict., Ecdyonurus
helveticus Etn,, Heptagenia flavipenis Duf., Rhithrogena aurantiaca Burm.,
Habroleptoides modesta Hag., und Baetis pumilus Burm.

4. Die Ponto-Kaspischen Elemente sind durch 3 Arten oder 5%
vertreten und zwar: Baetis carpatica Mort., Baetis tricolor Tschr., und
Pseudocloéon hyalopterum Bog.

Aus oben Dargelegten kann man ersehen, dass die européisch-sibi-
rischen Elemente mit 34 Formen oder 579 vertreten sind.

5. Die iibrigen 25 Formen oder 42,3%, bezeichneich als »sudliche
Formen® deshalb, weil die Ephemeropterenfauna auf der Balkanhalbin-
sel nicht im ganzen erforscht ist und die genauen Grenzen der Arealen
nicht bekannt sind. Als ,,siidliche Formen* behandle ich folgende: Hep-
tagenia macedonica Ikn., Heptagenia trimaculata sp. n., Euthraulus bal-
canicus sp. n., Habroleptoides sp. nympha robusta, Habrophlebia sp.
nympha con jarensis, Paraleptophlebia submarginata ssp. n. macedonica, Para-
leptophlebia lacustris sp. n., Oligoneuriella poecile sp. n., Ephemerella ma-
culocaudata sp. n., Ephemerella spinosa sp. n., Caenis lychnidensis sp.
u., Oreianthus macedonicus gen. n., Chitonofora sp. nymha unicolorata,
Baetus sp. nympha vardarensis, Baetis meridionalis Ikn., Baetis sp. nympha
kozufensis, Procloéon lychnidensts sp. n., Pseudocentroptilus sp. nyntha
strugense, Centroptilum luteolum ssp. n. macedonicus, Centroptiloides ambi-
gua sp. n., Ameletus inopinatus nym'liga ssp. n. pirinensis, Centroptilum
sp. nymha pirinense, Caenis macrura ssp. n. macedonicus.

Hierzu gehoren auch noch Iron yougoslavicus Sam. und Siphlonurus
croaticus Ulm.

6. Der prozentuelle Anteil der Ephemeropteren an der Fauna in Ma-
zedonien ist; europiisch-sibirischo Elemente 57%. (mit Panonoponto-Kaspi-
sche §%) und ,sidliche Formen* d. h. Mittelmeerformen 42%. Das ist nicht
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&
im Widerspruch mit der fes&séllten von J. Had#i ,siidostliche oder ma-

zedonische Subprovinz® mit seiner zweiten ,,Gebirgs oder Bergszone der
jugoslawischen zoogeografischen Provinz.©

7. Die prozentuelle Zusammensetzung der Ephemeropterenfauna be-
kriftigt ebenso im Prinzip die Teilung Mazedoniens im Rahmen des ,,Ge-
bietes mit mediterranen Elementen auf der Balkanhalbinse]* von P.
Drenski in ,,Ostmazodonische Rayons“ und ,,Westmazedonische Rayons©,

Beim Vergleich tiber die Herkunft und Zusammensetzung der Ephe-
meropterenfauna von Mazedonien mit der Fauna der Trichopteren in
Jugoslawien und der von M. Radovani¢ festgestellten Gruppen von
Trichopteren: erstens, Kosmopolitische, zweitens, Mitteleuropaische? drit-
tens, originale und endemische und die besonders festgestellte Konsta-
tierung desselben Autors, dass die endemische Gruppe eine ausschliess-
liche Gebirgsgruppe ist, haben wir bei der ephemeropteren Fauna Maze-
doniens, welche ebenso wie auch die Trichopteren eine amphybische
Gruppe ist, festgestellt,dass dieselbe neben europiisch-sibirischen Ele-
mente auch von ,,siidlichen Elementen« (im weitestem Sinne des Wor-
tes) aufgebaut ist und dass 42%, der siidlichen Formen® euriterme, und
als solche meistens in den Tilern und Kesseln verbreitet sind und dass
nur 279%, der Gebirgsformen sind und mit einer niedrigen Vallenz zum
Faktor Temperatur.

9. Der scharfe Unterschied in der Zusammensetzung der Blepharoce-
riden (amphybische Gruppe Diptera) der Balkanhalbinse] westlich und
ostlich der Linie. bzw. des Morava-Vardartales, von I. Komérek (22,29,
gemeinsame Elemente, 44,49, westliche und 33,39, ostliche) festgestelit,
ist bei der Gruppe Ephemeroptera in Mazedonien in grossem Masse gemil-
dert, aber besteht noch immer. So sind bei diesen amphybischen Insek-
ten, weit vagiler als die Blepharoceriden, die Formen durch ganz' Maze-
donien verbreitet mit 64,49, jene auf den westlichen Teil beschrinkten
mit 299, und jene nur im éstlichen Teile verbreitet mit 8,59, Jedenfalls
ist die Hypothese des I. Komairek, dass die Ursachen der Zersplitterung
H)Lals paleogeografischen Wandlungen der Balkanhalbinsel zu suchen sind,
als Arbeitshypothese unserer Meinung nach, annehmbar, trotzdem sich
diese auch nur auf eine Gruppe stiitzt und als solche ungentigend ist.
So ist auch bei einer Reihe anderer Gruppen, wie auch bei den Epheme-
ropteren eine Anderung der Zusammensetzung in Richtung West-Ost kon-
statiert worden, aber nicht ausschlieslich nach einer einzigen Linie.
Weiters ist die Zusammensetzung der Fauna auf cinem Gabiete, wie
bekannt, nicht nur durch paleogeografische Anderungen bedingt, sondern
auch durch eine Reihe abiotischer Faktoren, welche in den gegenwirtigen
Zustanden wirken.

10 Die konstatierten Unterschiede in der Zusammensetzung der
Ephemeropterenfauna in den drei Flussgebieten Mazedoniens (mit Lauf
hauptsichlich in meridionaler Richtung) wie sie sich im Verschwinden der
ostlichen Elemente (Pano:zo—ponto-kaspische) in Richtung gegen Westen
und umgekehrt manifesticren, im Grunde unterstiitzt die Hypothese von
S. Stankovié, S. Karaman, K, Berg u. a. iber die verschie-



31 71

denartige Herkunft der Hydrofauna im westlichen und ostlichen Teile
der Balkanhal‘rfnsel bzw., dass die Unterschiede in der Zusammensetzung
der Fauna das Resultat der verschiedenen Ansiedlungsgeschichten des
westlichen bzw. ostlichen Faunakernes sind.

11. Im hydrografischen Netze Mazedoniens, gebildet aus drei,
der Grosse nach ungleichen Flussgebieten, Drim, Vardar und Strumitza,
sind die Ephemeropteren zahlenmissig nicht gleich vertreten. Sosind von
59 bekannten Formen in den drei Flussgebieten nur 25 Formen oder
42,49, gemeinsam.

12. Die Zahl der nur auf die einzelnen Flussgebiete beschréinkten
Arten ist nicht gleich und ist von der Grosse des hydrografischen Net-~
zes wie auch von den allgemeinen Kklimatischen Verhiltnissen bedingt.
Ausschliesslich nur in den Wassern des Vardarflussgebietes gibt es 13,
in denen des Drim nur 6 und der Strumitza nur 3 Formen. Européisch
_sibirische Elemente gibt es im Vardarflussgsbiet 46% und »siidliche
Formen® 549%,, im Flussgebiet des Drim europiisch-sibirische FElemente
509, und ,sudliche Formen® 50% und im Flussgebiet der Strumitza
gibt es 339, mitteleuropdische und ponto-kaspische Elemente 66%.

13. In der Richtung West-Ost ist eine Verringerung der westilichen
Elemente und umgekehrt konstatiert worden. Es besteht ein bedeutender
Unterschied in der Zusammensetzung der Fauna im §stlichen und westli-
chen Teile Mazedoniens von der Vardarlinie. So sind ausschliesslich auf
den westlichen Teil Mazedoniens 16 und auf den ostlichen 5 Formen
beschrinkt.

14. Es bestehen auch Unterschiede in der horizontalen Verbreitung
in Richtung Nord-Siid. Es wurden zwei Arten festgestellt, welche nur
auf die nordlichen und 5 die nur auf die siidlichen Gegenden beschréinkt
sind. Die Veriinderungen in der Zusammensetzung in horizontaler Rich-
tung Nord-Siid und West-Ost sind begleitet von gleichmassigen Ande-
rungen des Klimas in den erwihnten Richtunger.

15. Die Analyse der Verbreitung in vertikaler Richtung im hydro-
grafischen Netze Mazedoniens hat das Bestehen einiger Typen von Bachen
festgestellt, welche vor allem durch die Linge, den Fall und die Tempe-
ratur bedingt sind. Jeder dieser Typen ist durch die verschiedenartige
Zusammensetzung den Ephemeropterenfauna charakterisiert,

16. In Einzelheiten wurde der Typ dar Biche analysiert, weit
verbreitet in hohen Bergen, hauptsichlich im westlichen Teil des Landes.
In diesen Bichen bildet die Ephemeropterenfauna drei bis vier Kom-
plexe, welche sich mit kleinen Unterschieden in der Zussmmensetzung
aller, regelmissig wiederholen. Vier Gruppen besiedeln vier Giirtel oder
Zonen, vertikal regelmassig verteilt und jede Klar physiografisch chara-
kterisiert. Das sind: I, die Hochgebirgszone, II, die Gebirgszone, 111,
die Bergszone (Ubergangszone) und IV, die Talzone.

17. Die erste, die Hochgebirgszone istauf die Hohe 1600, 1800,
bis 2200 m. tber dem Meerespiegel beschrinkt, der Bodenfall ist gegen
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2009%, die Schnelligkeit des Wassers bewegt sich von ] bis 2,5 m. in
der Sekunde, die mittlere Jahrestemperatur betrigt gegen 5°C, die jahrliche
Amplitude ist 10,5°, das Wasser ist klar und von kleiner Menge, der
Grund ist steinig und die Gegend offen. Hier begegnet man den kiihle-
liebenden stenothermen, krenophilen und reophil-petrophilen Formen.
Die Gruppe bilden hauptsichlich: Baetis rhodani Pict. Baetis carpatica-
Mort., Ecdyonurus helveticus Etn., Epeorus assimilis Etn., Iron yougosiavi-
cus Sam. und Rhithrogena ; semicolorala  Curt

18 Die zweite Gebirgszone ist in dichten Wildern, geschlos-
senen Gebieten in der Hohe von 600, 700, 900—1600, 1800 m gelegen,
mit einem Bodenfall von 1009%,, einer Wassergeschwindigkeit von 0,8
bis 2 m. in der Sekunde, das Wasser ist Klar, mit einer mittleren Jah-
restemperatur von 8° C, die jiahrliche Amplitude 8° bis 90 C, der Grund ist
steinig, stellenweise sandig und mit gefallenen Blattern wie auch mit
Unterwassergewichs bedeckt. Neben Stromschnellen gibt es auch kleine
Buchten mit sandiger und organischer Ablagerung. In dieser Zone herr-
schen neben den Formen der oberen Gruppen auch Baetis pumilus Burm.,
Baeti vernus Kurt., Eedyonurus venosus Fabr., und Ephemerella ignita Pod.
vor. Die Gruppe ist okogelogisch charakterisier neben den oberen auch
mit ger Anwesenheit von lenitischen und fissikolen Formen mit schmaler
Euritermie,

19. Die dritte, die Bergszone (Ubergangszone) umfasst den
Giirtel von 300 bis 400 m Hohe iiber dem Meerespiegel. Der Grund hat ei-
nen Fall von 309, das Wasser bewegt sich mit der Schnelligkeit von 0,7 bis
1,8 m in der Sekunde, in ziemlich offener, bzw. der Insolation ausge-
setzten Gegenden, die mittlere Jahrestemperatur ist 9,5° C, und die jah-
rliche Amplitude 12° C. Das Wasser ist noch grosser, triagt grossere
Mengen von Ablagerungen und ist weniger klar. In dieser Zone befin-
den sich nicht die Formen aus der ersten Zone, von der zweiten halten
sich: Eedyonurus venosus Fbr., Ephemerella ignita Pod. und es zeigen
sich Rhithrogena aurantiaca Burm., Ephemera danica Mill. und Caenis
macrura ssp. n. macedonica auf. Die Gruppe ist okologisch charakterisiert,
der vergrosserten Verschiedenheit des Grundes entsprechend, mit verrin-
gerter Anzahl von stenothermen, der kuhlliebenden und petrophilen
reophilen Formen und einer erhghten Zahl von lenitischen Formen, aber
noch immer mit hauptsichlich schmaler Euri&rmie.

20. Die vierte, die Talz o ne umfasst die niedrigsten Gegenden von
300 bzw. 600 m Hohe iiber dem Meerespiegel. Sie stellt in Wirklichkeit
die oberen Teile der mittleren Flussliufe vor. Sie kommt auch bei gros-
sen Héhen in Abhingigkeit von der Kesselhshe vor. Hier ist der Fal]
des Grundes verringert und betrigt von 2,5 bis 69, die Geschwindig-
keit des Wassers ist 0.5 bis 1,3 m in der Sekunde, die mittlere Jah-

o
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tiaca Burm., Baetis bioculatus L., Caenis macrura $sp. n. mac. von der
vorhergehenden, wie auch: Ecdyonurus venosus Fabr. und Ephemerella
ignita Pod. von der zweiten Zone. Hier begegnet man noch Ecdyonurus
insignis Etn., Siphlonurus croaticus Ulm., Heptagenia macedonica Ikp.,
Heptagenia coerulans Rost., Paraleptophlebia lacustris sp. n. und andere
Formen, die fiir den mittleren Lauf charakteristisch sind. Die allgemeine
okologische Charakteristik dieser Zone ist im Vergleich mit der Gruppe
des dritten Giirtels eine vergrosserte Eurithermie, vollkommen unabhingig
davon, ob es sich um reophile oder limnophile Formen handelt. Eine
der Charakteristiken dieser Zone ist ferner ihre Unbestiandigkeit. Sie
kann sogar verschwinden.

21. Die drei von J. Samal in den Gebirgen Westmazedoniens,
auf Grunde der Zusammensetzung von Fphemeropteren und Plecopteren
festgesttellten Zonen: I ,,die hochste Zone“ (1900, 2000 bis 2600 m), II
,,die Mittelgebirgszone* (1000, 1200. — 1900, 2000 m), III «“die Wald-
zone® (1100 bis 1200 m), wie auch ihre Annaherung an die Gebirgszo-
nen Mitteleuropas, trotz gewisser Ahnlichkeit seiner ,shochsten Zone*
mit unserer Hochgebirgszone, sind fiir uns nicht annehmbar, erstens da-
rum, weil seine Zonen physiografisch nicht charakterisiert sind ugd Zwei-
tens, weil die Fauna der Ephemeropteren Mazedoniens von J. Samal
als mitteleuropiische behandelt wird. Wir konnten in unserem reichen Mate-
rial jene von J. Samal festgestellten Arten (auf die sich die Schlisse
iiber den Typ der Zonen basieren) nicht identifizieren. Das sind die
Arten: Baetis gemellus Etn., Rhithrogena vulpecula Klap., Rhithrogena
gorganica Klap. und Ecdyonurus subalpinus Klap.

22. In den Kesseln, in dem schlammigen Boden der Fliisse leben
typische Formen der Ebene mit breiter Eurithermie. Hier begegnet man
auch die Flussformen, die im Schlamm oder am Grunde ieben wie: Po-
tamanthus luteus L., Polymitarcis virgo Oliv., Palingenia longicaudata Ol.
und die Gattung Caenis.

23, In den Quellen ist die haufigste Form Baetis rhodani Pict. und
Baetis carpatica Mort.

24. In den Seen sind meistens Cloéon dipterum Bgiss., Cloéon prae-
textum Bgtss., und Caenis macrura Ssp. n. mac. verbreitet. Den ersten
zwei begegnet man in den Sumpfen. In den Seen findet man selten
auch Ephemerella ignita Pod.

25. Einen besonderen Platz nimmt die Ephemeropterenfauna des
Ochridsees, wie auch die mit ihm verbundenen Gewissern, ein. Im Litorale
des Sees, auf den Wiesen von Chara, entwickelt sich massenhaft Procloéon
Iychnidense sp. n., an der Miindung des Kanales von StudenciSte bis zum
See Caenis lychnidensis sp. n., und im Schlamm Caenis lychnidensis sp. 1.
und Pseudocentroptilum sp. nympha strugense. Ob es sich bei diesen drei
Formen um endemisch relikte Formen hendelt, kann durch die bisheri-
gen Untersuchungen immer nicht festgestellt werden.
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26. Unter den hohen Gebirgen Mazedoniens ist nur das Pirin-
Gebirge durch seine eigenartige Zusammensetzung der Ephemeropteren-
fauna charakterisiert. Zwei, bis jetzt nur in den Gewissern dieses Gebir-
ges gefundene Formen, sind aller Wahrscheinlichkeit nach von engem
Areal und als solche endemisch. Das sind Centroptilum sp. nympha

Pirinense und Ameletus inopinatus nympha ssp. n. pirinensis.

Heu. ,HoBa Maxenonnja% — Cxonje 1960 - Ilop. 1747, tupax 1000 npuM.



