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. Druh Brachycercus harrisella CURTIS pat#i k Fidce se vyskytujicim palearktic-
kym druhtim jepic. Na dosud znadmych, jednotlivych, od sebe znac¢né vzdilenych
naleziStich byl nalézdn v malém poftu exemplafl, vétSinou v larvalnim stadiu.
Druh byl -popsan CURTISEM 1834 jako Brachycercus harrisella. Novy podrobny
popis poddva EATON (1884) podle jedince z Londyna. Uvadi jeSté dalSi naleziSté
z Anglie. BENGTSSON (1917) jej uvadi ze Svédska, popisuje larvu a vytvari pro
druh rod Eurycaenis. Druh byl nalezen jednou v Déansku (PETERSEN-ESBEN
1910), dvakrat ve Francii (EATON 1884, LESTAGE 1922), SCHOENEMUND a UL-
MER (1930, 1928) znaji imaga od Berlina a Gothy. LEHMANN (1934) piSe o prv-
nim nélezu larev v Némecku, a to z feky Ruhr v mistech vtoku Lenne a z Feky
EmZe v oblasti Miinsteru. Druh je znidm ze severu SSSR, a to z Estonska (CHA-
BERMAN 1953), oblasti Leningradské a Petory (CERNOVA 1941). V posledni dob&
bylo publikovano nékolik nélez( larev z Polska, a to z Ffeky Brynicy (Stalinogrod)
(SIEMINSKA 1954), Rudavy u Krakova (Balicki cit. z.SIEMINSKA 1954) a Dobrzycy,
pfitoku Gldy (KEFFERMULLER 1957).

Z uzemi Ceskoslovenska druh dosud znam nebyl Béhem svych studii jepic jsem
jej zjistil na téchto naleziStich:

1. Plouénice, hlavné pak jeji mlynsky ndhon u Mimoné (vodni systém Labe;
nadmoiska vyska 278 m; pH 7,4; 25. 7. 1949 .— 45 vzrostlych larev, v chovech
v laboratoti ziskéno 5 imag- 23 a 32). Reka tu teSe v lukdch, ma bahnité bfehy
i dno. Nahon je Siroky asi 5m, bfehy se prudce svaZuji, uprostfed je hloubka
1,5—2 m. Dno i svazujici se bifehy jsou jilovité, pokryté jemnym bahnem. Voda
tede pomalu (0,15 m/vt) (Foto 1).

2. Ostruznad u Susice (vodni systém Otava, Vltava, Labe; nadmoiska vyska
447 m n. m.; pH 7,2; 25. 7. 1956 — 2 vzrostlé larvy). Reka je tu Siroka asi 11 m,
hluboka 30—50 cm. Dno je kamenité, tok prudky (1,8 m/vt). V zato€inach jsou
hlub$i zemité biehy, pfi nichZ je na dné jemné bahno. Voda pii bfezich teCe
pomaleji (0,78 m/vt — 15 cm pod hladinou) a v tiSindch se jest€ zpomaluje.
Larvy Brachycercus harrisella byly nalezeny prévé v zabahnéném dné pfi b¥ehu
(Foto 2).

3. Rholingsbach u Rozvadova a Katefinsky potok u Sv. Katefiny (Plzensky kraj,
vodni systém Naab, Dunaj; nadmotsk4 vyska 523 m n. m,, 514 m n. m.; pH 6,9;
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26. 8. 1956 — 10 larev). Potoky jsou Siroké asi 2 m se strmymi biehy, hluboké
az 2 m a silné zabahnéné. Proud v nich je pomaly.

4. LuZnice u Treboné nad Holi¢kami (vodni systém Vltava, Labe; nadmoiska
vyska 427 m n. m.; 24. 6. 1954 — 26 larev, je§té nedorostlych [5—6 mmy]). Reka
je tu Ziroka asi 10 m, hluboki vétSinou pfes 1 m, bfehy zabahnéné, dno kryté
jemnym bahnem. ‘

5. Luéina u Kunéic (vodni systém Ostravice, Odra; nadmoiska vyska 325 m
n. m.; pH 7,2; 20. 7. 1952 — 1 larva — material sbirany kolektivem posluchaéd
Biologické fakulty KU — LANDA 1957). Reka je tu Sirokd asi 10 m, je typem
podhorského aZ niZinného toku (rychlost toku 0,40 m/vt) s tGiikkami (rychlost
toku 0,20 m/vt) a je zanesena jemnym bahnem a piskem.

Jak rozptylené lokality ukazuji, je tedy druh Brachycercus harrisella v CSR
Siroce rozprostien. Ve srovnani s ostatnimi druhy byl na vSeth naleziStich v ma-
lém poctu exemplara (ziskéani 45 jedinct v Plouénici si vyZadalo intensivniho celo-
denniho lovu). Malé mnoZstvi jedincl, v nichz se druh vyskytuje a obtiZny zpa-
sob sbéru larev na bahné jsou jisté pri¢inou malého poétu. jeho dosavadnich
néalezq.

Larvy druhu Brachycercus harrisella vyZzaduji zcela specidlni podminky. Ziji
v mistech, kde hlavné mensi feky a potoky vytvareji v podhorskych nebo nizinnych
tocich vétSi plochy nénosidl pevného, velmi jemného bahna. MlZe to byt jak v po-
malém toku, tak i v zato€indch a pFi krajich jinak prudce tekoucich vod. Této
charakteristice biotopu odpovidaji i dosud uvadéné uddaje (LEHMANN 1934; SIE-
MINSKA 1954; KEFFERMULLER 1957). ’

Druh léta koncem ervence a havné v srpnu. 5 subimag, ktera se v pratoéném
akvariu po tfech dnech chovu 28. 7. 1957 vylihla, vylétio po 20. hodiné. K svléknuti
v imago doslo asi po 1 hodiné. Rdno byla imaga na vodé mrtva. Lihnuti a délka
zivota subimaga a imaga odpovida tedy plné druhtm rodu Caenis.

Larvy fylogeneticky starého a silné rozrGznéného radu jepic jsou velmi do-
konale pfizplsobeny Zivotu v nejrGznéjSich podminkach: plovédni v klidné vodé,
zivotu v prudkém proudu na kamenech, ve Skvirdch pod kameny, lezeni po dné
a po rostlindch i Zivotu pfimo v pisku a v bahné, kde zvlast k tomu uzplsobené
farvy hrabou chodbi¢ky. Priklady prizplsobeni jepiich larev jsou bé&Zné uvadény
v uéebnicich. (Otazkou pfizplGsobeni jepi€ich larev se v posledni dobé zabyvaji
priace NIELSENA 1950 a PLESKOTOVE 1954.)

Larvy druhu Brachycercus harrisella pfedstavuji dalsi, pfimo Skolsky priklad
specidlniho prizplisobeni larvy prostfedi, v tomto p¥ipadé Zivotu na povrchu pev-
ného jemného bahna. Prizpisobeni vynikne srovninim s blizkym rodem Caenis.
Zatim co larvy druhll rodu Caenis jsou jako larvy vétSiny druht na bfiSni strané
ploché a na hibetni zaoblené (maji v podstaté tvar ptlvalce), ma larva druhu
Brachycercus harrisella télo vyklenuté na bfiSni strané a jeho hibetni strana je
rovna, n8kdy dokonce na zadecku vpadla. Mohutné vyklenutou sternéini &asti hrudi
vyryva larva jako kylem brazdu, v niZ Zije (Obr. 1). Pfi rozhrnovéni ji pomdahaji
vyristky na hrudnich sternitech (Obr. 2). Na prosternu je Gzky Spiaty vyrlstek, .
na mesosternu mohutny vyrlistek trnovity a na metasternu prosta vyvySenina.
V ryze vyryté hrudi spoliva i zadefek. Zabry jsou chrandny pied znefisténim
§irokymi, Spiatymi postrannimi vybézZky stfednich zadeckovych €lankd. Vybézky
vytvareji jakousi misku, v niZ leZi zabra. Celd hibetni strana larvy leZi v roviné
povrchu bahna. Hlava spoCiva pFi tomto zpGsobu Zivota pfi povrchu bahna, smé-
fuje S§ikmo dolG a Gstni Gstroje sbiraji jemné organické souéastky i s anorganic-
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kymi ¢asticemi. Ustni Gstroje odpovidaji vecelku dstrojum druhl rodu Caenis
(srovnej obr. KEFFERMULLER 1957), jsou vSak spiSe pfizplisobena nabirani po-
travy nez seSkrabovani. Je to patrno na pf. na SirS§im spodnim pysku, na maxi-
lach, jejichZ lacinia nese jemné brvy a neméa koncové zuby jako u druhl rodu
Caenis (Obr. 3) i na mandibulach, kde jsou oproti druhlim rodu Caenis vice nez
canini vyvinuty molares, tvofici jakysi lZicovity nab&rak. Ustni Gstroje i hlava

Obr. 1: Larva Brachycercus harrisella, pohybujici se v brazdé na bahné.
Abb. 1: Larve von Brachycercus harrisella durch die Furche im Schlamm kriechend.

jsou silné ochlupeny. Ocely jsou vyzdviZeny nad hladinu dna tim, Ze jsou umistény
na konickych vybézcich (Obr. 4). (U druhu B. tubulatus TSHERN., ktery popsala
CERNOVA ze spodniho toku Amuru [1952], jsou ogka dokonce na dlouhych tru-
bikovitych vybéZcich zahnutych nahoru dozadu.) Také tykadla jsou vyvySena
na dlouhém, vzhiru a dozadu smeéiujicim druhém &lanku (obr. 5). Dalsi &lanky
tykadel jsou jemné&jsi nez u druht rodu Caenis a celd tykadla jsou kratsi. Zvlast
charakteristicky utvarené jsou nohy larev (Obr. 6). Jsou tenké, dlouhé, maji
zvl48t tenkéd a dlouhd stehna. Z nohou splyvaji dlouhé chloupky. Pfedni nohy
smeéruji dopfedu jako hdky a larva se jimi pFitahuje dopfedu. Stfedni a zadni nohy
sméfuji ohybem mezi stehny a holenémi vzhlru, takZe se larvy pohybuji na zpl-
sob kraba. Nohy, jeZ jsou nad drovni dna ve vodé&, posunuji télo, které si vyhra-
bava brazdu. Kycle nohou, zvla§té prednich, jsou posunuty silné na boéni stranu
a sméfuji do stran. Drapky na nohou jsou oproti druhtim rodu Caenis dlouhé, bez
zoubkd. ‘ '

Vnitfni organisace larev obou rodid je velmi podobna. Vnéjsi tvar sice do jisté
miry méni ulozeni orgdnd. Zakladni organisace zlstdvd vSak stejnd. RozloZeni
ganglii nervové pasky, trachedlni soustava (LANDA 1948) i organy rozmnoZovaci
jsou stejného typu. Zvlast dalezitd je naprostd shoda v utvareni malpighickych
trubic (Tab. 13, LANDA 1948). Utvareni malpighickych trubic shodné u téchto dvou
rodd, je totiz Gplné jiného typu, neZ jaké je u evropskych rodu jepic, které jsem
studoval: Zatim co u ostatnich rodd sestdvaji malpighické trubice z mnoZstvi jed-
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. notlivych trubek vychézejicich z prstynku mezi stiednim a zadnim stievem nebo
z Sesti kmentl rozvétvenych v trubilky, sestavaji u druhi@ rodu Caenis a Brachy-
cercus malpighické trubice ze dvou dlouhych kment tdhnoucich se aZ k hrudi, z niz
prevazné v predni Casti vychdzi mnozstvi zahnutych trubek. Zadni stfevo vybiha
v mistech Usti malpighickych trubic ve dva tupé lalokovité vybézky.

Nékteré morfologické zvlastnosti larev.druhu Brachycercus harrisella, které
maji vzhledem k zvlaStnimu zpiisobu Zivota své funkéni opodstatnéni v larvalnim

+ stadiu, se pfenaSeji i do stadia subimaginalniho a imaginalniho. Je to na pf.: silng

oddaleni ky€li na prothoraxu, délka druhého &lanku tykadel (obr. 7), vyb&zky

na ockéach, dlouhé vyb&iky na stranich st¥ednich zadedkovych &lanka a tenké
nohy. To vSe jsou zarovefl taxonomické znaky, které oddéluji rod Brachycercus
od rodu Caenis. Naproti tomu nékteré dileZité taxonomické znaky, jako utvafeni
kfidel i stavba kopulaénich ‘organd, nevyboéuji z mezi jednoho rodu. Rod Bra-
chycercus mé zatim 3 druhy v palearktické oblasti (B. harrisella a 2 druhy, které
popsala CERNOVA {[1952] z Amuru podle larev) a 5 druh uvadénych ze severo-
vychodu oblasti nearktické, t. j. z oblasti, kde rod Caenis ma nejvétsi podet druht.

Oba rody jsou beze sporu fylogeneticky velmi blizké. Pfi odliSeni rodu Brachy-

cercus hrélo pravdépodobné nejvétsi roli sledovatelné piizplisobeni k specialnim

Zivotnim podminkdm v larvilnim stadiu.

ZUSAMMENFASSUNG

Brachycercus harrisella CURTIS 1834 gehdrt zu den selten vorkommenden Eﬁhemeropte-
renarten. Bisherige Fundorte: England (EATON 1884), Schweden (BENGTSSON 1917 —
Eurycaenis harrisella), Dinemark (PETERSEN-ESBEN 1910), Frankreich (EATON 1884,
LESTAGE 1922), Deutschland (SCHOENEMUND 1930, ULMER 1928, LEHMANN 1934), Nord
der Sowjetunion (CHABERMAN 1953, CERNOVA 1941), Polen (SIEMINSKA 1954, KEFFER-
MULLER 1957).

In der Tschechoslowakei habe ich die Art an fiinf voneinander entfernten Lokalititen
gefunden: PlouCnice bei der Stadt Mimoii (Foto 1) (NordbShmen, Flusssystem Elbe, See-
hohe 278 m; pH 7,4; Strémungsgeschwindigkeit 0,15 m/sec, schlammige Ufer und Boden;
25. 7. 1949 — 45 erwachsene Larven und fiinf im Laboratorium ausgeschliipfte Imagines);
Ostruznd bei der Stadt SuSice (Foto 2) (Stidw. B6hmen; Flusssystem Otava, Vitava, Elbe;
Seehdhe 447 m; pH 7,2; ein reissender Fluss-Stromungsgeschwindigkeit 1,8 m/sec — in den
Biegungen bildet ruhig fliessendes Gewisser schlammigen Bodensatz; 25. 7. 1956 — 2
erwachsene Larven); Rholingsbach bei Rozvadov, Bach bei Svatd Katefina (Westbdhmen;
Flusssystem Naab, Donau; Seehdhe 523, 514 m; pH 6,9; ruhig fliessendes, tiefes Gewdsser
mit schlammigem Flussbett; 26. 8. 1956 — 10 Larven); LuZnice bei der Stadt TFeboii
(Siidbdhmen, Flusssystem Vitava, Elbe; Seehthe 427 m; ruhig fliessender, tiefer Strom
mit schlammigem Flussbett; 26. 8. 1956 — 25 Larven); Ludina bei der Stadt Ostrava
Flusssystem Ostravice, Oder; Seehthe 325 m; pH 7,2; ein ruhig fliessender Strom, Stro-
mungsgeschwindigkeit 0,4 m/sec mit Vertiefungen (0,2 m/sec) und mit schlammigem
Flussbett; 20. 7. 1952 — 1 Larve).

Die Larven von Brachycercus harrisella erfordern ganz spezielle Lebensbedingungen.
Sie leben an Stellen, wo besonders kleinere Fliisse und Biche der Vorgebirge und der Tief-
ebenen grissere Anschwemmungsfldchen von festem sehr feinem Schlamm bilden. Das
kann wie im langsamen Strom so auch in den Flussbiegungen und beim Ufer reissender Ge-
wisser vorkommen.

Die Flugzeit dieser Art-ist Ende Juli und im August. Im Laboratorium sind die Subie-
imagines nach 20 Stunden ausgeschliipft; nach 1 Stunde wurden sie zu Imagines, welche
gegen Morgen tot waren. (Dies entspricht der Gattung Caenis).

Die Larven von Brachycercus harrisella stellen ein typisches Beispiel einer speziellen
Anpassung an das Milieu vor — in diesem Falle an das Leben auf der Oberfliche des festen
Schlamimes. Die Anpassung tritt besonders beim Vergleich mit den Larven der Gattung
Caenis hervor: Der Koérper der Larven von Brachycercus harrisella ist an der Unterseite
ausgewdlbt, die Riickenseite ist abgeplattet, manchmal sogar eingefallen (bei Caenis ist
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der Korper an der Unterseite flach, an der Riickenseite ist er ausgewdlbt). Mit der aus-
gewdlbten Unterseite der Brust wiihlt die Larve wie mit einem Kiel eine Furche auf, in ’
der sie lebt (Abb. 1). Dabei helfen ihr die Auswiichse der Bruststerniten (Abb. 2). Die
Kiemen sind gegen das Eindringen des Schlammes durch breite Seitenauswiichse der mitt-
leren Hinterleibssegmenten geschiitzt. ‘

Das Kopf ruht auf der Oberfliche des Schlammes, schief nach unten gerichtet. Die
Mundwerkzeuge entsprechen den Mundwerkzeugen der Larven der Gattung Caenis, sie sind
aber mehr zum Einschdpfen als zum Abkratzen der Nahrung angepasst (breitere Unterlippe,
Lacinia der Maxille beborstet, ohne Endzihne — Abb. 3 — die Mandibeln mit mehr ent-
wickeltem Molarenteil — vergl. auch die Abb. bei KEFFERMULLER 1957). Die Mund-
werkzeuge ebensowie das Kopf, sind stark behaart. Die Ocellen sind nach vorne gerich-
tet und liber die Bodenoberfliche dadurch gehoben, dass sie auf konischen Auswiichsen
eingestellt sind (Abb. 4; vergl. auch Brachycercus tubulatus TSHERN., CERNOVA 1952,
wo die Auswiichse besonders stark entwickelt sind). Auch die Fiihler sind auf dem zweiten
langen Gliede gehoben und sind nach riickwirts gerichtet. Die Beine der Larven sind auch
charakteristisch gebildet (Abb. 6). Sie sind diinn, lang, mit besonders schlanken und langen
Schenkeln. Die Vorderbeine sind hackenférmig nach vorne gerichtet und dienen der Larve
zum Nachschieben des Korpers. Die Mittel- und Hinterbeine haben ihre Kniegelenke nach
oben gerichtet; so dass sich die Larven nach Krabbenart bewegen. Die Beine, die sich .
oberhalb der Bodenoberfldche befinden, schieben den im Schlamme liegenden Korper vor-
wiérts. Die Hiiften, besonders die vorderen sind, seitwiirts verschoben. Die Krallen sind im
Vergleich mit den Arten der Gattung Caenis linger, schmiler und ohne Zshre.

Die innere Korperorganisation der Larven der beiden Gattungen ist einander sehr
hnlich. Die Aufteilung der Nervenganglien, des Tracheensystems (LANDA 1948), Verdau-
ungs- und Fortpflanzungsorgane ist dieselbe. Besonders wichtig ist die absolute Uberein-
stimmung in der Formierung von malpighjschen Gefdissen: Malpighigefdsse bestehen
aus zwei bis zur Brust auslaufenden Asten aus denen eine grosse Anzahl gekriimmten
Réhrchen hervorgeht. (Vergl. Tab. 13, LANDA 1948). Der Hinterdarm lauft in der Region
der Miindung der Malpighigefiisse in zwei stumpfe, lappenférmige Auswiichse aus. (Die
Malpighigefésse der ibrigen europ#ischen Gattungen sind von einem anderen Typus. Sie
bestehen meistens aus einer Menge von eirizelnen Réhrchen, die aus einem Ring zwischen
dem Mitteldarm oder aus den 6 in Rhrchen gegliederten Asten auslaufen.)

Manche Larvenmerkmale, die eine funktionelle Begriindung im Larvalstadium haben,
gehen auch in das Subimaginal- und Imaginalstadium iiber (Entfernung der Hiiften am
Prothorax, Lénge des zweiten Fiihlergliedes, Auswlichse an den Ocellen, lange, diinne
Beine). Dies sind die taxonomischen Merkmale, welche die Gattung Brachycercus von der
Gattung Caenis unterscheiden. Die Fliigelbildung und der Bau der Kopulationsorgahe
weicht nicht {iber die Grenzen einer Gattung hinaus. Die Gattung Brachycercus zihlt bis
jetz 3 Arten aus der paldarktischen Region und 5 Arten aus der nearktischen Region
(NEEDHAM, TRAVER, HSU 1935), das ist aus den Regionen, wo die Gattung Caenis die
Meistzahl der Arten aufweist und wo sie am meisten verbreitet ist. Beide Arten sind ohne
Zweifel phylogenetisch sehr nahe. Bei der Trennung der Gattung Brachycercus hat wahr-
scheinlich die verfolghare Anpassung an die speziellen Lebensbedingungen im Larval-
stadium die Hauptrolle gespielt. : '
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Text k obrdazkum: — Bildererkldrung:

Obr. 2: Vyristky na spodni strané hrudnich sternit. — Abb. 2: Auswiichse an der Unter-
seite der Bruststerniten.
Obr. 3: Celisti larev druhd R-Caenis robusta ETN. a H.-Brachycercus harrisella.
Abb. 3: Maxillen der Larven von R-Caenis robusta ETN. und H- Brachycercus harrisella
CURTIS.

Obr. 4: Hlavy larev druhu R-Caenis robusta a H-Brachycercus harrisella. — Abb. 4: Kopfe
der Larven von R-Caenis robusta uAd H-Brachycercus harrisella.

Cbr. 5: Tykadla larev R-Caenis robusta a H-Brachycercus harrisella. — Abb, 5: Fiihler
der Larven von R-Caenis robusta und H-Brachycercus harrisella.

Obr. 6: Predni a stfedni noha larev R-Caenis robusta a H-Brachycercus harrisella. —
Abb. 6: Vorder- und Mittelbein der Larven R-Caenis robusta und H-Brachycercus harri-
- sella.

Obr. 7: Tykadla imag 3 R-Caenis robusta a H-Brachycercus harrisella. — Abb. 7: Fiihler
der Vollkerfe & von R-Caenis robusta und H-Brachycercus harrisella.

Adresa autora: Dr V. Landa, Entomologicka laboratof CSAV, Viniéna 7, Praha 2.
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Foto 1: Mlynsky nahon feky Plou¢nice u Mimoné. — Ein Miihlbach des Flusses Plouc¢nice
bei Mimon.
Foto 2: Ostruzna u SuSice. — Ostruznad bei SuSice.



