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Abstract: The examination of the European Rhithrogena species was carried out.A de-
tailed description of the imagines and all stages of development of the following species
is given: R, nivata (Eaton, 1871), R, hybrida Eaton, 1885, and R, hercynia Landa, 1969,
The description of two new species: R, sibillina sp. n. and R. endenensis sp. n.

is presented.

EINLEITUNG

Der heute bekannte Bestand europiischer Rhithrogena-Arten ist seit dem Erscheinen der
"Limnofauna Europaea" (PUTHZ, 1978), worin der Gattung Rhithrogena 28 Arten zugeordnet sind,
um folgende sieben Arten erweitert worden (ohne Beriicksichtigung kaukasischer Arten und Rhithro-
gena znotkoi [TSCHERNOWA, 1938]):

Rhithrogena adrianae Belfiore, 1983 Rhithrogena puthzi Sowa, 1984
Rhithrogena colmarsensis Sowa, 1984 Rhithrogena strenua Thomas, 1982
Rhithrogena daterrai Sowa, 1984 Rhithrogena zelinkai Sowa  Sold4n, 1984

Rhithrogena landai Sowa  Sold4dn, 1984

Diese Aufzdhlung wird ergidnzt durch die Erstbeschreibung von Rhithrogena sibillina, die auf-
grund ihrer Penismorphologie und/oder Larvenmerkmale mit Rhithrogena hybrida, R. puthzi und
R. hercynia in ein- und dieselbe Gruppe innerhalb der Gattung Rhithrogena gestellt werden kann,

Da zur Zeit noch nicht alle Stadien bisher publizierter Rhithrogena-Arten bekannt sind und
ihre Beschreibung eine Einteilung in Artengruppen nicht immer erlaubt, mochten wir die bisher in
der Literatur gemachten Angaben beziiglich Rhithrogena nivata, R, hybrida und R, hercynia durch
rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen, Zeichnungen und dazu gehdrenden Erklirungen erganzen
sowie eine Erstbeschreibung der Larven und Eier von Rhithrogena nivata und der Subimago von R,
hercynia hinzufigen. Dabei stiltzen sich unsere Angaben iiber Rhithrogena hybrida auf Material,
welches am Originalfundort von EATON (EATON, 1885) im Jahre 1984 von uns selbst gesammelt
wurde.

Im Verlauf der letzten vier Jahre fanden wir in der Ostschweiz Rhithrogena-Populationen, die
wir 1984 als R, endenensis (Zurwerra und Tomka, 1984) publizierten,




Nach Erscheinen der Erstbeschreibung von R, puthzi (Sowa, 1984) stellten wir fest, dass Ahn-
lichkeiten zwischen der minnlichen Imago von R, endenensis und der von SOWA beschriebenen Art
hinsichtlich einiger morphologischer Merkmale bestehen., Allerdings treten Unterschiede beziiglich
Penismorphologie und Fliigelfarbung gegeniber Rhithrogena puthzi auf. Da zur Zeit noch keine Lar-
valstadien von R, puthzi bekannt sind, ist uns eine endgiiltige Abklirung nicht moglich. Diese wird

erfolgen, sobald uns Material von R, puthzi filr morphologische und flir enzymelektrophoretische Un-
tersuchungen zur Verfligung steht,

Abschliessend werden zu den hier behandelten Arten die am Sammelort ermittelten Skolo-
gischen Daten aufgefiihrt. Das gesamte bei der Beschreibung berticksichtigte Material wurde von un-

serer Gruppe gesammelt und die Zuordnung der jeweiligen Stadien zueinander durch Aufzucht sicher-
gestellt,

ARTBESCHREIBUNGEN
Rhithrogena sibillina n. sp..

Imago, &

Grosse: Korperlinge: 11 mm; Fliigellange: 11,5-12,5 mm; Lange der Cerci: 28-34 mm.

Kopf: Der Kopf ist pechbraun bis schwarz gefarbt. Die Augen sind farblich zoniert, ihre Dor-
salfldiche ist olivbraun; lateral geht diese in eine schwarze Farbzone iiber, auf welche eine Grau-
zone folgt, die durch den ventral schwarz gefirbten Augenrand begrenzt wird. Bei lingerer Konser-
vierung der Tiere in 80%igem Alkohol kann eine Verfirbung der Augen durch Farbstoffauslésung be-
obachtet werden: die dorsale Augenpartie wird rostrot, und der Graustich kann sich vertiefen.

Thorax: Der Thorax ist pechbraun bis schwarz gefiarbt,

Fliigel: Die basale Halfte der Fliugelmembran sowie das Costal- und Subcostalfeld sind nuss-
braun getont, Der pterostigmatische Bereich erscheint im Durchlicht dunkelbraun., Die gesamte Lon-
gitudinal- und Transversaladerung ist schwarzbraun; die Subcosta ist bei vereinzelten Alkohol-Ex-~
emplaren hellbraun gefirbt,

Beine: Die Vorderbeine sind schwarzbraun. Der Femur der Mittel~- und Hinterbeine ist dunkel-
oliv, ohne Fleck oder Schattierung, die Tibia helloliv und der Tarsus schwarzbraun gefiarbt. Bei
langerer Konservierung in Alkohol werden der mittlere und der hintere Femur weiss bis gelbbraun
und die entsprechenden Tarsen gelbbraun,

Abdomen: Die Abdominalsegmente sind ventral und lateral ohne deutliche Musterung. Das erste
bis sechste Tergit ist dunkel nussbraun, das siebente bis zehnte kastanienbraun gefirbt. Der Hinter-
rand des dritten bis siebenten Tergits ist hellbraun bis grau. Dorsal befindet sich beiderseits der
Longitudinalachse in der Mitte des zweiten bis siebenten Segments je ein kreisrunder, hellbrauner
bis grauer Fleck, Die Sternite sind heller gefirbt und ohne Pigmentierung der Ganglienbereiche. Die
Cerci sind dunkelbraun und werden terminal heller; die Ansatzstellen der einzelnen Glieder der
Cerci sind vor allem {m Basalabschnitt braungelb gefarbt.

Genitalien: Die Styligerplatte (Fig, 1a) ist pechbraun. Der freie Styligerrand ist in der Mitte
tief eingebuchtet; die seitlichen Vorwdlbungen fallen zur Forcepsbasis hin ab, Dle Kopulationsklam-~
mern sind lang und schlank, Die Penisloben sind von ventral betrachtet (Fig. 9a) lang und schlank
und divergieren; ihr Apikalbereich ist laterad gebogen, und nur der innere Apikalzahn ist sichtbar
und nach oben gerichtet, Die Apikalansicht der Penisloben (Fig. 1b, 10b) zeigt eiren annihernd
rechteckigen Umriss, der dussere Apikalzahn ist etwa viermal so lang wie der innere, Der Apex
der Penisloben ist nach aussen gebogen (Fig. 1c), so dass bei lateraler Ansicht (Fig. 1d) die Api-
kalfliche der Loben sichtbar ist, Die Ejakulationstffnung weist die Form eines schmalen Spaltes
auf, Der apikale Rand der Penisloben ist an der ventralen Seite verlangert und fillt zum inneren
Apikalzahn hin ab. Die Titillatoren (Fig. le) sind breit und laufen ohne schmiler zu werden am
Ende In vier bis finf Zahne aus,

Img,go, ?

Grisse: Korperlange: 12 mm; Flligellange: 13-14,5 mm; Lange der Cerci: 26 mm,
Die Fiarbung des Kopfes, der Augen, des Thorax und der Beine entspricht derjenigen der

* Nach lebendem + Alkoholmatertal.
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minnlichen Imago, jedoch wird nach langerem Aufbewahren in Alkohol die dorsale Augenhilfte echiefer-
gran, Die Fliigel entsprechen denen des Minnchens, sind aber in {hrer basalen Hilfte sowle im Costal-
und Subcostalfeld nicht gettnt, Dte Abdominalsegmente sind dorsal einheitlich nussbraun gefirbt, die
Ganglienbereiche sind an den Sterniten der Abdominal- und Thorakalsegmente schwach pigmentiert, Die
Subgenttalplatte ist in Fig. 1f dargestellt.Die Cerci sind dunkelbraun gefarbt und werden terminal heller,

Fig. 1. Rhithrogena sibillina sp. n., minnliche Imago: a - Styliger und Styligerplatte, b - Apikal-
ansicht des linken Penislobus, ¢ - Dorsalansicht der Penisloben, d - Lateralansicht des linken Pe-
nislobus, e - Titillator; weibliche Imago: f - Ventralansicht des 7., 8. und 9, Abdominalsegmentes

Eier (der Imago entnommen)

Grosse: Linge: 225-234 um; Breite: 144-162 um; Das Verhiltnis Linge zu Breite betragt
1,5: 1,

Die Eier (Fig. 11a) sind relativ schmal, Die gesamte Chorionoberflache ist von Mikro- wie
Makrogranulation bedeckt; dabei steht letztere  deutlich erkennbar in Kreisen angeordnet und ist an
einem der beiden Eipole konzentriert. In diesem Bereich ragen die Makrogranula 5-7 pm iiber die
Oberfliche hinaus.

Subimago

Grosse: Korperlinge: 9,5-10 mm; Fliigellange: 12-13 mm; Liange der Cerci: 12-15 mm,

Kopf: Der Kopf ist dunkelbraun gefarbt., Die Dorsalflache der Augen ist schwarzbraun, der
Lateralbereich grau. Nach lingerer Konservierung der Subimagines in Alkohol wird die dorsa! lie-
gende Augenhalfte beim Miannchen grau, z.T. auch graurot, beim Weibchen schiefergrau.

Thorax: Der Thorax ist grau bis dunkelbraun gefarbt,

Flugel: Die Fliigel sind mittelgrau gefirbt und haben eine dunkelgraue Aderung. Die Fliigel-
membran ist in {hrer basalen Hilfte gelbgrau gefirbt,

Beine: Die Vorderbeine sind schwarz, Der mittlere Femur ist grauoliv, der Hinterfemur oliv,
Die Tibia der Mittel- und Hinterbeine ist olivschwarz, die Tarsen sind schwarz, Die Tibia der Mit-
tel- und Hinterbeine ist nach Aufbewahrung in Alkohol mittelbraun, der Femur hell- bis gelbbraun
gefarbt,

Abdomen: Das Abdomen ist dunkel graubraun gefiirbt, der Hinterrand der Tergite ist hellgrau,

Cerci: Die Cerci sind dunkelbraun, die Gelenkstellen fast schwarz,

Nxmghe.
* Nach Alkoholmaterial.



Grosse: Korperlange: 12-13,5 mm; Lénge der Cerci: 7-8 mm,

Kopf: Der Kopf ist mittel- bis dunkelbraun, die Augen sind schiefergrau gefirbt, Das Labrum
(Fig. 2a) ist breit und relativ lang: Breite/Linge = 3,0 - 3,15 - 3,4,

Die Behaarung erstreckt sich vor allem auf die lateral liegenden Labrumbereiche. Die dort
stehenden Haare sind lang und verkiirzen sich entlang des Aussenrandes zur Mitte hin kontinulerlich,
wodurch ihre distalen Enden eine horizontale Linie bilden. An der Innenseite des Incisors der Man-
dibeln (Fig. 2b) befinden sich neun, in Extremfillen bis zu elf Zahne, Die Molarflichen der Mandi-
beln weisen fiinfzehn Leisten auf, wobei fede in drei bis vier Lamellen endet. Am distalen Ende der
ventralen Ladenkante der Maxillen stehen acht kriftige Kammborsten (Fig. 2¢), die sieben bis zehn
spitz zulaufende Zihne tragen. Zwei Drittel des Innenrandes der Glossa, ausgehend von ihrer Spitze,
sind mit langen Haaren bedeckt (Fig. 2d). Die Aussenrinder der Superlinguae (Fig. 2e) sind gerun-
det, ihre breiteste Stelle befindet sich in ihrer Mitte; ihr Rand ist im oberen Drittel behaart. Die
Lingua ist zungenfdrmig und iiberlappt mehr als die Hilfte der Superlinguae,

Thorax: Der Thorax ist mittel- bis dunkelbraun gefarbt, Samtliche Tarsen gsind dunkelbraun;
die Tibia und der Femur der Vorderbeine sind etwas heller dunkelbraun, an den Mittel- und Hinter-
beinen mittelbraun. Die Femurborsten (Fig. 2f), die auf der distalen Fldche des Vorderfemurs ste-
hen sind kurz und z,T. an ihrem distalen Ende leicht verbreitert, Die Tarsalklauen sind meist mit
zwel Zihnen besetzt, wobei der distale Zahn stets grosser als der proximale ist,

Abdomen: Die Abdominalsegmente sind mittelbraun gefirbt, nur bei der weiblichen Nymphe ist
eine schwarze Pigmentierung der Ganglienbereiche an den Sterniten undeutlich erkennbar, Der Aus-
senrand der Kiemenblitter ist gezihnt, die Plica des ersten Kiemenblattes ist halbmondférmig (Fig.
2g-k). Das Lateralsklerit des ersten Abdominalsegmentes ist quadratisch und der proximale Rand
etwas gerundet,

Cerci: Die Cerci sind dunkelbraun.

Okologle

Datum Hbhe Temp. E.L.20°C pH
Ambro/Madonna
dell’ Ambro, Italien: 8.7.1983 690 m 10,1°C 270 ps/cm 8,29
Aso/unterhalb
Foce, Italien: 9,7.1983 860 m 7,6°C 247 ps/em 7,89

Die elektrische Leitfihigkeit (E,L.) wurde bei der effektiven Temperatur gemessen und auf 20°C
umgerechnet.

Material: Holotypus: 1 8 Imago Nr. 5664 (deponiert in der Entomologischen Abteilung des
Zoologischen Instituts der Universitat Freiburg, Schweiz), Ambro/Madonna dell’ Ambro, 690 m,
2.6.1984, leg. METZLER/ZURWERRA, Norcia FO 132, Istituto geografica militare: 0050° / 42°57" .
Paratypen: 2 & Imagines; Syntypen: 2 @ Imagines, 4 Subimagines, 10 Nymphen, 1 & Imago und 1
Nymphe von diesen Paratypen bzw. Syntypen wurden im Naturhistorischen Museum Budapest hinter-
legt.

Rhithrogena sibillina konnte auch am Fiume Aso unterhalb Foce 860 m, am 9.7.1983, leg.
ZURWERRA, 0049’ / 42°53' festgestellt werden. Die Wahl des Artnamen von R. sibillina ist be-
dingt durch die erstmalige Entdeckung derselben am Fiume Aso, 1983, im Monti-Sibillini-Massiv,

Differentialdiagnose: Folgende Merkmale erlauben die Abgrenzung gegeniiber allen anderen hier
erwiihnten Rhithrogena-Arten: Der apikale Rand der Penisloben ist an der ventralen Seite verlingert.
Es ist kein Femurfleck erkennbar. Die mannliche Imago ist ohne Pigmentierung der Ganglienbe-

Fig. 2. Rhithrogena sibillina n. sp., Nymphe: a - Labrum, b - Incisivbereich der rechten Mandi-

bel, ¢ - Kammborste des distalen Endes der ventralen Ladenkante der Maxille, d - linker Teil der

Glossa und Paraglossa, e - Hypopharynx, f - Borsten, die auf der distalen Fliche des Vorderfe-

murs stehen, g - erstes Kiemenblatt, h - zweites Kiemenblatt, 1 - viertes Kiemenblatt, | - sechstes
Kiemenblatt, k - siebentes Kiemenblatt
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reiche an den Sterniten. Rhithrogena sibillina erfullt alle nach SOWA (1984) entscheidenden Kriterien,
die eine Zuordnung dieser Art zur R. hybrida-Gruppe erlauben. Diese Einteilung wurde anhand en-
zymelektrophoretischer Untersuchungen bestitigt, Entsprechende Einzelheiten dazu werden spater
publiziert,

Rhithrogena nivata (Eaton, 1871)

Das Vorkommen von Rhithrogena nivata in der Ostschweiz konnten wir durch Untersuchungen
am Lectotyp, welcher im Britischen Museum aufbewahrt wird, absichern. Diesem Lectotyp ent-
spricht die nach KIMMINS (1960) angefertigte Ventralzeichnung der Penisloben und stellt neben der
Originalbeschreibung der Imago und Subimago nach EATON (1885) die einzige Informationsgrundlage
dar, auf die sich unsere heutigen Kenntnisse iiber R. nivata stlitzen konnen. Aufgrund dessen moch-
ten wir mit einer ausfihrlichen Beschreibung simtlicher Stadien von R. nivata fortfahren und, ba-
sierend auf diesen Darstellungen sowle enzymelektrophoretischer Untersuchungen, erliutern, inwie-
fern uns eine Einteilung dieser Art innerhalb der R, dorieri-Gruppe nach JACOB (1974) bzw. der
R, hybrida-Gruppe nach SOWA (1984) nicht gerechtfertigt erscheint.

Fig. 3. Rhithrogena nivata (Eaton, 1871), minnliche Imago: a - Femur des rechten Hinterbeines,

b - Styliger und Styligerplatte, ¢ - Dorsalansicht der Penisloben, d - Apikalansicht des linken Pe-

nislobus, e - Lateralansicht des linken Penislobus, f - Titillator; weibliche Imago: g - Ventralan-
sicht des 7., 8, und 9. Abdominalsegmentes

Imago, &

Grosse: Korperlinge: 10-12,5 mm; Fliigellinge: 11-14 mm; Linge der Cerci: 18-22 mm,

Kopf: Der Kopf ist dunkelbraun., Die Augen sind farblich zoniert; ihre Dorsalfliche ist dunkel
gelbbraun, lateral folgen eine schwarze und eine goldbraune Zone. Der ventrale Augenrand ist
schwarz, Nach lingerer Aufbewahrung der Tiere in Alkohol erscheint die Dorsalfliche rotbraun,die
urspriinglich goldbraun gefarbte Zone blaugrau.

* Nach lebendem + Alkoholmaterial.

Fig. 9, Ventralansicht der Penisloben: a - Rhithrogena sibilllna n.sp.,b - R. hybrida Eaton, 1885;
¢ - R, hercynia Landa, 1969, d - R. endenensis n. sp. (==t = 100 Pm) ’
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Thorax: Der Thorax ist dunkelbraun bis schwarz gefirbt,

Fligel: Die Flligel sind ungetont und gldasern, Die Longitudinal- und Transversaladerung ist
braunschwarz. Der pterostigmatische Bereich der in Alkohol konservierten Tiere ist opak, an ver-
einzelten Exemplaren braunlich gettnt; die entsprechende Aderung ist unverzwelgt. Die Queraderung
im Costal- und Subcostalfeld ist schwach erkennbar.

Beine: Der Vorderfemur ist braunschwarz, die vordere Tibia und der vordere Tarsus sind
schwarz. Der Femur der Hinterbeine ist hell olivbraun mit einer teils schwer erkennbaren lang-
lichen, mittelbraunen Schattlerung (Fig. 3a). Die Tibia der Mittel- und Hinterbeine ist matt weiss,
die Tarsen sind braunschwarz gefdrbt,

Abdomen: Die Abdominalsegmente sind ohne charakteristische Zeichnungen. Die Tergite sind
mittel- bis dunkelbraun gefirbt, die Sternite mittelbraun, die Ganglienbereiche an den Sterniten sind
schwarzbraun pigmentiert., Am Vorderrand des neunten Sternits befinden sich zwei schwarzbraune
Flecken, die Uber ein schmales Band miteinander verbunden sind. Die Cerci sind dunkelbraun und
werden terminal heller.

Genitallen: Die Styligerplatte ist in der Mitte nicht tief, sondern nur flach eingebuchtet (Fig.
3b). Die Penisloben divergieren (Fig. 10a) und sind im Apikalbereich laterad ausgedehnt. Der inne-
re Apikalzahn ist nach oben gerichtet, der #ussere Apikalzahn ist nicht sichtbar, Der Rand der Pe-
nisloben verlauft gerade und fallt zum inneren Zahn hin etwas ab (Fig. 3¢). Der Umriss der Penis-
loben ist apikal betrachtet (Fig. 3d, 10c) annghernd eiférmig bis rechteckig. Die Ejakulationsbffnung
ist spaltférmig. Die Apikalfliche der Penisloben ist bei lateraler Ansicht (Fig. 3e) nicht sichtbar,
Die Titillatoren (Fig. 3 sind relativ schlank und an ihrem distalen Ende mit drel bis vier Zihnen
versehen, die entlang des Aussenrandes stehen,

Imago ¢

Grosse: Korperlange: 10-13 mm; Fliigellange: 12-14,5 mm; Lénge der Cerci: 17-21 mm,

Kopf-, Thorakal-, Bein-, Fligel- und Abdominalfirbung entsprechen der mannlichen Imago.
Die dorsale Augenpartie der weiblichen Imago ist gegeniiber dem Minnchen heller gelbbraun gefartt,
lateral folgen eine schwarze, eine goldbraune und wieder eine schwarze Zone. Je nach Dauer der
Konservierung in Alkohol ist die Dorsalfliche der Augen braun bis schiefergrau, der urspringlich
goldbraune Farbbereich mittelbraun bis grau gefdrbt. Die Subgenitalplatte findet sich in Fig. 3g dar-
gestellt, Die Cercl sind dunkelbraun.

Eier (der Imago entnommen)

Grosse: Linge: 222-234 pm; Breite: 156-162 pm.Das Verhaltnis von Linge zu Breite betragt 1,44:1,
Die Eier sind oval (Fig. 11b) und ihre gesamte Chorionoberflache ist mit Mikrogranula be-
deckt. Anheftungsvorrichtungen finden sich in Form spiralig gewundener Faden fast ausschliesslich
an einem Eipol. In diesem Polbereich sind die Mikrogranula in Kreisen angeordnet,

Subimago

Grosse: Kbrperlinge: 9,5-12,5 mm; Fligellinge: 12-13,5 mm; Lénge der Cerci: 13-15 mm.

Kopf und Thorax sind pechbraun gefdrbt. Die Dorsalfliche der Augen ist dunkel pechbraun,
lateral folgen eine schwarze und eine braune Zone. Vorderbeine sowie Tarsen sind dunkelbraun;
der mittlere Femur ist dunkelgelb, der hintere dunkel graubraun mit einer nicht immer sichtbaren
linglichen, braunen Schattiérung; die Tibia ist gelbbraun, Die Fliigel sind dunkel violettgrau. Das
Abdomen ist dunkelbraun mit graubraunen Segmentgrenzen. Die Cerci sind dunkel pechbraun ge-
farbt,

Nymphe *

Grosse: Korperlinge: 12-15 mm, Linge der Cerci: 9 mm,
Der Kopf ist dunkelbraun, die Dorsalflache der Augen rotbraun und lateral schwarz, Das Lab-
rum (Fig. 4a) ist 3,2 - 3,4 - 3,6 mal so breit wie lang. Die Behasrung ist im Vergleich zu den

""¥Nach Alkoholmaterial.

Fig. 10, Ventralansicht des linken Penislobus: a - Rhithrogena nivata (Eaton, 1871), Aptikalansicht
des linken Penislobus: b - R, sibillina n. sp., ¢ - R, nivata (Eaton, 1871), d@ - R. hybrida Eaton,
1885, e - R, hercynia Landa, 1969, f - R. endenensis n, sp., (==t = 100 ’,:m)
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anderen hier erwihnten Arten dichter. An der Innenseite des Incisors der Mandibeln (Fig, 4b) be-
finden sich elf bis dreizehn Zzhne; die Molarflichen der Mandibeln weisen neunzehn bis zweiund-
zwanzig Leisten auf, die in drel bis vier Lamellen enden. Am distalen Ende der ventralen Laden-
kante der Maxillen stehen sieben Kimme, die neun bis dreizehn spitz zulaufende Zihne tragen (Fig,
4c). Der Innenrand der Glossa ist durchgehend behaart (Fig. 4d), Die Aussenrdnder der Superlin-
guae des Hypopharynx (Fig. 4e) sind in ihrer distalen Halfte gerundet und verlaufen zur Basis hin
leicht konkav; lange Haare stehen im oberen Drittel entlang des Aussenrandes. Die Lingua ist zun-
genférmig. ’

Der Thorax ist dunkelbraun. Die Vorderbeine sind ebenfalls dunkelbraun, Mittel- und Hinter-
beine braun. Die Borsten auf der distalen Fliche des Vorderfemurs sind spatelférmig (Fig. 4f),Die
Klauen weisen keine oder zwei Zshne auf. .

Die Abdominalsegmente sind dunkelbraun. Die Ganglienbereiche an den Sterniten sind schwarz
pigmentiert. Die Plica des ersten Kiemenblattes ist halbmondfdrmig, die des zweiten bis sechsten
violett gefirbt, das erste und siebente Kiemenblatt ist ohne diese Firbung (Fig. 4g-}). Das Lateral-
sklerit des ersten Abdominalsegmentes ist quadratisch,

Okologie

Datum Hohe Temp. L.E.20°C pH
Beverin/Bever: 2.8,1984 1708 m 11,9°C 56 u S/cm -
Flielabach/Engl,
Davos: 31,7.1984 1760 m 12,6°C 29 u S/cm 7,2

Material: Die Fundortangaben wurden bereits von ZURWERRA und TOMKA (1984) publiziert,

Differentialdiagnose: Bei ventraler Ansicht der Penisloben sind die inneren Apikalzihne nach
oben gerichtet und die Loben am Apex deutlich laterad erweitert; ihre apikalen Riander verlaufen
weitgehend gerade und zeigen apikal betrachtet einen annihernd eiférmigen bis rechteckigen Umriss,
Diese Merkmale erlauben Rhithrogena nivata von allen bisher bekannten Rhithrogena-Arten abzutren-
nen. Ahnlich charakteristische Merkmale finden sich bei den Nymphen, deren sehr breites Labrum
mit nahezu parallel verlaufendem Vorder- und Hinterrand und die am zweiten bis sechsten Kiemen-
blatt violett gefirbte Plica eine eindeutige Abtrennung erlauben, Die hier aufgefiihrten und fir die
Bestimmung der Art wesentlichen Merkmale finden sich weder bei einem Vertreter der R. dorieri-
Gruppe nach JACOB (1974) noch bel einem Vertreter der R. hybrida-Gruppe nach SOWA (1984), Die
Farbe der Fligel einschliesslich ihrer Aderung sowie die Form der Titillatoren sind innerhalb der
R, hybrida-Gruppe ausgesprochen variabel und konnen nicht als entscheidende Kriterien fiir die Zu-
ordnung von Rhithrogena nivata zu dieser Gruppe verwendet werden.

Angesichts dieser Zuordnungsschwierigkeiten scheint es uns angebracht, Rhithrogena nivata
einer eigenen Gruppe zuzuordnen. Diese Stellung von R. nivata gegeniiber der R, dorieri- bzw, der
R. hybrida-Gruppe konnten wir anhand enzymelektrophoretischer Untersuchungen bestatigen., Der
Identitdtskoeffizient nach NEI (1972) von Rhithrogena nivata betrigt gegeniiber den Vertretern der
R, dorieri- bzw, R, hybrida-Gruppe weniger also 0,5, Dieser Koeffizient besagt, dass die beiden
erwihnten Gruppen sich zu ca. 50 % bezgl, ihrer Enzymmobilititen unterscheiden.

Rhithrogena hybrida Eaton, 1885

Die Beschreibung von Rhithrogena hybrida soll eine Erganzung zu den von EATON (1885),
LANDA (1970) und SOWA (1984) verdffentlichten Populationen darstellen, da sich unsere Untersu-
chungen auf Material beziehen, das wir am Dranse de la Manche in der Nihe von Chardonniere
(Haute-Savoie, Originalfundort) gefunden haben.

Fig. 4, Rhithrogena nivata (Eaton, 1871), Nymphe: a ~ Labrum, b - Incisivbereich der rechten

Mandibel, ¢ - Kammborste des distalen Endes der ventralen Ladenkante der Maxille, d - linker Teil

der Glossa und Paraglossa, e - Hypopharynx, { - Borsten, die auf der distalen Fliche des Vorder-

femurs stehen, g - erstes Kiemenblatt, h - zweites Kiemenblatt, 1 - sechstes Kiemenblatt, j - siebentes
Kiemenblatt
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Grosse (In mm):

Imago, & Imago, ¢ Subimago Nymphe

Kdrperldnge: 9, 5-10 9-10 9,5-10 9, 5-10

Fligellinge: 9, 5-10,5 9,5-11 10-10,5

Lange der Cerci: 16-19 14-17 11-12 8-9
Imago

Kopf und Thorax sind dunkelbraun bis schwarz gefirbt, Die Dorsalfliche der Augen beim
Minnchen ist schwarzbraun, beim Weibchen pechbraun; lateral folgen eine schwarze, eine hellgraue
und wieder eine schwarze Zone. Die Fliigeladerung ist pechbraun; Costal- und Subcostalfeld sowie
die basale Hilfte der Flilgelmembran sind dunkel kastanienbraun gefirbt. Der pterostigmatische Be-
reich ist opak, vereinzelt braun getdnt. Die Vorderbeine und Tarsen sind schwarzbraun, der Fe-
mur ist dunkeloliv ohne Fleck und die Tibia hell-oliv., Das Abdomen ist pech- bis dunkel nussbraun
gefarbt, Die Penisloben von ventral betrachtet (Fig. 9b) divergleren. Der aussere Apikalzahn ist
nicht sichtbar, der innere Apikalzahn ist horizontal gerichtet, Der Umriss der Penisloben ist in
Aufsicht (Fig, 5a, 10d) abgerundet bis dreieckig. Die Ejakulationsoffnung ist spaltférmig und nach
ventral verschoben, Das apikale Ende der Penisloben ist laterad gebogen (Fig. Sb). Die Cerci sind
dunkelbraun,

Fig. 5. Rhithrogena hybrida Eaton, 1885, mannliche Imago: a - Apikalansicht des linken Penislobus,

b - Dorsalansicht der Penisloben. Rhithrogena hercynia Landa, 1969, mannliche Imago: ¢ - Apikal-

ansicht des linken Penislobus, d - Lateralansicht des linken Penislobus, e - Dorsalansicht der
Penisloben

Eier (der Imago entnommen)

GrBsse: Linge: 228-240 pm, Breite: 180-186 pm. Das Verhiltnis von Lange zu Breite betragt
1,27 : 1,

Die Eler (Fig. 1lc) sind rundlich-oval und in Extremfallen nahezu rund, Thre Chorionober-
fliche ist in den Polbereichen mit Mikrogranula bedeckt, die an einem Eipol in Kreisen angeordnet
sind. An diesem Eipol sind halbkreisfsrmige Strukturen erkennbar, die gegeniiber der Chorionober-
fliche eine Hohe von 1,5-4,5 pm erreichen; am gegenliberliegenden Eipol sind diese Strukturen nur
vereinzelt sichtbar,
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Subimago

Kopf und Thorax sind schwarz bis schwarzgrau gefarbt, Die Augen sind schwarzbraun bis
schwarz, Die Vorderbeine sind schwarz, der mittlere Femur ist dunkel olivgrau, der hintere Fe-
mur sowie die mittlere und hintere Tibla sind hellgrau, die mittleren und hinteren Tarsen schwarz-
braun. Die Flligelmembran 18t dunkelgrau; in der Mitte des Vorderfliigels befindet sich ein brelter
aufgehellter Streifen. Das Abdomen ist schwarzbraun und die Cerci sind schwarz gefirbt,
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Fig. 6. Rhithrogena hybrida Eaton, 1885, Nymphe: a - Labrum, b - Hypopharynx. Rhithrogena
"hercynia Landa, 1969, Nymphe: ¢ - Labrum, d - linker Teil der Glossa und Paraglossa, e - Hy-
popharynx, f - Borsten, die auf der distalen Fliche des Vorderfemurs stehen

Nymphe

Das Labrum der Nymphe (Fig. 6a) ist 2,7 - 2,9 - 3,1 mal so breit wie lang. Die Behaarung
der lateralen Labrumflachen ist lang, der mittlere Bereich des Labrums ist mit verhaltnismissig
wenigen langen Haaren bedeckt, Die Innenseite des Incisors der Mandibeln ist mit sieben bis neun
Zahnen besetzt, Die Molarflichen der Mandibeln sind mit zwolf Leisten versehen, wobei eine jede
in drei bis vier Lamellen endet, Am distalen Ende der ventralen Ladenkante der Maxillen stehen
acht bis neun Kammborsten, die in finf bis sechs Zihne auslaufen. Der Innenrand der Glossa ist
auf etwa zwei Drittel seiner Linge, ausgehend von der Spitze, mit langen Haaren bedeckt., Die Su-
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perlinguae des Hypopharynx (Fig. 6b) sind relatlv schmal und zu etwa zwei Dritteln von der Lingua
bedeckt. Dle Tarsalklauen weisen keine oder zwei Zahne auf, Das Lateralsklerit des ersten Abdo-
minalsegmentes ist in etwa quadratisch, Die Form der Kiemenblitter sowie die Form der Femur-
borsten entspricht den Zeichnungen nach SOWA (1984),

Material: Das untersuchte Material stammt vom Dranse de la Manche/Chardonniére, Morzine,
und wurde auf einer Hche von 1350 m am 27.7.1984!(Landeskarte der Schweiz 271: 548,450/110.000),
von METZLER, TOMKA und ZURWERRA gesammelt,

Okologie

Datum Hohe Temp. E.L.20°C pH
Dranse de la
Manche/Chardonni&re: 23,7.1983 1350 m 12,4°C 215 pS/cm 8,1

Differentialdiagnose: Rhithrogena hybrida weist gegeniiber R, hercynia keinen Femurfleck auf.
Eine Abgrenzung gegeniiber R, nivata und R, endenensis erlaubt deren pigmentierte Ganglienbereiche
an den Sterniten. Im Gegensatz zu R, sibillina sind die Penisloben apikal betrachtet gerundet und
die Chorionoberfliche ihrer Eier ist von keiner Makrogranulation bedeckt.

»
Rhithrogena hercynia Landa, 1969

Grosse (in mm):

Imago, & Imago, 9 Subimago Nymphe
Korperlange: 12 10, 5-12 10-12 10, 5-12
Fliigellange: 13 10, 5-12,5 11,5-13
Linge der Cerci: 26 15-17 11,5 9-10

Imago, §

Der Kopf und der Thorax sind dunkelbraun bis schwarz gefarbt, Die Dorsalflache der Augen
st dunkelbraun, lateral folgen eine schwarze und eine gelbgraue Zone, der ventrale Augenrand ist
achwarz. Die basale Halfte der Fligelmembran sowie das Costal- und Subcostalfeld sind braunlich
geschwirzt, Der pterostigmatische Bereich ist schwarzbraun. Samtliche Longitudinal- und Trans-
versaladern sind dunkel pechbraun. Die Vorderbeine sind schwarzbraun, der mittlere und hintere
Femur weist einen langlichen, schwarzbraunen Fleck auf, die Tibiae und Tarsen sind braungelb.Die
Abdominalsegmente haben keine charakteristische Zeichnung und sind von dunkelbrauner bis schwar-
zer Farbe. Die Styligerplatte ist wenig tief eingebuchtet. Die Penisloben sind robust und divergieren
ventral betrachtet kaum (Fig. 9c¢); ihre apikalen Enden laufen spitz zu, Der Vereinigungsbereich
beider Loben verlauft anndhernd horizontal. Ihre distale Ansicht (Fig. 5c, 10e) ist annahernd quad-
ratisch bis rechteckig, der #ussere Apikalzahn ist kraftigt ausgebildet, Die Apikalfiache der Penis-
loben ist lateral betrachtet (Fig. 5d) nicht sichtbar, Die Dorsalansicht ist in (Fig. Se) dargestellt;
die distalen Enden der Loben sind nur wenig laterad gebogen. Die Titillatoren sind breit und mehr-
zackig, Die Cerci haben eine dunkelbraune Farbe.

Imago, ¢

Die Fliigelmembran ist nicht gettnt, ansonsten entspricht die Korperfarbe der mianntichen
Imago.

Eier (der Imago entnommen)

Grésse: Lange: 213-228 pm, Breite: 162-168 pm.Das Verhiltnis von Linge zu Breite
betragt 1, 35:1.

* Nach lebendem Matertal.
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Die Eifer sind oval (Fig. 11d), und ihre gesamte Chorionoberfliche ist mit Mikrogranula be-
deckt. An beiden Eipolen konnten wir halbkreisfSrmige Strukturen erkennen, die gegeniiber der Cho-
rionoberfliche eine Hthe von 4,5-7 um erreichen. Anhaftungsvorrichtungen in Form diinner Féden
gehen von beiden Eipolen aus,

Subimago

Der Kopf, die Augen und der Thorax sind dunkelbraun gefirbt. Die Fliige! sind dunkel grauvio-
lett. Die Vorderbeine sind dunkelbraun bis schwarz gefarbt und am Femur der Mittel- und Hinter-
beine ist ein schwarzer langlicher Fleck erkennbar; die Tiblae sind gelbbraun. Das Abdomen st
dunkelbraun mit gelbbraun gefirbten Hinterrindern der Tergite. Die Cerci sind dunkelbraun.

Nymphe®

Das Labrum (Fig. 6c) ist 2,7 - 2,9 - 3,1 mal so breit wie lang. Die Behaarung der latera-
len Labrumbereiche st verhsltnismissig kurz und Uber die Labrumoberfliche sind nur vereinzelt
Haare verteilt. An der Innenseite des Incisors der Mandibeln befinden sich sieben bis neun Zihne,
ihre Molarflichen weisen vierzehn Leisten auf, jede Leiste endet in funf bis sechs Lamellen, Am
distalen Ende der ventralen Ladenkante der Maxillen stehen sechs Kimme, die in sechs spitze
Zihne auslaufen, Die Innenrinder der Glossa sind in ihrer oberen Hilfte mit langen Haaren bedeckt,
deren Verteilung sich liber die Spitze der Glossa hinaus auf das apikale Drittel der Aussenfliche
der Glossa erstreckt (Fig. 6d), Die Aussenrinder der Superlinguae des Hypopharynx sind laterad
erweitert und erreichen ihre breiteste Stelle in der Mitte (Fig. 6e). Die Tarsalklauen weisen meist
zwei Zdhne anf. Ein langlicher schwarzer Fleck ist am Femur der Vorder-, Mittel- und Hinter-
beine erkennbar.Die Borsten, die auf der distalen Fliche des Vorderfemurs stehen, sind verhiltnismis-
sig lang und spatelférmig (Fig. 6f). Die Plica des ersten Kiemenblattes ist halbmondférmig, die
Rinder der Kiemenblitter sind gezahnt, Das Lateralsklerit des ersten Abdominalsegmentes ist
quadratisch,

Okologie

Datum Hiohe Temp. E.L.20°C pH
F.% a
S. Godenzo/San Bavello: 9.4,1982 240 m 13,2°C 297 pS/cm 8,5

Material: Fundortangaben wurden bei ZURWERRA und TOMKA (1984) publiziert. F.so di S.
Godenzo/San Bavello, Dicomano (Toscana), 240 m, 9.4,1982, leg. TOMKA und ZURWERRA,

Differentialdiagnose: Rhithrogena hercynia unterscheidet sich von den hier erwihnten Arten
vor allem durch das Vorhandensein eines Femurflecks, kaum divergierender Penisloben, die gegen
thr Ende hin gleichmissig schmiler werden, und einem Vereinigungsbereich beider Loben,der in etwa
gerade verlauft,

Rhithrogena endenensis n. sp. o

Imago, [

Grosse: Kbrperldnge: 9,5-11 mm, Fliigellange: 10,5-11 mm. Linge der Cerci: 22-23 mm.

Kopf: Der Kopf ist dunkelbraun bis schwarzbraun gefarbt. Die Dorsalfliche der Augen ist dun-
kel ockerbraun, lateral folgen eine schwarze und eine graue Zone, der ventrale Augenrand ist
schwarz gefiarbt. Lingere Aufbewahrung der Tiere in Alkohol bewirkt eine farbliche Verinderung
der dorsalen Augenpartie, dieser Bereich wird bei der maénnlichen Imago dunkelgrau.

Thorax: Der Thorax ist dunkelbraun bis schwarzbraun gefarbt,

»
Nach Alkoholmaterial.

**Nach lebendem + Alkoholmaterial.
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Fliigel: Die Aderung ist dunke! nussbraun. Das basale Viertel der Fliigelmembran ist im
Durchlicht nussbraun gettnt, Diese Firbung erstreckt sich ilber die basale Hilfte des Costal- und
Subcostalfeldes. Der pterostigmatische Bereich ist nussbraun getdnt, die entsprechende Aderung ist
unverzweigt. Bei der Bearbeitung unserer in Alkohol aufbewahrten Tiere konnten wir feststellen,
dass der Basalteil ihrer Fliigel opak erscheint,

Beine: Die Vorderbeine sowie die Tarsen der Mittel- und Hinterbeine sind dunkelbraun bis
schwarz, die Tibia und der Femur der mittleren Beine sind hell olivbraun und der der hinteren
Beine dunkel olivbraun gefarbt, Als Folge der Konservierung der Tiere in Alkohol wird die mittlere
und hintere Tibla gelbbraun, der mittlere und hintere Femur hell olivbraun.

Abdomen: Die Abdominalsegmente sind ohne charakteristische Zeichnungen. Die Tergite sind
dunkelbraun wobel das achte, neunte und zehnte Tergit wesentlich intensiver als die vorhergehenden
Tergite gefirbt ist. Der Hinterrand der Tergite ist gelbbraun. Die Ganglienbereiche an den Sterni-
ten sind schwarz pigmentiert. Die Cerci sind dunkelbraun und ohne deutliche Ringelung.

Fig. 7. Rhithrogena endenensis n. sp., minnliche Imago: a - Styliger und Styligerplatte, b - Api-
kalansicht des linken Penislobus, ¢ - Lateralansicht des linken Penislobus, d - Dorsalansicht der
Penisloben, e - Titillator; weibliche Imago: f - Ventralansicht des 7., 8. und 9, Abdominalsegmentes

Genitalien: Die Styligerplatte (Fig, 7a) ist nur flach eingebuchtet, Die Penisloben von ventral
betrachtet (Fig, 9d) divergleren. Der innere Apikalzahn ist horizontal gerichtet, Das dussere
Aplkalende der Penisloben lauft spitz zu, Die Apikalansicht der Penisloben (Fig. 7b, 10f) zeigt ei-
nen anndhernd quadratischen bis rechteckigen Umriss, Der Hussere Apikalzahn ist etwa vier mal so
lang wie der innere. Grosser und kieiner Apikalzahn sind zueinander parallel gerichtet, Die Ejaku-
lationstffnung ist spaltfrmig. Die Apikalflache ist aus lateraler Sicht nicht erkennbar (Fig. 7c).
Das aplkale Ende der Penisloben ist laterad gebogen (Fig, 7d). Die Titillatoren (Fig. 7e) sind ver-
haltnismassig schmal, ihr obereas Ende lauft in etwa drei Zahne aus.

Fig. 8. Rhithrogena endenensis n, sp., Nymphe: a - Labrum, b - Incisivbereich der rechten Man-

dibel, ¢ - Kammborste des distalen Endes der ventralen Ladenkante der Maxille, d - linker Teil

der Glossa und Paraglossa, e - Hypopharynx, f - Borsten, die auf der distalen Flache des Vorder-

beinfemurs stehen, g - erstes Kiemenblatt, h - zweites Kiemenblatt, i - drittes Kiemenblatt, § -
viertes Kiemenblatt, k - siebentes Kiemenblatt
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Imago, ¥
Grisse: Korperlange: 8-10 mm, Fligellinge: 10-11,5 mm, Lange der Cerci: 10-14 mm.

Die Firbung der weiblichen Imago entspricht derjenigen der mannlichen, jedoch ist ihre Fli-
gelmembran ungettnt. Die Subgenitalplatte findet sich in Fig. 7f dargestellt,

Eijer (der Imago entnommen)
Grosse:Linge: 249-2 34 um, Breite: 180-192 um,Das Verhiltnis von Linge zu Breite betragt 1,38:1,

Die Form der Eier ist oval und ihre Chorionoberfliche ist mit Mikrogranula bedeckt (Fig.
1le). Die Makrogranula sind iiber die gesamte Eioberfliche verteilt und erreichen an den Eipolen
ihre grosste Dichte. In diesen Polbereichen betragt die Hohe der Makrogranula gegeniiber der Cho-
rionoberfliche 2,5-4,5 pm.

Subimago

Grosse: Korperlange: 8,5-9,5 mm, Fligellinge: 10-11 mm, Lange der Cerci: 9~11 mm.

Kopf: Der Kopf ist schwarzbraun gefirbt, Die Augen sind zoniert: die Dorsalflache der Augen
ist dunkel gelbbraun, lateral folgen eine schwarze und eine graue Zone, Der ventrale Augenrand
ist schwarz. Die Dorsalfliche der Augen nimmt nach lingerer Aufbewahrung der Tiere in Alkohol
einen rotbraunen bis rotgrauen Farbton an.

Thorax: Der Thorax ist schwarzbraun gefirbt. Die Fliigel sind durkelgrau und haben einen
Violettstich, Die Fliigeladerung ist gegenilber der Membran dunkler. Die Vorderbeine sowie die Tar-
sen sind dunkelbraun, der Femur der Mittel- und Hinterbeine ist ohne Fleck und olivbraun, die Ti-
biae sind heller und gelbbraun., Bei Alkohol-Material sind Tibiae und Femora der Mittel~- und Hin-
terbeine weiss bis gelbbraun gefarbt.

Abdomen: Die Abdominaltergite sind dunkelbraun und die Sternite etwas heller gefarbt, Der
Hinterrand der Tergite ist gelbgrau bis gelbbraun. Die Pigmentierung der Ganglienbereiche an den
Sterniten ist sichtbar. Die Cerci sind schwarzbraun,

Nymphe *

Grésse: Korperlange: 8-10 mm, Linge der Cerci: 7-8 mm,

Die Nymphen sind schlank gebaut. Thr Kopf ist dunkelbraun gefirbt, Die Dorsalfliche der
Augen ist bei miannlichen Nymphen rotbraun; lateral folgen eine graublaue und eine schwarze Zone.
Die Augen der weiblichen Nymphen sind schiefergrau gefarbt, Das Labrum (Fig. 8a) ist 3,1 - 3,3 -
3,5 mal breiter als lang. Die Lateralbereiche des Labrums sind mit langen Haaren bedeckt, die
sich entlang des Aussenrandes zur Mitte hin kontinuierlich verkiirzen. Ihre distalen Enden bilden
gemeinsam mit der Mitte des apikal verlaufenden Randes eine horizontale Linie, An der Innenseite
des distalen Incisors der Mandibeln (Fig. 8b) befinden sich sieben bis neun Zihne. Der Molarbe-
reich der Mandibeln weist sechzehn bis siebzehn Leisten auf, jede Leiste endet in vier Lamellen,
Am distalen Ende der ventralen Ladenkante der Maxille stehen neun kriftige Kammborsten (Fig.8c),
die sieben bis neun spitz zulaufende Zihne tragen. Der Innenrand der Glossa (Fig. 8d) ist, ausge-
hend von seiner Spitze, bis zur Hilfte mit langen Haaren bedeckt. Die Superlinguae sind schmal
und bis zu zwei Drittel von der zungenftrmigen Lingua bedeckt (Fig. 8e).

Die Vorderbeine sind braun, die Mittel- und Hinterbeine weiss bis gelbbraun und ohne Femur-
felck, Die auf der distalen Fliche des Femurs stehenden Borsten sind spatelformig (Fig. 8f). Die
Tarsalklauen besitzen zwel Zsahne, seltener tritt kein oder nur ein Zahn auf. Das Abdomen ist
braun bis dunkelbraun gefarbt. Die Pigmentierung der Ganglienbereiche ist an den Sterniten sichtbar.
Das Lateralsklerit des ersten Abdominalsegmentes ist quadratisch. Die Rander der Kiemenblitter
sind eingebuchtet (Fig. 8g-k). Die Plica des ersten Kiemenblattes ist halbmondfSrmig. Die Termi-
naifilamente sind dunkelbraun. Das Caudalfllament ist weiss bis gelbbraun,

* Nach Alkoholmaterial.
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Okologie

Datum Hbhe Temp. E.L.20°C pH
Flielabach/Engi, Davos: 31,7.1984 1760 m 12,6°C 29 pS/cm 7,2
Beverin/Bever: 2.8,1984 1708 m 11,9°C 56 pS/cm -
Sur En/Resgia, Ramosch:  1,8,1983 1130 m 9,0°C 161 pS/cm 8,0
1.8.1984 1130 m 8,0°C 109 pS/cm -

Material: Holotypus: 1 g Imago (Nummer: 6276, deponiert in der Entomologischen Abteilung
des Zoologischen Instituts der Universit#t Freiburg, Schweiz), leg. HEFTI, METZLER, 1760 m,
31.7.1984, Flielabach/Engli, Davos, Paratypen: 31 g Imagines, Syntypen: 24 ¢ Imagines, 8 Sub-
imagines, 10 Nymphen. 1 8 Imago und 1 Nymphe dieser Para- bzw. Syntypen wurden im Naturwis-
senschaftlichen Museum Budapest hinterlegt.
Rhithrogena endenensis wurde erstmals 1980 durch STUDEMANN und ZURWERRA im Engadin fest-
gestellt und konnte in den folgenden Jahren auch noch in angrenzenden Gebieten beobachtet werden,

Differentialdiagnose: Als Charakterisierungsmerkmal dient die deutlich erkennbare Pigmentierung
der Ganglien bereiche an den Sterniten, welche die Abgrenzung von Rhithrogena endenensis gegen-
iber R, sibillina, R, hercynia und R. hybrida erlaubt. An den Femora tritt kein Punkt, Fleck
oder Strich auf. Die apikalen Enden der Penisloben sind nicht laterad erweitert, und die Plica des
zweiten bis sechsten Kiemenblattes ist nicht violett gefdarbt, wodurch die Abtrennung von R. nivata
erméglicht wird, Eine Trennung zwischen R. endenensis und R. puthzi ist auf der Basis der Auf-
sicht der Penisloben (bei R, endenensis mehr viereckig, bei R. puthz{ mehr halbkreisférmig) und
anhand der apikal distalen Enden der Penisloben (bei R. endenensis spitz zulaufend, bei R, puthzi
schridg abgeschnitten) moglich, Dariiberhinaus weichen Eigrdsse und das Verhidltnis von Linge und
Breite der Eier voneinander ab,

Fig. 11, Eier von: a - Rhithrogena sibillina n.sp., b - R, nivata (Eaton, 1871), ¢ - R, hybrida
Eaton, 1885, d - R, hercynia Landa, 1969, e - R. enderensis n.sp,
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DISKUSSION

Nach der Gruppeneinteilung von SOWA (1984) kinnen als wesentliche Merkmale filr die Cha-
rakterisierung der R, hybrida-Gruppe Penisform und Form der Plica am ersten Kiemenblatt heran-
gezogen werden. Diesen morphologischen Merkmalen und unseren biochemischen Befunden entspricht
die Einteilung der von uns untersuchten Arten R. hybrida, R, hercynia, R. degrangei u. R. sibil-
lina in ein und dieselbe Gruppe.

Die von uns beriicksichtigten Gkologischen Daten beziehen sich auf Hohenlage und Eigenschaf-
ten des Wassers.

- R, nivata fanden wir in hochalpinen Hohenlagen im epirhithralen bis rhithralen Bereich der Béche
und kleineren Flilsse., Dementsprechend ist die elektrische Leitfihigkeit extrem niedrig, und der
pH liegt am unteren Rand des alkalinen Bereiches. -

- R, endenensis tritt in hochalpinen bis alpinen Hohenlagen des epirhithralen bis rhithrale:iBereiches
dér Biche und kleineren Fliisse auf, Dabel liegen die pH-Werte in den Habitaten von RY” endenen-
sis etwas hoher als in den Habitaten von R. nivata,

4

Der Verbreitungsbereich von R. hybrida liegt in alpinen bis montanen Hohenlagen im epirhithralen
bis rhithralen/Bereich der Biche und Bergflisse, Die von uns festgestellte elekirische Leitfahig-
keit und der gemessene pH-Wert liegen hiher als bei den vorangehend besprochenen Arten ent-
sprechend der tieferen Hohenlage.

R, sibillina fanden wir in der montanen Region im epirhithralen Bereich der Bergbiche, Die je-
wells festgestellten Charakteristika des Wassers sind flir R. sibillina und R. hybrida ausserst
ghnlich,

- R. _hercynia konnten wir bisher nur in kleineren bis mittelgrossen Flliissen des Flachlandes fest-
stellen. Mit dieser Hohenlage korrellieren die relativ hohen Werte fiir pH und elektrische Leit-
f‘é.higkelt. »

Die hier besprochenen Skologischen Daten wurden ermittelt, sobald reife Larven in den einzel-
nen Habitaten auftraten. Die weiteren Lebensstadien konnten durch Aufzucht in wenigen Tagen er-
halten werden.

SUMMARY

In the present paper Rhithrogena sibillina n. sp. from Italy and Rhithrogena endenensis n.sp.
from the eastern part of the Swiss alps are described. The two species Rhithrogena endenensis

n. sp. and Rhithrogena puthz{ are compared. A redescription of the species Rhithrogena nivata,
Rhithrogena hybrida and Rhithrogena hercynia covers all developmental stages. A survey of the
differential diagnosis and the ecology for the five mentioned taxa is submitted.

 J
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