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ABSTRACT

Headwaters of Matarrafia river is located in a forested karstic region with
600 mm of annual rainfall. Lower temporary stretches flow through brush vegetation
and agricultural fiwlds with 300 mm of annual rainfall. The objetive of this study
was to know the migration patterns of benthic macroinvertehratas and tha influence
of water veloclty and kind of sustrate, in one permanent (Valderrobres) and one
temporary strach (Nonaspe}.

An lnaxistent influsnce of water velocity has been detected. The major
importance of the kind of sustrate is the main consecuence of this study. Also
stationally upstrsam movement was very important

INTRODUCCION -

Uno de los aspectos mis controvartidos sn los (ltimos tiempos en cuanto a la
dinimica ds las comunidades macrobenténicas fluviales, consiste sn desantrafiar la
distinta importancia de los movimientos aguas arriba y de deriva en las primeras
fases del proceso da colonizacién de sustratos, asi como =1 sncontrar los
difarentes factorss que gobiernan los mecanismos de colonizacién por parte de la
comunidad de macreinvertebrados banténicos. En este sentido pueden apreciarse tres
tendsncias principales en cuanto a la atribucién de un determinado procesc que
actuaria de manera determinante en la importancia y regulacidn de los fendSmenos
colonizadores.

La primera reside en considerar la deriva como estrategia ds desplazamiento
y colonizacifn dominante sntre los componentes del bentos (Khalaf y Tachst, 1977;
Sagar, 1983; Rieradevall, 1985; Minshall y Petersen, 19857 Willzback et al, 1988).

La segunda se centra en la relacién de los movimientos da loa distintos
grupos banténicos anta sus posibles predadorss, tanto sn la reaccidén de huida que
§stos inducen {Psckarsky, 1979, 1980, 1983; Peckarsky y Dodson, 1980a y 1980b;
Hart, 1983; McAulife, 1983), como sn ¢l momanto y la alternancia de la importancia
de los distintos grupos y tamafios en la deriva para evitar la acidén de los
preadadorss (Allan, 1978; Newman y Waters, 1384).

Finalmente, existe un tercer grupc de trabajos gque atribuyen la mixima
importancia a distintos factorss dal medio fisico, como es la velocidad ds la
corrisnte (Stazner et al, 1988} y el tipo de mustrato (Rhalaf y Tachet, 1980;
Peckarsky y Cook, 1981; Minshall, 1984; Flocd, 1986).

Ante las distintas psrspectivas, anteriormente menclonadas, el presents
trabajo pretende aproximarse al conocimiento de la dinfmica de las comunidades
benténicas de los sistemas fluviales mediterrinecs, marcandoss como objetivos el
conocimiento de la importancia de las distintas estrategias de desplazamiento en
1a colonizacifn del sistema fluvial, la valoracidén de la posible seleccifn de
gsustratos por los distintos grupes de comunlidades asi como el comprobar sl lanm
pautas obtenidas varfan en funcidn del grado de temporalidad del cauce o de la
velocidad de la corriente.
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AREA DE ESTUDIO

¥l sistema fluvial mediterzinec seleccionado ha wsido la cuenca del rioc
Matarrafia {fig.1}. Dicho ric partensce a la cuenca hidrogrifica del Ebro,
situkndosa sus fusntes sn la Sierra Prelitoral catalana y desembocando en la
conflusncia dsl embalse de Ribarroja y Meguinenza. Es de clima mediterrénec y
presenta peculiares pericdos alterncs de avenidas {primavera y otofic} y meguiae
{veranoc).

FIGURA 1. Mapa geagréfico y localizacién de las breas de sshudio. | FIGURA 2. Sistema dissfiado como base
¥ Tromo psrmanenin, Y Tramo jemporal. de los susiratos onifficiales.

Prasanta tramos de caracteristicas psrmansntes y temporales (fig.l). Durante
la faes de estiajs, lcoe tramos bajos ss caracterizan por la existencia por las
sxistencia de pozas que se suceden sin interconsxion, mientras que el cauce alto
mantienes un flujo de agua durante tode &l afio.

bDos zonas de sstudic fusron seleccionadas en funcidn de sus caracteristicas
hidrolbgicas.

Nonasps {170 m de altura s.n.m.) &3 un tramo temporal, representando un
hibitat tipico de parte media-baja de ric. Es una zona sn donde el Matarrafia se
ensancha, fluysndo a través des terrsnos calchreos aluviales. El rio ss caracteriza
per la sxistancia de una serie de pozas de profundidad variable, consctados por
tramos de corrients poco profundos. Los niveles del agua varian sustancialmente
as! como &l régimen de temparaturas {7-29 C). )

Valdercbras (500 m de altura s.n.m.) consiste en un tramo de caracteristicas
pearmansntas, presentando la zona dos méximos de pluvicaidad sn primavera y otofio,
¥ un minimo en verano.

MATERIAL Y HETOQDOS

Los muegtrecs se han realirzadeo durante noviembre de 1985 y enero, marzo y
julioc de 198&. Se eligieron eatos messs por su corraspondencia con los cuatre
periodos satacionales.

Para la realiracién de los experimentos ae emplearon cajas destinadas a
detectar los microdesplarzamientos qus ss efectuan entre el spustrate y los 10
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Tabla 1. RELACION DE TAXONES PRESENTES
EN LAS CAJAS DE COLONIZACION

YALDERROBRES

Pagastia ap.
Orthocladius (O.) sp.
Paratrichocladius sp.1
Paratrichocladius sp.2
Orthocladius (E.) sp.
Crieotopus sp.
Rhasoamittis sp.
Corynoneurs sp.
Eukisfferiella sp.
Peectrocladius sp.1
Psectrocladius sp.2
Tanytarsus sp.
Rheotanytarsus sp.
Paramerina sp.
Micropsectra sp.
Yirgatanytarsus sp.
Synorthocladius sp.
Stratiomydae sp.
Odagmia sp.
Simulium sp.

Baetis rhodani

Baetis maurus

Bastis muticus

Baetis scambus

Baetis sp. {1er estadio)
Baetis vardarensis
Procloeon concinnum
Caenis luctuoza
Caanis pusilla
Ephemerslis ignita
Ephemerelln ikonomovi
Electrogena lateralis
Protonemura sp.
Leuctra fusca
Hydropsyche contubernalis
Hydropsyche instabilis
Hydropasyche exocellata
Psychomya pusilla

P. pusilla (pupas)
Hydroptila xp.

Tinodes sp.
Mezophylax sp.

Elmis maugetii
QOulimnius troglodites
Esolus angusiatus
Riolus sp.

Dryops sp.

Dwtiscidae ap.
Lebertia ap.
Torrenticola sp.
Echinogammarus tarraconensis
Alona sp

Megacyclops viridis
Dugesia gonocephala
Physella acuta
Lymnea peregra

Género o especie

NONASPE

Orthocladius (E.) sp.
Puratrichocladius sp.1
Paratrichocladius sp.2
Orthocladius {(O.) sp.
Diamesa sp.
Psectrocladius sp.1
Eukiefferiella sp.
Pagastin sp.
Rheosmittia sp.
Suatiomydse sp.
Simuliwm sp.
Limoniidae sp.
Cloeon inscriptum
Dytscidae sp.(Inrvae)
Octhebius sp.

Esolus angustatus
Colambola

Naididae sp.

Physella acuta
Lymnaea sp.
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primeros centimetros de la columna de agua, con caracteristicas mimjilares en el
dimefio a las utilizadas por Peckarsky {1984). En nuestro casc smpleamcs cajas
rectangulares de pléstico duro de 20 centimetros por #l1 lado mayor, 15 por el
menor y B centimetros de altura {fig.2}. Dichas cajas son capaces de recoger
aslectivamente el bentos que realiza desplazamlentos corriente arriba {migracién)
y @1 que efsctua movimisntos de microderiva. Para allo posefian uno de los dos
lados mayores ablerto, y otro sustitulde por un snrrejado de 1.5 centimestros de
difmetro de orificic, como soporte de una malla de nital transparente de 250
micrémetros de dimetro ds poro. Las cajas contcl estaban abiertas por ambos
lados.

En cada setacisn de muestrec, y para cada una de las campafias se colocaron
24 cajas en sl lecho fluvial, preparadas con los cuatro tipos de sustratos
fundamentales sxistentes en ¢l rio (estropajo de asparto simil de Cladophora $o,
cantos, cantos y gravas combinados y substrato mercla de todos los antericres.

Ds cada grupe de 24 cajas, E recogian lce desplarzamientos aguas arriba
{migracién), B los realizados aguas abajo (microdseriva), mientras que las
restantes 1o hacian en ambas direcciones (control). Dos cajas de cada lote de 8
poseian uno de los cuatre tipos de sustrato utilizados.

En los puntos en donde se depositaban cada una de las cajas se media la
velocidad de la corriente con un corrsntimetro.

Las cajas se mantenian sn el rio por un sspacio de 48 horas, sujstandoss al
lecho fluvial mediante plomos dm 250 gramos de peso colocados en cada unc de los
cuatro vértices.

Las wuestras obtenidas ss conssrvaron an formaldehido al 4% . Una vez
separados ¢ identificados los individuos se pressrvaron an stancl al 40%

Los datos obtenidos han sido tratados desde dos aproximaciones distintas. Uns
primara sn donds se intenta conocer el papel individual de las aspacies
colonizadoras, por lo gqus s& ha empleado un andlisis en componsntas principales
con el programa CANOCO (Ter Braak, 1968). Comc variables se han consliderado el
tipo de sustrato, la sstrategia de coloenizacién y la velocidad de la corrisnte.
Se han representadco de manera gréfica inicamente los anklisis en donde alguna de
las variables consideradas es significativa. La segunda pretends conocer pautas
generales, enpleando para sste propSsito diagramas de barras, en donde &l nGmero
de individuos capturados se desglosan por el tipc de estrategia seleccionads
{microderiva o migracifn) y por el sustrato slegido.

RESULTADOS

In la tabla 1 ss presenta una relacién de los taxones capturados sn las cajas
de colonizacidn

Tramo temporal (Honaspe)

Respscto al comportamisnto independiente de las especies se observa que las
algas es sl wustratco ssleccionado por la mayoria de los taxones en enero {(fig 3a),
mientras que en marzo son las cajas control las gque recogen la mayor parte de la
comunidad que realiza desplazamientos, indicando que migracién y microdariva estin
funcionando en proporciones similares (fig. 3b)(tabla 2}.
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Tabla 2. PORCENTAJES DE LA VARIANZA ASOCIADA A CADA
UNA DE LAS VARIABLES

ESTACION-CAMPARA
VARIABLES
N-1 N3 VR-11 VR-1 VA3 VR-7
SUSTRATD | % VE. g.214 0.208 0.344 0.257 0.155 0.348
P 0.015 0.076 0.486 0.002 0217 0.001
ESTRATEGIA| % VE. 0.100 0.195 0.235 0.132 0.105 0.138
P 0.278 0.018 0.386 0.075 0.243 0.110
VELOCIDAD | % V.E. 0.028 0.053 0.08% 0.071 0.065 0.810
P 0.718 0.278 0.7t5 0.108 0.137 0.810

P=Vaior del test de Monte Carlo (P<0.05 variable significativa).

Analizandoc los resultados globales por niimerc de individuos con respecto al
tipo de sstrategia seleccionada, ss aprecla que durante la campafia de snaro axiste
una clara tendencia a reallzar desplazamientos por micro deriva, mientras gue en
marzo, es la migracidn la estrategia que funciona sn maycr proporcidn (fig. 4a).
Lom sustratos saleccionados también varfan de manera estacional. Durante la
campafia de invierno sxiste una clara tendencia a colonizar cajas con algas como
sustrato, suceso Que colncide con la ausencia del alga de mansera natural en sl
cauce (fig. 5), mientras que en nRarzo se apracia un predominio clarc del sustrato
combinade (fig. 4b).

H tramo seco
¥ masa enraizada
CICLO DE CLADOPHORA # masa flotante

* 3 3 7T ®FP VM OUMW

LONGITUD (m)
n m Mw AW R w

LONGITUL (m)
o =R - w8

PROFUNDIDAD (cm)

ANCHURA DEL CAUCE {m}

ANCHURA DEL CAUCE (mi)

1 32 B 7T # N B MW

ANCHURA DEL CAUCE (m)

FIGURA 5. Diagrama dinémico anual de la cobertura de Cladophora sp. en lo estacién de Nonaspa.
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Irame perpanente (Valderrobres)

Durante la campafia de invierno se aprecia que la mayor parte de los taxones
independientemante eslecciona sl sustrato combinade y las algas {(fig. 3c). En
verano ss sigus selsccionando el sustrato combinado, apareciendo también como
sustrato prafarente los cantos (fig. 3d){tabla 2).

Referents al comportamiento glcbal por nimerc de individuos se obssrva gue
en enarc no domina ninguna estrategia colonizadora, misentras que en marzo y julio
lo hace la microderiva (fig. 4c). Respecto a la seleccién de sustratos se aprecia
gus &n enerc no ss selecciona ningGn sustrato, mientras que en marzo si lo son las
algas y sl sustrato comblnado. BEn julio ss eligen principalmentes los cantos y sl
sustratc combinado (fig. 4d).

DISCUSION

Los resultados obtanidoa indican que los movimientos por al sustrato, tanto
aguas arriba comc aguas abajo son importantes, sisndo capaces de proporcionar
amplios recursos colonizadoras. Estos resultados no coinciden con estudios pravios
consultados (Williams, 1977; Bird, 1981; Sagar, 1983; Minshall y Petersen, 1965,
Callot, 1989; Deluchy, 1969), en donde a la deriva ss la asigna el papel mis
importante a la hora de establecar pautas de colonizacién.

Se ha podido apreciar la no influsncia de la velocidad de la corriesnte en la
dinimica colonizadora.

Para ambas sstaciones se ha cbservado que &8 el tipo de sustrato la variable
que detarmina les pautas colonizadoras, correspondiéndole un papel prioritario an
los procescos de colonizaclidn (Khalaf y Tachet, 1980; Peckarsky, 1983; Minshall,
1584 Lake y doag, 1985; Prat et al, 1986).

Respescto al tramo temporal y considerando los distintos taxones
independientementa, se aprecia que el tipo de wsustrato ms la variable que
datarmina las pautas colonizadoras. Analizando los resultados por nlmerc de
individucs se cbesrva un doble comportamiento estacional en cuanto a predominios
de sstrategias y sustratos: en invierno predomina la microderiva y la selaccidn
de las algas, misntras que en primavara ss manifiesta wmis importantss los
desplaramjentos de migracidn y la selecclén de sustrato combinado.

En sl tramo permanents,; de mansra indepandiente los taxoneas no ss muastran
influenciados por el tipo de sstrategia, siendo sl sustratoe el factor detsrminante
en los desplazamientos. Los resultados globales por nimaro de individuos indican
qua en snerc no domina ninguna sstrategis, mientras que en marzo y julio lo hace
la microderiva. Este resultado se debs a que el grupo mayoritaric que sa desplazs
son los QuironSmidos, seleccionando para ello la microderiva. En &l resto de la

comunidad predomina la migracidn como estrategia colonizadora.
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