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E. Thomas:

Die Oberflichendrift im Kaltisjokk

In der warmen Jahreszeit treiben an der
Oberfliche der Gewisser Insekten oft in
grofier Zahl. Diese als Oberflichendrift be-
zeichnete Erscheinung interessierte Fischer
und Biologen gleichermaflen. Denn auf dem
Wasser treibende Organismen stellen einen
bedeutenden Anteil der Fischnahrung dar.
Von den zahlreichen, meist englischen Ver-
offentlichungen zu diesem Thema sei fol-
gende Stelle aus einem Artikel von
O’DONNELL und CHURCHILL (1954)
zitiert, die 440 Forellenmigen auf die
Zusammensetzung ihres Inhaltes untersucht
haben. Sie berichten: ,Die Forellennah-
rung besteht hauptsichlich aus Insekten;
der Anteil aquatischer Formen ist im

Frithjahr besonders hoch und verringert
sih  zum Sommer hin. Im spiten
Sommer und frithen Herbst iiber-
wiegen Landinsekten.“ Andere Untersu-
chungen bestitigen bei unterschiedlichen
quantitativen Angaben die Bedeutung der
Oberflichendrift fiir die Fischernihrung.
Nun hat sich gezeigt, daff nicht immer
gleich viele Insekten auf der Wasserober-
fliche anzutreffen sind. Anzahl und artliche
Zugehorigkeit schwanken sowohl jahres- als
auch tageszeitlich: die Oberflichendrift ver-
liuft tages- und jahresperiodisch. Wihrend
iiber die Jahresperiodik, die von den Flug-
zeiten der beteiligten Insektenarten ab-
hingt, schon viel geschrieben wurde, ist
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Abb. 1: Lage der Holzrinne am Kaltisjokk

iiber die Tagesperiodik kaum etwas ge-
naueres bekannt. Zwar weill der Fischer,
dafl bestimmte Fischarten zu giinstigen
Stunden eifrig steigen; es existiert sogar
eine umfangreiche Arbeit iiber die Fak-
toren, die Forellen zum Springen veran-
lassen, wobei Insektenfang als wichtiger
Faktor angefithrt wird (VAN SOMEREN,
1940). Zeitliche Angaben, die Beziehungen
zur Tagesperiodik der Oberflichendrift auf-
weisen, sind aber selten.

Neben der Groflenordnung ist auch die
qualitative Zusammensetzung der Ober-
flichendrift tagesperiodischen Schwankun-
gen unterworfen. Der Grund dafiir liegt
einmal in der unterschiedlichen Flugzeit
der Insekten, zum anderen an der Verschie-
denheit der Tageszeit, zu der bestimmte
Prozesse ablaufen, wie Schliipfen der ge-
fliigelten Stadien aus im Wasser lebenden
Larven, das Schwirmen iiber dem Wasser
und am Ufer, oder die Eiablage der Weib-
chen. Bei diesen Gelegenheiten kommen
Insekten in groferer Zahl mit dem
Wasser in Beriithrung, sei es durch na-
tiirlichen, aktiven Kontakt oder durch
Verungliicken, und treiben als Oberflichen-
drift ab. Thre Zahl ist ein Mafl fiir die
Aktivitit des Schliipfens, der Eiablage und
des Schwirmens. Dem Biologen, der sich
fir die Tagesperiodik interessiert, bietet
sich damit eine Moglichkeit, methodisch
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sonst schwer erfaflbare Vorginge in ithrem
zeitlichen Ablauf zu verfolgen.

Die Oberflichendrift am Kaltisjokk
wurde kontinuierlich im 2-Stunden-Inter-
vall vom Eisaufgang Ende Mai bis zur Eis-
legung Ende September 1967 eingeholt. Die
Untersuchung fand in einer 130 m langen,
73 cm breiten Holzrinne statt, die einen
Teil des Kaltisjokkwassers ableitete. Sie ent-
sprach, mit Steinen ausgelegt und gut be-
siedelt, einem kleinen Parallelbach (Abb. 1).
Ein diagonal gestelltes Brett (B) leitete das
Oberflichenwasser in die Siebe (S) eines
automatischen Probensammlers (beschrieben
bei MULLER, 1965). Dieser Automat riickte
alle 2 Stunden ein neues Sieb unter den
Abfluf}, die Finge vorangegangener Inter-
valle konnten zu weiterer Bearbeitung
fixiert werden. Weiterhin wurden Bewdl-
kungsgrad, Windgeschwindigkeit und -rich-
tung, Lufttemperatur und Leuftfeuchtig-
keit sowie Wassertemperatur und Beleuch-
tungsstirke registriert. Die Zeit, in der die
natiirlichen Lichtwerte unter 5 Lux sanken,
ist durch strichlierte Balken {iber den Zeich-
nungen gekennzeichnet.

Den Groflteil der als Oberflichendrift
angetriebenen Insekten stellen Eintags-
fliegen (Ephemeroptera), Steinfliegen (Ple-
coptera) und Kocherfliegen (Trichoptera).
ZahlenmifBig iiberwiegen die kleinen Ein-
tagsfliegen, massenmifig diirften ihnen die
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Abb. 3: Tagesperiodik des Schliipfens von Baetis pumilis (A), B. rhodani (B), B. macani (C)
und B. subalpinus (D); Abszisse: Tageszeit in Stunden, Ordinate: Anzahl Subimagines/2 Std.
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um 1 cm groflen Kocherfliegen gleich-
kommen. Weiter sind zu bestimmten Zei-
ten Zweifliigler (Diptera), zu denen z. B.
Miicken zihlen, und Landinsekten recht
hiufig in der Oberflichendrift anzutreffen.
Abb. 2 zeigt die jahreszeitlichen Schwan-
kungen des Auftretens der erstgenannten
drei Gruppen. Es wurden die Gesamtfinge
von jeweils 10 Tagen (Dekaden) aufge-
zeichnet. Anfang August verhinderte Hoch-
wasser die regelmiflige Probeentnahme, der
hier angegebene Wert bezieht sich auf den
Zeitraum 1.—4. und 15.—20. 8. 1967.
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Abb. 4:
und B. subalpinus (D); Abszisse: Tageszeit in Stunden, Ordinate: Anzahl Weibchen/ ange-
gebenem Zeitraum.

Tagesperiodik der Eiablage von Baetis pumilis (A), B.

In den Flugzeiten der vier hiufigen
Eintagsfliegenarten des Gebietes, die alle
zur Gattung Baetis zihlen, liegen drei
Fangmaxima: Im Friihjahr (B. pumilis, B.
rhodani), im Sommer (B. macani) und im
Spiatsommer (B. subalpinus). Ahnliches ist
bei den Steinfliegen zu beobachten: Die
Friithjahrs- und Herbstform der Gattung
Leuctra (L. hippopus, L. fusca) sind hier
fiir die beiden Maxima der Oberflichen-
driftfinge verantwortlich. Die hiufigen
Kocherfliegen des Kaltisjokks schliefflich

fliegen im Frithjahr und zeitigen Sommer.
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Abb.5: Tagesperiodik des Schlipfens von Leuctra fusca (A), der Flugaktivitét ven L. fusca (B)
und der Eiablage von Amphinemura standfussi (C). Abszisse: Tageszeit in Stunden, Ordinate:

Anzahl/2 Stunden.

Es handelt sich dabei vor allem um die
Arten Philopotamus montanus, Hydro-
psyche saxonica und Sericostoma per-
sonatum.

Die hohe Zahl der in der nur 73 cm
breiten Rinne treibenden Insekten erstaunt
noch mehr, bedenkt man, dafl dies nur
zu ganz bestimmten Tageszeiten geschieht
und in der Regel auf wenige Stunden be-
schrinkt ist. Die Tagesperiodik der Ober-
flichendrift der oben erwihnten Eintags-
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fliegenarten zeigt Abb. 3. In den Fingen
fanden sich dabei sog. Subimagines. Diese
bereits gefliigelten Vorformen der erwach-
senen Tiere schliipfen an der Wasserober-
fliche aus den Larvenhiuten; die Larven
selbst sind Wassertiere. Bei dem nur Se-
kunden dauernden Schliipfvorgang verun-
gliicken zahlreiche Tiere im schnellflieffen-
den Wasser oder treiben in der kurzen
Zeit, in der sie auf der eben abgestreiften
Haut ausruhen, in das Fangsieb. In diesem
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Abb. 6: Tagesperiodik des Schlipfens von Philopotamus montanus (A) und Hydropsyche

saxonica (B). Abszisse: Tageszeit in Std., Ordinate: Anzahl/2 Stunden.

Fall miflt man mit der Oberflichendrift
die Schliipfaktivitit.

Die vier Baetis-Arten schliipfen haupt-
sichlich mittags und nachmittags. Sie ver-
lassen oft in ungeheuren Mengen das Was-
ser, wovon selbst die recht hohen Fang-
zahlen keinen Eindruck vermitteln.

Die vier Eintagsfliegenarten schliipfen
zwar zur gleichen Tageszeit, unterscheiden
_sich aber in der Zeit ihrer Eiablage. Dazu
kriechen die Weibchen an Steinen oder an-
deren Gegenstinden unter Wasser, oder sie
flattern {iber dem Wasserspiegel und tau-
chen ihren Hinterleib ein, um die Eier ab-
zustreifen. Die Weibchen gelangen so in
die Stromung und ihre Zahl gibt Aufschluff

iber die Tageszeit der Eiablage (Abb. 4).
B. rhodani und B. pumilis legen ihre Eier
etwa zur gleichen Zeit, in der sie schliipfen:
am Nachmittag. B. macani nutzt dafiir den
ganzen Tag, bevorzugt aber die Abend-
stunden. B. subalpinus-Weibchen schlieflich
legen ihre Eier morgens und abends ab.

Die Tagesperiodik des Schliipfens einer
Steinfliegenart zeigt Abb. 5A.

Die Imagines der herbstlichen Massen-
form Leuctra fusca verlassen hauptsichlich
in den beiden 2 Stunden-Intervallen um
Mitternacht das Wasser, in dem sich die
Larven entwickelt haben. Nur nachts wer-
den die noch hellen, unausgefirbten Stein-
fliegen gefangen. Erwachsene Tiere dagegen,

107



(2009 A A = = P
150
+100 A
-50
Ln l|.|||'||-ll'llll|l|n|||’|||I|Ill ll' l-lllll 2y llllll A .
0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0
241, 25.1. 26.7. 21.1. 28.7.1967
-30
20 B
-10
_0‘|In||.‘l 1 '|III|’| -I'I-I |III llln-hlrl Inllllnl‘l Lall
0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0
241, 25.1. 26.7 21.1. 28.7.1967

Abb. 7: Tagesperiodik des Schlipfens der Zuckmiicke Conchapelopia pallidula. A: Puppen-
exuvien, B: Frischgeschliipfte Imagines, Abszisse: Tageszeit in Stunden, Ordinate: Anzahl/

2 Stunden.

die fast schwarz aussehen, sind nachmittags
in der Oberflichendrift am hiufigsten (Ab-
bildung 5B). In dieser Zeit kann man sie
in grofler Zahl {iber dem Wasser und im
nahen Gebiisch herumflattern sehen. Ihre
Anzahl in der Drift ist korreliert mit der
Tagesperiodik ihrer Flugaktivitit. Je mehr
herumfliegen, umso grofler ist die Wahr-
scheinlichkeit, dafl sie ins Wasser und damit
in die Fanganlage geraten. 1967 blieben
die Fangzahlen klein, im Jahr 1966 waren
Finge iiber 100/2 Stunden an warmen
Nachmittagen keine Seltenheit (TOBIAS
und THOMAS 1967).

Zur gleichen Zeit sind auch die Weibchen
einer anderen Steinfliegenart, Amphine-
mura standfussi, dabei, ihre Eier abzulegen
(Abb. 5C). Man findet sie dann zahlreich
an den Brettern der Rinne, knapp ober dem
Wasserspiegel, herumlaufen, mit gelblichen
Eiballen am Hinterleib. Von Zeit zu Zeit
flattern die Tiere auf das Wasser, streifen
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dort die Eier ab und werden in der Regel
von der Stromung fortgetragen.

Wie Eintags- und Steinfliegen verbringen
auch die Kocherfliegen den grofiten Teil
ithres Lebens im Wasser. Am Ende ihrer
Larven-Entwicklung verpuppt sich die
Larve aber im Gegensatz zu den erstge-
nannten Gruppen. Zu Beginn der Flugzeit

- schneidet die pharate Imago, eine Vorstufs

des erwachsenen Insekts, das Puppenge
hiuse auf und schwimmt mit dafiir be-
sonders angelegten Schwimmbeinen an
Land, oder verlifit an ins Wasser ragenden
Gegenstinden das Element. FEine darauf
folgende Hiutung befreit das fertige In-
sekt. Die zuriickgelassene Haut fillt auf
das Wasser zurlick. Ihre und die Zahl der
beim Schliipfen abgetriebenen pharaten
Tiere geben ein Mafl fiir die Schliipfaktivi-
tit. Abb. 6 zeigt die Tagesperiodik des
Schliipfens zweier im Kaltisjokk hiufiger
Arten. Philopotamus montanus (A) bevor-



zugt die erste Tageshilfte zum Schliipfen,
Hydropsyche saxonica verlifit mittags und
am friihen Nachmittag das Wasser. Andere
K&cherfliegenarten schliipfen abends oder
nachts. Die Schliipfzeit der einzelnen Arten
liegt, ihnlich wie bei den oben bespro-
chenen Gruppen, zu verschiedenen Tages-
zeiten.

In der Nacht schliipfen die gefliigelten
Stadien der Zuckmiicke Conchapelopia
pallidula (Abb. 7). Larven und Puppen
dieses zu den Dipteren gehdrenden Insekts
leben im Wasser; bekanntere Verwandte

Am Kaltisjokk unweit
Messaure. Im Vordergrund
Avutomatische Falle, in der
Woasserinsekten in  2-Stun-
den-Intervallen gefangen
werden.

sind die roten Zuckmiickenlarven unserer
schlammigen Gewisser. In A ist die Anzahl
der pro 2 Stunden angetriebenen Puppen-
hiute, in B die eben geschliipften, noch un-
ausgefirbten Insekten dargestellt.

Auch die Zahl der Landinsekten in der
Oberflichendrift indert sich im Verlauf
eines Tages, was in der Regel eine Bezie-
hung zur tiglichen Aktivititszeit anzeigt.
Fiir die Haarmiicke Bibio claviceps wurde
dies in einer fritheren Arbeit bereits fest-
gestellt (TOBIAS u. THOMAS, 1967). An-
fang Juli trieben gefliigelte Stadien einer
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Am Kaltisiokk unweit #
Messaure. Im Vordergrund: ¢,
Automatische Falle, in der
Wasserinsekten in 2-Stun-
den-Intervallen gefangen
werden.
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Abb. 8: Tagesgang der Amecisenfiinge in der Oberfliichendrift. Abszisse: Tageszeit in Stunden,

Ordinate: Anzahl/2 Stunden.

Roflameise (Gattung Camponotus) in die
Fangsiebe. Der Tagesgang der Finge ist in
Abb. 8 wiedergegeben. Méglicherweise ent-
spricht die Schwarmzeit dieser Tiere der
Tageszeit ihrer hochsten Fangzahlen. Wie
begehrt die bis zu 1 cm groflen Ameisen
als Beute sind, zeigt der Mageninhalt zweier
im Kaltisjokk gefangener Forellen, die prall
(in einem Fall 40 Stiick) damit gefiillt
waren. ‘ '

Im Anschlufl an Beobachtung und Ver-
such stellt sich die Frage, wie es Insekten

fertig bringen, stets zur gleichen Tageszeit .

zu schliipfen, ihre Eier abzulegen, oder zu
fliegen. Als Grund wurden iuflere Einfliisse
vermutet, die sich tagesperiodisch indern
und so der Zeitmessung dienen kénnen,
wie Lichtstirke, Temperatur des Wassers
und der Luft, oder Luftfeuchtigkeit. Es ist
bei einigen Formen nachgewiesen, dafl das
Schliipfen bei ganz bestimmten Beleuch-
tungsstirken beginnt. Fiir die meisten
Arten aber fehlen genauere Untersuchun-
gen, um bindende Aussagen dariiber ma-
chen zu koénnen, wie iuflere Faktoren und
»innere Uhr®, ein im Organismus liegen-
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der Mechanismus, eine tagesihnliche Zeit-
messung und damit die Tagesperiodik er-
moglichen.

Danken mochte ich an diese Stelle dem Leiter
des Bundesinstituts fiir Gewisserforschung und
Fischereiwirtschaft Scharfling, Herrn Dr. E.
Bruschek, der fir die Auswertung des um-
fangreichen Materials Labor und Wohnung in
Kreuzstein zur Verfiigung stellte.
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