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MILOS ZELINKA

PRISPEVEK KE ZPRESNENI{ BIOLOGICKE

KLASIFIKACE CISTYCH VOD <
‘Vyzkumny ustav vodohospoddfsky v Brné '

/ ' a katedra lechnologie vody VSCHT v Praze
' Doslo dne 19. VI. 1959 ‘

Systém soustavy saprobii byl od zakladniho vyty&eni Kolkwitzem”
a Marssonem (1908, 1909) jiz n&kolikrat rozdifen a upravovan. Slo p¥e-
vazné o detailnéjsi tFidéni vod silné zatiZenych organickymi latkami, jak to
. mnapl. provedli jiz sami autofi (l. c., Kolkwitz 1928, 1935), Thomas
(1944) aj., u nas Cyrus B,, Cyrus Z. (1947, 1950), Sramek——-Husek‘
(1956). Tato rozdifeni se tedy tykaji vesmés vod polysaprobnich, u nichZ
i podle chemickych stanoveni pozorujeme v mii'e znetisténi zna&né rqzdily.
Rozdéleni neni v3ak dosud sjednoceno, co# je na ¥kodu jinak vhoOAného
a nutného presnéjdiho t¥{déni silné zneéisténych vod. \
ﬁ 1 Pti hodnodeni vysledka rozbort vod z moravskych toki (viz Zelinka,
‘Marvan 1957) jsem doSel k nazoru, Ze by bylo vhodné zpiesnit biologickou
‘Klasifikaci i u vod nejéistsich, které v dosavadni praxi oznadujeme jako
katharobni a oligosaprobni. Katharobni jsou ve smyslu Kolkwitze (1. c.)
vody, v nichZ neprobihaji rozkladné pochody (ne oviem nasledkem pfi-
’ tomnosti toxickych latek — antisaprobie). U povrchovych vod se s takovym
~ stavem v pravém slova smyslu nesetkdme a biologicka klasifikace (vyjma
' stanoveni bakteriologickd) zde neni spolehliva. Opirdme-li se o organismy
vod podzemnich (stygobionty), charakterisuji ndm vice specifické fysikalni:
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podminky prostfedi (tj. hlavné temnotu) neZ vlastni &istotu vody. Snad
pouze nékolik mélo krenobiontti maZeme pokladat za organismy klasifi-
kujici katharobii — vlastné vodu pitnou, pti jejimz hodnoceni musime klast
hlavni zfetel na rozbory bakteriologické a fysikaln& chemické. P¥itom nam
viak biologicky rozbor miZe ukizat na znediSténi, které nékdy neza-
chytime rozbory hlavnimi. . '
Nasledujici oligo\sap‘robni stupenl zabird pak pomérné velmi Siroké

pasmo neznediiténych vod od pramennych struzek pies pstruhova a lipa- .

nova pasma toku aZ po pasmo parmové (i dolni toky nékterych velkych fek
jsou oznadovany jako oligosaprobni). Podobn& u vod stojaty¢h. Pritom jiZ
z rozdélent podle rybich pasem jasné vyplyva rozdil v oZivenirybami, a tedy
té% ve vlastnostech vody. Kdy?z jsme porovnali vysledky chemickych roz-
bortt vody z téchto usekdl, projevil se rozdil hlavné v hodnotach BSK;
a manganistanového &isla a podle téchto hodnot (zaroveri i podle poétu
bakterii koliformnich) rozlidujeme jiz v pavodnim nafem- kritériu &istoty
povrchovych vod (Ramcové smérnice 1950) I. a II. tiidu &istoty — vodu
vytednou a dobrou — ptidem? kritérium nevyzaduje pro vodu I. t¥idy —
vytefnou — charakter vody pitné. Pfi celkovém zhodnoceni biocenos
z téchto usekt jsme mohli zjistit fadu indikatord (viz ptipojeny seznam),
kteti dovoluji stanoveni I. a II. t¥idy ¢&istoty vody i podle biologickych

rozbort. Jde tedy o rozdéleni oligosaprobie sensu Kolkwitz, Marsson’

- (1908, 1909) na lepsi a hordi &ast. Pro jednotnost jsme v praci Zelinka,
Marvan (1957) navrhli ndzvy beta-oligosaprobie a alfa-oligosa-
probie. Aé Slo pouze o struénou zminku bez udani indikatora, bylo tohoto

rozdéleni pouZito v novych smérnicich o jakosti povrchovych vod v reci-.

pientech (Smérnice 1957).

Nejvyznaénéjsimi indikatory beta-oligosaprobie jsou nékteré rozsivky,
napt. Diatoma hiemale, v. hiemale, Tetracyclus rupestris, Melosira roseana,

Caloneis’ alpesiris aj., zatimco hlavni rozsifeni v alfa-mesosaprobii maji
druhy: Cymbella ventricosa, Fragilaria bicapilata, Navicula rhynchocephala
var. rhynchocephala a tada dalSich (adaje podle dr. P. Marvana). Cisto-

bytnd Chlorophyta indikuji hlavné alfa-oligosaprobii. Velmi typickymi.

obyvateli nejéistich vod jsou plosténky Crenobia alpina a Polycelis cornula,

kdeito Planaria gonocephala zasahuje také do alfa-oligosaprobie, i kdy |

Iié}hojnéji je v beta-oligosaprobii. Pro rozliSeni obou saprobii jsou vhodné
i nékteré druhy voduli — Hydracarina (viz seznam) a pravdépodobné
1 muchniéek — Simuliidae, jejichZ rozsifeni jsme vSak dosud presnéji ne-
sledovali. Z larev hmyzu je nutno zdiraznit posvatky, vyskytujici se pie-
vainé v nejcistdich vodach, z nichZ pro beta-oligosaprobii jsou obzvlasté
typické druhy Amhinemura borealis, Diura bicaudata, Leuctra rosinae,
Prolonemura meyeri. Také nékteré druhy larev jepic a chrostikii jsou roz-
Sifeny pievaind v beta-oligosaprobii, nap¥. Ameletus inopinatus, Rhithro-
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ﬁgena‘hybrida (Rhithrogena semicolorala i v alfa-oligosaprbbjf; Rhithrége%la

~ aurantinca jen v alfa-oligosaprobii a beta-mesosaprobii), Agapelus fuscipes,

Apalania fimbriata, Odontocerum albicorne. Dilezité jsou i larvy proudo-

‘milek rodu Liponeura, jejichz hojny vyskyt je charakteristicky pro beta- -

oligosaprobii. SloZeni rybiho spole¢enstva v obou t¥dach je rozdilné v tom,;
‘Z¢ v beta-oligosaprobii Ziji pfevainé jen vranka pruhoploutva — Cottus
poecilopus a pstruh obecny potoéni — Salmo trulla m. fario, vrankai
obecnd — Cotlus gobio. Oba posledn& jmenované druhy, obzvlasté vranka
.obecnd, zasahuji i do dalii t¥idy. Vyskyt jinych druhi ryb je v beta-oligo+
saprobii ojedinély. V alfa-oligosaprobii mizi vranka pruhoploutva, pfti-
stupuje lipan — Thymallus thymallus a dalsi obvyklé druhy ryb tohoto
pasma a horniho useku pasma parmy. Typické jsou velka hejna stfevli —
Phozinus phozinus. ‘ ) i

Nejéistsi stojaté vody jsme zatim nemé&li monost vice sledovat. Podld
dr. F. Kubitka jsou pro beta-oligosaprobii stojatych vod typické bud
chanky Cyclops tairicus. a Cyclops bohemicus. ' |
' Podle navrieného rozdéleni odpovidaji jednotliva biologicka pasma —
saprobie tFidam &istoty, jak vyplyva z ptipojené tabulky. ‘

i
'
l
{
1

Ttida &istoty vody Biologické pasmo —: Biological Zone
p
Purity Class of Water ptvodni — original novy ndvrh — New Proposal
i katharobni katharobni
o az ) . a
Vvytetna oligosaprobni beta-oligosaprobni
1 oligosaprohni .
d b' P az alfa-oligosaprobni
obra beta-mesosaprobni
I1L : , :
pHipustna beta-mesosaprobni beta-mesosaprobni
Iv. alfa-mesosaprobni alfa-mesosa roll)ni\
pochybna p P
v '
Sl - olysaprobni
nevhodna alfa-mesosaprobni polysap
polysaprobni .
hypersaprobni - horsi stupné
(VL) - antisaprobni polysaprobie
‘nepfipustna . a '
antisaprobie

Srovnavaci tabulka tiid éistbty vody a biologickych pasem.

P

Comparison Table of Purity Classes of Water and of Biological Zones.
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Saprobical Valence of Species. Indicating Pure Walers
Saprobialn{ valenee druhii indukujicieh &isté vody

bos = beta oligosaprobie, aos = alfa-oligosaprobie, bms = beta-mesosaprobie, ams = alfa-mesosa-
probie, ps = polysaprobie.
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Druh——'Sp’ecies ‘ bos | aos l bms l ams\" ps

Diatomaceae

Achnanihes lapponica Hust.
Achnanthes . flexella (Kiitz.) Brun
Achnanthes amphicephala Hust.
Achnanthes lanceolata Bréb.
Achnanthes linearis (W.Sm.) Grun.
Achnanthes minutissima Kiitz.
Achnanthes pyrenaica Hust.
Amphora normani Rabh.
Amphora ovalis Kutz.
Caloneis alpesiris (Grun.) Cl.
Caloneis bacillum (Grun.) Mer.
Caloneis schumanniana Grun,
Caloneis silicula (Ehr.) Cl.
Campylodiscus noricus Ehr.
Cocconeis pediculus Ehr.
Cocconeis placentula Ehr.
Cymbella aspera (Ehr.) Cl.
Cymbella affinis Kitz.
Cymbella cesati (Rabh.) Grun.
Cymbella gracilis (Rabh.) Cl
Cymbella helvetica Kitz.
Cymbella naviculiformis Auersw.
Cymbella ventricosa Kitz.
Diatorna anceps (Ehr.) Grun.
Diatoma hiemale var. hiemale
(Lyngb.) Heib.
Diatoma hiemale var. mesodon
(Ehr.) Grun,
Didymosphenia geminata (Lyngb.)
M. Schmidt
Eunotia lunaris (Ehr.) Grun.
Fragilaria bicapilala A. Mayer
Fragilaria capucina Desm.
Fragilaria virescenss Ralfs
Frustulia rhomboides (Ehr.) De Toni
Frustulia vulgaris Thweit.
Gomphonema angustatum (Kiitz.)
Rabh.
Gomphonema veniricosum Greg.
Melosira roeseana Rabenh.
Melosira varians C. A. Ag.
Meridion circulare Ag.
Navicula gracilis Ehr.
Navicula perpusilla Grun.
Navicula rhynchocephala Kiitz, var.
elongata Mayer. :
Nitzschia fonticola Grun.
Nitzschia hanizschiana Rabh.
Nitzschia linearis W. Sm.
Pinnularia gibba Ehr.
Pinnularia gracillima Greg.
Pinnularia mesolepta (Ehr.} W. Sm.
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. Pokraéovdni tabulky

Druh—Species.

bos

aos

bms

ams

ps

Surirella ovata Kitz. var. ovala

Tabellaria fenestraia (Lyngb.) Kiitz.

Tabellaria flocculosa (Roth) Ag.
Chlorophyia ]

Draparnaldia glomerata (Vauch.) Ag.

Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagh.

Microspora amoena (Kiitz.) Rabh.
Vernes

Crenobia alpina (Dana)
Planaria gonocephala Dug.
Polycelis cornuta (Johns.)

Mollusca
Bythinella austriaca (Frauenf.)

Crustacea

Gammarus balcanicus falrensis Karam,
Gammarus pulex fossarum Koch.
Gammarus (Riv.) roeselii Gerv.

Hydracarina

Atraclides nodipalpis (S. Thor.)
Feltria minuta Koen.
Hygrobaies calliger Piers.
Hygrobates foreli (Leb.)
Lebertia (L.) fimbriata S. Thor
Sperchon brevirostris Koen.
Sperchon glandulosus Koen.

Plecoptera

Amphinemura borealis Mort.
Amphinemura sulcicollis Steph.
Amphinemura triangularis Ris.
Arcynopteryr compacta Mc Lach.
Brachyptera seticornis Klp.
Capnia bifrons Newm.
Dinocras cephalotes Curt.
Diura bicaudata Billb.
Isoperia rivulorum Pict.
Leuctra hippopus Kny.
Leucira nigra Oliv.

Leuctra rosinae Kny.

Nemura marginala Ris.
Nemurella picleti Klp.

Perla burmeisteriana Claasen
Perla marginata Panz.
Perlodes microcephala Pict.
Profonemura laterlis Pict.
Protonemura meyeri Pict.
Protonemura nitida Ris.
Taeniopteryx nebulosa L.
Taeniopleryx hubaulti Aub.

Ephemeroptera

" Ameletus inopinafus Etn.
Baétis gemellus Etn,
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- Pokraéovdni iabulky

Druh —- Species bos aos bms ams ps
' 1
Ecdyonurus sk. venosus (Fab.) 2 5 3 +
Epeorus assimilis Etn. . 5 4 1
Ephemerella ignita Poda 1 3 3 3
Habrolepioides modesia Hag. 3 4 2 1
Chitonophora krieghoffi Ulm. 3 5 2 .
Rhithrogena aurantiaca Burm. 5 5
Rhithrogena hybrida Etn. 10
Rhithrogena semicolorata Curt. 7 3
Rhithrogena tairica Zelinka - 10 -,
Trichopiera
Agapetus comalus' Pict. 5 5
Agapetus fuscipes Curf. 7 3
Apatania fimbriata Pict. 10
Brachycenirus montanus Klp. (_3 4
Drusus discolor Ramb. . / 3
Metanoea flavipennis Pict. 7 3
Micrasema minimum Mc Lach. 6 4
Notidobia ciliaris L. 2 4 4 ,
Odonlocerum albicorne Scop. 9 1
Oligopetrum maculaium Fourc. 2 6 2
Polyceniropus flavomaculalus Pict. + 3 5 2
Ptilocolepus granulaius Pict. 8 2
Rhyacophila nubila Zett. + 4 5 1
Rhyacophila vulgaris Pict. 2 5 3
Sericostoma pedemontanum Mc Lach. 3 5 2
Silo nigricornis Pict. 8 2
Silo piceus Brau. 3 7 +
Wormaldia subnigra Mc Lach. 3 7
Diplera 1
Liponeura sp. div. . 9 1
Simuliidae g. sp. div. 3 3 2 2
Pisces
Alburnoides bipunciatus Bloch 1 5 4
Cottus gabio L. 5 4 1
Cottus poecilopus Heck. 9 1
Nemachilus barbatulus L. -+ :3 4 3 ~+
Phozinus phozinus L. 2 L 3
Salmo irutia m. fario L. 6 4 +
Thymallus thymallus L. 2 6 2 -

K seznamu saproblalm valence indikatora &istych vod je nutno podat
vysvetlem Ve snaze odstranit individualni rozdily v uréovani saprobu
registrovali jsme nalezy jednotlivych druht ve srovnéni s chemismem vody,
s po¢tem mikrobt (tedy s tfidami ¢&istoty) a s dosavadnimi nejspolehlivéj-
$imi indikatory saprobii. Tim jsme mohli zjistit rozSifeni jednotlivych
organismi ve vodé riizné distoty. Podle pomérného vyskytu jsme pak
sestavili ¢iselné grafy pro kaidy registrovany druh. Tento seznam sapro-
bidlni valence nam nym slouzi jako zaklad k vyhodnoceni saprobie.
V uréovacim protokolu je nejen seznam druht zjisténych na ptislu§ném
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misté, nybrZ i jejich &etnost (vyjadfena odhadni stupnici, procentuilng
nebo skutednym podétem jedincd). Cislo udavajici kvantitu nisobime pak

"&slem v grafu prislugného druhu pro kadou saprobii. Soudet bodi v jed-

notlivych saprobiich ziskany viemi druhy v biocenose nam pak uréi
vyslednou saprobii. Podle toho je sestaven i nasledujici seznam indikatort
(vybér z celkovych seznami), zaméfeny k indikaci éistych vod. (BliZe o té-
to metod& uréovéani saprobie pojednavame v praci Zelinka, Marvan,
Kubiéek, ktera je v tisku.)

10.

i1.

12.

13.
14.
15,

16.

17.

18.
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PE3IOME

N

Muaow Beaunxa

3AMEYAHHA MO YTOUHEHHIO BHOJOTHYECKOMN
KIACCHOUMKAIMY YUCTH X BOJ

Onmpascs Ha HpoAsBe/leHHEI YUeT H ONeHKY GOIBIION0 KOJINYECTEA AHAIHIOB BePXHHX
Box m3 obmacrh OacceiiHa- pexr MopaBH aBTOp mHpefaraeT YTOYHHTH 6HOROrEYECKYIO
Knaccudmianmio aacTEX BoA. C KarapOHOHTHEME Bojamu — 910 (mo Hoxbxsmmy, 1928,

1935) — Taxme BOAH, B Ko'ropmx He HPOHECXOAAT paanaralomne TMPOHECCH, — ME cpejd

YUCTHX BOJ, MPAKTHYECKH B3ATO, He BCTpedYaeMCA W MX GuonoruvecKkaa HKIaccHPAKAIUs
(38 MCKITIOMeHmeM 6aKTepHOIOTHISCKUX ONpefielleHAH) ABIAeTcA He HAJeKHOM. Omaroca-
npoGHad 30HA BKJIOYaeT BCe He 3arpsA3HeHHBIE BOJHI, T. €. HAYMHAA ¢ MCTOKA, TOME 30HY
¢openn, Xapuyca BN »Ke HHOTNA 30HY ycada. B pesyiarrarax xuMuuecKnx u 6amepﬁonorn-
eCKHX aHAJIA30B MH, OJHAKO, HAXOUM OYeBHJHKe paszamand. ITo qexocnonaImOMy KpHTe-

PHIO IO O¢EKe YHCTOTH BEePXHHX BOI MEI pa3nnqaeM agechr I-wtit m II- -0l HKjacc ‘IKCTOTLI‘

{OG6mue nupexrusn, 1950 r.). .
IloaroMy aBTOp IpefIaraeT pacipefeinTb OIArOCATPOGHI0 B 60:1ee 7 MeHee KaeCTBeH-~
HYIO Y4CTh M HA3BATL ee BBHJ[y COXpaHeHHA eMHCTBA TepMUHOIOrME Oera- B anb(a-onmro-
canpbueii. - XapaxrtepHEIMA WHANKATOpDaM¥ GeTa-OIMrocampoOHM ABIAKTCH, HAaOpHEMep,
Diatomaceae: Diatoma hiemale var. hiemale, Melosira roseaha, Caloneis alpestris
m 7p., maadapEa Crenobia alpina, mnumakm kiacca Plecoptera: Amphinemura bo-
realis, Diura bicaudata, Leuctra rosinae, Protonemura meyeri, u3 ximacca Epheme-
roptera: Ameletus inopinatus, Rhithrogena hybrida, wactmaro ¥ Rhithrogena semi-
. colorata, m3 kmacca Trichoptera: Agapetus fuscipes, Apatania fimbriata, Odontocerum
albicorne m mp. Ms pu6 xapaxrepHeM BmioM sBiaserca Cottus poecilopus.
K macToAmuM 3aMeUaHUAM NPHJAraeTcs NePeIeHs MHAMKATOPOB ¢ IIENHIO NATH OMEeHKY
uMCTHX BOA. UmcioBble rpaduKy canpoGHOH BaleHTHOCTH BHNOB OBUTH COCTABICHH HCXOAA

n3 CpaBHeHHH (I)peRBemmn HOABJICHHA 39THX BHA0B ¢ XMMH3MOM H GaKTepHOJIOI‘VH‘{eCKKM‘—

HACHINeHAEM BOJBI, a Takke ¢ (pexBeHNmed IOABIEHWA H3BeCTHHX [0 CHX IIOP CAMEIX
HaTeKHEIX WMHIHKATOPOB campobmil. ONeHKa HpPOM3BOAUTCA TAKAM 00pasoM, 9T0 9HCIO,
YKaskBalollee KOIHIECTBO PKIEMILIAPOB QIHOTO N3 BANOB Ha HCCIEAY eMOM MECTe YMHOKACTCH

Ha 9AcI0 rpaguka. CymMMa TOYeK B OTHEJBHHX CampoOWaAX, MOAydaeMas BCEME BUXAMHE

B GmoneRo3e, mpefcTaBigeT coGoil pe3yibTaT ONEHKH.

-

»




3
JSlE

SUMMARY

A CONTRIBUTION TO A MORE PﬁECISE CLASSIFICATION

OF CLEAN WATERS

On the basis of a registration and evaluation of a large number of analyses of
surface waters from the catchment area of the river Morava the author suggests
a more precise biological classification of clean waters. Catharobic waters—according
to Kolkwitz (1928, 1935) waters in which no decomposition processes take place —
are hardly met with in the case of surface waters and their biological classification
(except for bacteriological determinations) is not reliable. The oligosaprobic ‘zone
then covers all unpolluted waters from the sources, including the trout and grayling
zones of streams or even the barbel zone. Nevertheless, marked differences appear

in the results of chemical and bacteriological analyses and, according to the Czecho-

slovak criterion for judging the purity of surface waters, the Ist and the IInd class
of purity may be distinguished here (General directive1950).

Therefore the author proposes to divide oligosaprobity in a better and a worse
part, in consequence of uniformity into QHeta- and alpha-oligosaprobity. Character-
istic indicators of beta-oligosaprobity include for instance Diatomaceae: Diatoma
hiemale var. hiemale, Melosira roseana, Caloneis alpestris etc., flatworm Crenobia
alpina, larvae of Plecbptera: Amhinemura borealis, Diura bicaudata, Leuctra rosinae,
Protonemura meyeri, of the Ephemeroptera: Ameletus inopinatus, Rhithrogena

“hybrida, partly even Rhithrogena semicolorata, of the Trichoptera: Agapetus

fuscipes, Apatania fimbriata, Odontocerum albicorne etc. Of the fishes, Cottus
poecilopus is a characteristic species. :
Appended is a list of indicators directed to the evaluation of clean waters.

Numerical diagrams of the saprobial valency of individual species were compiled

from a comparison of the occurrence of these species with the chemism and bacterio-
logical population of water and with the present occurrence of the existing most
reliable saprobity indicators. The evaluation is then carried out by multiplying the
number giving the quantity of a species at the spot investigated by the number in
the diagram. The sum of the points in individual saprobities obtained by all species
in a biotope determines the result of the evaluation.




